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Abstrakt

Prace se zabyva technologiemi digitalni propagace a postupem tvorby efekto-
vych prechodil mezi videi. V préci je proveden rozbor jednotlivych systému
a také nastrojli, které se hodi pro vytvareni a dpravu efektovych prechodt,
které se v digitalni propagaci pouzivaji. Pomoci popsanych nastroji a pomoci
vytvorené aplikace v C# je vytvoren funkéni celek ktery usnadnuje praci s vy-
tvarenim novych efektovych prechodt.

Klicova slova digitalni propagace, efektové prechody, Adobe After Effects,
C#

Abstract

This thesis describes digital signage and ways to create video transitions.
In this thesis, an analysis of both the existing systems and tools which are
designed for creating and editing video transitions is performed. The whole
solution for video transition effects creation is done using these tools and an
application created in C#

Keywords digital signage, video transition, Adobe After Effects, C#
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Uvod

Systémy digitalni propagace nds obklopuji jiz nékolik let doslova na kazdém
kroku. Mizeme se s nimi setkat v nakupnich centrech, dopravnich prostiedcich
¢i na vystavach.

S rostoucim vykonem vypocetni techniky rostou i pozadavky na kvalitu
obsahu a pro navazani dvou videl nestaci jen ostry strih. Proto se zacaly
pouzivat i efektové prechody, které jsou znamé z televizni a filmové produkce.
Vytvoreni takového efektového prechodu je ¢asové velice ndrocné a tento kol
ma na starosti z pravidla grafik a stiihac.

Pokud je uz ale takovy prechod vytvoren, je casto potfeba pouzit ten samy
prechod na spojeni nékolika riznych videi. To je v dnesni dobé opét realizovano
grafikem ¢i strihacem, protoze normalni uzivatel nemé dostatek zkuSenosti
s grafickymi aplikacemi, aby byl schopen stejného vysledku dosdhnout.






KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem bakalarské prace je nejdiive analyzovat systémy digitalni propagace a
popsat technologie pristupu k vytvareni obsahu.

Na zakladé analyzy a poskytnutych testovacich podkladu je vytvoren pro-
totyp aplikace pro automatizaci vyroby efektovych prechodu. Tato aplikace
najde uplatnéni hlavné u uzivatelii, ktefi nemaji zkusenosti s 2D nebo 3D
grafikou, ale maji zdjem o profesionalné vytvoreny efektovy prechod.

Vystupem préace je vytvorené feseni pro pripraveni nékterych podklad a
aplikace pro koncového uzivatele, véetné navodu k pouziti.






KAPITOLA 2

Systémy digitalni propagace

Digital signage - pojem, pro ktery cesky jazyk nemd ekvivalentni vyraz. Jde
vlastné o mnozinu technologickych prostredki, které jsou nékterych pripadech
nositeli informaci a v jinych pripadech maji propagac¢ni charakter. Na kazdém
kroku se spotrebitel setkava s naviga¢nimi panely ¢i tabulemi, které poskytuji
rizné informace obecného nebo reklamniho charakteru.

2.1 Staticka varianta

Nejstarsim typem digital signage jsou statické obrazky. Jak uz nazev napovida,
jedné se vlastné o displej s pripojenym zarizenim, které obsahuje informadcni
grafiku nebo reklamu. Mtize byt také v kombinaci s pohyblivym textem z RSS
kanélu.

Se zvysujicim se vykonem techniky je mozné pouzit misto obrazkl videa.
Jedna se o predpripravend videa, kterd se pousti za sebou v playlistu. Ta-
hle varianta je obecné nejrozsitenéjsi v komercéni sfére predevsim diky cenové
dostupnosti a vétsi Sanci upoutat pozornost zakaznika.

2.2 Interaktivni varianta

V dnesni dobé se tato forma vyuziva stale vice a vice, od jednoduchého ¢idla
na pohyb, které spusti video, az po mapovani pohybt ¢lovéka diky snimactm
Kinec

Kinect je pohybovy senzor od spole¢nosti Microsoft, ktery snim4 prostor pomoci kamery
a hloubkového ¢idla



2. SYSTEMY DIGITALNI PROPAGACE

T
) XBOX 360

Obrézek 2.1: Snima¢ Kinect, prevzato z [1]

Pouzivaji se také dotykové obrazovky, diky kterym si uzivatel mtze otevrit
presné to, co ho zajiméa. Toho se dnes vyuziva na vystavach, kde si lidé diky
interakci [2] zjistuji podrobnéjsi informace.

Objevuji se také digitalni navigace v ndkupnich centrech Na interak-
tivni mapé si navstévnik vybere pozadovany obchod, a nasledné je mu pak
ukazana cesta, pripadné dalsi podrobnosti.

Obréazek 2.2: Interaktivni navigace v. OC Chodov



2.3. Kombinovana varianta

2.3 Kombinovana varianta

Samotnd interaktivni varianta nemusi byt vzdy tim nejlepsim resenim, proto
se casto kombinuje pravé se statickou.

V praxi to funguje velice jednoduse, ve chvili kdy probiha néjaka interakce
se zafizenim, at uz pohybova nebo dotykova, tak zafizeni funguje jako inter-
aktivni. Jakmile ale neni nijak vyuzivano, tak dojde k prepnuti na statickou
scénu a spusti se naptiklad smycka videi, ¢i prezentace snimku.

2.4 Nejnoveéjsi trendy v oblasti digital signage

Vyvoj digitalni techniky postupuje neustdle dopfedu a to se nevyhyba ani
digital signage. Naroky klientl jsou vyssi a vyssi a proto nastupuji nové tech-
nologie.

24.1 3D

Pro potieby zobrazovani 3D je tfeba pouzit specidlni displeje, které nepotie-
buji polarizaénﬂ nebo aktivnﬂ bryle. Misto nich se pouzije specialni éoéka
pred displejem ktera svym tvarem umozni vytvorit pro kazdé oko jiny obraz.
Tato technologie je zndm4 pod ndzvem Lenticular. [3]

Obrazek 2.3: 3D zobrazovani bez bryli, prevzato z [4]

2Stereoskopicky efekt je docilen pomoci dvou riizné polarizovanych zdroji signalu.
3Stereoskopicky efekt je docilen pomoci rychlého piepindni snimkt pro pravé a levé oko.

7



2. SYSTEMY DIGITALNI PROPAGACE

Jednim z prikladi pouziti 3D digital signage je vytvoreni stereoskopické
stény v New Yorku v obchodé Macy’s El Sténa byla vytvorena z deviti ob-
razovek s technologii pro zobrazovani 3D bez bryli [5] a bézela na ni smycka
videa.

2.4.2 4K a vice

Nejvétsi zdjem v poslednich letech vzbuzuje ultra vysoké rozliSeni. Digital
signage rozhodné neni vyjimkou, takze se casto muizeme setkat se sténami
slozenymi z nékolik jednotek az desitek monitori, ktery tvoii jeden celek s ob-
rovskym rozliSenim. Tyto stény se casto nachazeji v televiznich studiich.

U nés se o hlavni rozsifeni vysokého rozliseni postarala TV Nova, kterd
v roce 2014 [6] zacala vysilat z nového studia. Toto studio je vybaveno nej-
modernéjsimi technologiemi. I do budoucna studio umozni vysilani v UH
Z hlediska vybaveni jsou ve studiu jsou nainstalovany tri projekéni plochy.
Ta nejvétsi za moderdtory ma rozliSeni 52 Mpix, vedlejsi dotykova sténa mé
rozliseni 23 Mpix a nejmensi ve stole mé rozliseni 3,1 Mpix [§]. Dotykovou in-
teraktivni sténu je mozné ovladat i gesty ¢i dotykem s podporou multitoudﬂ

“ ! sportovni _!

televizni

TN e

Obrazek 2.4: Nové studio TV Nova, prevzato z [7]

4Macy’s je Fetézec obchodi s obleGenim a doplitky operujici hlavné v USA.
SUHD nebo Ultra High Definition je standard pro rozlieni 3840x2160 nebo 7680x4320
SMultitouch je technologie umoziiujici sniméni vice dotyki soudasné



2.4. Nejnovéjsi trendy v oblasti digital signage

Pouziti digital signage je v tomto rozsahu bézné pouze v televiznich studi-
ich, kde je nutné pouzivat specidlni software i hardware aby bylo mozné vyuzit
tyto technologie pri zivém vysilani.

Ceny UHD televizi neustéle klesaji a to otvird moznosti pouziti vyso-
kého rozliSeni i pro uzivatele s mensim rozpoctem.

8,000

dollars
=]
=
=]

elling price in U5,

b
[=]
=]

2,000 \

2012 2013 2014+ 2015+ 2016* 2017¢

== 50"-54" wgm 55"-50" 60"

Obrézek 2.5: Vyvoj ceny UHD televizi v Americkych dolarech, prevzato z [9]






KAPITOLA 3

Sprava obsahu pro digital
signage

3.1 Zarizeni bez pristupu k siti

Prvni variantou pro spravu obsahu jsou samostatna zarizeni bez vzdaleného
pristupu. Nejcastéji se jednd o prehréavace jednoduchych videi ¢i prezentaci
snimki. Jako médium muze byt pouzita pamétova karta, USB flash disk nebo

ditve CD/DVD

Vyhodou je naprosto jednoduché ovladani. Staci vlozit médium a zarizeni
z néj zacne prehravat nebo se obsah prekopiruje na vnitini dlozisté a je mozné
médium pouzit v jiném zarizeni.

Obrézek 3.1: Kombinovany prehrava¢ bez sitového pristupu, prevzato z [10]

11



3. SPRAVA OBSAHU PRO DIGITAL SIGNAGE

3.2 Zarizeni s pristupem k siti

Druhou variantou jsou zafizeni, které maji pristup k lokalni siti nebo do inter-
netu. Tyto prehravace byvaji ¢asto komplexnéjsi zarizeni, které maji pokrocilé
funkce jako je sprava ptres webové rozhrani, tvorba obsahu pomoci HTML 5,
cloudové sluzby a mnohé dalsi. Jedny z nejpouzivanéjsich zarizeni na trhu jsou
od spolecnosti BrightSign[11].

Misto specializovaného zafizeni je mozné pouzit pocita¢ s plnohodnotnym
opera¢nim systémem, napiiklad Lenovo Ideacentre Stick 300[12].

Dalsi variantou je pouziti Raspberry Pi[I3] pro které bylo vytvofeno ne-
spocet variant v digital signage. Nespornou vyhodou pravé Raspberry Pi je
moznost napajeni pouze z USB.

3.3 Centralné rizena zarizeni

Dalsi variantou jsou centralné rizend zarizeni. Tato zaTizeni se hodi pro velké
mnozstvi samostatnych obrazovek, které jsou obsluhovany jednim nebo vice
servery. Tento typ se hodi pro instalace o desitkdch obrazovek, protoze na-
sledné sprava je vyrazné rychlejsi.

Naptiklad feseni od spole¢nosti UCView[I4] nabizi moznosti jak samostat-
nych serveru, tak také software k instalaci na stavajici server.

12



KAPITOLA 4

VVyvojové nastroje

4.1 Nastroje pro zivé vytvareni materialu

Tato kapitola je zaméfena na prostiedky primarné pouzivané v televizi ¢i pro
vysilani po internetu.

Hlavnimi hrac¢i na tomto poli jsou ChyronHego a Vizrt. Obé dvé spole¢nosti
nabizi Spickové Teseni po technické i softwarové strance. Cena ale odpovida
kvalité a pro ¢ast klientu je pofizovaci cena vysoka[l5].

Pokud je potteba zvolit levnéjsi feseni, je mozné vyuzit nabidek spole¢nosti
Ross Video ¢i PixelPower. Nenabizi tak pokrocilé funkce, ale vyvazi to lepsi
finan¢éni dostupnost.

4.1.1 Chyron Lyric

Jedna se o svétové nejpouzivanéjsi software pro vytvareni grafiky pro televizni
vysilani. Umoznuje vytvareni 3D a 2D grafiky pro potieby televiznich zprav,
sportovnich pienost ¢ vysledki voleb.

THEOPENGD oty 150 Y

LOUIS 00STHUIZEN
LEE WESTWOO0D
RORY McILROY

HENRIK STENSON
PAUL CASEY

6 RETIEF GOOSEN
ROBERT ROCK
SEAN 0'HAIR
NICK WATNEY
MARTIN KAYMER

2[=[=]a)la=]a]=]
=

LB EEREERREEE
gamomummmwa

g
£

Obrazek 4.1: Ukdzka grafiky pro sportovni pfenos, prevzato z [16]
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4. VYVOJOVE NASTROJE

Nejnoveéjsi verze LyricX byla pfedstavena na jare roku 2016 a podpo-
ruje vytvareni UHD grafiky. Pro toto pouziti méa spole¢nosti Chyron v na-
bidce specidlni pracovni stanice s procesory Intel a grafickymi kartami Nvidia

Quadro[I7].

4.1.2 Vizrt
Dalsi spolecnost, kterd nabizi Teseni pro zivé vysilani je Vizrt. Stejné jako
Lyric nabizi tvorbu grafik pro vSechny typy zivého vysilani.

Jednd ze zajimavych vlastnosti je moznost virtudlni zmény reklam [4.2]
v zivém vysilani, naptiklad v zavislosti na vysilané zemi.

Mezi stanice, které pouzivaji toto feseni patii napiiklad CNN, CBS[IS]
nebo také ceskd TV Nova[l9].

& PAIDEIA . 14 SPAIDEIA i OUrcre OUTOTU TuToTw

5

VIRTUAL ADVERTISING REPLACEMENT

M-@

_C-mnam

i

ORIGINAL CAMERA FOOTAGE

Obréazek 4.2: Ukézka virtudlni zmény reklamy, prevzato z [20]

4.1.3 Ross Video XPression

XPression obsahuje vétsinu zakladnich funkci jako ma Virtz ¢i Lyric. Mezi
nimi je podpora 3D i 2D textu, 3D modely, animace, virtudlni kamery, ¢teni
RSS kandli [£.3] a dalsi. Neobsahuje ale napifklad nékteré trackovaci funkce
pro sportovni prenosy.

14



4.1. Nastroje pro zivé vytvareni materialu

CLOSING STOCKS

_ APRIL 15, 2015

DOW JONES
INDUSTRIAL AVERAGE

Exxm(17.776.12 A

NASDAQ

(x| 4,900.89 A
S&P 500

(=3 (2,067.89

Obrazek 4.3: Ukazka stavu akcii, prevzato z [21]

4.1.4 PixelPower Clarity

Poslednim zastupcem v katergorii zivé prenosy je spolecnost PixelPower a
jejich produkt Clarity. Nabizi funkce srovnatelné s predchozi aplikaci XPres-
sion [£.4] Jedinym drobnym rozdilem je moznost jednoduchého vystupu pro
stereoskopii, kterou je mozné pouzivat vzdy.

Obrézek 4.4: Ukéazka predpoveédi pocasi, prevzato z [22]
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4. VYVOJOVE NASTROJE

4.2 Nastroje pro predpripravované materialy

4.2.1 After Effects

After Effects je aplikace od spolec¢nosti Adobe, kterd slouzi k postprodukei vi-
dea, stfihu a k produkci televiznich poradu. Je dostupné pro opera¢ni systém
Windows a Mac. Jednd se o komplexni software pro praci s videi, zvlada od
nované upravy které jsou na filmové drovni. After Effects umi také vytvorit 3D
scénu od zakladu s pomoci 3D modela vytvorenych v jiné modelovaci aplikaci
jako je naptiklad Cinema 4D ¢ 3D Studio MAX][23].

Pomoci kombinace After Effects a Premiere Pro byl vytvoren napiiklad
film Deadpool[24].

4.2.2 Fusion

Fusion je software pivodné vyvinuty spole¢nosti eyeon, nyni vyvijen spolec-
nosti Blackmagic Design. Je dostupny pro platformu Windows, Mac i Linux.
Od slouceni se spolec¢nosti s Blackmagic vychazi aplikace ve dvou variantach.
Fusion, ktery je zdarma i pro komerc¢ni pouziti a Fusion Studio, které je vyba-
veno pokrocilejsimi néstroji a je placené. Rozdily jsou hlavné v sitové podpore
pro renderovani a také v tvorbé 3D obsahu. Obsahuje také nastroje pro import
3D soubort, které je mozné vlozit do scény.

I Fusion mé na svém konté nékolik zvucénych filmovych tituld, napriklad
Thor nebo Amazing Spiderman 2[25].

4.2.3 Motion

Motion je aplikaci od spoleénosti Apple. Je dostupny pouze pro platformu Mac
a drive se jednalo o rozsifeni do aplikace Final Cut Studio. Nyni se ale jedna
o samostatnou aplikaci ur¢enou k tpravam ¢i tvorbé videi. Obsahuje vétsinu
funkci jako After Effects, ale ne v takovém rozsahu a v moznostech[26].

Vyhodou aplikace Motion je moznost exportu do formatu ProRes 4444.
Jednd se o jeden z maéla video formati ktery obsahuje alpha kané]m a také
nekomprimovanou barevnosti 4:4:4[5_1

4.2.4 ImageMagick

ImageMagick je prvnim zastupcem jiného piistupu k vytvareni offline obsahu.
Jednad se o graficky editor dostupny z prikazové radky, ktery obsahuje zakladni
i pokro¢ilé moznosti pro tpravu a tvorbu fotografii[27]. Jeho hlavni vyhodou

" Aplha kanal oznacuje prithlednost pixelu
84:4:4 je oznadeni pro podvzorkovani barevnych slozek pouzivanych pfi kompresi v ba-
revném modelu YCbCr
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4.3. Vystupni forméaty

je open-source licence a také multiplatformnost. Za pomoci par jednoduchych
prikazu je uzivatel schopen vytvaret snimky presné podle svych predstav.

4.2.5 XnConvert

Dalsim zastupcem je XnConvert. Jedna se o ¢ast dobte znamé aplikace Ir-
fanView pro prohlizeni obréazkd. Nicméné pravé ¢ast XnConvert umoznuje
vytvareni a upravu fotografii pomoci piikazové radky[28], takze automatizace
procesu neni nic slozitého.

4.2.6 Gimp

Poslednim z kategorie tprav fotografii je Gimp[29]. Tato aplikace je ale za-
mérena trochu jinak. Jednéd se o komplexni nastroj, ktery vyuzivad primarné
uzivatelské rozhrani. Nicméné lze ho také spustit pomoci prikazové radky a
tim umoznit pravy snimkt do pozadovanych pozic.

4.3 Vystupni formaty

4.3.1 MPEG 4 - H.264

MPEG 4 - H.264 je v tuto chvili asi nejrozsirenéjsi variantou vystupniho sou-
boru. Jedna se pouze o ¢ast kodeku MPEG 4 a to presnéji o ¢ast 10. Byl vy-
tvoren skupinou MPEG, ktera na castech spolupracovala se skupinou VCEG.
Oproti starsimu kodeku MPEG 2 nabizi pri zachovani kvality vyrazné nizsi
datovy tok. H.264 byl vyvijen jako univerzalni kodek, takze umoznuje pouziti
témeér libovolného datového toku ¢i kompresni pomér barev.

Dnes se s nim miizeme setkat na Blu-ray discich, internetovych video ser-
verech jako je YouTube nebo Vimeo. Kodek MPEG 4 - H.264 pouziva také
DVB-T vysilani v Ceské Republice pro HD vysilani. Kviili svym nizkym da-
tovym tokim se také Casto pouziva pro IP kamery, které pak nezatézuji tolik
lokaln{ sit.

4.3.2 MPEG 2

MPEG 2 je i pres své stari dost pouzivany kodek. Jedna se o ztratovy kodek,
ktery byl vytvoren skupinou MPEG jako nastupce kodeku MPEG 1 ktery byl
pouzivan na video CD.

Nejcastéji se s nim setkdme v DVB-T vysilani, kde veskeré kanaly v SD
bézi pravé na kodeku MPEG 2. Dalsi pouzivané zastoupeni je v DVD discich.
Klasicky DVD video disk obsahuje pravé MPEG 2 videa.
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4. VYVOJOVE NASTROJE

4.3.3 VC1

V(1 je kodek vyvinuty spole¢nosti Microsoft. Jeho ticelem je nabidnout vyso-
kou kvalitu obrazu i pri nizkém datovém toku. V soucasné dobé je pouzivan
v konzolich Microsoft Xbox 360. Pozdé&ji byla pridana podpora kodeku pro
format Blu-ray a konzole PlayStation 3.

V porovnani s ostatnimi kodeky nabizi VC-1 vyrazné lepsi kvalitu obrazu
pii stejném datovém toku nez MPEG 2 a srovnatelnou ¢i lepsi kvalitu nez
MPEG 4]30]. Je také pouzivan v internetovém rozsiteni Microsoft Silverlight.

4.3.4 H.265 - HEVC

H.265 je v tuto chvili oznacovan za nastupce MPEG 4 - H.264. Jedna se
o jeho vylepsenou variantu ktera nabizi vyrazné nizsi datovy tok pri zachovani
kvality. Je vyvijen skupinou JCT-VC za spolupréce s jiz zminénymi skupinami
MPEG a VCEG.

V porovnani s MPEG 4 - H.264 pri rozliSeni FullHD umoziiuje snizeni
datového toku az o 62% [31] pfi zachovani stejné kvality. Jeho dalsi vyhodou
je podpora 8K UHD obrazu. V tuto chvili se s timto kodekem mtizeme setkat
pouze omezené, nicméné od roku 2017 se pocita s nasazenim HEVC kodeku
do digitélntho pozemniho vysilani [32] zndmého pod zkratkou DVB-T2.
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KAPITOLA 5

Realizace

P1i realizaci této prace bylo treba stanovit nékolik zakladnich bodi. Nejdu-
jsou pouzivany. Dle zkuSenosti spolecnosti AV MEDIA, a.s. a NAUSUS, s.r.o.
je nejpouzivanéjsim nastrojem pro tvorbu efektovych prechodu Adobe After
Effects. Na zakladé toho poznatku se odvijela i cesta k feseni této prace.

5.1 Kompozicni data

Jednim z predpokladu pro tuto praci je dostupnost puvodnich kompozi¢nich
dat. Bez nich by byla prace velmi komplikovand az netesitelna, proto je do-
stupnost téchto dat naprosto klicova. Ukazku kompozi¢nich dat je vidét na
obrazku B.11

e T
u
u
u
u
u
u
u
u
u

= B &

R HEOIR M=
4 e Normal -
Normal ¥

Obrazek 5.1: Kompozi¢éni data
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5. REALIZACE

Samotnéd data maji riznou strukturu, ale vse se toc¢i okolo dvou riznych
typu rozlozeni. Cely efektovy prechod muze byt bud ve 2D nebo ve 3D.

vvvvvv

kryv, aby byl celkovy dojem zajimavéjsi.

Obrazek 5.2: 2D piechod

Naopak 3D piechody [5.3] jsou spiSe jednodussi po efektové strance, o to
slozitéjsi je samotny prechod.

Obrazek 5.3: 3D piechod
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5.2. Dekompozice na jednotlivé problémy

5.2 Dekompozice na jednotlivé problémy

5.2.1 Zjisténi souradnic videi

Nejvétsim problémem celé préace bylo zjisténi spravnych souradnic vstupniho
a vystupniho videa. Program Adobe After Effects nabizi jistou formu exportu
hodnot, které budou ve specidlnich pripadech spravné.

Pokud bude kompozice prechodu ve 2D, tak souradnice odpovidat budou.
S timto typem by nenastala zddnd komplikace, stacilo by pouze zkopirovat
dané souradnice do textového souboru a vytvorit aplikaci kterda data nacte a
provede rekonstrukci videa. Tato varianta byla ale hned z pocatku zavrhnuta,
protoze Tesi pouze ¢ast problému.

Problém nastane v piipadé, kdy je kompozice ve 3D. Prostorové scény
v Adobe After Effects obsahuji 3D souradnice minimalné tii objektiu, to jest
kamery, jednoho a druhého videa. Vétsina efektovych prechodii je vytvorena
pomoci pohybu kamery a statickych videi. After Effects jako takové ovSem
neuklddaji hodnoty skuteénych 2D pozic jednotlivych videi, coz uz na prvni
pohled tak zfejmé neni.

Nicméné existuje feSeni pro navazani jedné vrstvy na druhou pomoci spe-
cidlniho vyrazu, které After Effects umoznuji pouzit. Poté staci vytvorit pra-
covni vrstvy navazané vzdy na kazdy roh videa a tato data exportovat.

5.2.2 Export jednotlivych snimku

Jakmile jsou k dispozici jednotlivé souradnice pro kazdy snimek, tak nasleduje
naformatovani snimku videa do danych pozic. V tuhle chvili nastupuje mnou
vytvorend aplikace Jednd se o uzivatelsky jednoduchou aplikaci, ktera si
nacte soubor se souradnicemi snimkt Postupné zac¢ne volat externi aplikaci
ImageMagick, kterd snimek videa prevede na pozice v rdmci prechodu.
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5. REALIZACE

Transition app = X

E:\AVMedia

() MPEG2 (@ MPEG4
Export

Obrazek 5.4: Vytvorena aplikace

Dalsim krokem aplikace je slouceni prevedeného snimku s pozadim a po-
predim. Vse je provadéno v PNG sekvenci, ktera je bezztratova.

5.2.3 Slouceni snimkt do videa
Po vytvoreni vSech snimkt nastava posledni faze. V té je nutné vysledné

snimky spojit opét do videa. To opét obstard moje aplikace ve spojeni s FFm-
peg, kterd po predlozeni spravnych parametri vytvori ze snimkt opét video.

5.3 Jiné mozné pristupy k reseni

5.3.1 Analyza vystupnich obrazku

V ramci vytvareni této prace vznikla také varianta aplikace, kterd se na zjisténi
souradnic videi Tesila jinak. Z After Effects se vyexportovaly pouze snimky se
jednobarevnou plochou pro videa a provedla se analyza obrazu pomoci
jednoduchého prichodu a nalezeni vrchola.
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5.3. Jiné mozné pristupy k feseni

Obrazek 5.5: Snimek vhodny pro obrazovou analyzu

Tato varianta feSeni ma jednu zdsadni vyhodu, neni zavislda na grafické
aplikaci. Pracuje se vlastné az s vyslednymi daty ve specidlni varianté vhodné
pro analyzu.

Nevyhodou této varianty je nizka rychlost. Nacitani obrazku o velikosti
desitek megabyttu je docela pomalé a samotnd obrazovd analyza neni prilis
rychlé. Jeden snimek trva radové jednotky vtefin.

5.3.2 Vypocteni 2D souradnic pomoci transformaci

Dalsi moznou cestou, kterd byla v ramci bakalaiské prace Casteéné uspésna
byla aplikace zkuSenosti z predmétu BI-PGR. V ramci aplikace byl rekonstru-
ovan zobrazovaci proces (5.6, nicméné i tato cesta nedospéla k celkovému tspé-
chu. Dochazelo tak k nepresnostem ve vypoctu a ani po konzultaci s Ing. Ja-
roslavem Sloupem, vyucujicim prfedmétu BI—PGREL nebylo nalezeno korektni
feSeni.

9Piedmét vyucovany na FIT CVUT, plny nazev je Poéitatova grafika
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5. REALIZACE

Transformace zabéru e
DCGI
3D 2D
Modelovaci a pohledova Projekeni
transformace transformace
+
V’°“°L Ofezani oer
(clipping) -
X modelovaci Pohledova |[ ] i ra snenk,w
Transformace (| transformace déleni
Yy
w ‘
modelovaci svétové souradnice ofezové Normalizované Soufadnice
soufadnice soufadnice kamery (oka) soufadnice  soufadnice okna

zafizeni

Obrazek 5.6: Zobrazovaci proces, prevzato z [33]

5.4 Implementacni detaily

5.4.1 Script v After Effects

Scripty pro Adobe aplikace se pisi JavaScriptu s prislusné upravenym roz-
hranim. Samotné Adobe nabizi scriptového prﬁvodcﬂ, ktery je vybornym
pomocnikem pri tvorbé scripti. Bohuzel neobsahuje informace o vytvoreni
U, které je pro tuto aplikaci nutné. Potfebné informace ohledné vytvoreni Ul
je mozné nalézt na internetové foru CreativeCOW.net™1]

Jakmile uzivatel script spusti, objevi se mu Ul ve kterém nastavi po-
tfebné parametry jako jsou vstupni a vystupni vrstvy. Jesté pred samotnym
exportem souradnic videa je tfeba zvolit spravné umisténi souboru.

http://blogs.adobe.com/aftereffects/files/2012/06/After-Effects-CS6-
Scripting-Guide.pdf
11https ://forums.creativecow.net/adobe_after_effects_expressions
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5.4. Implementacni detaily

About

position L Browse

E:-:: |:| (n] I't

Obrazek 5.7: Ul scriptu

Po kliknuti na tlacitko export se provede kontrola nastaveni scriptu a na-
sledné zacne samotny export.

Princip zjisténi soutadnic funguje za pomoci docasnych vrstev pro kazdy
roh videa. Pro kazdé video se vytvori ¢tyri vrstvy a jejich pozice se navazi na
jednu video vrstvu diky specialni funkci expression ve které je pravé propoju-
jlcl vyraz (.1}

//1st CornerA, top left

var myCornerAl = theComp.layers.addSolid([1.0,1.0,1.0],"CornerA
1i,1,1,1);

var myPositionAl = myCornerAl.property("position");

myPositionAl.expression =
"this_comp.layer (\""+G.VIDEO_LAYER_A+"\").to_comp([0,0])";

myPositionAl.selected = true;

app . executeCommand (app . findMenuCommandId ("Convert Expression to
Keyframes"));

myPositionAl.selected = false;

Zdrojovy kéd 5.1: Ukazka vlozeni vrstvy pro jeden vrchol videa

V dalsim kroku se tento vyraz prevede internim piikazem na jednotliva
data, kterd je pak mozné exportovat.

25




5. REALIZACE

Po provedeni vSech osmi vrstev pro dvé videa je nutné data ulozit do
souboru mimo prostiedi After Effects. Jesté pred zapisem samotnych hodnot
se do souboru zapisi informace, které se hodi pro dalsi praci s daty. Pri zapisu
hodnot se také provede zaokrouhleni na subpixelovou presnost.

5.4.2 Aplikace v C#

Jazyk C+# byl zvolen z divodu jednoduchého vytvoreni Ul, protoze se pocita
s uzivateli, ktefl nemaji velké zkusenosti s praci s prikazovou radkou.

V aplikaci je nutné specifikovat pracovni adresar, ve kterém se nachézeji
podklady pro tvorbu prechodu. Aplikace zkontroluje adresatre, zda obsahuji
data a vyhodnoti, jestli se bude pridavat popredi, pozadi ¢i oboji.

Samotny proces vytvafeni vyslednych snimki funguje na principu volani
aplikace ImageMagick s parametry, které se prectou z textového souboru s po-
zicemi. Jakmile je jeden snimek hotovy, zavola se aplikace znovu, tentokrat
pro slouceni s pozadim ¢ popiedim

if (filesBackground.Length == totalNumber)
{
//joining with background

cmdText2 = "/C composite -gravity center " + outputFile + " \""
+ filesBackground[counter] + "\" " + outputFile;

//joining also with foreground, need to wait
if (filesForeground.Length == totalNumber) {
process2.WaitForExit(); }
}
if (filesForeground.Length == totalNumber)
{

//joining with foreground

cmdText2 = "/C composite -gravity center \"" +

filesForeground[counter] + "\" " + outputFile + " " +
outputFile;
}

Zdrojovy kéd 5.2: Ukazka volani ImageMagicku

Poslednim krokem je vytvoreni video souboru ze snimki. Pro tento tcel
se zavola aplikace FFmpeg, ktera provede slouceni snimkt do videa
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5.4. Implementacni detaily

if (mpeg2Radio.Checked)//MPEG 2
cmdText3 = "/C ffmpeg -framerate " + FPS.ToString() + " -i " +
pathLabel.Text + "\\output\\%03d.png -c:v mpeg2video -vf fps="
+ FPS.ToString() + " -pix_fmt yuv420p " + pathLabel.Text +
"\\output\\out.mpeg";
else //MPEG 4
cmdText3 = "/C ffmpeg -framerate " + FPS.ToString() + " -i " +
pathLabel.Text + "\\output\\%03d.png -c:v 1libx264 -vf fps=" +
FPS.ToString() + " -pix_fmt yuv420p " + pathLabel.Text +
"\\output\\out.mp4";

Zdrojovy kod 5.3: Ukazka volani FFmpeg
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KAPITOLA 6

Experimenty

6.1 Praktické ovéreni

Pro praktické ovéreni prace byli pouzity materidly poskytnuté spolecnosti AV
MEDIA. Jedna se o nékolik efektovych prechodu, které byly vytvoreny pro
prostory Microsoftu. Ovérovani mé dvé hlavni faze, prvni je vytvoreni pre-
chodu v ramci aplikace Adobe After Effects a ve druhé fazi se provede vytvo-
feni prechodu za pomoci scriptu a aplikace v C#.

Prvni testovanou variantou je 2D scéna s prekryvem. Jak je vidét na ob-

Vv,

razku [6.1] tak se jednd o nejjednodussi variantu, kterd neni na analyzu nijak
narocna.

Obrazek 6.1: 2D scéna s prekryvem
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6. EXPERIMENTY

Druhou testovanou variantou je 3D scéna s pozadim. Zde je situace uz

Vv,

o dost slozitéjsi

Obrazek 6.2: 3D scéna s pozadim

6.2 Vysledky

V ramci vysledki experimentii byl bran ohled predevsim na ¢asovou naro¢nost
dané varianty. VSechny vysledky jsou zpracované v tabulce [6.2

Tabulka 6.1: Primérné ¢asové tseky jednotlivych experimentt

2D | 3D

After Effects - Export jednoho prechodu | 46s | 62s
C+# - Export jednoho prechodu 234s | 234s
After Effects - vyména videi 240s | 240s

C# - vyména videi 15s | 15s

Také byl vytvoren graf casové zavislosti na poctu videi, kterd se maji
pro jeden dany prechod vytvorit. Z toho vyplyva, ze ackoli je navrzena aplikace
pii vytvareni prechod pomalejsi, tak zaména vstupnich a vystupnich videi
zabere vice casu.
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6.2. Vysledky

200

[

2 3 4 ] 7]

]

Pocet opakovani stejného pfechodu

= ffter Effects = MNavriena aplikace

Obrazek 6.3: Graf casové narocnosti 2D prechodu na poc¢tu opakovani

To se potvrdilo také pro 3D scénu kde je rozdil diky vypocetni naroc¢-
nosti jesté vyssi.

Cas [s]
B
=

1 2 3 4 5 [+ 7

Pocet opakovani stejného pfechodu
— After Effects  =———MNavriend aplikace

Obrazek 6.4: Graf ¢asové narocnosti 3D pfechodu na poc¢tu opakovani
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit nastroj pro automatizaci vyroby efektovych
prechodt. Tento néstroj byl vytvoren a Gspésné otestovan na ruznych typech
dat. Navrzené Teseni je rychlejsi pti vytvareni vice vice videi se stejnym video
prechodem a nabizi i vyrazné jednodussi ovladani.

Hlavni vyhodou navrzené aplikace je moznost ovladani uzivatelem, ktery
nemad zkusenosti s grafickymi ¢i stfihovymi aplikacemi. Proto se jedna i o fi-
nanc¢né vyhodné reseni, jelikoz prace grafika ¢i strihace je cenéna vic nez prace
normalniho uzivatele.

V budoucnu by se feseni mohlo rozsitit o nastroj pro vytvoreni vstupnich
souborti. Pro komplexni feseni by bylo vhodné pridat také moznost sloucit
vytvoreny video prechod s vstupnim a vystupnim videem ¢i pridat zvukovou
stopu.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

RSS Rich Site Summary

UHD Ultra High Definition

HTML HyperText Markup Language

MPEG Moving Picture Expert Group

VCEG Video Coding Experts Group

JCT-VC Joint Collaborative Team on Video Coding
DVB-T Digital Video Broadcasting - Terrestrial

AE After Effects

39






PRILOHA B

Navod na pouziti AE scriptu

Pro pouziti scriptu je tieba mit Adobe After Effects verze CS6 a novéjsi. Script
funguje jak na opera¢nim systému Windows tak Mac OS X. V nastaveni After
Effects je nutné povolit scriptiim zapis do souboru. Jedné se o nabidku Edit,
Preferences, General, Allow Scripts to Write Files and Access Network.

Je nutné mit k dispozici zdrojova data k video pfechodu, ktera obsahuji
samostatné vrstvy pro vstupni a vystupni video.

Vystupem scriptu je textovy soubor obsahujici pozice jednotlivych snimkt
a dalsi informace jako je pocet snimkl za vterinu, celkovy pocet snimki a
pocet snimkt vstupniho videa.

Ukazkovy projekt je mozné nalézt na prilozeném DVD ve slozce sample,
podslozce s.

1. Otevreni After Effects
Spustte aplikaci After Effects
Vyberte pozadovany projekt

2. Spusténi scriptu
Vyberte pozadovanou kompozici

Nabidka File, Scripts, Run Script File...
V pruzkumniku soubort najdéte FExportVideoPositionG UL jsz

3. Nastaveni scriptu
7 nabidky vyberte vrstvu vstupniho videa
Z nabidky vyberte vrstvu vystupniho videa

Do adresare s prepripravenymi materialy umistéte soubor positions.tzt

4. Export pozic snimku

Kliknéte na tlac¢itko Export
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PRILOHA C

Navod na pouziti aplikace

Pro pouziti aplikace je nutné mit operac¢ni systém Windows Vista a novéjsi.
Daéle je treba mit nainstalovian balicek .NET Framework 4.5 a vyssi. Diky
externé volanym aplikacim je nutné mit nainstalovan ImageMagick a FFmpeg.

Pro spravnou funkci aplikace je nutné mit pripraveny pracovni adresar
s nasledujici stromovou strukturou.

positions.txt ........ ... iiiiiit soubor vytvoreny scriptem v AE

background............ adresar s exportovanym pozadim video prechodu

foreground........... adresar s exportovanym popiedim video prechodu

videos

tA ................................. adresar se snimky vstupniho videa
B ot e adresar se snimky vystupniho videa

Adreséare background a foreground nejsou povinné.

Vystupem aplikace je slozka output ve které je po dokonceni exportu soubor
out.mp4/out.mpeg podle zvoleného kodeku.

Ukéazkova data jsou k dispozici na prilozeném DVD ve slozce sample, podslozce
test data.

e Otevreni aplikace

Spustte aplikaci TransitionApp

e Nastaveni aplikace
Pomoci tlac¢itka Browse... najdéte pracovni adresar

Vyberte kodek vystupniho videa

e Export videa

Kliknéte na tlacitko Export
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PRILOHA D

Obsah prilozeného DVD

readme . BXE . vv et ettt et stru¢ny popis obsahu DVD
=Y = S adresar se spustitelnou formou implementace
| SCTIPt ettt adresar obsahujici script pro AE
| _src

timpl ................................... zdrojové kédy implementace

thesis ...ovviiiiiinnnnn.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I v = v P text prace
| thesis PAf text prace ve formatu PDF

| _sample

tswipes_Microsoft .......................... ukazkovy projekt v AE

test_data....cooiiiiiiiiii i predprivend testovaci data
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