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1 UVOD

Tato diplomova prace se vénuje problematice bezpecnosti silniéni autonomni dopravy. Autonomni

doprava je v urcitych lokalitach aktualni a funkéni jiz dnes, a ze soucasnych poznatkd je ziejmé, Ze
tento trend bude do budoucnosti pokracovat. Ve vyvoji dopravy se daji jednoznacné vysledovat
trendy vedouci spolec¢nost do éry vozidel, které kooperuji nejen mezi sebou, ale i sdopravni
infrastrukturou. DalSim vyvojovym stupném jsou autonomni vozidla, auta bez fidi¢e. Ta se v urcitém
rozsahu jiz fadu let vyuZivaji ve vyspélych skladovacich a vyrobnich provozech, kde zajistuji plné nebo
Castecné automatizovany rozvoz zbozi, dili nebo materidlu. Vzhledem ktomu, Ze jednim ze
zékladnich principl pfi vyvoji a uplatiovani autonomie do dopravnich prostfedkl je pravé zvyseni

bezpecnosti, je tfeba tuto oblast blize definovat a specifikovat.

Tomuto tématu se vénuje z rliznych uhll mnoho spolec¢nosti a védeckych kapacit. Cilem této prace je
navrhnout funkéni specifikaci automatického systému detekce alkoholu u fidice. V ramci diplomové
prace se jedna predevsim o integraci do idedlné autonomnich vozidel. Problematiku jsem se
rozhodla prozkoumat pfi tvorbé této prace resersemi dostupnych materiadld ve trech zakladnich
oblastech — pravni, technické a fyziologické. Z hlediska pravni a fyziologické oblasti jde o Cistou
resersi a formulaci zavéru. V technické oblasti je kromé reserse vystupem také diagram s identifikaci
a popisem jednotlivych doporucenych krokd navrienych ke konkrétni aplikaci do autonomniho
vozidla. Vzhledem k nedostatku odborné literatury na toto téma byl zpracovan dotaznik na vzorku
témér 300 lidi rGznych vékovych a socidlnich kategorii. Dotaznik se zaméroval na zjisténi nazord, fakt
a ocekdvani tykajicich se jak jizdy pod vlivem alkoholu a jinych psychotropnich latek, tak i samotnych

autonomnich vozidel.

Cilem této prace je vytvofit funkéni model detekce fidi¢e pod vlivem alkoholu. Je v3ak tfeba vytvorit
jej vlegalnim prostiedi, tzn. musi byt dodrZeny pravni predpisy Ceské republiky, dale musi byt
zohlednény fyziologické stavy Clovéka. A v neposledni fadé také technické limity, které maji samotné

detektory alkoholu.

Jiz soucasné aplikované asistencni systémy dovoluji nebyvalou miru dohledu nad provozem, fidicem
a zasahy do fizeni. Budouci asistenc¢ni systémy tak nabizeji znacny potencidl pro zlepseni bezpecnosti
a zvysSeni komfortu srychle se zvysujici vykonnosti senzorl a vypocetni silou. Kromé toho
automatizované fizeni automobilu vytvafi fadu novych otazek, které sahaji od konstrukénich kritérii
az k technologiim k monitorovani stavu fidi¢e. A navic, automatizované fizeni zvySuje podstatu
funkéni bezpecnosti, ale také je tfeba mit rozhrani ¢lovék-stroj jako kooperativni a ne jen jako

komunikacni rozhrani.



Celd problematika ma i sva negativa a oteviené otazky. Jednd se o otazky typu: kdo bude zodpovédny
za pfipadné nehody zplsobené Spatnym vyhodnocenim situace ze strany automobilu, nebo do jaké

miry a za jakych podminek bude smét pasazér zasahnout do fizeni vozidla.



2  PRAVNI| OBLAST

Tato ¢ast obsahuje prehled pravnich predpist zabyvajici se problematikou vlivu alkoholu a jinych

psychotropnich latek na bezpe&nost v silniéni dopravé v Ceské republice.
Pravni predpis je soubor obecné zavaznych prévnich norem, které tvori soucast pravniho radu. (1)

Téma diplomové prace vychazi z trestniho prava. Trestni pravo je odvétvim vefejného prava, nebot mu
dominuje vztah mezi stdtem a jeho organy na strané jedné a dalSimi osobami (obcany statu a dalsimi
osobami podléhajicimi pravomoci statu) na strané druhé. Urcuje, jaka spolecensky Skodliva jednani
jsou trestnymi ciny, jaké jsou sankce za jejich spachéni a jakym zpUsobem stat prostfednictvim svych

prislusnych orgdnd spachani trestnych ¢ind zjistuje a jejich pachatele tresta.
Trestni pravo se déli na:

1) Trestni prdvo hmotné
- upravuje podminky trestnépravni odpovédnosti subjektl (pouze fyzickych osob)
- uréuje, za jakych podminek urity zplsob jednani predstavuje TC' a jaké sankce za néj
mohou byt udéleny

2) Trestni pravo procesni
- upravuje trestni fizeni, tj. proceduralni postup trestnych orgdn( v trestnych vécech
- upravuji postup organd ¢innych v trestnim fizeni o konkrétnich spachanych TC tak, aby TC
byly nalezité zjistény a jejich pachatelé podle zdkona spravedlivé potrestani

- stanovi pravidla pro uplatnéni trestniho prava hmotného (2)

Pravni predpisy CR tykajici se této problematiky se daji rozdélit do &tyF zakladnich oblasti a to do
oblasti, ktera se zabyva trestnim pravem, dale oblast zastitujici provoz na pozemnich komunikacich,
dalsi oblast se vztahuje na navykové latky a posledni se zabyva technickou strankou véci. Pfedpisy,

které nejsou zaraditelné ani do jedné z téchto kategorii, jsem zaradila do specialni kategorie ostatni.

2.1 TRESTNI PRAVO

2.1.1 Zdkon ¢. 40/2009 Sb., trestni zakonik, ve znéni pozdéjsich predpis
Trestni zékonik (ve zkratce TZ) je v Ceské republice platny zékonik trestniho prava hmotného pfijaty

Parlamentem Ceské republiky a vyhlddeny ve Shirce zdkond pod ¢islem 40/2009 Sb. Podle odst.3

trestniho zakoniku se stanovuje nékolik pojma vztahujicich k této praci. (3)

'7¢ = trestny &in
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Pr%C3%A1vn%C3%AD_odv%C4%9Btv%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ve%C5%99ejn%C3%A9_pr%C3%A1vo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Trestn%C3%BD_%C4%8Din

§ 130 zakona stanovuje, co znadi termin navykova latka. Navykovou latkou se rozumi alkohol, omamné
latky, psychotropni latky a ostatni latky zpUsobilé nepfiznivé ovlivnit psychiku ¢lovéka nebo jeho

ovlddaci nebo rozpoznavaci schopnosti nebo socialni chovani. (3)
§ 274 zakona stanovuje, co znaci termin ohrozeni pod vlivem navykové latky. (3)

Dle odst. 1 Kdo vykondva ve stavu vylucujicim zpUsobilost, ktery si privodil vlivem ndvykové latky,
zaméstnani nebo jinou ¢innost, pfi kterych by mohl ohrozit Zivot nebo zdravi lidi nebo zpUsobit
znacnou Skodu na majetku, bude potrestan odnétim svobody az na jeden rok, penéZitym trestem

nebo zdkazem cCinnosti. (3)

Dle odst. 2 Odnétim svobody na Sest mésicl az tfi 1éta, penézitym trestem nebo zakazem cinnosti

bude pachatel potrestan, (3)

- pism. a) zpUsobi-li cinem uvedenym v odstavci 1 havarii, dopravni nebo jinou nehodu, jinému
ubliZzeni na zdravi nebo vétsi Skodu na cizim majetku nebo jiny zavazny nasledek, (3)

- pism. b) spacha-li takovy Cin pfi vykonu zaméstnani nebo jiné Cinnosti, prfi kterych je vliv
navykové latky zvlast nebezpecény, zejména ridi-li hromadny dopravni prostfedek, nebo (3)

- pism. c) byl-li za takovy ¢in v poslednich dvou letech odsouzen nebo z vykonu trestu odnéti

svobody uloZeného za takovy ¢in propustén. (3)

2.1.1 Zakon ¢.141/1961 Sb., o trestnim fizeni soudnim (trestni rad), ve znéni

pozdéjsich predpisl
Ucelem trestniho fadu je upravit postup organd &innych v trestnim Fizeni tak, aby trestné &iny byly

naleZité zjistény a jejich pachatelé podle zakona spravedlivé potrestani. Rizenf pfitom musi pésobit k
upevnovani zakonnosti, k pfedchazeni a zamezovani trestné cinnosti, k vychové obcanl v duchu
dlisledného zachovavani zakon( a pravidel obc¢anského souziti i cestného plnéni povinnosti ke statu a

spole¢nosti. (4)

2.2 POZEMNI KOMUNIKACE

2.2.173kon ¢. 361/2000 Sb., o silni¢nim provozu na pozemnich komunikacich, ve

znéni pozdéjsich predpisl
Zakon podle § 5 stanovi povinnost fidi¢e podrobit se na vyzvani kontrole, zda nenf ovlivnén alkoholem.

Déle je zde ustanoven vseobecny zakaz uzivani alkoholu pred a béhem jizdy, nebo v dobé po dopravni
nehodé. V pfipadé, kdy fidi¢ uZivd vozidlo pod vlivem alkoholu, je moZné uZitim technického

prostfedku vozidlo zabavit nebo odtdhnout. Tyto povinnosti se vztahuji na vSechny Ucastniky
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dopravniho provozu, véetné vycviku v autoskolach. Ddéle je zde stanovena zdravotni zpUsobilost
k fizeni motorovych vozidel a to konkrétné v §84 odst.3 Zdravotné zpUsobily k fizeni motorového
vozidla neni ten, kdo ma poruchy chovani zplsobené zavislosti na alkoholu nebo jinych
psychoaktivnich latkach podle posudku o zdravotni zplsobilosti. Dale stanovuje v sekci Spravni delikty
v § 125c, Ze fyzickd osoba se dopusti pfestupku tim, Ze v provozu na pozemnich komunikacich v
rozporu s § 5 odst. 2 pism. b) fidi vozidlo nebo jede na zvireti bezprostifedné po poziti alkoholického
napoje nebo po uziti jiné navykové latky nebo v takové dobé po poziti alkoholického napoje nebo uziti

jiné navykové latky, po kterou je jesté pod vlivem alkoholu nebo jiné navykové latky. Dale se fyzicka

osoba dopusti pfestupku podle § 125c odst. 4

- pism. a) tim, Ze se v rozporu s § 87a odst. 1 nebo 2 nepodrobi dopravné psychologickému
vysetreni,

- pism. b) vrozporus § 94a odst. 2, § 113 odst. 1 nebo 2 nebo § 123c odst. 5 neodevzda fidi¢sky
prikaz, mezinarodni fidi¢sky prikaz nebo potvrzeni o oznameni ztraty, odcizeni, poskozeni
anebo zniceni fidi¢ského prikazu nebo v rozporu s § 6b odst. 4 neodevzda osvédceni o
registraci vozidla. Ddle tento zakon stanovuje pravidelné lékarské prohlidky, podle § 87 odst. 3
je pravidelnym lékarskym prohlidkdm povinen se podrobovat drzitel fidicského opravnéni,
ktery neni osobou uvedenou v odstavci 1, je povinen se podrobit pravidelné |ékafské prohlidce
nejdrive Sest mésicl pred dovrSenim 65 a 68 let véku a nejpozdéji v den dovrseni stanoveného

véku, po dovrieni 68 let véku pak kazdé dva roky.

V pfipadé poruseni predpisl o provozu na pozemnich komunikacich ve vztahu kalkoholu, jsou

zdkonem stanoveny opatfeni vedouci k ndpravé véetné poctu odebranych bodu. (5)

Ptehled jednani spocivajicich v poruseni vybranych povinnosti stanovenych predpisy o provozu na

pozemnich komunikacich a pocet bodU za tato jednani:

Pocet

Poruseni predpisl o provozu na pozemnich komunikacich bod
odu

fizeni vozidla bezprostredné po pofziti alkoholického ndpoje nebo v takové dobé po jeho po7iti, 7

po kterou je fidi¢ jesté pod vlivem alkoholu, je-li zjistény obsah alkoholu u Fidi¢e vy3$si nez 0,3

promile, nebo fizeni vozidla bezprostfedné po uZziti jiné navykové latky nebo v takové dobé po
uziti jiné navykové latky, po kterou je Fidi¢ jesté pod jejim viivem
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odmitnuti fidice podrobit se vySetfeni podle jiného pravniho pl‘edpisu2 ke zjisténi, zda neni 7
ovlivnén alkoholem nebo jinou ndvykovou latkou

(5)

2.2.2 Zdkon ¢.111/1994 Sb., o silniéni dopravé, ve znéni pozdéjsSich predpisl
Podle § 2, ktery objasnuje zakladni pojmy uvedené v tomto zakoné, je v odstavci 4 stanoveno, Ze

dopravce je fyzickd nebo prdvnickd osoba provozujici silniéni dopravu. Tuzemsky dopravce je
dopravce, ktery provozuje silni¢ni dopravu pro cizi potfeby na zakladé koncese® nebo silni¢ni dopravu
pro vlastni potfeby k zajisténi své podnikatelské ¢innosti vykonavané na zdkladé Zivnostenského nebo
jiného opravnéni udéleného podle zvldstniho pravniho predpisu organem Ceské republiky. Podnikatel

v silni¢ni dopravé je tuzemsky dopravce provozujici silniéni dopravu pro cizi potfeby.

Zakon stanovuje povinnosti podnikatele v silniéni dopravé § 9. Ten musi zajistit, aby préci fidice
vozidla pro prepravu vice nez 9 osob nevykondvala osoba, které byla v poslednich 3 letech uloZena
sankce za prestupek spocivajici v fizeni pod vlivem alkoholu, pfipadné odmitnuti se podrobit vysetfeni

na stanoveni hladiny alkoholu v krvi. (6)

2.3 NAVYKOVE LATKY

2.3.1 Zdkon ¢.167/1998 Sb., o ndvykovych latkach, ve znéni pozdéjsich predpist
Zakon stanovuje zachdazeni s navykovymi latkami. Podle § 2, ktery stanovuje pojmy, jsou navykové

latky omamnymi latkami a psychotropnimi latkami uvedenymi v pfilohdch ¢. 1 az 7 nafizeni vlady o
seznamu navykovych latek, tedy predpisu ¢. 463/2013 Sh., nafizeni vlddy o seznamech navykovych

latek. (7)

2.3.2 Zakon ¢.379/2005 Sb., o opatrenich k ochrané pred skodami plsobenymi

tabakovymi vyrobky, alkoholem a jinymi navykovymi latkami a o zméné souvisejicich

zakond, ve znéni pozdéjsich predpisu
Podle § 2 se pro Ucely tohoto zdkona rozumi:

- pism. k) alkoholickym napojem lihovina, vino a pivo; alkoholickym ndpojem se rozumi téz
napoj, ktery neni uveden ve vété prvni, pokud obsahuje vice nez 0,5 objemového procenta
alkoholu;

- pism. 1) Skodlivym uzivanim zpUsob uzivani tabakovych wvyrobkl, alkoholu nebo jinych
navykovych latek, vedouci k poskozeni télesného nebo dusevniho zdravi uZivatele,

- pism. o) orienta¢nim vySetfenim dechova zkouska, odbér slin nebo stér z kiZze nebo sliznic,

% Z&kon €. 379/2005 Sb., o opatfenich k ochrané pfed $kodami plisobenymi tabakovymi vyrobky, alkoholem a
jinymi navykovymi latkami a o zméné souvisejicich zakon(, ve znéni zakona ¢. 225/2006 Sb.
* Zakon & 455/1991 Sb., o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisa.
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pism. p) odbornym lékarskym vySetifenim cilené klinické vySetfeni |ékafem a podle jeho
ordinace provedeni dechové zkousky nebo odbéru vzork( biologického materidlu,
pism. q) odbérem biologického materidlu zejména odbér vzorku Zilni krve, moci, slin, vlasu

nebo stéru z kbze ¢i sliznic.

Podle § 12 odst. 1

pism. a) zdkon zakazuje podavat alkoholické napoje osobdm mladsim 18 let. (8)

Podle § 16:

odst. 1 Osoba, ktera vykonava ¢innost, pfi niz by mohla ohrozit Zivot nebo zdravi svoje nebo
dalSich osob nebo poskodit majetek, nesmi pozivat alkoholické ndpoje nebo uzivat jiné
navykové latky pfi vykonu této ¢innosti nebo pred jejim vykondvanim. (8)

odst. 2 Orientacnimu vysetieni a odbornému lékarskému vysSetreni zjistujicimu obsah alkoholu
je povinna se podrobit osoba, u niz se Ize dlvodné domnivat, Ze vykonava cinnosti podle
odstavce 1 pod vlivem alkoholu, a dale osoba, u které je dlvodné podezreni, Ze privodila
jinému Ujmu na zdravi v souvislosti s poZitim alkoholického napoje. Spociva-li orientacni
vysSetreni zjiStujici obsah alkoholu v dechové zkousce provedené analyzatorem alkoholu v
dechu, spliujicim podminky stanovené Vyhlaskou Ministerstva primyslu a obchodu ¢.
345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla k povinnému ovérovani a méridla podléhajici
schvéleni typu, ve znéni vyhlasky ¢. 65/2006 Sb., odborné lékarské vysetteni se neprovede. V
pfipadé, Ze osoba tento zpUlsob orientacniho vysetfeni odmitne, provede se odborné lékarské
vysetreni. (8)

odst. 3 Orientacnimu vySetfeni a odbornému lékarskému vysetfeni zjiStujicimu obsah jiné
navykové latky nez alkoholu je povinna se podrobit osoba, u niZ se Ize ddvodné domnivat, ze
vykondva cinnosti podle odstavce 1 pod vlivem jiné navykové latky, a ddle osoba, u které je
dlvodné podezfeni, ze privodila jinému Ujmu na zdravi v souvislosti s uzZitim jiné navykové
latky.

odst. 4 Vyzvat osobu podle odstavcl 1 aZ 3 ke spInéni povinnosti podrobit se vysetfeni podle
odstavce 2 a 3 je opravnén pfislusnik Policie Ceské republiky, pFislunik Vojenské policie,
prislusnik Vézeriské sluzby Ceské republiky, zaméstnavatel, jeji odetfujici Iéka¥, straznik obecni
policie nebo osoby povérené kontrolou osob, které vykonavaji ¢innost, pfi niz by mohly ohrozit
Zivot nebo zdravi svoje anebo dalsich osob nebo poskodit majetek. (8)

odst. 5 Orientacni vy3etieni provadi Utvar Policie Ceské republiky, utvar Vojenské policie,
Vézeriskd sluzba Ceské republiky, osoba povéfenda kontrolou osob, které vykondvaji ¢innost,

pfi niz by mohly ohrozit Zivot anebo zdravi svoje nebo dalSich osob nebo poskodit majetek,
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zaméstnavatel, oSetfujici |ékaf nebo obecni policie. Odborné l|ékarské vySetfeni provadi
poskytovatel zdravotnich sluzeb k tomu odborné a provozné zplsobily. Odmitne-li osoba
podle odstavcd 1 aZ 3 vySetfeni podle odstavcl 2 a 3, hledi se na ni, jako by byla pod vlivem

alkoholu nebo jiné ndvykové latky. (8)

Zakon stanovuje opatreni smérujici k ochrané pred skodami na zdravi zplsobenymi alkoholem. Déle
zahrnuje opatreni omezujici dostupnost alkoholu a to zejména ve vztahu k osobdam mladsim 18 let.
V posledni fadé pak stanovuje plUsobnost spravnich Uradd a organl samospravnych celkl pfi tvorbé

a uskutecniovani program( ochrany pred skodami zplsobenymi uzivanim alkoholu. (8)

2.3.3 Vyhldska ¢. 277/2004 Sb., o stanoveni zdravotni zpUsobilosti, ve znéni

pozdéjsich predpisU
Vyhlaska jednoznacné stanovuje v pfiloze €. 3, Ze osoby na alkoholu zavislé, nebo osoby, které se

nejsou schopné vzdat pozivani alkoholu tak, aby nebyla ovlivnéna schopnost fidit motorové vozidlo,
jsou zdravotné nezpUsobilé. Zdravotni zpUsobilost k fizeni motorovych vozidel fidice, ktery byl
v minulosti zavisly na alkoholu, je podminéna bezpecnym abstinen¢nim obdobim, za bezpecné obdobi
se povazuje nezpochybnitelna, daslednd a trvald abstinence trvajici alespon 2 roky, jejiz prokazani

vyplyva ze zavérl odborného vysetreni. (9)

2. 3.4 Narizenivladdy ¢. 41/2014 Sb., o stanoveni jinych ndvykovych latek a jejich

limitnich hodnot, pfi jejichZ dosazeni v krevnim vzorku se fidi¢ povaZzuje za ovlivnéného

takovou navykovou latkou, ve znéni pozdéjSich predpisl
Zakon v § 1 stanovi tyto jiné navykové latky a jejich limitni hodnoty, pfi jejichZz dosazeni v krevnim

vzorku Fidice se Fidi¢ povaZuje za ovlivnéného takovou navykovou latkou:

Mezinarodni nechranény nazev navykové latky v ¢eském |Limitni hodnota navykové latky v krevnim vzorku
jazyce (ng/ml)

Delta-9-tetrahydrokanabinol (9-THC) 2

Methamfetamin 25

Amfetamin 25

3,4-Methylendioxymethamfetamin (MDMA) 25

3,4-Methylendioxyamfetamin (MDA) 25

Benzoylekgonin 25

Kokain 25

Morfin 10

Dale zakon stanovi v § 1 odstavce 2, Ze krevni vzorek se ziskava oddélenim krevniho séra z odebrané

krve ridice. (10)
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2.4 TECHNICKA CAST

2.4.1 7akon ¢. 505/1990 Sbh., o metrologii, ve znéni pozdéjsich predpisd
Ucelem je Uprava prav a povinnosti fyzickych osob, které jsou podnikateli, a pravnickych osob a organ(

statni sprdavy, a to v rozsahu potrebném k zajisténi jednotnosti a spravnosti méridel a méreni.
Subjektim a orgdnlm statni spravy je stanovena povinnost pouzivat zakladni méfici jednotky, jejich
oznacovani, nasobky a dily, a ostatni jednotky a jejich oznacovani, definice, nasobky a dily (§ 2),
pricemZ vSechny potrebné detaily této problematiky stanovuje provadéci vyhlaska ¢. 264/2000 Sb.
v platném znéni. Pro Ucely jednodussiho specifikovani dalsich prav a povinnosti definuje zdkon statni
metrologickou kontrolu méridel. Tou se rozumi schvalovani typu méfidla, prvotni a ndsledné ovéfovani

stanoveného méfidla a certifikace referencnich materiald. (11), (12)

Schvalovéani typt méfidel vyrobenych v tuzemsku podle § 6 provadi Cesky metrologicky institut.
Zjistuje, zda méridlo bude schopno plnit funkci, pro kterou je uréeno. Tento pozZzadavek se povaZzuje za
spinény, pokud ma méridlo poZzadované metrologické a technické vlastnosti stanovené opatfenim
obecné povahy. Opatfeni obecné povahy kromé pozadovanych metrologickych a technickych
vlastnosti stanoveného méfidla stanovi i zkousky pfi schvalovani typu. Postup schvalovani typu méridla
stanovi ministerstvo vyhlaskou. Minimaini pocet vzorkl méfidla potfebnych pro schvalovani typu

métidla, které vyrobce poskytne bezplatné, stanovi Cesky metrologicky institut. (12)
Ovérovani a kalibrace § 9

- Odst. 1 Ovérfenim stanoveného méfidla se potvrzuje, Ze stanovené méfidlo ma pozadované
metrologické vlastnosti. Tento poZadavek se povazuje za splnény, pokud ma méfidlo
poZadované metrologické vlastnosti stanovené opatfenim obecné povahy. Opatieni obecné
povahy kromé poZadovanych metrologickych vlastnosti stanoveného méfidla stanovi i zkousky
pfi jeho ovérovani. Postup pfi ovéfovani stanovenych méfidel stanovi ministerstvo vyhlaskou.

- Odst. 2 Ovéfené stanovené métidlo opatti Cesky metrologicky institut nebo autorizované
metrologické stfedisko Ufedni znackou nebo vydd ovéfovaci list anebo pouZije obou téchto
zpUsobl. Grafickou podobu Uredni znacky a naleZitosti ovéfovaciho listu stanovi ministerstvo
vyhlaskou.

- Odst. 5 Pfi kalibraci pracovniho méfidla se jeho metrologické vlastnosti porovndvaji zpravidla
s etalonem; neni-li etalon k dispozici, Ize pouZit certifikovany nebo ostatni referencni material

za predpokladu dodrzeni zdsad navaznosti méridel. (12)
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Podle § 23 zakona €. 505/1990 Sb. Ufad mdZe uloZit pokutu a? do vy$e 1 000 000 K& subjektu, ktery
dle § 23 odst. 1 pism. b) pouzil stanovené méridlo bez platného ovéreni k Ucelu, pro ktery byl

predmétny druh méfidla vyhldsen jako stanoveny. (12)

2.4.2 Vyhldska ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méridla k povinnému ovérovani a
méridla podléhajici schvéleni typu se zménami: 65/2006 Sb., 259/2007 Sb., 204/2010
Sb., 285/2011 Sb., ve znéni pozdéjsich schvaleni

Tato vyhlaska urcuje dobu platnosti ovéreni méfidel. Pro Analyzatory alkoholu v dechu to ¢ini 1 rok.

(13)

2.4.3 Technické normy
Opatreni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické a technické poZzadavky na stanovena

méridla, véetné metod zkouseni pro ovéfovani stanovenych méfidel: ,,analyzatory alkoholu v dechu” je

napsano na zakladé téchto dvou norem:

- CSNEN 15964 - P¥istroje pro dechovou zkou$ku na alkohol pro opakované poufiti -
Pozadavky a metody zkouseni
- CSN EN 16280 - PFistroje pro dechovou zkousku na alkohol pro bé?nou pottebu - Pozadavky a

metody zkouseni

2.5 OSTATNI PRAVNI PREDPISY

2.5.1 Zakon ¢. 200/1990 Sh., zakon o prestupcich, ve znéni pozdéjsich predpis(
V pfipadé, kdy fidic¢i bude orientacni dechovou zkouskou naméfena hladina alkoholu vys$si nez 1%, se

jednd o trestny ¢in, kde hrozi fidi¢i odnéti svobody a? na jeden rok. Ridi¢tim, ktef jiz byli v uplynulych 2
letech kvlli fizeni pod vlivem alkoholu odsouzeni, hrozi odnéti svobody na 6 mésicd az 3 léta

a odebrani fidi¢ského opravnéni. (3), (14)

Jedna se o zdkon v pfestupkovém fizeni, kdy feSi mimo jiné i pfestupky na Useku

silni¢niho provozu. Podle tohoto zékona o prestupcich rozhoduji Policie Ceské republiky
(PCR) a dalsi orgény statni spravy, zejména komise p¥i méstskych Gradech (MU) a odborech
dopravy. (15)

V tomto zdkoné ¢. 200/1990 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist je feseno i fizeni pod

vlivem alkoholu, ¢i jiné navykové latky. Tohoto prestupku se dopusti ten, kdo fidi vozidlo
jak motorové, nemotorové nebo zvire, poté co pozil alkoholické napoje, Ci jiné psychotropni
latky nebo toto poziti provedl béhem jizdy. (15)

V tomto zdkoné je feSena i situace, kdy fidi¢ nebo jiny Ucastnik provozu na pozemnich
komunikacich odmitne provedeni dechové zkousky nebo jiny druh zjisténi, zda pred jizdou
nebo bé&hem jizdy nepoZil alkoholické napoje nebo jiné psychotropni latky. V takové situaci
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se na fidice hledi jako by byl vinen, je mu uloZen trest v horni hranici trestni sazby za tento
prestupek. (15)
V tomto zdkoné jsou soucasné stanoveny sankce za tato provinéni. Sankce za toto Cini

jak penéZitd pokuta, tak i trest zakazu Cinnosti. (15)

Prestupek ¢i trestny ¢in?
Za spachani dopravniho prestupku "Rizeni pod vlivem alkoholu (nad 0,3 promile)" je fidi¢dm pFi¢itano

7 bodl v ramci bodového systému (bodového hodnoceni fidicd). Jednd se tedy o jeden z
nejzavaznéjsich prestupkd. Tento prestupek nelze resit v blokovém fizeni udélenim blokové pokuty,
ale po spachani prestupku je s fidicem zahajeno spravni fizeni. Ve spravnim fizeni pak hrozi sankce
2.500 — 20.000. Za spachani tohoto prestupku se udéli i zakaz ¢innosti (fizeni motorovych vozidel),

konkrétné na 6 mésict az 1 rok. (15), (3)

Za spachani precinu "Rizeni ve stavu vylu€ujicim zpGsobilost (alkohol a ndvykové latky)", jak je uvedeno
v§ 274 trestniho zdkoniku, je fidi¢lm pfricitdno 7 bodd v rdmci bodového systému (bodového
hodnoceni ridicd). Tento skutek je vidy projednavan soudem. V trestnim fizeni pak hrozi sankce
Odnéti svobody az do 3 let, penézity trest. Za spachani tohoto precinu se povaZuje fizeni pod vlivem
alkoholu, hladinou alkoholu v krvi vyssi nez 1 promile a obvykle se za toto udéli i zakaz ¢innosti (fizeni

motorovych vozidel), konkrétné na 1-10 let. (16), (17), (14)

2.5.2 Zakon ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za skodu zptisobenou

provozem vozidla, ve znéni pozdéjSich predpisU
Podle § 10 odst. 1 pism. f) pojistiteli vznika prdvo na vraceni plnéni od pojisténého v prokazanych

pfipadech, kdy pojistény fidil vozidlo pod vlivem alkoholu nebo se odmitl podrobit orientacnimu

vySetfeni na zjisténi hladiny alkoholu v krvi. (18)

Podle § 10 odst. 2 pism. e) se porusenim zdkladnich povinnosti pfi provozu vozidla na pozemnich
komunikacich pro Ucely tohoto zdkona rozumi: fizeni vozidla osobou, kterd pfi fizeni vozidla byla pod
vlivem alkoholu, omamné nebo psychotropni latky nebo |éku oznaceného zakazem fFidit motorové

vozidlo. (18)

V okamziku, kdy fidi¢ pod vlivem alkoholu zavini DN, neni trestan jen ze strany policie, ale i pojiStovny,
kterd odmitne plnéni skody, pfipadné skodu vymaha od vinika. Otazkou zlstava, zdali jsou si této

skutecnosti védomi vsichni fidi¢i usedajici za volant pod vlivem alkoholu. (18)

2. 5.3 Opatfeni obecné povahy, Cesky metrologicky institut
Opatfenim obecné povahy (OOP) se stanovuji metrologické a technické poZzadavky na stanovena

méridla a metody jejich zkouseni pfi schvalovani typu a pfi ovérovani. (19)
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Novelou zékona o metrologii zdkonem €. 481/2008 Sb. byl Cesky metrologicky institut (CMI) zmocnén
k vydavani pravné zavaznych aktl, tzv. opatfeni obecné povahy, ve smyslu zdkona ¢. 500/2004 Sb.,
spravni fad, kterymi se stanovi metrologické a technické poZadavky na stanovend méridla, metody

zkouseni pfi schvalovani typu a metody zkouSeni pfi ovérovani. (19)

Opatfeni obecné povahy, kterym se stanovuji metrologické a technické poZadavky na stanovenad

méridla, véetné metod zkouseni pro ovérovani stanovenych méfidel: ,analyzatory alkoholu v dechu”
Podle tohoto opatfeni je stanoveno nékolik zékladnich pojmU potrebnych k vykladu tohoto opatfeni.

Analyzdtor alkoholu v dechu je méfidlo urcené ke stanoveni hmotnostni koncentrace etanolu ve
vzduchu vydechovaném testovanou osobou; detekce je realizovana elektrochemickou metodou

méreni. (19)

Dale prenosny analyzdtor alkoholu v dechu je premistitelné méfidlo uréené pro venkovni nebo vnitfni
pouziti, napf. rucni zafizeni napajené samostatnou baterii, které mUzZe byt vybaveno i oddélenou

mobilni tiskarnou. (19)

Poté, meéreni alkoholu v dechu je stanoveni hmotnostni koncentrace etanolu ve vydechovaném
vzduchu, ktery se vytvaFi v plicnich alveolach testované osoby, v jednotkdch mg/L V Ceské republice
jsou podle stdvajici pravni Upravy vysledky méfeni touto metodou prepocitany analyzatorem z
koncentrace alkoholu v dechu na koncentraci alkoholu v krvi a vyjadfovany v jednotkach %o (promile).

(19)

Meéreni alkoholu v krvi je stanoveni hmotnostni koncentrace etanolu v krvi v jednotkach g/kg neboli %o

(promile). (19)

Alveoldrni dech je vzduch vydechovany testovanou osobou pfi silném vydechu, pfi kterém spolupracuji
brisni a vnitfni meziZzeberni svaly; obecné je alveoldrni vzduch ziskany v posledni tfetiné doby vydechu.

(19)
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Metrologické poZadavky
Nejvétsi dovolena chyba

Tabulka 1 - Nejvétsi dovolené chyby (20)

Hmotnostni koncentrace etanolu ve vydechovaném vzduchu Nejvétsi dovolena chyba
(mg/L) (mg/L)

<04 0,02
>0,4a<2,0 5% *
>2,0 (referencni hodnota/2) - 0,90

* Hodnoty v procentech jsou vztaZzeny k mérené hodnoté hmotnostni koncentrace
etanolu

Pracovni podminky

Rozsah pracovni teploty okoli musi byt minimalné —10 °C aZ +40 °C. Meze relativni vihkosti musi byt

minimalné 10 % az 85 %. Atmosféricky tlak v mezich 860 hPa az 1 060 hPa. (19)
Doba teplotni stabilizace

Pfi referencnich podminkach ma byt méridlo schopné spravné méfit:

— po teplotni stabilizaci stanovené vyrobcem

—maximalné 15 minut od zapnuti méfidla,

— za méné nez 5 minut po prepnuti z klidového (pohotovostniho) rezimu do méficiho rezimu. Pokud
tyto pozadavky nejsou splnény, prislusné casy musi byt zfetelné vyznaceny na méfidle a uvedeny v

dokumentaci vyrobce. (19)
Technické pozadavky

Objem vydechovaného vzduchu musi byt nejméné 1,2 | a této hodnoté musi odpovidat doba vydechu

nejméné 4 sekundy.

Analyzator alkoholu v dechu provede méreni pouze tehdy, pokud je odebranym vzorkem vzorek
alveolarniho vzduchu. Analyzator neprovede méfeni pfedevsim tehdy, je-li vydech vzduchu nesouvisly
nebo je-li vydech vzduchu z horniho respiraéniho traktu. V pfipadé preruSeni vydechu nebo pfi
vydechu z horniho respiraéniho traktu nesmi analyzator alkoholu v dechu vyhodnotit vysledek méreni
jako cCiselnou hodnotu. Analyzator alkoholu v dechu neprovede mérfeni, pokud dojde k zdméné
nadechu a vydechu. Méfidlo musi zabranit detekci pfi zdméné ,sani” misto ,foukani”, analyzator

alkoholu v dechu nesmi v takovém pfipadé vyhodnotit vysledek méreni jako ¢iselnou hodnotu. Pred
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kazdym testem se méfidlo automaticky nastavi a provede kontrolu, zda je schopné provést spravné
méreni. Pokud se touto kontrolou ukaze, Ze nejsou splnéné vsechny podminky pro spravnou funkci

analyzatoru alkoholu v dechu, méreni musi analyzator alkoholu v dechu automaticky znemoznit. (19)
Fyziologické faktory ovliviiujici méreni

Pokud jsou ve vydechovaném vzduchu pfitomné soucasti IéCiv nebo produkty abnormalniho
metabolizmu ¢lovéka obsazené v rozpoustédlech nebo primyslovych produktech, napf. pary toluenu,
acetaldehydu nebo jiné plyny, mohou mit tyto latky vliv na vysledek méreni. Mira takového ovlivnéni
musi byt zanedbatelna, hlavné s ohledem na vyhodnoceni ve vztahu k limitu, pod kterym je povaZzovan
vysledek zkousky obsahu alkoholu v dechu za negativni (tj. neprekracuje-li hodnotu indikace po
prepocteni na alkohol v krvi 0,20 %o). Analyzatory alkoholu v dechu musi byt zaloZeny na vysoce

selektivnim elektrochemickém principu méreni. (19)
Metodicky postup Policie CR

Pro pouziti alkohol testeru stanovil Cesky meteorologicky institut nasledujici metodicky postup.
V okamziku, kdy silni¢ni kontrola fidice zastavi, zacind Cekaci doba zhruba 15 minut, po kterou by
nemél fidi¢ koufit, pit ani jist. Policista je povinen poucit fidi¢e o moznosti odmitnout dechovou
zkousku s tim, Ze na fidi¢e bude pohlizeno jako by alkohol pred jizdou pozil. Poté se provede prvni
meéfeni. V pfipadé negativniho vysledku neni nutné provadét dalsi ovéfovaci dechovou zkousku, pokud
byl vysledek pozitivni, provede se druhé méfeni s asovym odstupem 15 minut. Vysledky obou méreni
by nemély vykazovat rozdil hodnot prevysujici hranici 10%. V pfipadé, Ze Fidi¢ nebude souhlasit
s vysledky provedenych méreni, je moZné provést laboratorni rozbor vzorku krve. Pokud bude

vysledek krevniho testu na pfitomnost alkoholu negativni, naklady nehradi fidic, ale policie. (20)

2.6 SHRNUTI PRAVNI OBLASTI

Po prozkoumani pravni oblasti jsou pro mé dulezité v dalsi praci predevsim zakonné Upravy tykajici se

dechovych analyzatord. Vystupem reserse byla zjiSténa zdkonna Uprava podminek méreni dechového
analyzatoru. Konkrétné popisuje nejvétsi dovolenou chybu tohoto pfistroje. Dale zakon upravuje
dovolené meteorologické podminky, respektive urcuje vhodné teplotni, vihkostni a tlakové rozsahy.
V soucasnosti s tim je upravena maximalni doba zapnuti pfistroje, pozadovany objem a doba

méreného vydechu.

Dale také povazuji za dlleZité zjisténi, jaky je rozdil mezi prestupkem a trestnym Cinem. Zde je
definovdno od jaké hodnoty hladiny alkoholu v krvi je Fizeni povaZovano jako fizeni ve stavu

vylucujicim zpUsobilost.
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3 FYZIOLOGICKA OBLAST

Alkohol je droga, ktera ma vliv na centralni nervovy systém, ktery vieobecné tlumi, i kdyZ diky uvolnéni

po uZiti se alkohol povaZuje za Zivotabudic. Jiz v malém mnoZstvi jsou rozeznatelné jeho Ucinky na
rychlost reakci, koordinaci pohybd, Usudek, rozhodovani. Po uziti alkoholu Cloveék také ztraci zabrany
v psychické sféfe. To mlze vést k lepsi atmosfére ve spolecnosti, kde se pije alkohol, protoZe je
zbavena zatéze etikety. Po vétsinu Casu spolecenského piti dale nezachdazi. Nicméné stejné tak mze
odstranéni zabran vést k nebezpenym emociondlnim vyjeviim, agresivité, kterd se mize proménit i
v surové a kruté nasilné Ciny. Zezacatku nejsou znatelné typické projevy opilosti, je patrna euforie a
snizuje se schopnost vykonU vyZadujicich pozornost a soustfedéni. Zabrany se uvoliiuji, ¢lovék je vice

spolecensky, sebevédomy, ale také naopak i emocionalné vypjaty, poptipadé agresivni. (21)

3.1 VSTREBAVANI

Aby alkohol dosahl stavu, kdy se zacne odbourdvat, musi se nejprve vstrebat. Vstfebavani je velmi

rychlé, uz za pouhou minutu mdze byt alkohol obsazen v mozku. (22)

Alkohol se vstfebava do organismu prostou difuzi. Alkohol je rozpustny ve vodé, coz je optimalnim
predpokladem pro jeho resorpci. Vstfebdvani alkoholu vdechovanim jeho par nema prakticky vyznam.
Stejné tak je tomu pfi resorpci alkoholu neporusenou kizi dospélého cClovéka. Alkohol se zacina
vstrebdvat jiz v Ustech. Kvantita alkoholu vstfebana Ustni sliznici vSak zUstava pod Urovni eliminace a ke
zvy$eni hladiny alkoholu v krvi, které by bylo pridkazné, nedojde, i kdyz clovék podrzi silné
koncentrovany ndpoj v Ustech po deldi dobu. Resorpce ze Zaludku tvofi asi 20 % vypitého alkoholu.
Podstatna ¢ast, tj. celych 80 % vypitého alkoholu se vstfebavd z dvanacterniku a z horniho Useku
tenkého stfeva, z toho 2 — 10% je vylouceno plicemi a ledvinami. To jak rychle se alkohol vstfebd do
krve a do organismu zavisi predevsim na difdznim spadu a na velikosti plochy zazivaciho traktu, z niz
mdZe resorbovat. Uginky na vstfebavani ma také teplota napoje, kdy se alkohol nejrychleji vstfebava
pfi teploté 40 — 45 °C. Studena tekutina naopak drazdi zaludecni sliznici, kterd v reakci na to produkuje
vice hlenu braniciho v prestupu alkoholu pres Zaludecni sténu. U horkych ndpojl je to podobné.
Napoje, které obsahuji CO, se vstfebavaji rychleji diky rychlejsSimu pfesunu alkoholu pres Zaludecni
sténu. Uvadi se tedy, Ze doba vstfebavani trva od 30 do 90 minut v zavislosti na naplnénosti Zaludku
(¢im je Zaludek pIngjsi, tim je resorpéni doba pomalejsi). Télo vstrebava alkohol v podstaté
exponencidlné. Zpocatku je pomalejsi, prestupem alkoholu do dvandctniku a tenkého stfeva se
zrychluje a pfi vrcholu resorpéni kfivky se opét zpomaluje pro snizeni difuzniho napéti. V daném
momenté, kdy dosahne kfivka hladiny alkoholu v krvi vrcholu, tak se alkohol je$té ze zaZzivaciho traktu
do krve nevstrebal, a to ani v pfipadé jednordzového piti. Pokud je jeSté koncentrace alkoholu v

zazivacim Ustroji vy3$si neZ koncentrace alkoholu v krvi, resorpce alkoholu do krve stale pokracuje.
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Vrchol kfivky jen ukazuje, Ze doslo k rovnovaze mezi invazi alkoholu ze zaZivaciho traktu do krve na
jedné strané, a jeho prliinikem z krve déle do organismu a eliminaci na strané druhé. (21), (23), (24),

(25), (26)

158 12 125 13 135 14 145 15 155 16

Obrazek 1 - Resopreni kiivka (21)

Tabulka 2 - Délka vstiebavaci faze v zavislosti na naplni Zaludku (28)

Naplni Lihoviny a vino | Pivo

Zaludku

Nalacno do 30 minut do 60 minut

Lehkd napln do 60 minut do 90 minut

Stfedni naplii | do 90 minut do 120
minut

Nadmérna do 120 minut | do 150

napln minut
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Tabulka 3 - U¢inky riizné koncentrace alkoholu na lidsky organismus (29)

Koncentrace | Uéinek

nad 0,2 %o Naruseni zrakového vnimani, koncentrace, optického postfehu, zorného
pole a zorného Uhlu, zrakové paméti, emocni hladiny prostorového
vnimani, hloubkového a nocniho vidéni, sebekontroly a rozpoznavani
zelené a Cervené barvy. Zména intenzity, rozdéleni a vybérovost
pozornosti.

do 0,5 %o Lehka podnapilost - ¢clovék obvykle nejevi znamky poziti alkoholu, presto
hladina alkoholu v krvi plsobi na psychické procesy, klesa koncentrace
pozornosti a vykonnost.

0,6 -1,5%0 | Lehka aZ stfedni opilost - Clovék se stava subjektivné Zivéjsim,
pohotovéjsim, odvaznéjsim, optimisti¢téjsim, bez znamek uzkosti a
opatrnosti. Opticky postifeh je otupen, pozornost omezena, vnimani
zkresleno. Ztraci pocit odpovédnosti a vzrlstaji pohnutky k riskovani,
agresivité a bezohlednosti.

1,6 -2,3 %0 | Stfedni opilost - nekoordinované pohyby, pferyvana mluva, impulzivni
reakce, hlu¢nost, sklon k nasilnému chovani.

nad 2,3 %o Tézka opilost - ¢lovék neudrzi stabilitu, vravord, usina, nékdy se nachazi v
komatdznim stadiu.

3.1.1 Chemické vstrebavani alkoholu

K oxidaci alkoholu v organismu jsou potfeba 3 enzymy. Prvnim je ADH (alkohol dehydrogenaza), podil
ADH v téle je po cely Zivot neménné a zavisi na genetické vybavé jedince. ADH vstfebd 66 — 75 %
alkoholu z organismu. Télo tento enzynm vytvari az mezi 3 — 4 rokem Zivota. Dal$im z téchto 3 enzym?{
je MEOS (mikrosomalni ethanol oxidujici systém). Aktivita tohoto enzymu zdvisi na daném uZzivani
alkoholu. MEQOS neni aktivni pro lidé, ktefi nepfisli jesté do styku s alkoholem. Na druhou stranu, u
téch co alkohol konzumuji béZné, se vstfebava MEOS 25 — 33 %. Tfetim a zaroven poslednim enzymem
je kataldza. Tento enzym nehraje v celém kolobéhu vstfebdvani pfili§ velkou roli, s jeho pomoci se

vstrebaji pouze 2 %. (26)

Alkohol je upfednostfiovan pred Zivinami, proto je velmi rychle rozstépen, nevyzaduje zadné traveni.
Zacind se Stépit v jatrech a v minimalnim mnoZstvi probiha stépeni také v Zaludku. Jeho rozstépeni je

zavislé na ucinku enzymu ADH na acetaldehyd a bez néj by ani neprobéhlo. (22)

»Zbyvajici priblizné jednu tfetinu absorbovaného alkoholu zpracovavaji dalsi systémy — mikrosomalni
etanol oxidujici systém a okolo 2 % alkoholu je Stépeno kataldzou. PFiblizné 2 - 10 % vstfebaného

alkoholu vydechujeme a vylu¢ujeme moci“ (22)
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Vypitim, napfiklad, jednoho pullitru 10° piva se do téla dostane 14 g alkoholu. Dale, jednim pUllitrem
12° piva 16 g alkoholu, 0,7 | vina 70 - 84 g alkoholu (tato hodnota se lisi podle obsahu alkoholu ve viné)
a 0,5 140 % destilatu dodd télu 200 g alkoholu. Tabulka nize ukazuje, jak dlouhd je nutna k Uplnému
vylouceni mnozstvi alkoholu. Rychlost vstfebavani se lisi u mdzu a u Zen markantné, to je zplsobeno

nizsi koncentraci ADH u Zen. (22)

Tabulka 4 - Rychlost vylouéeni alkoholu z téla (23)

Napoj Muz Zena

0,5 | 10° | 2,15 hodin | 3,42 hodin
piva

0,5 | 12°| 2,45 hodin | 4,31 hodin
piva

0,7 lvina 8,38 hodin | 14, 16 hodin

0,5 | 40% | 22,3 hodin | 37, 2 hodin
destilatu

3.2 ODBOURAVANI

Alkohol se odbourava linedrné v Case, to znamenad, Ze se za ¢asovou jednotku eliminuje konstantni

mnozstvi alkoholu. Podil alkoholu v krvi klesd s koncem vstfebdvani konstantni mérou za casovou
jednotku. (27)

Odbourdavani alkoholu v téle probihd nékolika cestami. Nejvétsi ¢ast, tedy 90 — 95 %, se z téla vylouci
oxidaci, kterd probiha ve vsech télesnych tkanich, ale pfedevsim v jatrech. Zbylych 5 — 10 % se z téla
vylouci v podobé modi, dychanim, potem, stolici, slinami Ci zvratky. Alkohol plsobi na téIni tkané jako

jed a po poziti je obsazen v celém organismu v zavislosti na Uroven krevniho zdsobovani. (27), (22)

VSechny biologické procesy probihajici v lidském téle se u kazdého ¢lovéka lisi, to znamena, Ze rychlost
odbouravani alkoholu z téla nelze s urCitosti a jistotou stanovit. Néktefi jsou od pfirody vybaveni
rychlejsim spalovanim, i kdyZz o to ani neusilovali. Tudiz mlZeme pracovat pouze sobecnymi a
predpokladanymi daty. Kromé toho je odbouravani alkoholu zavislé taktéZ na pohlavi, proto se vidy i
pfibliznd doba odbouravani alkoholu uréuje zvlast pro muze a Zeny. Podle (28), je popsano, jakym
zplsobem a zhruba jakou rychlosti se alkohol odbourdva. Nejddlezitéjsi ¢ast odbouravani alkoholu z
téla je jeho fedéni s vodou, kterou je lidské télo vybaveno. Obsah vody v téle se opét lisi u muz a u
zen. Autofi knihy predpokladaji obsah vody 0,7 kg na jeden kilogram hmotnosti u muz a u Zen je

predpoklad na jeden kilogram hmotnosti 0,6 kg vody. To znadi, Ze napfiklad muz vazici 90 kg obsahuje

63 litr( vody, ve které se bude alkohol fedit. (28)
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3.3 KONCENTRACE ALKOHOLU V KRVI

Stanoveni hladiny alkoholu v krvi se urCuje vgramech etanolu na jeden kilogram krve. PFicem?,

odbouravani v organismu silné ovliviiuje hladinu alkoholu v krvi, jak ilustruje graf na obrazku 4.
Odbouravani alkoholu probihd ve dvou fazich. V prvni fazi, tedy resorpcni (vstiebdvaci), hladina
alkoholu v krvi stoupa a druhé fazi, tedy eliminacni (vylu¢ovaci), hladina alkoholu v krvi klesa. Rostouci
hladina alkoholu v resorpéni fazi je vyznacena kfivkou, kterd se smérem k vrcholu zaobluje. Tvar
pribéhu je ovlivnén predevsim koncentraci alkoholu v poZitém népoji, momentalnim rozpolozenim
organismu a rychlosti poziti. Ve fazi eliminacni, tedy vylucovaci, se hladina alkoholu v krvi postupné,

témér linearné, snizuje rychlosti od 0,12 do 0,2 %o za hodinu. (29), (24)

PFi odebirani krve u pacienta se pouziva zkumavka o objemu 7 ml, coZ je pro potreby vysetfeni na
pritomnost alkoholu pIné dostacujici. Zkumavka by méla byt pInd az po okraj a vzduchotésné uzaviena.

Krev se odebird i u usmrcenych Ucastnik(l dopravnich nehod. (29), (24)
Priibéh hodnot koncentraci alkoholu v organismu

Pfi jednorazové vystaveni skodliviny jde o dva protichlidné déje:
Resorpce — exponencialné probihajici vzestup

Eliminace — exponencidlné probihajici pokles

Pro pribéh hladiny je rozhodujici pomér rychlosti obou déjd. (30)

5 ko, v Erel ﬁ

|:—|:Iir —a st

Obrazek 2 - Pribéh hodnot koncentraci alkoholu v organismu (30)

3. 3.1 Vypocet hladiny alkoholu v krvi

Celkovy obsah, neboli celkovou hladinu alkoholu v krvi, spocitdme jako podil Cistého poZitého alkoholu

v gramech ku hmotnosti vody v téle v litrech. (28)
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Do vypoctu je tfeba znat mnozstvi vody v téle, které zjistim z hmotnosti. Ddle mnozZstvi alkoholu, které
dotycny do téla dodal. Na kazdém alkoholickém napoji na etiketé je vyznacen pocet procent alkoholu
daného ndpoje. Ku prikladu, v 0,5 | svétlého piva, na jeho? etiketé je vyznacen obsah alkoholu 5 %, je
obsaZzeno 25 ml stoprocentniho alkoholu. VSechny vzorce na nalezeni hodnoty alkoholu v krvi operuji
s hmotnosti Cistého alkoholu nikoli jeho objemem. Dale, po vyhledani etanolu v chemickych tabulkach
zjistim, Ze jeho objemova hmotnost ¢ini 789,3 kg/m3. (31)
Pokud prendsobim objem alkoholu zjisténou objemovou hmotnosti, ziskam jeho hmotnost, coz
vtomto pfipadé Cini po zaokrouhleni 20 g Cistého alkoholu. Podobné Ize vypocitat také hmotnost
Cistého alkoholu v jakémkoliv ndpoji, pokud zndm z etikety nebo jiného zdroje jeho procentualni
zastoupeni. (32)
Vyse bylo zjisténo, Ze muzské télo o hmotnosti 90 kg obsahuje 63 litrd vody. Pokud tento muz vypije
napoj, ve kterém je obsazeno napt. 10 g Cistého alkoholu, vykazoval by obsah alkoholu v krvi 10/63 =
0,15 g/l, neboli 0,15 promile. Nejbéznéji pouzivana jednotka, promile, je tedy pomér mezi prijatym
mnozstvim alkoholu a obsahem vody v téle, resp. hmotnosti. V prezentaci Mechanismy a |écba
drogovych zavislosti (33) se uvadi pro vypocet obsahu alkoholu v krvi jednoduchy, avsak odlisny
vzorec. UrCuje jej jako podil hmotnosti ¢istého alkoholu ku hmotnosti muZe nebo Zeny, ktera je
vynasobena urcitou konstantou, rdznou podle pohlavi. Konstanta k je pro muze 0,68 a pro Zeny 0,55.
(33)

alkohol v krvi = hmotnost alkoholu [g] hmotnost [kg] - k [%]

Lze predpoklddat, Ze prendsobeni hmotnosti konstantou k je z dlivodu ziskani obsahu vody v téle, tak
jako v predchozim pripadé. A také se da predpokladat, Ze kvlli vétsi odbornosti prednasky, nez kterou
ma kniha urcena pro Sirokou verejnost, bude druhy zminény vzorec pro vypocet obsahu alkoholu v krvi
presnéjsi. To s jakou rychlosti se alkohol odbourdva z téla je opét zavislé na pohlavi a také dalSich
parametrech, jako je napt. fyzicka zdatnost jedince, kterd se méni s nemoci, nevyspanim, stresem atd.
Navyk na alkohol vytvari také jistou zdvislost vtomto ptipadé. Je obecné zndmo, Ze pokud je clovék
zvykly casto pit alkohol, jeho spalovani alkoholu je rychlejsi nez u clovéka, kterého mizeme
charakterizovat jako obcasného pijaka. Toto vSak plati pouze za predpokladu, Ze organy castého pijaka
jesté nejsou alkoholem pfilis poskozeny. Podle (28) Ize Fict, Ze plati pravidlo tfi jednicek, které fika, ze
»,se odbourd 0,1 g Cistého pfijatého alkoholu na 1 kg hmotnosti za 1 hodinu, coZ s urlitym rozmezim
odpovida hodnoté snizeni alkoholu v krvi 0 0,17 promile na hodinu.” (28)

Existuje mnoho rdaznych publikaci i internetovych stranek, kde lze nalézt tabulky, ve kterych je
spocitana ptibliznd doba odbouravani poZitého alkoholu. Pro ilustraci uvadim tabulku z portalu Policie
Ceské republiky. Aviak i zde je samozifejmé poznamenano, Ze se jednd o orientaéni Udaje a jsou vzidy

vztazeny na prislusné pohlavi a hmotnost.
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Tabulka 5 - Doba na odbourani alkoholu u muze o hmotnosti 85 kg (34)

Pivo 10 cas Pivo 12 cas Vino cas LT;;:““ cas
0.5 2:15 051 2:45 021 2:28 0.5 del 315
11 4:30 11 5:30 041 4:56 1 del 4:30
1,51 645 1,51 8:15 0,61 7:24 1,5 del G645
2 9:00 2 11:00 081 9:52 2 del 9:00
251 11:15 251 13:45 11 12:20 2.5 del 11:15
il 13:30 il 16:30 1,21 14:48 3 del 13:30
35l 15:45 35l 19:15 141 17:16 3.5 del 15:45
41 18:00 41 22:M) 1,61 19:44 4 del 18:00
451 20:15 451 24:45 1,81 22:12 4.5 del 20:15
51 22:30 51 27:30 21 24:40 5del 22:30
Tabulka 6 — Doba na odbourani alkoholu u Zeny o hmotnosti 60 kg (34)
Pivo 10 cas Pivo 12 cas Vino cas LT;; f:."d cas
0,5 3:42 a5l 4:31 021 4:04 0,5 del 3:42
11 7:24 11 9:12 0,41 8:08 1 del T:24
1,51 11:07 151 13:33 0,61 12:13 1,5 del 11:07
21 14:49 21 18:04 081 16:18 2 del 14:49
251 18:31 251 22:35 11 20:22 2.5del 18:31
31 22:15 il 2706 121 24:26 3 del 22:13
351 22:57 35l 31:37 141 28:30 3.5 dcel 25:57
41 2938 41 36:06 161 32:34 4 del 29:38
451 33:20 451 40:37 181 36:38 4.5 del 33:20
51 3702 51 45:08 21 40:42 5del 3705

3.4 PUSOBENI ALKOHOLU NA MOZEK

Plsobeni alkoholu na mozek je rlzné. MazZe byt podobné ucinku amfetaminu tj. povzbudivé, ale

zaroven zklidnujici a otupujici Uzkost (podobné jako napf. benzodiazepiny). Lze fici, Ze ma i lehce
anesteticky ucinek, tedy po poziti dojde k pocitim uvolnéni a klidu. Ma vliv jak na télesnou teplotu, tak
i na motoriku. Toto je zplsobeno skutecnosti, Ze alkohol pldsobi na rdzné systémy prenosu impuls(
mezi nervovymi burikami (neuroprenasecové systémy): dopaminovy, serotoninovy, endorfinovy.

Pokud dojde k zablokovani glutamatowych receptor(®, nékolik procestl v neuronu se miZe utlumit.

Zablokuje-li alkohol glutamatové receptory, mizZe dojit k utlumeni nékolika rlznych procesd v

* Glutamatovy receptor — obecné oznaceni pro receptor, jeho? ligandem je glutamat (tedy kyselina
glutamatova, presnéji L-glutamova. Glutamat plni funkci zdkladniho excita¢niho neurotransmitera. (77)
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neuronu, ktery pfijima podnéty, véetné vydeje dalSich neuropfenasecl. Soucasné tlumi aktivaci
enzymU a hormond, které hraji podstatnou roli téméf ve vsech télesnych procesech. Mimo jiné,
dochazi ke zhorseni schopnosti neuronu zapinat a vypinat geny, co? je jedna ze zdkladnich télesnych
funkci. Jedna se o jediny zpUsob, jak neurony mohou vytvaret receptory, vylucovat neuroprenasece a

udrZovat se pfi Zivoté. Pokud se narusi tyto procesy, narusi se i spravné fungovani mozku. (35)

3.5 LEKY A JEJICH VLIV NA RIZENI MOTOROVYCH VOZIDEL

Ucinek 1ékG ma vliv na schopnost Fizeni a je proto dlouho diskutovanym tématem. Diive byly 1éky

povinné oznaceny vystraznym symbolem na obalu, ktery mél za kol podat fidici informaci o mozném
ovlivnéni po jejich poZiti. V sou¢asné dobé se vsak toto znaceni na obalech povinné neuvadi. Jak mdze
lék ovlivnit uzivatele je uvedeno pouze v pribalové informaci. Je tfeba brat v Uvahu také fakt, Zze tyto
informace jsou uvadény v ponékud malé velikosti pisma a mnozstvi informaci, ve kterych mize byt
nalezeni poZadované informace o vlivu na Ffizeni je obtiZzné k nalezeni. Pokud jsou dané léky
predepsany odbornym lékafem nebo praktickym l|ékafem, lékar by mél upozornit pacienta na
skutecnost vlivu predepsaného léku na schopnost fidit vozidlo, avSak neni to jeho povinnost, pouze

projev dobré vile. Pacient sdm by se mél zajimat o vliv [éku na Fizeni vozidla.

JakoZto osvétu provedla Ceskd Iékafska komora preventivni akci u pfileZitosti 14. roéniku dne lékaren,
kde si vytycila jako cil informovat zdkazniky o skutec¢nosti, zdali poZadovany |ék ovliviiuje schopnost
fizeni vozidla. Béhem této kampané, konané v ¢ervnu roku 2012, lepili 1ékérnici z 500 Iékadren po celé
CR na obaly 1ékt samolepky se symbolem vozidla s vykFi¢nikem ve vystrazné dopravni zna&ce. Bylo by
vhodné, aby povinnost oznacovat obaly 1ék{ ovliviujicich Fizeni byla opét zavedena. Déle bylo v ramci
kampané provedeno dotaznikové Setfeni o informovanosti pacient( v oblasti 1€kd a jejich ovliviiovani

fizeni. Z dotdzanych celych 21 % o vlivu poZzadovaného léku na schopnost fizeni nevédélo. (36), (37)

Obecné Ize fici, Ze mnozstvi |ékl, které maji vliv na fizeni je opravdu pestrd. Jde predevsim o léky
urcené k lécbé: alergii, astma, bolesti, vysokého tlaku, poruchy srdec¢niho rytmu, cukrovky, spankovych
poruch, nalad, dusevnich onemocnéni, Parkinsonovy choroby, depresi, obezity a nadvahy, kasle,
infekci Ci 1éCbu zavislosti. Dale je tfeba zminit ovliviujici faktory: mnozstvi Iéku, doba podani - nékteré
léky pUsobi ihned a rychle odezni, jiné odeznivaji i 12 hodin. U nékterych pak mUze dojit k ovlivnéni az
po nékolikadennim nebo nékolikatydennim uZivani. Rychlost vstfebani |ékd je zavisla na zplsobu
podani. Vétsina léciv se nejdrive metabolizuje v jatrech. Nejvétsi riziko u l1ékll predstavuje tzv. aditivni
efekt, ktery scita jednotlivé ucinky uzivanych 1ékl a tzv. synergicky efekt, kdy se Ucinek jednotlivych
lékd nasobi. Tento efekt byva vyrazny u kombinace alkohol-lék, kde casto i stimulaéni Iék zacne
v kombinaci s alkoholem pUlsobit tlumivé. Je tedy nutné ze strany fidie zvaZovat aktualni zdravotni

stav a rozpoloZeni, dodrZovat rady od |ékafe Ci Iékdrnika a zaroveri uZivat Iéky ve spravném mnozstvi a
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Case. Obecné lze Fici, Ze 1éky se nekombinuji s alkoholem nebo jinymi psychoaktivnimi latkami. Dale,
Iékafi upozoriuji na nevhodnou kombinaci medikamentl a cigaret, kterd mlze vést k Unavé (i

mikrospanku. (38) (37)

AZ 3% z celkového poctu dopravnich nehod jsou zplsobeny praveé vlivem uzivanych 1ék(. Nékteré staty
uvadi symbol upozornéni na obalech vzdy, napriklad Francie, tam jsou léky rozdéleny do ctyrf
rizikovych skupin. Skupina O nepfedstavuje zadné riziko pro silni¢ni provoz, na druhé strané skupina 3
predstavuje |éky, které velice vyrazné ovliviiuji schopnost fizeni motorovych vozidel. Vsechny skupiny
jsou prezentovany piktogramem na obalu vetné informativniho sdéleni o nebezpecnosti Iéku. Kazda

skupina je pak specificky barevné odlisena. (39)

Problematikou 1ék( a 1éCiv se zabyva vyhlaska ¢. 228 /2008 Sb., o registraci léCivych pripravkd. Léky
jsou zde rozdéleny do 3 skupin: bezpecné nebo s nepravdépodobnym ovlivnénim, s pravdépodobnosti
mirného ovlivnéni, s pravdépodobnosti vyrazného ovlivnéni tedy nebezpelné. Pro lepsi predstavu o

moznostech ovlivnéni léky jsou zde uvedeny zakladni pfiznaky, které mohou u uZivatele vyvolat: (38)

- pomalejsi reakéni schopnost, rozhodovaci schopnost, Unava, ospalost ¢i malatnost

- zkreslené vnimani ¢asu a prostoru

- snizena koncentrace na jizdu ¢i zmatené mysleni zplsobujici snizenou koncentraci

- precenovani schopnosti spojené s nadmérnym riskovanim (léky na uvolnéni)

- agrese (i paranoia, zhor$end ndlada, podrazdénost

- rozostfené vidéni, dvojité vidéni, nadmérné slzeni, paleni, bolest oci ¢i snizenou schopnost
vidéni za Sera a v noci

- horsi koordinace pohybd, Spatna rovnovaha, svalova ztuhlost ¢i nemotornost

- chvéni téla ¢i rukou, kieCe, pocit na zvraceni

chybny Usudek a rozhodovani, (40), (38), (37)

Ale je treba také zminit, Ze velka vétsina vyse uvedenych |ékd je uzivana za ucelem zlepseni aktualni
zdravotniho stavu, to znamena, Ze ¢asto pomahaji od horsiho stavu, nez zpUsobil jejich vedlejsi Ucinek.

(40)

3. 6 REAKCNI DOBA

Do navrhu jakéhokoli dopravniho systému vstupuji kromé dalSich parametrd také nepochybné

vlastnosti clovéka. Ty Ize rozdélit na fyziologické procesy a psychické procesy. Systém interagujici
s Clovékem musi predpoklddat ¢asovou prodlevu mezi podnétem a projevem. Stejné zpozdéni Ize

ocekavat i u kazdého technického systému, avsak skladba jednotlivych krok je jina. (41)
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Obrazek 3 - Schéma rozdilného procesu reakce u stroje a u clovéka (41)
Uplny ¢as reakce Ize vyjadfit jako soucet doby trvani vizualni percepce a Casu, ktery je tieba k
rozhodovani, na néz pfimo navazuje samotnd motorickd odezva. Vizualni percepce obsahuje interval
pro detekci stimulu od okamziku, kdy ho bylo mozné detekovat, zatimco doba rozhodovani
reprezentuje ¢as potrebny pro vybér a rozhodnuti o odezvé. Poté télo zaéne vykonavat pfislusnou
odezvu. Nad rdmcem definice reakéniho casu je Cas potfebny pro svalovy pohyb, ktery vsak tvofri
neopomenutelnou kategorii, nebot zkoumani pouze reakéni rychlosti bez pozorovani motorické

odezvy by pozbylo pro forenzni biomechaniku praktického vyznamu. (41)
Vyjadreni reakéni doby ve vyse zminénych terminech je nasleduijici:

t, =t, +1,

Kde t,, je reakeni Cas, t,, je Cas potfebny pro percepci, t, je ¢as potfebny pro rozhodovani. (42)

Tabulka 7 - Proces reakce clovéka (41)

Proces Popis ¢innosti
Detekce podnétu objekt pouze zjistén - nejkratsi doba procesu
Rozpoznani . o y “ oy
Y asociacni proces zavisly na znalostech a zkuSenostech ¢loveéka
podnétu
Vyhodnoceni
charakteru

bodnétu pro a) reflexni, b) na zakladé zkuSenosti a znalosti

volbu reakce

Pokyn a realizace | fyziologické procesy pochazejici z CNS, daji se ¢asové orientaéné
reakce vycislit

Realizace reakce fyziologické procesy na Urovni svall, Ize casové vycislit
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Reakéni doba Clovéka je spojena predevsim se situaci, na kterou reaguje, a s charakterem pohybu,
ktery je potfeba provést. Stejné tak se pfi fizeni vozidla projevuje i reakini doba stroje, tedy

automobilu, ktera je spojena s charakterem akce, kterou ma stroj provést. (41)

Jakdkoli situace vyZzaduje po automobilu omezené mnoiZstvi prechodovych krok( mezi dvéma
staciondrnimi stavy, ke kterym je navrzen — akcelerace, decelerace a zataceni. Automobil je pak dale
vybaven ovladacimi prvky, kterymi jej ¢lovék maze fidit, mize s nimi vice ¢i méné pfesné manipulovat
v zavislosti na moznostech jeho jemné motoriky. Jak rychle se tato reakce projevi, zavisi predevsim na

rychlosti Sifeni nervového vzruchu a také na rychlosti pohybu svalt. (41)

V nervovych vldknech se vzruchy Sifi konstantni rychlosti, to zavisi na charakteru nervového vldkna,
¢im vétsi prdmér vldkna a obalu, tim rychlejsi je pfenos, dale ¢im vétsi je intermodalni vzdalenost
Ranvierovych zarezl (méni se svékem, vdospélosti uz konstantni), tim vétsi je rychlost prenosu
vzruchu. Nejrychlejsi vldkna jsou vldkna, ktera maji na starost pohyb (a to jak senzitivni ¢ast, tak i
motorickou). Na druhou stranu, nejpomalejsi vldkna se nachdzeji v autonomnich nervech (vegetativni,
organové). Refrakterni doba, to je doba mezi jednotlivymi vzruchy nutna pro opétovnou pfipravu
nervu a neuronu pro vedeni dalsiho vzruchu, obvykle trvd od 0,4 ms do 2 ms. Vzruch jako takovy je
urcen tzv. napétovym hrotem trvajicim 1 ms. Vzruch je vidy veden od dendritu po axon, kazdy neuron
disponuje jednim axonem. V. membranach spojeni nervl a svalll pfevladaji tzv. chemicky fizené kanaly
pro pfenos vzruchu pfes neurondini membranu. Jde o relativné pomalou zménu membranového
potencialu, kterd je vSak treba pro prenos. Tato zména mUlzZe dosahovat trvani i delSiho nez 10 ms.
VSechny reakce na podnéty jsou reflexy probihajici tzv. reflexnim obloukem (receptor, aferentni drdha,
Ustredi, eferentni draha a vykonny organ). Déle se tyto reflexy déli na podminéné a nepodminéné,
kazda naucena (reakce na smyk vozidla) a casto pouZivana reakce je podminénym reflexem. Aby
¢lovék mohl provést pohybovy Ukon, potfebuje k tomu svalova vidkna, kterd se déli podle rychlosti: 1.
pomala (stahuji se za 80 - 90 ms), 2. rychla (stahuji se za 30 — 40 ms). Kazdy sval je tvofen vSsemi druhy
svalovych vldken, aviak pomér se u kazdého jedince lisi (pfedevsim geneticky). Koncové hodnoty jsou
znacné nizsi (nez bézné uvadénych 1,5 s) a to napfriklad pfi reakci na dynamickou zménu jako je smyk.
Reakéni doba ¢lovéka se z hlediska potencialu ndvrhu novych interaktivnich technologickych systémi
se jevi byt nepatrnou, emocni rozhodovani ma dominantni vliv i ve zcela raciondlnich tUkolech, rychlost

a kvalita reakce na stereotypni situace je dana fyziologicky. (41)

Elektronické vozidlové systémy upozoriuji fidice na potencidlné kritickou situaci, tedy predavaji Fidici
novy podnét, na které ridic mQze a nékdy i musi reagovat. Avsak to mlze znamenat i preruseni

pavodné zamyslené reakce, pokud je nevhodné zvolen okamzik nebo typ podnétu. Je treba si
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uvédomit, Ze lidsky mozek pracuje vysoce prediktivnim zplsobem, nebot na veSkeré vnéjsi vlivy
nemUZe reagovat bez zpoidéni. V pfipadé, Ze Clovék vytvari volni reakci, napf. pohyb rukou na

predpokladany podnét, reakce je pfipravena cca 375ms pred uskute¢nénim. (41)

3. 6.1 Reakcni doba ovlivnéna alkoholem
Experiment

Jako hlavnim cil si experiment klade zjisténi reakénich ¢ast ¢lovéka v experimentu zaméfeném na
komplexni reakéni ¢as vybérovy s komplexni motorickou odezvou. Krom tohoto cile, byl experiment
také zaméren na kvantifikovani a stanoveni zavislosti reakéniho ¢asu na mnozstvi pozitého alkoholu,

pfipravenosti zpUsobené distrakci subjektu a intenzitou audidiniho stimulu. (42)

V experimentu bylo zucastnénych 25 dobrovolnik{, reprezentujici skupinu velmi dobfe trénovanych
osob. Prakticka ¢ast vyzkumu byla provedena v Upolové télocviéné Policejni akademie CR. Doba
experimentu i méreni se vidy pohybovala okolo 60 minut. Pro svij charakter se experiment vyskytoval
pouze komplexni reakéni ¢as prosty a vybérovy, ktery si Zadal komplexni motorickou odezvu.
Dobrovolnici byli instruovani pred zapocetim experimentu. Bylo jim nastinéno zaméreni experimentu,
tj. orientace na vyzkum reakcnich ¢ast na 13 ndhodny podnét, ktery vyzaduje sloZitou motorickou
reakci. Ddle tato instrukce spocivala ve vymezeni kratkych podnét(, které byly jasné, srozumitelné: 1)

uder 2) toc 3) kop 4) zada 5) nataZzeni zavéru pistole CZ vz. 75 6) bficho 7) sed 8) leh 9) klik. (42)
Vysledky

Primérny reakéni ¢as vsech subjektl pfi nulové hladiné alkoholu dosahoval hodnoty 395,27 ms
(o = 113,37). Tato hodnota reprezentuje pramér vsech hodnot bez rozliseni. Pro unimodalni audialni

stimul o intenzité 0 dBFS byl priimér vSech subjekt 342,65 ms. (42)
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Vysledky Ize velmi prehledné vyjadrit v grafickych zavislostech:
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-30.0/
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Obrazek 4 - Zavislost reakcniho ¢asu na intenzité audialniho stimulu

Charakter zavislosti je tedy jasny — subjekt reaguje rychleji, pokud stimul nabyva vyssi intenzity a
naopak. Je zfrejmé, Ze krivka vytvorena z nami nameérenych hodnot se netyka stimuld, které nedosahly
takové intenzity, aby byly detekovany. Podstatné na nasem méreni je, Ze hodnota reakéniho ¢asu by
se nezvysovala, resp. nesnizovala donekonecna, pokud by teoreticky podnét nabyl nekonecné malé,

resp. velké intenzity. V grafu by takova okolnost byla vyznacena asymptotami, pricemz kazdd z nich by

byla rovnobézna s pfislusnou osou. (42)
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Obrazek 5 - Graf zavislosti reakcniho ¢asu na hladiné alkoholu — maximalni hladina alkoholu 0,6 %o
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Obrazek 6 - Graf zavislosti reakéniho ¢asu na hladiné alkoholu — maximalni hladina alkoholu 1,2 %o

Zjisténé vysledky |ze formulovat do téchto zaveér(:

1. Hypotéza o podminénosti reakéni rychlosti v zavislosti na intenzité stimulu se potvrdila. Slo jen o
audidlni stimul, ale ¢lovék reaguje nejrychleji pravé na audidlni stimul. Diky tomu tak byly ziskany
nejlepsi mozné pramérné hodnoty reakcnich casd.

2. Analyza vlivu distrakce na pfipravenost a tim na hodnotu reakéni doby potvrdila o¢ekavani a tvofila
determinant nezanedbatelného charakteru.

3. Analyza vlivu alkoholu na reakéni rychlost poskytla zajimavé vysledky, kdy subjekty byly v praméru
nizkymi hladinami dokonce excitovany, konkrétné pfi hladiné alkoholu v krvi cca. 0,08%.. Nasledné
dochdzelo k negativni determinaci dosahujici pfi cca. 0,4%o a vysSich hodnotdch pomérné vysokych
hodnot. Analyza experimentalné zjisténych hodnot naznacuje excitacni efekt alkoholu pro velmi malé
hladiny alkoholu v krvi, pro 0,17 — 0,23 g/kg. Grafy na obr. 5 a 6 pomérné presné ukazuji predikci
reakéniho ¢asu na ndhodny podnét vyZzadujici komplexni motorickou odezvu v zavislosti na hladiné
alkoholu v krvi.

4. Ovlivnéni alkoholem bylo zfejmé v celém pribéhu experimentu, ovliviioval cely soubor komponent
reakéniho Casu, resp. i celkového trvani akce. ZhorSovala se tedy percepce, rozhodovani, reakéni
rychlost, stejné jako dalsi charakteristiky nespadajici do této kategorie jako napf. motorika, pfesnost
provedeni odezvy atp.

5. Cim vétsi intenzity stimul nabyva, tim rychlej$i reakéni doby subjekt dosahne. (42)
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3.7 SHRNUTI FYZIOLOGICKE OBLAST!

Po prozkoumani fyziologické oblasti jsem pro dalsi praci vyuZila informace o pfirozené hladiné alkoholu

v téle. Dale také, Ze vstfebavani postupuje velmi rychle, za 1 minutu se alkohol vstfebdvad do mozku.
Rychlost Uplného vylouceni alkoholu z organismu zavisi na pohlavi a télesné stavbé. U Zen je obecné
rychlost vylouceni nizsi, nez u muzl. V neposledni fadé také, Ze reakéni doba se zvysujicim se
mnozstvim alkoholu v krvi se prodluzuje.
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4 TECHNICKA OBLAST

4.1 JAK SE ALKOHOL MERI

4.1.1 Jednotky

Promile alkoholu je jednotka, se kterou se miZeme setkat nejcastéji. Uvadi pomérné objemové

mnozstvi alkoholu v krvi. Jiny zpUsob, jak lze uvddét hodnotu alkoholu je pfimo v procentech
s pouzitim symbolu %, anebo v gramech alkoholu na kilogram krve g.kg™. Aviak jednotky g.kg™ jsou
rovny promilim (1%. = 1 g.kg™ ). Pro medicinské Gcely se vyuziva jako jednotka koncentrace alkoholu

mmol.I"" (téZ jednotka soustavy SI). 1 g.kg™ = 21,71 mmol.I" . (43)

4.1.2 Metody méreni

Krevni testy
Krevni testy se provadi ihned po nehodé, pokud ne, tak po 90 minutach od poziti alkoholu. Resorpéni

doba je 30 minut v pripadé, Ze ¢lovék pije na lacno a 90 minut, v pfipadé, Ze Clovék pije vice jak 40 %
alkohol. Pokud je clovék najedeny, pivo se vstfeba za 2 hodiny. Podle (44), se v dnesni dobé uz
nepouzivd Widmarkova metoda pro analyzu krve, je zastarald. Bézné uzivanad vtomto pripadé je

plynova chromatografie, kterd se provadi dvakrat, jen pro kontrolu pfedchoziho zjisténi.

Plynova chromatografie se provadi tak, Ze zhruba hodinu trva naskladani vzorkd krve do stroje a déle
je jiz proces automatizovan. Stroj se uvede do zapnutého mddu a poté pracuje pres noc/ den. Ne vzdy

je v8ak vzorek reprezentativni, pokud ma moc tukd, tak test nelze provést.

Mocové testy
Test modi je presnéjsi nez test krve, protoze moc je homogenni. Rozbor moci na alkohol provedeny v

laboratofi milze zjistit pfitomnost alkoholu aZz do jednoho tydne zpét, ale zjistovani trva minimainé 2
hodiny. Tento test neni relevantni pro potfeby soudu, aZ po znaleckém posudku. Vysledek z

reagencniho prouzku zndme do 2 minut.

Rdzné skupiny vyzkumnikd v minulé dekadé zrdznych koutl svéta studovaly rozpadné produkty
specifické pro alkohol. Odhalili, Ze jeden z indikatord — ethyl glucuronid (EtG) se zacne akumulovat
v krvi a to i poté, co hladina alkoholu jiz klesa. Vyskyt ethyl glucuronidu, i kdyz v krvi Zadny alkohol
neni, vypovidd o ,po alkoholovém® stavu. Dlkaz o pritomnosti EtG dokdZze pomoci prokdzat u
pachatele opilost, i v pfipadé, Ze se dostavi k testu na alkohol az po nékolika hodindch, nebo dokonce i
po nékolika dnech po udalosti. Ethyl glucuronid z{stava totiz v moci po stavu opilosti az po dobu péti

dnc. (45), (46)
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Slinné testy
Tento dokdaze urcit pritomnost alkoholu v téle zpétné v radu nékolika hodin (max. 24 hodin). Vysledek

testu je znam po 10 aZz 15 minutdach.

Pti silni¢ni kontrole daji policisté nejdfive fidici liznout, pokud se prokaze tento test byt pozitivni, tak
nasledné doktor provede screening moci. Podle (44) tkvi problém v tom, Ze slinné testy jsou znacené
napfiklad tak, Ze dokaZi detekovat 5+ psychotropnich latek, ale redlné tomu tak vsak neni. Lze tak
jednoduse tyto testy obejit. Napfiklad pokud je fidi¢ ovlivnén fentanylem nebo drogou na syntetické
podobé THC, pfistroj nic nezjisti. Dale ze substitucnich latek se nedd zjistit napf. metadon nebo
subutex. Na druhou stranu, kodein, ktery je obsaZzen napf. i v sirupu proti kasli, je zjistitelny timto

testem.

K ziskani vysledku se slusnou vypovidaci hodnotou je tfeba dostatecny vzorek slin. Podle (44), znalec
v oboru toxikologie, vidi jako problém interpretaci toho ndlezu, ve slindch je ta reakce totiz opozdéna,

kopiruje hladinu v krvi, tudiz koncentrace alkoholu byva vétSinou ve slindch vyssi.

Vlasové testy
Vlasovymi testy mize byt zjistén stav alkoholu v téle zpétné (v fadu nékolika mésic).

Test na FAEEs

Zjisténi zastoupeni Ctyf ester(l mastnych kyselin (FAEEs) ve vlasech lze ziskat pomoci chemického
rozboru, ktery poskytne jesté dlouhodobéjsi ndhled do minulosti sledované osoby. Zmény v hladinach
esterll mastnych kyselin jsou detekovatelné v krvi jiz v prlbéhu dvandcti az osmnacti hodin po
konzumaci alkoholu, ale tyto zmény se natrvalo zabudovavaji do vlasd. SloZzeni vlasd je tedy schopno

dat ddkaz o chovani alkoholika i dlouhou dobu po poziti alkoholu. (46)

4. 1.3 Individualni dechova zkouska
Cilem této prace je najit feSeni, jak zamezit fizeni pod vlivem alkoholu. Vychazim-li ze své reserse o

moznych zplsobech detekce alkoholu v krvi, jako jedind moZnost okamZitého zjisténi je dechova

zkouska. Z tohoto dlvodu se v nasledujicim textu uZ budu vénovat pouze zkousce dechové.

Vdechnuty vzduchu se misi s krvi v plicich. Cast alkoholu se v poméru ke koncentraci v krvi uvolfiuje z
krve do alveolarniho vzduchu v plicnich sklipcich, protoZe je etanol v krvi nestabilni. Z vdechnutého
vzduchu se do krve navaze kyslik a ve stejné chvili se z krve uvolni oxid uhli¢ity a ostatni plyny jako
napriklad i alkohol. Timto prdbéhem pozménény vzduchu je nasledné vydechnut. Vydechnuty vzduch
je poté mozné analyzovat pomoci analyzatoru alkoholu v dechu a stanovit tak koncentraci alkoholu v
dechu a prepoctem odvodit koncentraci alkoholu v krvi. Analyzator alkoholu v dechu je prakticky

detektor alkoholu, ktery slouZzi ke zjisténi pfitomnosti alkoholu a jeho koncentraci v lidském organizmu.
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Jako nejdUlezitéjsi vlastnost téchto zafizeni je povazovana rychlost vyhodnoceni vysledk( a presnost.
Tyto analyzatory naleznou uplatnéni zejména pfi kontrole schopnosti Fizeni motorového vozidla,
dodrzovani kdzné na pracovisti apod. Na ¢eském trhu je spousta pfistroji zpracovavajici vydechovany
dech z plic pro testy na alkohol. LiSi se od sebe technologii zpracovani, pfipadné typem senzoru a
presnosti vysledkd, kdy od tohoto se odviji i jejich cena. Vysledky nejlepSich a zaroven nejdrazsich
pristroji pracujici na principu palivovych ¢lank( (elektrochemickych senzord) jsou presné jako analyza
rozboru krve a tedy pravné dostacujici. (45) Podle (44), znalce v oboru toxikologie, vzduch ve vozidle

mUze byt ovlivnén a to jak pasazéry, tak i napf. lihem v ostfikovacich.
Zapory:

e mozina reakce i na jiné slouceniny obsazené v dechu jako napf. vyssi alkoholy — mentol, ktery
je obsazen ve Zvykackach a jinych cukrovinkach (47)

e presnost je zavisla na pouZité technologii a typu senzoru

e mozné riziko ovlivnéni vysledku vnéjsimi podminkami

e pro nékteré typy je obtiZzné stanovit nulovou hranici obsahu

4.1. 3.1 Druhy dechovych analyzatort

4. 1. 3. 1. 1 Alkohol testery s elektrochemickymi senzory

Elektrochemické senzory jsou vysoce citlivé a daji se s nimi méfit i velmi nizké koncentrace alkoholu.
Pfistroj urcuje, zdali proud vzduchu vchazejici do pfistroje ma spravné parametry. Mlze vyzvat
k novému méreni, pokud proud vydechovaného vzduchu neni dostateéné intenzivni nebo byl
prerusovan. Délka vydechu je 4 az 12 sekund a analyzovan je posledni vydechnuty cm3 vzduchu.
V prostoru senzoru dochazi k rozkladu alkoholu, obsazeném ve vydechnutém vzduchu na acetaldehyd.
Pfi tomto rozkladu dochazi k uvoliovani proudu elektronl, ktery je pak méren a vyhodnocovan
mikroCipem. Senzory se vyznacuji vysokou selektivitou, diky které jsou nete¢né vici jinym substancim
ve vydechovaném vzduchu. Reaguji tedy pouze na alkohol. Odchylka méfeni nesmi pfesahnout 5%.
Vétsina pristrojl vybavena elektrochemickym cidlem se Fadi do skupiny schvalenych méfidel. Jedinou
vyznamnou nevyhodou je vysokd pofizovaci cena, kterd s vybavenim &ini zhruba 75000 KE. Tuto
kategorii méfidel vyuziva Policie CR. Mezi schvélené alkoholtestery patii ke dni 8.9.2013: Drager
AlcotestR 6510, Drager AlcotestR 6810, Drager Alcotest 7410, Drager AlcotestR 7510, Lifeloc FC-10,
Lion SD 400, Alcosensor IV a Alcotector C2H50H. Parametry méridel upravuje zakon ¢. 505/1990 Sb., o

meteorologii v platném znéni. (48), (49)
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Obrazek 7 - Ukazka alkoholtesteru Drager AlcotestR 6510 (50)

4. 1. 3. 1. 2 Alkohol testery s polovodi¢ovymi senzory
Pro provedeni méfeni je nutné pfistroj zapnout a nechat probéhnout inicializaci, kdy se aktivuje

polovodiCovy senzor. Senzor je nutné nechat asi 20 sekund zahrat na provozni teplotu tak, aby byla
méreni co nejpresnéjsi. Reaguje totiz i na tékavé latky v dechu a po zahrati jich dokaze zachytit i
opravdu malé mnoZstvi. Méfidlo neni zavislé na teploté ani na vlhkosti okolniho vzduchu. Pro méreni
vyda pfistroj akusticky signdl. V tom okamziku je pfipraven mérit. Méreni zacind nékolikavtefinovym
vdechnutim do pfistroje. Vydechovany vzduch je usmérnén na senzor, ktery pod prfesné stanovenym
napétim pritomnosti tékavych latek méni svij odpor. Na zakladé této zmény odporu dochazi ke zméné
napéti, které vyhodnocuje mikroprocesor. Pfistroj pak vyhodnoti koncentraci alkoholu v dechu a
pfepocitd ji na ndmi poZzadovanou jednotku %o v krvi. Vysledek je zobrazen na displeji pfistroje. Tato
méFidla jsou cenové dostupnd, co? je jejich hlavni vyhoda. Ridi¢ si je tedy m(zZe pofidit tak, aby mohl

orientacné zjistovat napriklad hladinu zbytkového alkoholu. Vysledky ale nejsou nijak zdvazné. (48)

Obrazek 8 - Ukazka polovodicového alkoholtesteru AL 2500°® Black (51)
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4. 1. 3. 1. 3 Detekcni trubicky
Policie CR vyuZivala detekénich trubi¢ek znacky Altest nebo Detakol. Altest v cené 200 K& za 10 ks

trubicek, 10 ks ndustk a odmérny sacek. Metoda méreni hladiny alkoholu v dechu pomoci detekénich
trubicek byla vynalezena v roce 1953. Vysledek je pouze orientacni a mohlo ho ovlivnit mnoho faktor(
at uz poziti nékteré potraviny ¢i nemoc. Trubicky mély vyznacenou rysku na boku oznacujici hranici
koncentrace alkoholu 0,8 %.. Vydechnuty vzduch je zachycen do sacku tak, aby doslo ke vdechnuti
vzduchu z hloubky plic a ne jen z hornich cest dychacich. Detekéni trubicka obsahuje oranzovy
dichroman draselny, ktery v pfitomnosti alkoholu v dechu reaguje pfeménou na oxid chromity zelené
barvy. V pripadé pouZiti jiné chemické slouc¢eniny maze pozitivni test vykazovat i riZzovou azZ fialovou
barvu. Po provedeni testu je v pfipadé pozitivniho vysledku nutné, co nejdrive provést analyzu krve
fidice. Tento test byl nachylny k ovlivnéni mnoha jinymi latkami neZ jen alkoholem. Bylo tedy nutné
vZdy provést potvrzovaci test s casovym odstupem 15 minut. Vysledkem testu neni stanoveni hodnoty
koncentrace alkoholu v dechu. Je tedy pouze orientacni. Detekéni napln je agresivni latka, ktera se

drive skladala i z téZkych kova ¢i jinych Skodlivych latek pro lidsky organismus. (40), (23)

4.2 AUTOMATICKA REPRESE — ALKOHOLOVY ZAMEK

4.2.1 Definice

Alkoholovy zamek je nastroj, ktery si klade za cil pomahat fidici pfijimat stfizliva rozhodnuti. Kazda tfeti

smrtelna nehoda v Evropé je totiZ spojend pravé s pozitim alkoholu. Cilem alkoholovych zamkU je tedy
zejména pomoci pfi snizovani poctu dopravnich nehod zplsobenych Fidici, ktefi za volant usedaji pod

vlivem alkoholu a tim zvyseni bezpelnosti v celém provozu.

Jako pfriklad lze uvést vyrobek spolecnosti Volvo, ktery nese nazev Alcoguard, vyuZivd technologie
palivovych clankd — tedy stejnou konstrukci, jakou pouZiva vétSina testovacich zafizeni u policejnich
sborl v Evropé. K nastartovani vozidla, musi fidi¢ fouknout do bezdratového pfistroje. Toto zafizeni je
zhruba velikosti dalkového ovladace a je uloZeno v pfihradce za stfedovou konzolou, kde se soucasné
nabiji. Dech je timto pfistrojem analyzovan a nasledné jsou vysledky analyzy pfedany radiovym
signalem elektronické Fidici jednotce vozidla. Pokud je prekrocen dany limit v krvi fidi¢e, neni mozné u
vozidla spustit motor. Pokrocild ¢idla zajistuji ochranu prfed obejitim systému pouZitim externiho
zdroje, napf. vzduchové pumpy a podobné. Je tfeba vnimat alkoholovy zdmek jako pomocny systém a
také jako nastroj, ktery zabrani mozné nehodé a tim zvysuje bezpeci jak Ucastniklim silni¢niho provozu,

tak ale i chodcd. (52)

4.2.2 Zavedeni programu proti fizeni motorovych vozidel pod vlivem alkoholu
Prvni z téchto program( zahrnujicich instalaci alkoholovych zamk& do voza byl ve Svédsku v roce 1999.

Permanentni program pro zabranéni fizeni pod vlivem alkoholu pak zapocal v roce 2003. Dalsi ¢lenské
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staty s rehabilitacnim program pro pachatele s vysokym podilem alkoholu v krvi jsou Finsko od roku

2008 a Nizozemsko od roku 2011. (53)

Kromé rehabilitacnich program( maji nékteré staty také preventivni programy, jako naptiklad ve
Svédsku (ndkladni automobily, autobusy, taxi), ve Finsku (profesionalini fidi¢i, povinnd instalace do aut,
které vozi Zaky) a Francie (autobusy). Ostatni zemé maji plany, ale nejsou jesté implementované.
Existuji rGzné prekazky, proc jesté nebyly implementovany: pravni prekazky, byrokratické (postupy
nejsou na misté, nebo nejsou implementovany). Dalsi prekazky jsou spiSe technického razu — problémy
s dodatec¢nou montdzi alkoholovych zamk( do novych aut atp. Problémy, které se v soucasnosti
vyskytuji, mohou byt vyfeSeny v budoucnu na zdkladé poufZiti novych technologii, jako je napf.
spektrometrie’. A naposled, existuji riizné problémy spojené se spravou dat — potfeby reportovani a
standardizace, zpétnd vazba a potvrzeni a Cist z dat, které si Zadaji pozornost kvali soukromi a

bezpecnosti. (53)

4.2.3 Vyhody a limity
Vyhody

- Snizeni nehodovosti
- Zvyseni bezpecnosti na silnicich

- sniZeni spotfeby alkoholovych testrd Policie CR
Technické omezeni

- nejasna identifikace ridice, co do toho fouka
- moznost ovlivnéni vzduchem v kabiné

- moznost ovlivnéni Iéky i stravou obsahujici vyssi alkoholy (napf. mentolové bonbdny)

4.2.4 Pravni rdmec

Pravni ramec autonomnich vozidel stale neni stanoven, neni ndpini této prace jej stanovit. Pro dalsi

uvazujeme software jako fidice. (54)

Jediny stat, ktery uz zahrnul autonomni vozidla do pravniho rédmce, je Nevada ve Spojenych statech
americkych. V roce 2012 byla vydana provadéci vyhlaska, ktera dala ramec dfive prijatému zdkonu,
ktery dovoloval provoz automaticky fizenych strojli na verejné komunikaci. Americky stat se tak stal

zemi zaslibenou pro rlizné testovaci vozy firem, které automatické ridice vyvijeji. (55)

>Spektrometrie - analyticka technika, kterd zkouma pFevazné organické latky. Je vyuZivana pfi kvalitativni i
kvantitativni analyze. (78)
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5 AUTONOMNI VOZIDLA

Samoridici motorové vozidlo (autonomni vozidlo) je motorové vozidlo, které ke svému provozu

nepotrebuje fidice a orientuje se pomoci asistencnich systémd uvnitf automobilu. Systémy sleduji
okoli vozidla a urcuji jeho trasu. K detekci okoli mohou byt vyuzivany rdzné systémy jako napfr. radar,

lidar a pocitacové vidéni. (56)

Autonomni vozidla jsou ta, ve kterych provedeni alespofi nékterych krokd Fizeni mize nastat i bez
pfimého zasahu fidi¢e (napf.: fizeni, brzdéni). Vozidla, kterd obsahuji systémy varujici fidice (napf.:
varovani pred nehodou), ale neplni kontrolni funkci vtomto kontextu, nejsou povazovdna za
automatizovana, i kdyz technologie, kterd jsou potrebna k vydanivarovani, zahrnuji rlzné stupné
automatizace (napf.: potrebna data jsou pfijimana a zpracovana, je vydano varovani bez zasahu
ridice). Autonomni vozidla mohou vyuzit Cidla, kamery, GPS a telekomunikacni systémy k ziskani
informaci, aby se mohly samy rozhodnout v pfipadé, Zze dojde k bezpecnostné-kritické situaci a jednat
odpovidajicim zplsobem. V souladu stim, vozidla vybavena V2V technologiemi, poskytujici jen
bezpecnostni varovani nejsou autonomnimi vozidly, a to i pfesto, Ze takova varovani sama o sobé
mohou mit vyznamny pfinos pro bezpecnost a mohou poskytnout velmi cenné informace k rozsireni
aktivnich bezpecnostnich Fidicich technologii na palubé. Ve skutecnosti, realizace potencidlnich
pfinosd a implementace nejvyssich Urovni automatizace teoreticky spoléhaji na technologii V2V jako

dalezity vstup, aby zajistily, Ze vozidlo ma Uplny prehled o tom, co se déje v jeho okoli. (57)

V2V — tedy vehicle to vehicle komunikace k prfedavani informaci pfimo z vozidla do vozidla. Funguje na
bazi ad-hoc. Kazdé vozidlo je tedy zdroven vysilac i pfijimac a kdykoliv pfijme néjakou zpravu ihned ji
rozesle vSem vozidldm v dosahu. Takto se mlzZe zprava Sifit i velmi daleko.

Mezi hlavni aplikace V2V kooperativnich systémU se radi upozornéni na dopravni kongesce, pomala
nebo stojici vozidla a vozidla I1ZS. Dale je mozné V2V komunikaci vyuZit jako elektronické nouzové ¢i

brzdové svétlo ¢i ke ztlumeni svétel protijedoucich vozidel aby nedoslo k osInéni fidice. (58)

5.1 NORMA J3016

S cilem poskytnout spole¢nou terminologii pro automatizované fizeni, SAE International vytvofili

novou normu J3016:

Definice vyrazl souvisejicich se systémy automatizovanych silni¢nich motorovych vozidel, poskytne

vyvazeny systém klasifikace a podpuarnych definic, které:

- identifikuji Sest Urovni automatizovaného fizeni ze stavu "Zadné automatizace" na stav "plné

automatizace"

43


https://cs.wikipedia.org/wiki/Motorov%C3%A9_vozidlo
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98idi%C4%8D
https://cs.wikipedia.org/wiki/Radar
https://cs.wikipedia.org/wiki/Po%C4%8D%C3%ADta%C4%8Dov%C3%A9_vid%C4%9Bn%C3%AD

- zdakladni definice a limity na funkéni aspekty technologii

- popisi kategorické rozliseni pokroku mezi rGznymi Grovnémi

- jsou v souladu se sou¢asnou praxi v oboru

- eliminuji zmatek a jsou uZitecné v celé radé oborU (strojirenstvi, pravo, média)

- vzdélavaji Sirsi komunitu vysvétlenim kazdé urovné, jakou roli (pokud vibec néjakou) maji

ridici pfi realizaci Ukonu

Silniéni vozidla

Vydano v lednu 2014, SAE International 13016 poskytuje spolec¢nou taxonomii a definice pro
automatizované fizeni s cilem zjednodusit komunikaci a usnadnit spolupraci v rdmci technickych a
politickych oblasti. Definuje vice nez tucet klicovych pojm0 a poskytuje Uplné popisy a priklady pro

kazdou Uroven.

’

Tato zprdva uvadi Sest Urovni fizeni automatizace v rozpéti od 7adné automatizace po Uplnou

automatizaci.

Prvky ukazuji minimalni, nikoli maximalni vykon systému pro kazdou Uroven. Konkrétni vozidlo mdze
mit vice automatizacnich prvk(, tudiz by mohlo fungovat na rliznych Urovnich v zavislosti na funkci,

které jsou zapojeny.
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Ridi¢ monitoruje okoli

Automatizovany systém fizeni monitoruje okolf

Obrazek 9 - Popis riiznych urovni automatizace vozidel (59)
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6 PRAKTICKA CAST - DOTAZNIK

6.1 VYMEZENI ZKOUMANEHO PROBLEMU

Ukolem mé diplomové prace je posoudit vyznam vlivu alkoholu a jinych psychotropnich latek na

bezpecnost v dopraveé, zdali si lidé mysli, Ze existence autonomnich vozidel by mohla pomoci v této
oblasti. Toto posouzeni bude provedeno vyhodnocenim vefejné dostupnych statistickych dat a
srovnanim téchto oficidlnich statistik s minénim béznych uzivateld silni¢niho provozu. Cilem diplomové
prace je specifikovat moderni soucasné a predpokladatelné budouci pfistupy k automatizovanému
zjiStovani vlivu alkoholu nebo psychotropnich latek na fidie automobilu s cilem propojeni
fyziologickych specifik, technickych limitl zafizeni apravniho pohledu. Analyzovat potreby
implementace automatickych systém( pro detekci vlivu alkoholu na fidice v autonomnich a
poloautonomnich vozidel. Navrhnout funkéni specifikaci automatického systému detekce alkoholu u

fidi¢e pro autonomni a poloautonomni vozidla.

6.2 ZVOLENA METODOLOGIE A METODY ZKOUMANI

Pro svij vyzkum jsem si vybrala jako metodu sbéru dat dotaznikové Setreni, které je jednim z nejvice

pouzivanych nastroji pro sbér dat pravé v prizkumu. Dotaznik je sloZen ze série otazek, v mém
pripadé 28, jejichZ cilem je ziskat nazory a fakta od respondentll. Tuto metodu prizkumu jsem vybrala
proto, Ze je mozné timto zplsobem ziskat data mnohem rychleji, jednoduseji a daji se i snaze a lépe
vyhodnocovat nez napf. skupinovy rozhovor, pozorovani, osobni rozhovor apod..
Dotaznikové zkoumani mezi respondenty je provedeno metodou kvantitativniho

vyzkumu.

6.3 VYTYCEN| HYPOTEZ

Pro ucely mé diplomové prace na téma Funkéni specifikace automatického systému detekce alkoholu

u fidice jsem stanovila 3 hypotézy a u stanovenych hypotéz jsem zjistovala a ovérovala jejich platnost
¢i neplatnost. Zkoumané hypotézy mi pomohly ziskat informace o tom, jak se stavi vefejnost k
automatizaci vozidel, jestli vilbec ma povédomi o co se jedna a jak se stavi k fizeni nebo jizdé v

takovém vozidle pod vlivem navykové latky.

Hypotéza €. 1: Respondenti maji povédomi o automatizaci silni¢nich vozidel.

Pfedpokladam, Ze respondenti maji urcité povédomi o automatizaci silni¢nich vozidel, ale rdda bych si

to timto prlzkumem ovéfila. Dale predpokladam, Ze o této problematice budou mit nejvice povédomi
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muzi s vySsim stupném vzdélani, protoZe je to pro né zcela jisté atraktivnéjsi téma neZ pro Zeny.

Ovérenim této hypotézy se dostdvam k dalsi hypotéze, co mé zajima:

Hypotéza €. 2: Respondenti maji dlvéru v automatizaci silni¢nich vozidel.

Po vyhodnoceni této hypotézy zjistim, jak moc lidé véri automatizovanym silni¢nim vozidldm. Zajimalo
mée, jestli lidé v pfipadé nehody automatizovaného vozidla spiSe vini lidsky faktor tedy fidice anebo

vyrobce automobilu. Pfedpokladam, Ze lidé jesté nemaji Uplnou dlvéru v tyto nové systémy.

Hypotéza ¢. 3: S rostouci mirou automatizace silni¢nich vozidel roste i ochota zvySovat miru

indispozice.

Zde jsem se chtéla podivat do budoucnosti bezpeénosti na silnicich. Chtéla jsem si ovéfit, zdali by lidé
byli schopni nastoupit do plné automatizovaného automobilu pod vlivem alkoholu ¢&i jinych

psychotropnich latek a jak moc by tito lidé byli pod vlivem. J& predpokladam, Ze ano.

6.4 CHARAKTERISTIKA ZKOUMANEHO SOUBORU

Dotaznikového Setfeni se zucastnilo celkem 289 lidi, coz neni zcela reprezentativni vzorek populace, a

proto z vysledkl nemohou byt odvozeny zavéry pro celou ¢eskou populaci. Prace ma také své limity
v ramci rGzné miry zastoupeni réiznych vékovych skupin. Ucastnici dotaznikového 3etieni se tcastnili
samoziejmé dobrovolné a anonymné. Vysledky nebudou mit vypovidajici hodnotu pro fidice starsi 65

let, protoze v této kategorii disponuji pouze 2 vyplnénymi dotazniky.

Zkoumany soubor tvori 289 respondentl, ktefi se zapojili do dotaznikového Setreni. Jako zdroje ziskani
respondent( byly pouzity predevsim socidlni sité jako Facebook ¢i LinkedIn, dale rozeslani emailem ¢i

osobné.
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Z celkové poctu dotazovanych tvorily 55% a zeny 45%, jak demonstruje graf nize.

Jakého jste pohlavi?

B Zena: 130 (44,98 %)
B Muz 159 (55,02 %)

Obrézek 10 - Graf znazorniujici rozdéleni respondentd dle pohlavi

Na nasledujicim grafu je zobrazeno rozdéleni respondentl podle véku. Nejvice zastoupend skupina

byla mezi 21 — 34 lety a to v souctu tvofilo az % celkového poctu respondentd.

Do jaké vékove skupiny paffite?

W21 -24: 113 (39,1 %)
O025-34:108 (37,37 %)
B35 -44 31 (10,73 %)

B 45 -54 19 (68,57 %)
E18-20: 12 (415 %)
E55-64 4(1,38 %)
Bvice neZBb 2 (0,689 %)

Obrazek 11 - Graf zndzornujici rozdéleni respondent dle véku
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Na dalsim grafu je zobrazeno nejvy$si dosazené vzdélani, kterého respondenti dosahli. Z vice nez

poloviny se jednalo o respondenty s vysokoskolskym vzdélanim.

Jakého stupné vzdélani jste dosahl/a?

Bfysoka Skola: 165 (57,09 %)

O Strednl Skola s maturitou: 84 (29,07 %)
B Postgradudlnl studium: 19 (6,57 %)
BVyEE[ odborna Skola: 10 (3,46 %)

B Strednl Skola: 7 (2,42 %)

B Zakladni Skola: 4 (1,38 %)

Obrazek 12 - Graf znazorriujici rozdéleni respondent( dle dosazeného vzdélani
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Zvolila jsem takovy zkoumany soubor, aby v ném byly skupiny Fidica s fidi¢skou praxiod 3 do 5 letas
praxi od 6 do 10 let zastoupeny alespon z jedné tretiny. U Fidi¢l s Fidi¢skou praxi od 3 do 5 let je to
konkrétné 27 %, a u fidicd s praxi od 6 do 10 let je to 31 %. Celkové rozdéleni respondentd podle

fidi¢ské praxe je na nasledujicim obrazku.

Jak dlouho fidite?

W6 -10 let: 89 (30,8 %)
O3 -5 let: 78 (26,99 %)
B 11 -15 let 34 (11,76 %)
B 16 - 20 let: 24 (8,3 %)
B Do 1 roku: 22 (7,61 %)
B 26 et avice: 16 (5,54 %)
B 1-2roky: 14 (4,84 %)
W21 -25 let 12 (4,15 %)

Obrazek 13 - Graf zndzorfiujici jak dlouho respondent skuteéné Fidi

6.5 OVEREN| HYPOTEZ

Ovéreni hypotéz jsem provedla pomoci vyfiltrovani nasbiranych dat. Vzdy jsem si urcila jednu zdsadni

otdzku a k tomu pridala jednu kontrolni. Poté jsem vybrala z dané ¢asti vyfiltrovanych dat ty, které se

nejvice opakuji a z nich vytvofrila profily jedinc(, ktefi té hypotéze vyhovuiji.

Profil jedince, ktery ma povédomi o autonomnich autech.

Zasadni otazka: Co si pfedstavujete pod pojmem autonomni vozidlo?

Kontrolni otdzka: Kdy ocekavate uvedeni autonomniho vozidla dle vasi predstavy do kazdodenniho
silni¢niho provozu, ve kterém se mohou pohybovat i vozidla s fidicem-clovékem, cyklisté i chodci?
Napiste konkrétni rok, prosim. Pokud myslite, Ze nékde jiz takova vozidla mohou bézni obcané uzivat,

vepiste rok, odkdy tomu tak pfiblizné je.
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54 muz(, z celkového poctu 289 dotazanych (159 muzl), potvrzuje tuto hypotézu
MUZ:

Nej¢ast&ji ve véku 25-34 let, vysokoskolsky vzdélany. Ridi a ma Fidi¢sky priikaz po dobu 6 — 10 let. Za
volant usedd témér kazdy den, nejcastéji ve mésté. Vétsinu ¢asu cestuje do prace. Pokud jde pit,
nejcastéji vypije 2-3 nebo 4-5 standardni® alkoholické ndpoje, po kterych se citi hovorny se zvy$enym
sebevédomim. Zplsob dopravy domU vybird v zavislosti na svém stavu a vétSinou vybird méstskou

hromadnou dopravu.

Jak pro jizdu v MHD tak i v taxi je pro néj akceptovatelny stav, kdy ma ¢lovék pomalejsi télesné pohyby,
snizenou pozornost apod. Ale v automobilu by neakceptoval Zddnou miru indispozice zplUsobenou

alkoholem.

Jako nejvétsi prinos autonomnich vozidel povazuje predevsim zvySeni bezpecnosti a usSetfeni casu

straveného za volantem.

Autonomni vozidlo nejcastéji o¢ekava v roce 2030. Mysli si, Ze u ¢astecné autonomniho vozidla by mél
nést zodpovédnost pfi pripadné nehodé vyrobce a to i kdyz je fidi¢ pod vlivem alkoholu, od takového
automobilu o¢ekava zavaznou nehodu, mysli si, Ze takovy automobil by mél odvézt fidice pod vlivem a
stejny nazor ma na zcela autonomni automobil a pokud by Fidi¢ mohl zasdhnout do Fizeni AV’, tak by

to bylo bud tla¢itkem STOP anebo zménou cile cesty.
ZENA:
27 zen, z celkového poctu 289 dotazanych (130 Zen), potvrzuje tuto hypotézu

Nej¢asté]ji ve véku 25-34 let, vysokoskolsky vzdélana. Ridi a ma Fidi¢sky prikaz po dobu 6 — 10 let. Za
volant usedd témér kazdy den, nejcastéji ve mésté. Vétsinu ¢asu cestuje do prace. Pokud jde pit,
nejcastéji vypije 2-3 nebo 4-5 alkoholické ndpoje, po kterych ma lepsi, povznesenéjsi naladu. Zplsob

dopravy domU vybird v zavislosti na svém stavu, po vétsinu ¢asu si vybira jako zpUlsob dopravy taxi.

V méstské hromadné dopravé by akceptovala jizdu v lepsi, povznesenéjsi naladé, ve vozidle taxi
dokonce pomalejsi télesné pohyby, snizenou pozornost apod. Avsak pfi jizdé osobnim automobilem by

neakceptovala Zddnou miru indispozice.

® Standardni alkoholicky napoj je jakykoli alkoholicky ndpoje obsahujici okolo 14 grama &istého alkoholu.
(http://pubs.niaaa.nih.gov/publications/Practitioner/pocketguide/pocket_guide2.htm)
7 AV = autonomni vozidlo

51



Jako nejvétsi pfinos autonomnich vozidel povaZzuje predevsim umoznéni handicapovanym samostatny

pfesun automobilem a vétsi bezpecénost.

Autonomni vozidlo ocekdva nejcastéji v roce 2030, odpovédnost by mél nést jak vyrobce, tak fidi¢, u
Castecné autonomniho vozidla ofekava maximalné malou nehodu, a mysli si, Ze by nemélo odvézt
fidice pod vlivem alkoholu. U zcela autonomniho automobilu si mysli, Ze by za nehodu mél nést
odpovédnost vyrobce a s fidicem pod vlivem by to pak mél byt jak vyrobce, tak fidi¢, u takového
automobilu ocekdva nejcastéji malou az stfedni nehodu. Zcela autonomni vozidlo by mélo odvézt
fidice pod vlivem alkohol, a pokud by mél fidi¢ zasdahnout do fizeni autonomniho vozidla, bylo by to

tlaéitkem STOP.

Profil jedince, co davéruje autonomnim vozidlim.

Zasadni otdzka: Jakou nejzavaznéjsi nehodu od zcela autonomniho vozidla oéekdvate?
Kontrolni otazka: Jaky nejvétsi prinos o¢ekdvate od autonomniho vozidla dle vasi predstavy?
MUZ:

40 muz(, z celkového poctu 289 dotazanych (159 muzl), potvrzuje tuto hypotézu

Nejcastéji ve véku 21-24 let, vysokoskolsky vzdélany. Ridi a ma tidi¢sky priikaz po dobu 3 - 5 let. Za
volant usedd témér kazdy den, nejcastéji ve mésté. Vétsinu casu cestuje do prace. Pokud jde pit,
nejcastéji vypije 2-3 alkoholické ndpoje, po kterych se citi v lepsi, povznesenéjsi ndladé. Zplsob

dopravy domd vybird v zavislosti na svém stavu a vétSinou vybira méstskou hromadnou dopravu.

Jak pro jizdu v MHD tak i v taxi je pro néj akceptovatelny stav, kdy ma ¢lovék pomalejsi télesné pohyby,
snizenou pozornost apod. Ale v automobilu by neakceptoval Zadnou miru indispozice zplsobenou

alkoholem.

Jako nejvétsi prinos autonomnich vozidel povazuje predevsim zvySeni bezpecnosti a usetfeni casu

straveného za volantem.

Pfedstavu autonomniho vozidla ma takovou, Ze fidi¢ pouze zada cil cesty a automobil uz jej pak sdm
odveze. Autonomni vozidlo olekdva v r. 2025. Mysli si, Ze u ¢astecné autonomniho vozidla by mél nést
zodpovédnost pfi pfipadné nehodé fidi¢ a to i kdyZ je fidi¢ pod vlivem alkoholu. Od takového
automobilu ocekava v nejhorsim pripadé malou nehodu. Mysli si, Ze takovy automobil by nemél
odvézt fidi¢e pod vlivem. Déle si mysli, Ze u zcela autonomniho vozidla by mél nést odpovédnost pfi

pfipadné nehodé vyrobce automobilu a to i pokud by byl fidi¢ pod vlivem omamnych latek. Mysli si, Ze
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zcela autonomni vozidlo by mélo odvézt fidice pod vlivem alkoholu. Pokud by fidi¢ mohl zasdhnout do

fizeni AV, tak by to bylo nej¢astéji zménou cile cesty.
ZENA:
22 zen, z celkového poctu 289 dotdzanych (130 Zen), potvrzuje tuto hypotézu

Nejcastéji ve véku 21-24 let, stfedoskolsky s maturitou vzdéland. Ridi a mé Fidi¢sky prikaz po dobu 6 —
10 let. Za volant useda témér kazdy den, nej¢astéji ve mésté. Vétsinu Casu cestuje do prace. Pokud jde
pit, nejcastéji vypije 2-3 alkoholické napoje, po kterych ma lepsi, povznesengjsi ndladu. ZpUlsob

dopravy domU vybira v zavislosti na svém stavu, po vétsinu ¢asu si vybira jako zplsob dopravy MHD.

Jako nejvétsi pfinos autonomnich vozidel povaZzuje predevsim umoznéni handicapovanym samostatny

pfesun automobilem a vétsi bezpecénost.

Pod pojmem autonomni vozidlo si pfedstavuje vozidlo, kdy fidi¢ nemusi monitorovat vozidlo porad,
ale musi byt pofad pfipraven kontrolu nad vozidlem prevzit. Autonomni vozidlo ocekava mezi roky
2020 a 2030. Odpovédnost za vznik pfipadné nehody u ¢aste¢né automatizovaného vozidla by mél
nést fidi¢ a to i v pfipadé, ze by byl fidi¢ pod vlivem omamnych latek. U ¢aste¢né autonomniho vozidla
ocekdva maximalné malou nehodu, a mysli si, Ze by nemélo odvézt fidi¢e pod vlivem alkoholu. U zcela
autonomniho automobilu si mysli, Ze by za nehodu mél nést odpovédnost vyrobce a s fidicem pod
vlivem omamnych latek by to pak mél byt fidi¢, u takového automobilu ocekdva nejéastéji malou az
stfedni nehodu. Zcela autonomni vozidlo by mélo odvézt fidice pod vlivem alkohol, a pokud by mél

fidi¢ zasdhnout do Fizeni autonomniho vozidla, bylo by to tla¢itkem STOP nebo zménou rychlosti.

Profil jedince, co véri v autonomni vozidla a nechal by se jimi odvézt opily.

Zasadni otazka: Mélo by plné autonomni vozidlo odvézt i fidi¢e pod vlivem alkoholu?

Vv

57 muz(, z celkového poctu 289 dotazanych (159 muz(l), potvrzuje tuto hypotézu
MUZ:

Nejcastéji ve véku 21-24 let, vysokoskolsky vzdélany. Ridi a ma Fidi¢sky prikaz po dobu 6 — 10 let. Za
volant usedd témér kazdy den, nejcastéji ve mésté. Vétsinu ¢asu cestuje do prace. Pokud jde pit,
nejcastéji vypije 2-3 alkoholické napoje, po kterych se citi vlepsi, povznesenéjsi naladé. Zplsob

dopravy dom voli v zavislosti na svém stavu a vétSinou vybira méstskou hromadnou dopravu.
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Jako nejvétsi pfinos autonomnich vozidel povaZzuje pfedevsim umoznéni handicapovanym samostatny

pfesun automobilem a vétsi bezpecénost.

Mysli si, Ze za vzniklou nehodu by vidy mohl vyrobce toho automobilu, kdyby néjaka nastala, ale on

zadnou nepredpokladda. Nechal by se odvézt opily.

ZENA:

30 Zen, z celkového poctu 289 dotdzanych (130 Zen), potvrzuje tuto hypotézu

Nejcastéji ve véku 21-24 let, stfedoskolsky nebo vysokoskolsky vzdéland. Za volant usedd témér kazdy
den, nejcastéji ve mésté. Vétsinu Casu cestuje do prace. Pokud jde pit, nejcastéji vypije 2-3 alkoholické
napoje, po kterych ma lepsi, povznesenéjsi naladu. Zptsob dopravy domU vybira v zavislosti na svém

stavu, po vétsinu Casu si vybird jako zpUsob dopravy MHD.

Jako nejvétsi prinos autonomnich vozidel povazuje predevsim umoznéni handicapovanym samostatny

presun automobilem a vétsi bezpecénost.

Mysli si, Ze za vzniklou nehodu by vidy mohl vyrobce toho automobilu, kdyby néjakd nastala, ale on

zadnou nepredpokladd. Nechala by se odvézt opila.

6. 6 DISKUSE
K vyhodnoceni tohoto dotazniku, ktery se tykd jak jizdy pod vlivem alkoholu a jinych psychotropnich

latek, tak i autonomnich vozidel, jsem si musela prostudovat dostupné materidly, které zahrnuji pravni
oblast, pak také jak alkohol plsobi na télo, jak se dé alkohol méfit pomoci riznych technickych
pristrojl a také materidly tykajici se autonomnich vozidel. Je treba také prodiskutovat limity této

prace, které popisuji nize.

Prace mi poskytla par zajimavych poznatkl. Prvni z nich je, Ze velka vétsina respondentd vypije obvykle
2 — 3 standardnich alkoholovych ndpojl a citi, Ze ma poté lepsi, povznesenéjsi naladu, ale stale vsak
v hranici normy (tzn. do 0,99 %o, od 0,80 %o vySe neni Fidi¢ schopen bezpecné Fidit vozidlo). Druhou
nejpoletnéjsi skupinu, tedy 31%, tvofi respondenti, ktefi se citi hovorni, misty plané vtipkuji, maji
zvysené sebevédomi, zde se jednd o rozsah mezi 1 — 1,49 %o podle dané tabulky stadii opilosti (60).
Déle, velkd vétsina, témér 2/3 dotazanych si vybird zplsob své dopravy domd podle svého stavu
indispozice. Zde nejvice respondent( vybralo MHD jako dopravni prostfedek pro svou cestu dom( a to
celkem 53 %, dale by stejny podil respondentt Sel pésky nebo si zavolal TAXI sluzbu, tedy 21 %. Avsak

stale se zde vyskytovala skupina celkem 13 respondentl (4,5 %), ktefi by jeli autem a jelikoZ celkem
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2/3 dotazovanych odpovédélo, Ze si obvykle da 2-3 nebo 4-5 standardnich alkoholovych ndpoju,
znamena to, Ze takovému clovéku by mohlo byt namérfeno az 1,49 %o (orientacné) a i tak by jel
automobilem. Dale, 34 % respondentl si mysli, Ze lidé, ktefi maji po poziti alkoholu pomalejsi télesné
pohyby, snizenou pozornost (tzn. lidé s 1,50-1,99 %o alkoholu v krvi) jsou jeSté akceptovatelni pro
jizdu v MHD. Vice neZ % respondentl by netolerovalo Zadnou indispozici za volantem automobilu,
avsak 18 %, tzn. 51 respondentl uvedlo, Ze by akceptovali jizdu v lepsi, povznesengjsi ndladé, tzn. do
0,99 %o. Pomalejsi télesné pohyby, snizena pozornost (tzn. 1,50 — 1,99 %o v krvi) je akceptovatelné
chovani pro jizdu v taxi si mysli pfesné polovina dotdzanych, ale co se vymyka zvyklostem je, Ze 13 %
dotazovanych by akceptovalo Spatnou srozumitelnost, neschopnost vlastni chlize apod., coz je stav,
ktery vykazuji lidé s vice nez 2 %o alkoholu v krvi. To déla z taxi dopravni prostfedek, ktery lidé vyuzivaji

v nejhorsich pfipadech ovlivnéni alkoholem.

Témeér polovina dotdzanych si pod pojmem autonomni vozidlo pfedstavuje vozidlo, kde staci pouze
zadat cil jizdy a vozidlo pasazéra dopravi na misto samo, dale 31 % dotdzanych si mysli, Ze
v autonomnim vozidle fidi¢ nemusi monitorovat systém porad, ale musi byt porad pfipraven kontrolu
prevzit. Dale, 14 % respondentl si mysli, Ze takové auto fidi¢ monitoruje i fidi, pouze vyjimecné

zasahne systém.

Témér 50 % dotdzanych si mysli, Ze by mél odpovédnost nést za nehodu v autonomnim vozidle Fidi¢ a
druhych 50 % dotazanych si mysli, Ze by mél odpovédnost nést vyrobce automobilu. Zde u témér
stejné otdzky jen srozdilem, Ze by fidi¢ v autonomnim vozidle pod vlivem alkoholu ¢i jiné omamné
latky, se respondenti uz zacinaji délit — 62 % dotdzanych si mysli, Ze v této situaci by mél odpovédnost
nést Fidi¢ a zbylych 38 % si mysli, Ze vyrobce automobilu. Na druhé strané u zcela autonomnich vozidel
si témér polovina dotazanych, 47 %, mysli, Ze vyrobce automobilu by mél nést odpovédnost pfi
pripadné nehodé. Dale podle 27 % respondentll mad nést zodpovédnost fidi¢ automobilu a jen 25 %
respondentl uvedlo, Ze spolecnost, kterd je zodpovédna za provoz toho automobilu. Opét pfi témér
stejné otdzce jen srozdilem, Ze fidi¢ by vtomto pfipadé byl pod vlivem alkoholu, respondenti
odpovédéli témér stejné jako v minulé otdzce. Témér polovina, 45%, by nechala odpovédnost na fidici,
dale 37 % na vyrobci automobilu a 17 % na provozovateli automobilu. Vice neZ polovina dotdzanych,
60 %, si mysli, Ze by ¢astecné autonomni vozidlo, které je schopné samostatné jizdy jen pfi jizdé na
dalnici, v koloné ¢i parkovani, nemélo odvézt fidice pod vlivem alkoholu. Na druhou stranu, 57 %

respondent( si mysli, Ze ano, Ze zcela autonomni vozidlo by mélo odvézt fidice i pod vlivem alkoholu.

Vice neZ tfetina dotazanych, tedy 35 %, si mysli, Ze v autonomnim vozidle mlze dojit pouze k malé
nehodé, 7e Skoda nepfesahne 100 000 K¢, 30 % dotdzanych olekdva, Ze by mohlo dojit k zadvazné

nehodé v autonomnim vozidle, dale 19 % ocekava stfedni nehodu a 15 % ocekdva, Ze nedojde k zadné
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nehodé. Z tohoto vyplyvd, Ze se lidé déli pravdépodobné bud na cast, kterd témto technologiim
opravdu divéfuje a neceka, Ze by je zklamaly a druhd polovina nevéfi vibec a olekdva nejcernéjsi
scénare. Respondenti byli tdzani na stejnou otazku jen s rozdilem, Ze by §lo o zcela autonomni vozidlo,
jejich odpovédi se témér shodovali. Nejvice respondent(, tj. 34 %, ocekava pouze malou nehodu, 28 %
ocekava zdvaznou nehodu, 20 % neocekava zadnou nehodu a 18 % olekava stredni nehodu, kdy skoda

nepresahne 100 000 K¢.

Velka vétsina, tedy % dotazovanych se domniva, Ze by fidi¢ nemél mit moZnost zasahnout do fizeni
autonomniho vozidla, pokud je pod vlivem alkoholu nebo jiné omamné latky. Ale dotdzani, ktefi si
mysli, Ze by fidi¢ pod vlivem alkoholu mél mit moznost zasahnout do fizeni autonomniho vozidla, by
zvolili jako zpUsob zasahu nejcastéji stisknuti tlacitka STOP (49 %), ddle, 23 %, by fidice nechala zménit

cil cesty a 21 % by nechalo fidi¢e zménit rychlost i smér jizdy.

Skupina jedincd, ktera ma nejvétsi povédomi o autonomnich vozidlech, z mého vyzkumného vzorku,
obsahuje nejvice jedincl mezi 25 — 34 lety, vysokoskolsky vzdélanych. Na druhou stranu, lidé, co veéri
v autonomni vozidla a nechali by se jimi odvézt i opili, se pohybuji mezi 21 — 24 lety, jsou stfedoskolsky
nebo vysokoskolsky vzdélani. Podle mého nazoru je to zplsobeno tim, Ze mladi lidé jesté nejsou

natolik zodpovédni, aby se zamysleli nad ndsledky.

BohuZel se nepodafrilo zapojit vice respondentl z ostatnich region(, tak jako z hlavniho mésta, coz
mize také zkreslovat vysledek. Vzorek tedy reprezentativné nepopisuje ¢ast bézné populaci v Ceské
republice, ale pouze pfinasi zajimavé poznatky. Dale mlze dat také podnét pro dalsi detailnéjsi

zkoumani.
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7 FUNKCNI  SPECIFIKACE  AUTOMATICKEHO
SYSTEMU DETEKCE ALKOHOLU U RIDICE

7.1 ZAVERECNY DIAGRAM

Kazdy znas se mlze dostat do situace, kdy je omdmen alkoholem ¢i jinou psychotropni latkou

a potrebuje se dostat domU a nechce nechavat automobil na misté, kde se zrovna nachazi. Z ddvodu
bezpecCnosti je treba zajistit, aby do automobilu nemohl nastoupit nebo respektive nemohl
nastartovat, popf. fidit ¢lovék, ktery je pod vlivem néjaké omamné latky. Jak toto zajistit? Je tieba

zméfit hladinu alkoholu v krvi pred jizdou, ale také béhem jizdy.

Nutnou podminkou ke splnéni vySe uvedeného je primarné tfeba zajistit, aby dany fidi¢ byl
jednozna¢né identifikovan. Clovék mGZe byt identifikovan rlznymi zplisoby, aviak problematika

identifikace konkrétniho fidi¢e neni pfedmétem této prace.

Nejpresnéjsi identifikace probihd pres ziskdni biometrickych identifikacnich Udaji a nasledné
porovnani s témi, které jsou nahrany v databazi. Biometrické identifikacni Udaje jsou unikatni, kazdy
¢lovék je ma odlisné. Napriklad biometricka identifikace propojend primo s ¢asti alkolockeru, do které
fidi¢ dychd atp. Pro tento navrieny systém se jevi jako nejjednodussi pouZziti vahy jako prostfedek

identifikace.
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Identifikace fidi¢e probéhne tak, Ze fidi¢ bude nejdfive zvazen a jeho vdha bude porovndna s Udaji
spojenymi s klickem do zapalovani. Pokud Udaje budou odpovidat a vdha bude spravné prifazena ke

klicku, Fidi¢i bude umoZnéno dychnout do analyzatoru.
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Zde se vSak vyskytuje problém inicializace. Dané klicky by musely byt dopfedu sparovany se vSemi
moznymi potencialnimi vdhami fidicd. To znamenad, Ze Udaje kazdého nového fidice budou muset byt

jiz pfed jizdou uloZeny do databaze.
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Analyzator alkoholu bude umistén na levé strané od fridice, tak aby bylo co nejvice zamezeno tomu, Ze
do toho foukne nékdo jiny. Pokud analyzdtor nezjisti zadny obsah alkoholu v krvi, Fidic muze
v poradku nastartovat automobil a jet. V pfipadé, Ze analyzator detekuje urcitou hladinu alkoholu
v krvi, zeptd se pres komunikacni rozhrani fidice, zdali si preje odvézt doml pomoci automatického
fizeni. Pokud Fidi¢ zvoli, Ze ano, potvrdi tak odvoz autonomnim vozidlem, vozidlo jej odveze bezpecné
dom. Pokud ridi¢ nedd potvrzeni k odvozu dom(, automobil stoji na misté. Je tfeba ale poznamenat,
Ze pokud nastane jakakoliv kritickd situace, kterou mimochodem musi fidi¢ opét potvrdit na
komunikacnim rozhrani, napf. nehoda, nutny odvoz do nemocnice apod., fidi¢ ma prdvo fidit v tento
moment i pod vlivem alkoholu. Odpovédnost za pfipadnou nehodu jde pak zpét na fidice. Jde o princip
zabranéni skodé, aby zpUsobila skodu vétsi. (61) Analogie napf. s fizenim pod vlivem 1ékd, léky mohou
pomoci od horsiho stavu, ale zaroven na fidice pUsobi jejich vedlejsi ucinky, které mohou byt

nebezpecné.
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K zajisténi nejvyssiho stupné bezpecnosti je tfeba i u fidice, u kterého analyzator detekoval, Ze nepofil
zadny alkohol pred jizdou, zajistit pribéznou kontrolu béhem jizdy. Kontinudlni méreni za jizdy lze
provadét nékolika rdznymi zplsoby. VSechny tyto zplsoby jsou dosud spiSe utopickymi predstavami.
V soucasnosti se jevi jako nejjednodussi sledovani pohybd fidice a tedy detekce situace, kdy pije. Déle
podle ¢asu a urcitého tvaru lahve by pocita¢ odhadnul, zdali se jednd o alkohol ¢i ne. Pokud ano, fidic¢
by normalné dychal a analyzdtor pfed nim by tyto vypary analyzoval. Pokud by se potvrdilo, Ze fidic¢
pije alkohol, pocita¢ by Fizeni automaticky pfepnul na automatické Fizeni a zastavil by automobil na
bezpecném misté. Zde je duleZité zminit, Ze k tomuto napadu by bylo tfeba zkonstruovat novy
analyzator sjinou odchylkou, neZ maji ty dosavadni, s vétsi odchylkou, byl by pouZit pouze pro
orientacni zjisténi. Sou€asné senzory nejsou natolik malo citlivé, Ze neni mozné vyzvat fidiCe, aby
foukal béhem jizdy. Senzor mlZe byt pouZit, jak jiz bylo zminéno, pro velmi orienta¢ni méreni, protoze

se dech fidice po napiti zméni - senzor mlzZe snimat dech kontinudlné a bude fungovat jako

diferencialni méfidlo pfed napitim a po napiti, které se detekuje z obrazu.

Alkoholovy zdmek, ktery je dostupny na ceském trhu, Drager Interlock XT, tuto funkci kontinudlniho
méreni ma. Drager Interlock XT vyZaduje dechovou zkousku pfed nastartovanim motoru. V pfipadé, Ze
ma fidi¢ v dechu vétsi mnozstvi alkoholu, neZ povoluje limit, systém imobilizéru zabrani nastartovani
motoru. Toto zafizeni mUze také ridi¢e v pravidelnych intervalech vyzyvat, aby se béhem jizdy podrobil
testu opakované. S tim rozdilem, Ze pfistroj jakmile je motor nastartovan, uz jizdu nebude prerudovat,
ani v pfipadé, Ze bude naméfena hodnota vyssi limitu béhem pravidelnych kontrol, ale bude to
zaznamenano. V nékterych statech je vyzadovano, aby se pfi zjisténi prekroceni limitu opakovaného

testu rozeznéla houkacka anebo se rozblikaly dalkové reflektory. Drager Interlock XT stanovuje
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koncentraci alkoholu v dechu prostfednictvim elektrochemického senzorového systému, ktery se

pouziva v prislusnych policejnich méficich zatizenich. Pfistroj reaguje pouze na alkohol. (62)
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8 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout funkéni specifikaci detekce Fidi¢e pod vlivem alkoholu. Aby

toto mohlo byt provedeno, bylo treba nejdrive udélat resersi dostupnych materiald ve trech
zakladnich oblastech — pravni, technické a fyziologické a zjistit, jak nas tyto oblasti limituji pfi navrhu

daného systému.

Vystupem reSerSe pravni oblasti byla zjisténa zdkonna Uprava podminek méfeni dechového
analyzatoru. Konkrétné je popsana nejvétsi dovolend chyba tohoto pfistroje — pfi koncentraci alkoholu
nizsi, nez 0,40 mg.L’l 8¢ini maximalni dovolend chyba 0,020 mg.L’1 . Vintervalu koncentrace 0,40 —
2,00 mg.L™" je nejvyssi dovolend chyba 5%. S rostouci koncentraci se nejvy$si dovolena chyba zvysuje.
Déle zakon upravuje dovolené meteorologické podminky, respektive uréuje vhodné teplotni, vihkostni
a tlakové rozsahy. V soucasnosti stim je upravena maximalni doba zapnuti pfistroje, poZzadovany
objem a doba méfeného vydechu, konkrétné 1,2 litru a doba 4 sekund. Vysledek zkousky je urcen jako

negativni v pfipadé nepfekroceni hodnoty indikace 0,2 %o.

Fyziologickd ¢dst reSerSe pfinesla vystupy v oblasti vyskytu, pfipadného vstrebavani a odbouravani
alkoholu v téle. Prirozend hodnota alkoholu v lidském téle, jez nepftislo do styku s alkoholem, je 0,003
g.kg™ .Priimérna hladina u béZného ¢lovéka je 0,03 — 0,05 g.kg™. Vstfebavani postupuje velmi rychle,
za 1 minutu se alkohol vstfebdva do mozku. Rychlost Uplného vylouceni alkoholu z organismu zavisi na

pohlavi a télesné stavbé. U Zen je obecné rychlost vylouceni nizsi, nez u muzd.

Vystupem reSerSe technické oblasti byl diagram s identifikaci a popisem jednotlivych doporucenych
krok( navrzienych ke konkrétni aplikaci do autonomniho vozidla. Kromé toho byly zjiStény a popsany
dva typy alkohol testerd. Alkotester s polovodi¢ovymi senzory ma rozsah 0,0 — 3,00 g.kg” a doba
profukovani je 6 s, kdezto alkotester s elektrochemickymi senzory je presnéjsi, rozsah ma 0,00 - 2,4

g.kg™" a délku vydechu 4 — 12 s a odchylka méfeni nesmi presahnout 5%.

Soucasné dechové analyzatory trpi nedostatky v citlivosti, proto je tfeba implementovat do
navrhovaného modelu detekce alkoholu u fidi¢e analyzator s vyssi citlivosti, ktery by byl schopen
zachytit alkohol z vétsi dalky a v mensim objemu. V rdmci toho byla navrzena funkéni specifikace, jez

zjistuje mnozstvi alkoholu pred i béhem jizdy, kontinuaIni méreni zavisi na senzorické fuzi.

Prace byla vytvorena prevazné z analyzy verejné dostupnych statistickych dat, bylo taktéz provedeno
dotaznikové setfeni, kde jsem zkoumala, jaky ndzor maji na tuto problematiku Ucastnici silni¢niho

provozu.

® 1 promile alkoholu = 1g/I krve (79)
° 1 promile alkoholu = 1g/kg (80)
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Z vysledk( vyplynuly 3 profily jedincd, ktefi charakterizuji danou skupinu. Tyto tfi profily jsem vytvofila
z dlvodu ziskani ovéfeni mych hypotéz. Stanovila jsem si 3 hypotézy: 1) Respondenti maji povédomi o
automatizaci silni¢nich vozidel.; 2) Respondenti maji dlvéru v automatizaci silni¢nich vozidel.; 3)

S rostouci mirou automatizace silni¢nich vozidel roste i ochota zvySovat miru indispozice.

Pfinosem této diplomové prace je zjisténi, jak se lidé stavi k automatizaci vozidel. Zda vnimaji tuto
skutecnost jako umozinéni bezpecnéjsi jizdy automobilem, a predevsim, zda si mysli, Ze by
automatizace mohla zvysit bezpecnost na silnicich i s pfitomnymi fidi¢i pod vlivem alkoholu ¢i jinych
psychotropnich latek. Prace shrnuje zavéry zresSersi jednotlivych oblasti do jednoho celku a dale

ukazuje konkrétni aplikaci bezpecnostnich opatfeni tykajici navykovych latek do autonomniho vozidla.

Dnesni technologicky vyvoj sméruje k automobillim, kterd budou jezdit zcela sama. Zcela autonomni
doprava je vizi na desetileti, je tfreba se vsak jiz dnes pfipravit na otazky, které sebou tato problematika
ponese. Mezi vyznamné oblasti patfi pravé otazka vztahu a odpovédnosti fidi¢e pod vlivem alkoholu i

jinych psychotropnich latek, kterou jsem resila ve své diplomové praci.
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