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Abstrakt

Tato prace se zabyva vyvojem webového rozhrank@ntérolu afizeni monitorovaciho
GNSS systému. Naplni prace je vyiteni databaze onlinedifenych dat. Dale pak
vytvoieni webového rozhrani pro administraci databaze agbrazeni grenych dat.

Souasti prace je publikovatelriyanek popisujici vyvoj rozhrani a celého systému.

Abstract

This diploma thesis deals with development of webrface for control and administration
of the GNSS system based on monitoring. The pap®sists of creation of an online
database of measured data and creation of thentestieice for administration of the
database and for displaying the measured datathBses also provides a publishable

article concerning the development of the web fater and the whole measuring system.
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1.UVOD

Svahové posuny vyvolavaji nejen z ekonomickéhoiskedvyznamné Skody a na
UzemiCR uKkité nejsou ojedidlym jevem. Neznalosgthto pohyli piady nag. pii dalni
¢innosti miZe zmisobit vyrazné nebezpie Proto se stale vyviji metody pozorovani
svahovych pohyin

Tato diplomova prace navazuje na praci Bc. Markoyrcove, ktera vyviji systém
meéieni svahovych deformaci pomoci GNSS s vysokesnosti a malou ekonomickou
nakladnosti. Hlavnim cilem prace je efektimobrazovat vyslednédfeni v lomu Bilina.

Jednim z nejvyznandjsich médii sotasnosti je internet, ktery pomahétsfadu
informaci, krong jinych i védecké a vzélavaci. Proto byly vytvieny v rdmci této
diplomové prace webové stranky zobrazujici aktuasiedky néreni a umodujici

ur¢itou administraci dat ulozenych v databazi.

Nasledujici kapitola budesmovana popisu #teni svahovych deformaci, a dale
vytvoienému systému a pouzitym GNS$imaciam a dalSich Zézeni potebné
k sestaveni gficiho zdizeni na pozorovanych bodech, které byly pouziedp
dokortenim této préace.

Dale v této praci bude popsan vyvoj webového ranheadatabaze p@bné k ukladani
a n&itani potebnych informaci. Budou zde nastiy zakladni konstrukce a principy
pouzitych programovacich jazykNasleds je zobrazena struktura vytiené databaze a
webového rozhrani. V dal&asti prace jsou potom popsany jednotlivé dokumertty,
kterych je webové rozhrani sloZeno a je zde podakgednotlivé pouZité elementy
ziskavaji data a jak funguiji.

Posledni kapitola prace se zabyva zhodnoceninmthasti webového rozhrani.




2.SYSTEM MERENi|i DEFORMACI POMOCI GNSS

2.1 Informace o projektu

Cely projekt je podpien projektem SGX{slo FIS: SGS15/147/0HK1/2T/11).

Pro sledovani svahovych deformaci se vyuZivaieeld geodetickych (z&ma
piimka, pozemni fotogrammetrie, polarni metoda atsegeodetickych metod
(extenzometrické gfeni, esna inklinometrie atd.).

Pro naSe sledovani byl vybran lom Bilina, kde sewtasné dobt¢zi a nadlozi sloje
ma mocnost aZz 200 m. Tato skryvka je zatowkladana na jiz vydolované Guzemi.
[Geologie. Severdeske doly a.s.. http://www.sdas.cz/aktivity/horaick
cinnost/geologie.aspx (accessed May 16, 20)].

Poddolovani uiité oblasti ma za nasledek dlouhodobé sesouvareé jgme se rozhodli
sledovat.

V souwasné dob se sesuvy v této lokalisleduji polarni metodou pomoci permanetntn
meétici (kazdou 1 hodinu) totalni stanici, undfgiu v pozorovaci stanici nazyvané

,» Citron“, méfici na odrazné hranoly rozmisé po svazichifiehlych k dolu.

Obr. 1: Totalni stanice v ,Citronu“

Obr.2: Odrazny hranol pro polarni meto

NaSim cilem bylo navrhnout alternativnéieni metodou GNSS. Byla pouZita staticka
metoda frekvedniho nefeni.

Data budou ziskavana a zpracovana v realfe&s®, coZ umoznicasné varovaniip
hrozicim sesuvu. PouZitéijimace budou malo ekonomicky n&re, ale s vysokou

piresnosti a spolehlivosti.




2.2 GNSS @ijimacde

V dole Bilina byly nainstalovany dva GNSS

i s

z druzic GPS, GLONASS.

Obr. 3: EVK-M8T

Tyto piijimace budou sledovat sesuvy a deformace svéitehfeho k dolu. Jeden
Z prijimact je umisén na pozorovacim beédislo 1001(viz obr 5). Druhy byl nainstalovan
na pozorovaci stanici zvané ,Citron“(viz obr 4),které je umisina totalni stanice.

Méteni totalni stanici v této pracovni jednotce vyk@ngeotechnicka firma DNT.

Obr. 4: GNSS fijimac na Citronu

Obr. 5: GNSS/fjimac na bo& 1001




2.3 Zarizeni pro pozorovany bod

« Bod¢islo 1001(viz obr. 5)

Na tomto bod se nachazi &eni pro sledovani polohy a je sloZzeno z GNBjBnace,

Arduina, Xbee RF modulu (radiomodemu) a solarnitwogbu pro napajeni akumulator

o Arduino

»2Arduino je levny, robustni vyvojovy
kit zaloZeny na mikroprocesoru.
Mikroprocesor na desce Arduina se
programuje pomoci specialniho
programovaciho jazyk(zaloZzeny na
jazyku Wiring - podobny Cye vlastnim

Ardunino vyvojovém prosgedi. Otevené

vyvojoveé prostedi Arduina naprosto

Obr. 6: Arduino zjednodusSuje psani kdédu a nahravani

hotovych prograrin do mikroprocesoru.

[?co-je-to-arduino,29. CzechDUINO.cz. http://czegimd.cz/?co-je-to-arduino,29
(accessed May 16, 20)].

0 Xbee RF modul (radiomodem)

Jedna se o sériovy radiofrekwain modul pro bezdratovou komunikaci mezi pouzitymi
arduiny. Moduly Xbee jsou nizkonakladové&izani a vyZaduji maly vykon pragnos
potrebnych dat.

V naSem z#&izeni je umistn modul stipovou dipolovou externi anténou, ktera ma
velky dosah (az 40 km) avSak je citliva naéssignalu (nejsilgjSi signal je pijiman i
umiseni antény kolmo na sénSireni signalu). Pouzité Xbee je ungisd v kovovém
plasti, ktery z&izeni chrani. Z tohoidodu musi byt pouzitd anténa externi, protoze

kovové gednety rusi Sfici se signal.




o0 Solarni panel a akumulatory
Fotovoltaické panelyiemenuji elektromagnetickou energii &la v energii elektrickou.
Jedna se tedy o zdroj napajeni pro akumulatoritergch elektrickou energtierpaji
ostatni komponenty aeni.
Pres den se stihnou nabit vS8echny akumulatory, kiedévaji patebnou energii pro
meéteni v noci. Tuto skutmost je mozné dolozit ndsledujicim grafem.

[ Méfené napéti akumulitor - Google Chrome E=macl x|

[ k155-33.fsv.cvut.cz/GNSSNetMonitor/projekt/grafvoltA. php?pr=1001 Q

Graf méreného el. napéti na akumulatoru v
zavislosti na Case

Cislo bodu: 1001

14.5] I

14 . - |

Elektricle napéti (V)

21 May 06:00 12:00 18:00

Obr. 7: Graf nereného elektrického nég na akumulatoru

Graf zobrazuje jeden dergieni. Je tedy patrné, Ze ani v noci nedochazi kivybi

akumulatoru.




« BOD CITRON

Jedna se o referémi bod na $eSe pozorovaci stanic€itron”. Umistni bodu na toto

misto m& své opodstaim v dostupnosti internetu a el&kty, kterym stanice disponuje.
Ve stanici jsou umishy tyto komponenty pro systéméieni: GNSS fijimac, Xbee
RF modul a Raspberry.
Na nasledujicim obrazku jsou zobrazeny vSechnyifibkdmponenty na tomto b&d
v poradi z leva GNSSijjimac (anténa je umisha na gese viz obr.4), Xbee RF modul,
Raspberry).

Obr. 8: Komponenty na beécCitron

o0 Raspberry

.Raspberry Pi je jednriipovy paitac, ktery je srovnatelny se (slab3im) stolnim
pocitatem. Na rozdil od patace Arduino je mozné Raspberry Pi pouZit nejen k aéuté
riznych zaizeni (pomoci GPIO kontaky, ale i k samotnému vyvojiifslusnych aplikaci.”

[Rasperry Pi. Wikipedie. https://cs.wikipedia.orgélRaspberry\ Pi (accessed May 16,
20)].

Zde je nahran program Citron, ktery zpracovavéviagiijata data.




2.4 Vytvoireny systém pro néireni svahovych posud

V néasledujicim schematickém obrazku je zobrazearcjrisystému:

druzice druzice

2

1] ———

1001 Citron

Obr. 9: Schéma systému

Bod 1001

. Anténa pijimace zachytava data, kterd vysila druZzice.

. Pomoci COM portu dojde kignosu pijatych dat anténou ublox do Arduina, kde se

data zpracuji.

Zpracovana data putuji pgpomoci COM portu do radiomodemu.

Radiomodem odesila data bezdrétde radiomodemu referéni stanice na bead
Citron

Radiomodemem se odesilaji téZ data o stavu romahijéci proud, okolni teplota,
elektrické napti atd.)

Bod Citron

1.
2.
3.
4.

Anténa pijimace zachytava data, ktera vysila druZzice.
Ptijem vSech dat z bodtislo 1001 pomoci radiomodemu
Prenos dat do Rapsberry pomoci COM portu a jejicha@prani
Odeslani dat na gaac v Praze pomoci TCP serveru

Praha — program Separator

1.
2.

Ptijem dat z Citronu
Trideni dat
a. Stavové hodnoty &ast dat z GNSStjjimace (podminky sledovani) jsou
odeslany do databaze.
b. Data z GNSSijimace jsou odeslana do RTNetu, kde je proveden &gfpo

souadnic, které jsou naslediposlany do databaze.
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3. WEBOVE ROZHRANI

Pro zobrazovani zakladnich informaci o projektislegii méreni a stavu GNSS
prijimact bylo vytva‘eno webové rozhraniistupné z URL adresy:

k155-33.fsv.cvut.cz/GNSSNetMonitor/projekt/indexdht

Postup tvorby webovych stranek (dale jen WS) jespapr nasledujicich kapitolach.
Pro tvorbu WS byly pouzity programy PSPad, PhpMyAdm

3.1 Pouzité programovaci jazyky

Pro tvorbu WS byly pouZityizné programovaci jazyky, jejichz zakladni princgy
postupy jsou uvedeny dale.

3.1.1 HTMLS5 a CSS3

Jazyk HTML je textovy zn&govaci jazyk, ktery vyuZivaji vSechny webové strank
HTML stranka je tedy vlastntextovy dokument skladajici se ze ¢ela(tzv. tag),
které davaji textovému obsahuity vyznam (zda se jedna o nadpis, odstavec &xtu

odkaz atd.)
Z&kladni struktura HTML souboru je nasleduijici:
» Definice, Ze se jednd o HTML dokument
* Znaka pro zadani zatku HTML stranky, ktera sestl na dw ¢casti
o Hlavicka
o T¢lo
V hlavicce je nastaveno kédovani stranky (UT#-8dkaz na CSS soubor, kterguije
vzhled stranky a titulek stranky, coz jsou Udaje prohliz€e a vyhledavaci roboty. Tyto
Udaje se uzivateli nezobrazuji (vyjimkou je titultkanky, ktery se zobrazuje v zahlavi
okna webového prohlize).
Do téla stranky je vkladan obsah, ktery je v prohtizmbrazovan uzivateli. Auz se

jedna o prosty text, nadpisy, obrazky, odkazy né gitranky.

1. UTF - 8je zfisob kdédovanfettzci znaki do sekvenci baijt




Definovéani typu dokumentu

<1DOCTYPE himlx
<html lang="cs-cz"»

<head> > Hlavick
<meta charset="utf-g8" /> avicka

<link rel="stylesheet™ href="styl.css" type="text/css" />
ctitlexkontakte/titles
</head»

<body>
<header> Zahl .
<div id="logo"»<hlxProjekt</hlx</div> ; a E%VI'_ S
<navs naviga&nim menu
<ulx
<li»<a href="index.html">Domie/ax</1i>
<li class="aktivni"»><a href="kontakt.html">kentakte/a»«</1i>
</ul>
</navx
</header:>

carticles
¢div id="centrovac™»
<header>
<h3>Kontakt</h3>
</headersx

Nadpis stranky

¢section»
¢<pr<img src="obrazky /email.png™ alt="email” class="vlevo™ /< p>
<p3 ¢
Pro dal3i informace mé miZete kontaktovat prstrednictvim emailu: \/laStn[
/> obsah stranky

</section>

<div class="cistic"»></div>

<fdivy

<farticles

<footer> 4 , 4
Vytvorila Lucie Bernardova 2816 Zapatl stranky

</footer>
</ body>

clhtmls Konec HTML dokument

Obr. 10: Ukazka HTML souboru

S HTML jazykem Uzce souvisi jazyk CSS3, kterjuje, jak obsah stranky vypada
(neukuje vyznam obsahu, ale pouze estetickést). Tento jazyk je kaskadovy, protoze
v ném funguje ddi¢nost.

Jazyk je zalozen na selektorech, které utnpozn&it na strance elementy podle
uréitych kritérii a zngnit u nich nap. formatci barvu. Dale pak pomociho mizeme
definovat vlastnosti, které umozriizné rozvrzeni jednotlivych elemdnt

Zakladni strukturu tedy tw¥o

» Selektor
» Deklarani blok
Pomoci selektoru vyberemetity element.
Deklarani blok pak obsahuje vlastnost a hodnotu, kteraeogéla projevit na

vybraném elementu.




2 background: url{"cbrazky/sedalSiEla.png’) #186294; ) Nastaveni barvy pozadi
3 margin: epx; —»  Nastaveni v§Siho okraje
4 font: 14px verdana; —» Nastaveni velikosti a typu pisma
5 min-width: s&gpx; 5 Nastaveni minimalni &y elementu
B}
Obr. 11: Ukazka CSS souboru

DalSi informace Ize dohledat zde [ASTRO, E., HYSIBDPITML5 a CSS3 Nazorny
pravodce tvorbou www stranek. 2012th ed. Brno: Comigertess, 2012. ISBN 978-80-
251-3733-8].

3.1.2 PHP

Pomoci tohoto skriptovaciho jazyka timme dynamické webové daiily jako je
nagiklad zpracovani formutd. A umoziuje nam komunikaci s databazemi.

Pro programovani v PHP gebujeme webovy server a databazi.

PHP skript vypada jakocina HTML stranka. Ma vSakiiponu .php, ktera zig Ze se
na strance iize nachazet kéd ozéeny direktivou <?php a ?>. Ve které se nachazi kéd
spou&tjici PHP modul na serveru. Ten na dané misto wigdiedek vygenerovany
skriptem.

Je tedy patrné, Ze PHP jazyk je sp&u$ta péitaci, na imz jsou WS uloZeny a ne na
pocitati uZivatele. To znamend, Ze server nejprve zpracigehny pikazy v PHP a
vysledky poSle uzivateli jako HTML kod.

DalSi informace Ize dohledat zde [ITNetwork.cz.
http://lwww.itnetwork.cz/php/zaklady/zaklady-phmtigl-promenne-typovy-system/
(accessed May 16, 10)].

10
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<section>
<h2>Pridani enss prijimace</h2s
<prvloZeni nazvu @ popisu pristroje (obrazku)</p>

<2php —p  Zacatek PHP skriptu
$spojeni = null;
$serv = "localhost®;
$datab = "dbposuny”;
$login = "root™; ‘Yprihl. Jmeno o heslo do dotobuec . . sz
$pass = "7; Spojeni s databazi

$spojeni= new PDO{"mysgl:host=".%serv.”;dbname=".%dateb, $login,$pass); /
if ($spojeni-»errorCode(}) {
throw new Exception{gspojeni-errorcode()});
3
$spojeni-rquery("SET MAMES utfE™}); nastoveni znakové sad

if {isset($ POST['ID']) && strlen{$ POST['ID'])»e && issat($ POST['nazev'])
&& strien{$ POST[ 'nazev'])»e EE isset($_POST['popls']) &% strlen($ POST[ 'popis'])»e)
{
$p.id = $_ POST['ID'];
$nzv =% POST["nazev'];
fpop = %_POST['popis'];
$sth = $spojeni->prepare( "INSERT INTC tblpristroje (id_pristroje,nazev,popis) VALUES (:ID, :nazev, :popis)’);
4sth-»bindParam{':nazev’, $nzv, PDO::PARAM_STR);
$sth->bindParam(’ :popis’, $pop, PDO::PARAM 5TR);
$sth->bindParam(":ID", %$p_id, PDO::PARAM_STR}); . , ,

! ’ ” Pokud v3e prothne v paadku, zobrazi se
$wysledek = Ssth-sexecute(); uzivateli ,vlioZzeno“. Pokud ne, objevi se
if(%vysledek)echo 'vleozeno'; —> 4 P~
else echo 'chyba'.$spojeni->errorCode(}; Chybova hlaska.

¥
—» Konec PHP skriptu
Obr. 12: Ukazka PHP skriptu

3.1.3 JavaScript

Jedna se o objektdwrientovany programovaci jazyk, kterepira jentast syntaxe

jazyka Java, jinak se jedna o g|my programovaci jazyk.

Aplikace vytvaené v JS jsou spodsty piimo na pdéitaci uzivatele, coz Sétcas

pottebny ke komunikaci se serverem (oproti jazyku PHR).i to ma svou nevyhodu,

protoze uzivatel ve svém prohl&entze JS vypnout nebo kodgpsat. Proto je, nailad

pii odesilani formuléi, nutn&d kontrola na strarserveru.

Jedna se o jazyk, ktery jégkladany za &u podle zdrojového kédu a je dynamicky

typovany (nepozaduje specifikaci datoveho typuanmgnnych).

PouZziti tohoto jazyka umdiaje mimo jiného n&tanicasti WS bez nutnosti obnoveni

okna, zndnu obsahu stranek u uzivatele, vyoi iznych elemerit (dynamické menu,

roletky), kontrolu formulée bez siového penoswii rizné dalsi efekty (nappadajici

snih).
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Vytvoreny skript, ktery je ohradény parovou zrnigkou <script> a </script>, fiteme
vlozit kamkoliv do naSi stranky. Kdyz prohl&pfi natitani stranky narazi na tuto zika,
rozezna, ze se jedna o zdrojovy kéd JS a spusHdeho ukoteni pokréuje prohlize

s n&itanim dalSiho obsahu stranky.

DalSi informace Ize dohledat zde [ITNetwork.cz.
http://www.itnetwork.cz/javascript/zaklady/javagatrtutorial-uvod-do-javascriptu-
nepochopeny-jazyk (accessed May 16, 16)].

3.2 Databaze MySQL

Jedna se o ralai databazi (dale jen db), tedy db zaloZenou nalkabh obsahuijici
urc¢ité informace.

V tabulkach jsou ¥adcich uvedeny aité polozky. Sloupce obsahuji hodnoty atribut
polozek. Kazdy atribut ma pe¥ualany datovy typ. Kazdkadek by mil mit unikatni atribut
tzv. primarni kl¢ (nag. vyrobnicislo).

To Ze je db rekéni ozn&uje, Ze mezi tabulkami @iie existovat wity vztah. To
znamena, Ze tabulkyiheme @zn¢ propojovat.

S databazi komunikujeme émime data, vybirame datajgavame polozky atd.)
prostednictvim jazyka SQL. CozZ je strukturovany dotaziyazyk. TéZ se jedné o jazyk
deklarativni (poitaci pouzeiikame, co ma byt vysledkem, ne jak to mélatj.

DalSi informace Ize dohledat zde [ITNetwork.cz.
http://lwww.itnetwork.cz/php/databaze/php-tutoriatabaze-pro-zacatecniky-uvod
(accessed May 16, 16)].

3.2.1 Vytvaena databaze GPS

Pro vytvdeni potebné databaze bylo pouzito ptesti phpMyAdmin, které je spu$to
na nakonfigurovaném serveru Apache.

V prostedi byla vytvéena nova databaze s nazvem GPS. V této db bylpigry
pottebné tabulky Pointsidentificator, Result, Rovensa® a TrackingStatus.

Popis obsahu jednotlivych tabulek je uveden dale.

12



» Tabulka Pointsldentificator

Tabulka obsahuje udaje pebné pro fjem dat ¢islo pozorovaného bodu,
MAC adresa radiomodemu (X-beéjslo COM portu pro Separator a RTNet, zda je
prijimac fixovan, formét dat a odkud jsotiijimana, IP adresa paace gijimaciho
data).

Dale jsou zde uvedenyiplizné soudadnice pijimact a apriorni srrodatné
odchylky sodadnic a srodatné odchylky bilého Sumu.

DalSimi informacemi, které jsou uloZeny v této tabujsou parametry antény
(offset = odsazeni antény od pozorovaného bodewaz

Poslednim atributem je zde informaceipbha pro propojeni dat ziskanych
s RTNetu gislem bodu.

» Tabulka Result2

Jedna se o tabulku obsahuijici informace o polopéstroji. Krome
naneienych kartézskych seadnic v systému WGS8ze nalezneme informace o
casu ngieni. Dale je zde uvedertslo bodu, na kterém bylodreni uskuténéno.
Jako primérni ki tabulky slouziislo epochy réteni, které se vytwdautomaticky
po pidani dalSi polozky.

» Tabulka RoverStatus_2

Do této tabulky jsou zasilana data obsahujici meare o technickém stavu
dalSich komponeitzaizeni. Mezi tyto Udaje pétcas néreni informaci, nafii
akumuléatoru, nabijeci na&g (solarni panel), elektricky proud v akumulétoru,
nabijeci elektricky proud (solarni panel), venkotapilota. Déle je v tabulce
uvedenciislo pozorovaného bodu a unikatnim atributerigéo epochy réeni
(opet pridavano automaticky).

VSechny tyto veliiny (krome ¢asu ngieni) jsou v db uloZeny jak@etni na
pievodniku arduina. Prar@vod tohotaiteni do soustavy Sl byl pouzit nasledujici
vzorec

yo 4D
1024 %6
kde X je zkoumana veina

AD je hodnotateni na arduinu
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Hodnota pro fevod¢teni adrduina na skuteou hodnotu vetiny byla zjis€na

pomoci ACS senzoru.

» Tabulka TrackingStatus

V této tabulce nalezneme informace @tpoviditelnych druZzic, prodlevmezi

meienim a pijetim dat, kompletnostifatych dat. Dale je zde épuvedenaiislo

pozorovaného bodudslo epochy réteni (primarni kif).

3.3 Obsah jednotlivych stranek

Pro tvorbu WS byl pouzit program PSPad.

Obr. 13: Schéma webovych stranek

Doma O projektu GNSS pijimace Métené hodnoty Kontakt
index.html projekt.htm prijimace.php mereni.php kontakt.php
__________ Yo . SN
i Formul& vlozeni i i Grafy i
i vlozeni.php i i i
H_J

VSechnyceské stranky maji svou obdobu v anglickém jazy@&elwje jest zaceskym

nazvem _EN (napindex_EN.html). Pro zeému jazyka byl v horni pravé&sti vytvaen

piepind.

3.3.1 index.html

Tento html soubor byl vytwen prvni podle principu uvedeného v kapitole 3.1.1.

Zakladni konstrukce tohoto dokumentu byla pouzkajSablona pro ostatni dokumenty,

ze kterych se weboveé stranky skladaji. Stégk byl vytvden soubor styl.css, ve kterém

byly definovany zakladni vlastnosti html elemepbuzitych v dokumentech.

V hlavi¢ce souboru bylo vyty@no navigani menu, pro mozny pohyb mezi

jednotlivymi soubory.

Télo souboru obsahuje zakladni informace o vignem systému. TéZ je zde uvedeno

z4pati stranky.
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3.3.2 projekt.html

Na této strance jsou uvedeny Udaje o projektu SGS.

3.3.3 prijimace.php

Tato stranka obsahuje vypis dat z tabulky Pointgifieator.

Domii O projektu GNSS prijimace Méreni Kontakt

Pridani nového pristroje

ol e Udaje potiebné pro piijem dat

;?bfazerﬁ?\&énﬁé‘h‘e‘p‘h]ifﬁa‘ée' |

Zobrazeno zaznamd [10_ v | Hiedat: |
S ani prijimace
Pristroj: |

Heslo: . - 1001 4023430 9539 o socket+ublox 147.32.131.33

Cislo bodu Mac adresa Cislo portu Fixovano Format IP adresa

| Smazat | CITR 00000000 9598 1 socket+ublox 147.32.131.33

= Zobrazeno 1 aZ 2 z celkem 2 zdznamd Predchozi 1 Dalsi
Uprava dat

e — Piiblizné soufadnice (kartézské WGS84) piijimacu

Novd hodnota:

T Zobrazeno zéznamd (10« | Hiedat:
ficsla: | piiblizné X priblizné ¥ piiblizné Z

Cislo bodu [m] ml m]

1001 3945358.829621629 962801.9058393585 4901973.487326631

CITR 3945358.829621629 962801.9058393585 4901973.487326631

Zobrazeno 1 aZ 2 z celkem 2 zéznami Predchozi 3 Dalsi

Obr. 14: Ukazka z prijimace.php

Postranni menu slouzi k Upeedat v databazové tabulce Pointsldentificator pdmoc
formulée:

1. Formul& pro vloZzeni novéhoifliimace (bodu)

Po stisknuti tléitka ,Pridat novy" se oteke nové okno s formuitém.
[ NaméFené deformace - Google Chrome i S A = B |

M k155-33.fsv.cvut.cz/GNSSNetMonitor/projekt/viozeniphp Q,
Pridani GNSS piijimace

Cislo body: Piiblize H: Deviace X

Mac adresa: _ Form "a_"t:_ _ _ Deviace ¥

[ \socket+ublox |

Cislo portu- IP adresa: Deviace Z:

Fixace: Piesnost X: Ofset X-

[1v | i :

Piibitind . Presmost¥ . OfsaY

| Priblizme - | PresnostZ: OfsetZ:

Aténa
'nullantenna
| Pridat |

Obr. 15: Ukazka z vlozeni.php
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Formul& ma grednastavené hodnoty pro format dat a pro nazewnan&o zvoleni
fixace bylo zvoleno vykrové pole — hodnota 1 znamena, Ze se jedna o hodainy.
Hodnota 0 pak zri&, Ze soadnice bodu se budowenit. Procislo bodu/ MAC adresu/
¢islo portu byla omezena velikost vkladanééwzce na 4/8/4 znaky.

Po vyplréni formul&e stiskneme tldtko ,vlozit“. Po odeslani dojde ke spojeni
s databazi a pomoci databazového dotazu seivgaisiradek v pislusné tabulce, do
kterého jsou vloZeny atributy, které vyplnil uzieit

Nowve vytvorenytradek v databazi se zobrazi v tabulkach na strahN®S3fijimacu po

obnoveni stranky, které Ize spustiep tl&itko ,Zobrazeni fidaného pijimace*.

.....

Pro smazaniistroje je nutné z vifsového menu vybratislo bodu, na kterém je
prijima¢ umistn a vyplnit textové potko pod timto vybrem spravnym heslem. Potésta
stisknout tlgitko ,Smazat“. Po odeslani takto vypirého formulé&e protkthne databazovy

dotaz, ktery smazetiglusnyradek v databazi.

3. Formul& pro Upravu dat offjimaci (bodk)

Upravu jednotlivych atribiitlze provést po vybraniiimace a atributu, u kterého ma
byt zména provedena. Do prvniho textového pole podwylloZzime novou hodnotu
atributu, do druhého musime uvéstiogpravné heslo. Odeslanim pomodiitka

.Upravit“ odeSleme databazovy dotaz, ktery pozadoueznénu provede.

3.3.4 mereni.php

Na zobrazeni tohoto dokumentu pomoci prokibZzee dostanemegs zalozku Mieni.

Na této strance je pouzita aplikace Google Maps Rieta je napsana pomoci jazyka
JavaScript. Ta umakije zobrazovat mapy na naSich strankach. Tyto nepmozné podle
potreby upravovat, fizptisobovat a zobrazovat v nictizné informace.

V prvnim kroku bylo nastoleno centrum mapy (jefed) v blizkosti pozorovaného

Uzemi a hodnotatblizeni mapy.
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Domi 0 projektu GNSS prijimace MéFeni Kontakt Enghst

Grafy mérenych hodnot

Mapa zobrazujici posledni polohy GNSS piijimacu

Brvany

Bod: v || wybrat |

Vybrany bod:

Poloha

Pfijimaé: nullantenna (bod 1001)

X(WGS84) | Zobrazit
Y(WGS84) | Zobrazit |
Z(WG584) | Zobrazit | (datum a cas: 2016-05-19 03:10:08)

Poloha

Napéti akumulstaru | Zobrazit |
Napéti sol. panelu | Zobrazit |
Proud v akumuldtoru | Zobrazit |
Proud sol. panelu | Zoprazit | §
okolni teplota | zobrazit | -
Prodleva |@@ | ! ’f‘, +

: ’
’ Data mag €2016 Googie  Podminky pouit Nahlésit chybu ¥ mapé

an

Obr. 16: Ukazka z mereni.php

Na mag je dale mozné vigt znatky umoziujici pozorovani posledni polohyijimaca.
Pred zobrazeniméthto zn&ek se spojime s databazi. Tabulk&emi propojime
s tabulkou pistroji a ke kazdémuifstroji nalezneme posledniéheni polohy, které se
praw objevi na map

Jak jiz bylofe¢eno, data o poloze jsou databazi uloZena jako #skéésoiadnice
systému WGS84. Pro zobrazeni &lav pouzité mapmuseli byt pepasitany na
souradnice sférické pomoci nasledujicich viorc

r=+vX2+Y2+22

L . (Y) 180°
= — ] *
arctg X -
Z 180°
B = arccos(—) *
r T

kde X, Y, Z jsou &ené kartézskeé seadnice polohy
B,L jsou sférické stadnice polohy

Po oznaeni ukité znaky mysSi se zobrazi inforndai okno, ve kterém nalezneme
vSechny posledni &ené udaje (viz obr 16).

Pro vykreslovani mapy byla zvolena free verze &fiidkace a proto seimeme setkat
s ok¥asnymi chybami i jejich n&itani (jestlize se mapa na strankach nevykrestiyjaé

okno obnovit).
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Na této strance naleznemesbpostranni menu. To nyni slouzi k zobrazovani
jednotlivych grat.

Pred z&atkem zobrazovani jednotlivych giige nutné nastavit, ktery bod chceme
sledovat. K tomu slouzi vypovy formul& v hornicasti. Tla&itkem ,Vybrat* odeSleme
formul&ovou metodou GETifslusny parametr do URL adresy. Tento parametr je
potiebny k zobrazovani spravnych Udgjgrafech.

Nyni uz jen stéi zvolit, ktery z atribui chceme sledovat a po s#i tlatitka ,Zvolit*

se zobrazi v novém okivygenerovany graf, ktery zobrazuje posledni dezopavani.
- - - E=ne ﬂ
2pr=1001 Q

[ k155-33.fsv.cvut.cz/GNSSNetManitor/p ojekt/grafVoltA.php?pr=1C

[ Mefené napéti akumulitor - Google Chrome

Graf meéreného el. napéti na akumulatoru v
zavislosti na case

Cislo bodu: 1001

14

A
13:5 I
13 V

125

lektricke napéti (V)

E
'

18:00 16 May 06:00 12:00
gas ()
Vytvofila Lucie Bernardova 2015

Obr. 17: Ukazka grafu

K vykreslovani graf byla zvolena JS knihovna Dygraph (pomaéchto grafi Ize
sledovat velké mnozstvi dat). Tyto grafy jsou iateivni. Lze v nich podrZzenim pravého
tlacitka mysi giblizovat (dvojim kliknutim se fibliZzeni zrusi). V piblizeném grafu se Ize

pohybovat p@&asové oseidrzenim tl&itka Shift a tahnutim mysi.
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3.3.5 kontakt.php

Posledni vytvéenou strankou je zalozka Kontakt na které nalezri@mtaktni
formul&. Pomoci sho miZe uZivatel zaslat spravu administratorovi {naadost o
ziskani pistupového hesla pro zmu databaze).

Domi 0 projektu GNSS prijimate M&feni Kontakt Exah

Pro dalsi informace mé mézete kontaktovat prostiednictvim emailu:

v

Vase jméno |
vas email |
Aktudini rok

eslat

Obr. 18: Ukazka z index.php

3.4 Vytvoreni serveru

Aby mohly byt webové stranky zignény, musel byt vytvien server, na kterém budou
zdrojové kody stranek ulozZeny.

Ve Skolni laboratd byl proto Zizen pd@itac s operanim systémem Ubuntu. Na tento
pocita¢ byl nainstalovan webserver Apache, phpMyAdminrfkie propojeny s MySQL
databazi) a programovaci jazyk PHP5.

V adreséi webserveru byla poté vytiena slozka GNSSNetMonitor, do které byly

zdrojové kody ulozeny.
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4.7ZAV ER

Cilem této prace bylo ziskani znalosti a zkuSersgstogramovacimi jazyky pro vyvoj
webovych stranek arpdevsim vyvoj webového rozhrani pro kontrolu a awstriaci
GNSS monitorovaciho systému. Vytené webové rozhrani Ize zobraziep URL adresu
k155-33.fsv.cvut.cz/GNSSNetMonitor/projekt/indexaiht

Na tyto webové stranky byly kladeny dva zakladriguavky a to zobrazovat redln

nantiena data fijimaci nainstalovanych v dole Bilina, dale pak moznabhmistrace dat
uloZenych v databazi.

V prvni fazi byla vytvéena struktura webovych stranek tedy celkovy stdrstk a
navigani menu (pomoci jazykHTML a CSS). Naslednbyla vytvaeena databaze, do
které byla pislusna data ukladana.

NasledovaldeSeni problému se zobrazovanim dat (zalozka webastyanek Mieni).
Pro vizualizaci dat byly vyti@ny grafy za pomoci JavaScriptové knihovny Dygraphs
Tento typ grai byl zvolen pro jejich interaktivrieSeni (piblizovani, posouvani ptasové
ose) a také proto, Ze s nimiiieme zobrazovat velké mnozstvi ddi gedovani jednoho
dne jeden graf zpracuje 17280 dat).

DalSi variantou zobrazovani byla zvolena mapa zgeollaps API, ktera umaiije
zobrazovat mapy Google na webovych strdnkach. @anépy byly umisiny znaky,
které se zobrazi na migtosledni nstené polohy a Ize u nich kliknutim oté@vinformani
okno, ve kterém nalezneme vSechny poslediténg hodnoty u jednotlivych atriliut

Pro Upravu dat v databazi, konkrétiprava uddj o pozorovaném beda @ijimaci byla
zvolena metoda formuté (zaloZka webovych stranek GNSHjimace).

Na strankach byl tedy vytven formuld pro vioZeni novéhoipimace, smazani
piijimace a upravu jednotlivych dat u jiz ulozenéhgimace. Pro smazani nebo Upravu
prijimace je ve formul& nutné vyplnit poltko s heslem, aby sé¢queSlo smazani nebo
editaci potebnych fijimact neopravinymi osobami. Provedené Zny jsou patrné ve
vypisu dat z tabulky, ktery je n&chto strankach uveden.

Domnivam se, Ze na zaktaskute&nosti uvedenych v této praci, byl stanoveny cil

spireén.
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