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Uvod

Sidlis& Solidarita v Praze ve StraSnicich je povaZzovanopeani rozséhly projekt
v Ceskoslovensku, ip kterém bylo v hojné nié vyuZito prefabrikovanych prik Jeho vy-
stavba probhla v letech 1947 — 194%lhem hospod&ké obnovy, v ramci vyhlaseni dvoule-
tého planu po druhé &wové valce. Tento projekt se vyziowal nejen svymi, pro danou dobu
modernimi, ojedilymi stavebnimi technologiemi, aléquevsim také novym pojetiteSeni
otazek bydleni, které bylo po valce na katastréfahovni. Hlavnim tehdejSim Ukolem bylo
nalézt a pouzit takové stavebni metody a postuyékumozni co nejrychleji a nejleyjin
poskytnout lidem zdravé a dobré bydleni, sdtigéi organizaci prostoru a va@igim typem
zasta¥ni. Na tomto sidlisti dnesimieme nalézt kroghdesitekradovych domix také skupinu
Sesti stejnyclityipodlaZznich bytovych dofinieSenych jako smiSené konstrukcéagti z&né
a zcasti montované. VSechny tyto objekty js@$eny pomoci velice specifickych stavebnich
prefabrikati, které byly v dob vystavby vyrabny piimo na stavenisti, za vedeni Obéqmo-
spSného stavebniho druzstva Solidarita.

Ukolem této diplomové prace je provést zjednodudsayebs technicky pazkum jed-
noho z &échto bytovych dorn na sidlisti Solidarita, konkré&knv bloku A6. Cilem je proveést
komplexni hodnoceni stavajiciho stavél@chnickeho stavu objektu, obsahujiciho vypraco-
vani zmisobu jeho technologickéhieSeni jednotlivych konstrukci a provedeni analyzegoh
vzniklych poruch a jejichifi¢in s ndslednym navrhem s&néh praci.

Uvodni kapitola je ¥novana historickému kontextu vystavby bytového denjeho navr-
hu, se zarienim na tehdejSi technologii vyroby prefabrikdiejobsahlejStast pak tvé
samotny stavelintechnicky ptzkum objektu, ve kterém je obsazen popis stavajistavu
veSkerych konstrukci a pouzitych technikiami a postufp pii provedené analyze. Nasledné
dvé kapitoly se ¥nuji podrobnému posouzeni tepebechnickych vlastnosti vybranych roz-
hodujicich konstrukci objektu a statickému posouzgecifickych vodorovnych nosnych
stropnich panéla zd&nych nosnych svislych konstrukci. V Zéstné ¢asti jsou pak shrnuty
veskeré pizkumem zji&né poznatky s vyhodnocenim komplexniho stavajisthou byto-

11



vého domu a navrhem vSech vyzadujicich rekon&tiick praci pro vhodnou sanaci objektu.
Prace je dopkna zjednoduSenou vykresovou dokumentaci stavajaténai objektu, zahrnu-
jici padorysy vSech podlazi a technické pohledy na obgktokumentaci nového stavu

s vyzn&enim vSech navrhovanych sanich praci.
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Kapitola 1

Historie navrhu a vystavby bytového domu na
sidlisti Solidarita

1.1. Dédictvi minulosti

V prvni polovire 20. stoleti panovala @eskoslovensku chronicka bytova nouze. Lidé se
s rozmachem pmyslu z&ali stale vice a vice &tovat do mist znamenaijici proénepsi pra-
covni @ilezitost. Vyvoj nest nahlému filivu obyvatel nestél a v mnozstvi byi byl pozadu.
Po druhé sitové valce se situace jeésthorSila. Valka finesla republice zriaé Skody na
nemovitostech a bytové ploSe. Bylo &mo 250 000 bytovych jednotek, z toho 41 08P
dalo na Prahu. Bytova situace v Praze i jinde pgadlce velmi Spatnd, tisice rodin n#m
kde bydlet a tisice rodin bydlelo nouzove Spatnych bytech, zdravétmavadnych. (1) (2)

Bytové pondry byly naprosto katastrofické, s nedostaten technickym a zdravotnim
vybavenim. Ve réstech a obcich nad 10 tisic obyvatellanjen tetina byt vlastni zachod
uvnité bytu a stav v menSich obcich a vesnicich bykjdsieko horsi. Vlastni splachovaci
zachod nerlo v Cechach 70% byt na Moray a ve Slezskuies 70% a na Slovensku skoro
80% byti. Koupelnu mdlo v Cechéach asi 20% byta v ostatnich zemich 16%. Nejde v3ak jen
0 vesnice, v Praze ndklad bylo byti s koupelnou ménnez tetina. Vybaveni byt elekfi-
nou bylo také Spatné, vastech a ¥tSich obcich dosahujedeskych zemich asi 75% a na
Slovensku malo ii@s 50%. Venkovské obce na to byly §etnohem bie, vCechach byly
dokonce kraje bez elektroinstalace. (3)

DalSim velkym problémem ukazujicim Spatnou hospgidau situaci byla zriaa pgelid-
nénost bytovych jednotek. Byty o jedné mistnosti bglyyvany z vice nez 55% rodinami
tiéiclennymi a wtSimi, byty o dvou mistnostech z vice jak 40% radinctyiclennymi a wt-

Simi a byty oitech mistnostech skoro z polovitigyiclennymi a ¥tSimi rodinami. Kuchyé
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se do této statistiky gtala jako obytna mistnost. \fglidnénych bytech obyvalo vice jak
tietina obyvatelstva statu a n&fb na tom byly byty nejmensi, zejména ve velkyaistech.
Byta malych a nejmenSich bylo g&tné nejvice, byly obyvanyigvazri hospodésky nejslab-
Simi rodinami a mimo to byly také néjte vybaveny nutnym bytovymislusenstvim. (3)

Pri tomto Spatném stavu bytovych péri to chodilo tak, Ze se pronajalo vSe, co se posta-
vilo a kdo poteboval byt, musel ho vzit takovy, jaky byl a kde. B&a této situace bylo slozité
zmenit obraz bydleni afeswdcit lidi, Ze musi bydlet jinak. Najemci se na bydlerdivali
spravig, protoze neddsli, co skut&éné dobré bydleni je. Povéleé Ceskoslovensko bylo
postaveno fed neodkladny a nezbytny Ukol vytitonovy model bydleni, jehoZ cilem bylo
zlevreéni a zrychleni vystavby a zvySeni standardu bydiRylo zapotebi tedy vystagt dobré
byty Sirokym vrstvam pracujiciho lidu a to co nejnieji a pro co nejvice lidi, cendwostup-
né a kladouciwraz na kvalitu Zivota obyvatel. (1)

Podminky vzniklé po vélce uskutgly zcela novy pistup k architektie a stavitelstvi —
statem financovanou kolektivni projek a vystavbovouinnost vykonavanou podle oficial-
nich norem. Architekti, ki€ byli ¢leny stavebni komise Usidni rady odbdr (URO) a archi-
tektonické komise K&, se setkali jiz v roce 1944 a formulovali znaréminstavebniho e
myslu a vytvdeni socialistického projeékiho sektoru po skaeni valky. 12. kétna 1945 se
konala prvni sclize obnoveného Svazu socialistickych architektdo vedeni se prosadila
stejna skupina, ktera se seSla jiz v roce 1944v@®niksice pozdji se Svaz socialistickych
architekfi spojil s ostatnimi profesnimi skupinami a sgatezalozili Blok architektonickych
pokrokovych spoli (BAPS). Od okamziku jeho zalozeni byla bytova aybt jeho hlavnim
zdmem. (2)

V lét¢ roku 1946 byl vyhlasen bytovy program dvouletélienp 1946-1948. Pro stavbu
bytovych objekii ve dvouletce bylo na okraji Prahy¢ano 10 stavebnich obvidbddo nichz
bude sousedina veSkera stavebwinnost snéiujici k vybudovani novych bt Na jinych
mistech mimo stavebni obvody bylo dovoleno &tgen v mimdadreé vyjime¢nych gipa-
dech. Patym stavebnim obvodem byly Strasnice&v@evo pole, vymezené uliceniierno-
kostelecka, Uvalska, Bearova a Jiraskovou aleji. Na tomto Uzemi bylo rozhudro vy-

stavlz nového sidli&t s nazvem Solidarita. (3)

1.2. Sidlisté Solidarita

Obecr prosgsné druzstvo Solidarita, kterégpzalo zavazek vybudovat nové sidliSo-

lidarita, vzniklo 28 ¢ervna 1945, pod nazvem Préest. Listopadu téhoz roku pak bylo druz-

14



stvo spolu se zvolenim novéhtedsedy Josefa Krosfgpejmenovano na novy nazev Soli-
darita. Na realizaci vystavby se nakonec podil@aiastniki (6 bytovych druzstev, 6 fr
myslovych zavotl a narodnich podnil, které patebovaly byty pro své zafstnance, ale

Solidarita celou akci od saméhaiatkuridila. (2)

1.2.1. Navrh bytovych typa ,Solidarita”

Jak jiz bylo popséano v kapitole 1.1, bydlenCeskoslovensku se nachéazelo na katastro-
falni arovni, nendlo Zadné tradice a nebylo toho mnoho¢ g se dalo navazat. Stavebni
druzstvo Solidarita hledalo takovygmb zastasni, které by sgiovalo hlavni zasady dobré-
ho bydleni: nefelidnény byt, dostatény pa:et loZnic pro rodie i citi, hladky provoz domac-
nosti a nejvyssi mozné usn&dn prace Zeh hospodyni, dost mista pr@&ai vSeho druhu a
spole&na zdizeni pro vSechno, co se da hromadbstarat a pddit. Pledevsim se snaZilo o
to, aby byla vytvéena bytova jednotka usfamlana podle furikich Gkori tak, aby odstranila
zbyteEnou praci a satasreé byla prostorna, s#la a vzdusna, zasazena do klidného peoiét
s okolni girodou a centralni vybavenosti. (1)

Druzstvo chilo pro vystavbu sidligt vypracovat typyfadového rodinného domu, a tak
vyzvalo Sest architektk omezené soé&ti neobvyklého zfisobu. Soutz mela nekolik kol,

v nichz se mly zadané ukoly krok za krokem vyjas/at a upesiovat a souizici se nili
postupr sejit v mensSich skupinach. Nakoneél witézny navrh vyustit ve spolupraci celého
kolektivu vyzvanych projektaft Ukolem bylo nejen Migsit navrh kvalitniho bydleni, ale
také zhospodaemi bytového provozu zespdknstnim nskterych provoznich funkci, jako je
nagiklad ustedni vytagni, olrev teplé vody, pradelny, rekreace a&@® dti. Navrh ntl
umoziovat co nej¥tSi zjednoduSeni, zmechanizovani a zrychleni vyr@mutzici se vSak
velmi liSili ve svych nazorech, takze vysledkem ylatkolektivni prace, aledkolik vyhrarg-
nych navrli. SoutZ tedy nedosfla ke spoléné spolupraci, jak bylotwodné zamysleno, ale
piinesla spoustu novych zajimavych pé&tn které dale slouzili pro dalSi projak prace
druzstva. Prvni misto bylo &léno navrtim Ing. Arch. FrantiS8ka Jecha, ktery na dalem
projektu sidli& nakonec spolupracoval také s Ing. Arch. Karlemr@®em a Ing. Arch. Ha-
nusem Majerem. (3)

FrantiSek Jech byl za valkenem architektonického vyboru KSa nasled& pasobil ve
vykonném vyboru Svazu socialistickych architegti jeho spojeni s ostatnimi skupinami do
BAPS. Jiz veiicatych letech se zabyval studiem idealnich bytbvgmajemnych dotnniz-
kého zastasni a podporoval nové konstrik metody a technologie. V roce 1946 publikoval
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knihu ,Rodinny dim v kooperativni stavb(ekonomisace, simplifikace a industrialisace niz-
kych saveb)“, ve kterérpdstavil navrhy rodinnyckadovych dom velmi podobnych navrhu
vitézného pro sidligtSolidaritu. Karel Storch taktéz phimezi velmi vyznamnéleny BAPS
a byl velkym zastancem skandinavské architektupplésné se temi dalSimi architekty vy-
cestoval jako oficialni zastupce vdé&t946 po vyhladeni dvouletého planu do Svédskakain
a Danska. Tyto severské z&me stali nejen pro Storcha, aléadu dalSich architektdané
doby, velkym vzorem a velmi ovlivnili navrh sidiSsolidarity. A to nejen vzhledem, ale také
zpusobem jejiho financovani a vystavbodetre zastavovacich podminek a vyuziti prefabri-
kati ke zrychleni stavby. Oba tito architekiiegdevsim prosazovali vzor druzstevniho finan-
covani, ktery se ve Skandinavii @siil a ktery by podle jejich ndzoru mohkqustavovat
ekonomickou zakladnu pro novou bytovou vystavbuarglinavské staty je také fascinovaly
z hlediska urbanistického naplanovani sigli§®) Sam Storch je komentoval takt®Resi a
provadiji vétsi celky najednou, jalorysy jsou typisovany, pozemky jsou saglapraveny,
nechybi nikde é&tska Histeé, matéské Skolky a jesle, bytovy provoz je zhospodéarapolé-
nym astednim vytapnim, pradelnami a jinym taenim. Architektonicky vzhled neni nikde
strohy a jednotvarny, nybrz itipzachované zasadni typisaci se vyskytuje dostéabm
v celkovémieSeni i v detailech, jeZ za&uji kazdému sidlisti individualni charakter.” (4)
Druzstvo rozhodlo o vybudovani smiSené zastavimdmnymitradovymi domky o dvou
podlazich a bytovymi najemnymi dondyyipatrovymi se spot@ou teplarnou a pradelnou.

Pii vystavi® mélo byt vyuzito maximalni standardizaceiggvyroby zfisobem montaznim.

1.2.2. Urbanistické usparadani sidlisg

Sidlis€ je obdélnikového tvaru o rozmech 880 x 435 m a jeho vyma je 38,28 ha
s rovinatym terénem beztéich vySkovych rozdil Je ohrarsieno ulici Cernokostelecka na
severu, Uvalska na vych&adv Ol3inach na jihu a Reérova na zapad (3)

Plocha sidlidt je roz&tlena ve sednicasti zelenym pasem, Sirokym asi 170 m, ktery jde
nagic ve snéru severojiznim agvodre me¢l slouzit sportu adovychow. Dnes se zde vysky-
tuje park Na Solidart Kolem tohoto centralnihoistdového pésu je sidiSzastagno rado-
vymi jednopodlaznimi rodinnymi domky jdoucimi s dovnimi fadami od severu K jihu a
najemnymi domytyipodlaznimi, které maji svaipfeli sméiovana na sever a jih. Uzemi sid-
list¢ je reSeno jako spotay parkovy prostor neteny ploty. Rijezdné ulice jdou zpravidla

nagi¢c k domovnimradam a fistup k obytnym objekim zprostedkovavaji chodniky, které
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tvoii kratké spojky meziijezdovymi ulicemi. Fjezdové ulice jsou vybudovany jako pro-
menady s chodniky odknymi od vozovky travnikovymi pasy se stra@mdim. (3)

Na Obr. 1.1 je vyobrazen reguia plan sidlist z roku 1947, ktery vypracovalo architek-
tonické oddleni druzstva Solidarity na podkiagowieni Ustednim narodnim vyborem. Jak
zde mizeme vidt, pro snad#Si orientaci byly seskupeni stejnych nebo podobrgfgjekti
rozc&leny do jednotlivych blok a ozngovany pismeny od A aZz H. Toto ozeai se pouziva
dodnes. Ve dvouletce vyhlasené roku 1946 byla napkna vystavba celkem asi 6fdilo-
vych rodinnych domik v blocich B, D, F a G a dale Se&8tyifpodlaznich bytovych doinblo-
ku A a jednoho v bloku E. Pro vSechny bytové jelndiylo navrzeno délkové vytépi ze
spole&né teplarny, kterd je umésta na vychodni strarsidliS€ pri Zeleznici na trati VrSovice-
Liben. Krome centralniho vytagni byly pro obyvatele sidli§ttéz zizeny spoléné pradelny,
které n€ly usnadnit praci Zenam v domacnosti. Pro rodinnénldy byly vysta¥ény dw
ustedni pradelny, jedna v bloku D a jedna v bloku GkaZdém bytovém doérbloki A a E
byly pak v podzemnim podlazi navrZzeny spoke pradelny se 2fglruzenymi kojemi a kuli-
sovou suSarnou. ZvlaStpak byla vybudovana centralni pradelna, ktera lpfldruzena
k teplarrg. (3) (2)

Plan také péital do @istich let nejen se stavbou dalSich bytovych @@m pravém boku
centralniho zeleného péasu, ale také s hojnou vystavlianské vybavenosti. Zamem Soli-
darity bylo zde vybudovat spa@lenska z#izeni fizného druhu, jako jsou néklad sportovni
hiist¢ pro ddti i dospElé, socialg zdravotnické centrum, maské Skolky, Skoly a jesle, garaze
a podobas. V pozdjSich letech vSak vystavbaiegnych budov vazla a na konci 50. let byly
casti parcel zastamy bytovymi objekty. V zeleném pasu na zapadningtisidlisg, tedy
v bloku C se zde #ty vybudovat jesle, Skolka,ii$t¢ a spoléenské zdravotni a socialni cen-
trum. Nakonec zde byla postavena Skolka (vybudovaka 1956), dva ifizemni kiosky a 5
bytovych dond, na které navazuje z pravé strany Strasnické thiv@E®61). Na jizni stran
centrélniho pasu byla zrealizovana pavilonova skb®b4-1955) navrZzena architektem Vla-
dimirem Frydou. Na severni steabloku A dnes miZzeme najit hotel a jeden bytovyrd. (2)
(6)

Z plani takécaste&né seslo na vychodrasti sidlis¢é. Podél vychodniho bokuistdoveho
zeleného pasu byly vybudovanyeédivojice bytovych dom, jejichz gizemi jsou i zapadni
strar¢ spojena jednopodlaznfiptavbou a vytvi tak v parteru misto pro provozovny obcho-
di. Pri ulici Cernokostelecka je doplnila dostavba dal$ich dvdouygh dond. Projekt zde
v3ak pdital také s vystavbou Skolky, jesli obctiod garazi § ulici Uvalska, v jiznicasti

severg od ulice V OlSinach pak #a vyrist sportovi&t. V dalSich letech se zde realizovali
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pouze jesle a Skolka (1953) a mnohem ppzuists. Pi ulici Uvalska zde byly vystasny
pozdiji tfi bytové domy. (2) (6)

Obr. 1.2: Sidli& Solidarita z dobydsr¢ po vystavh, pohled na ulici Btsk& v severnim sm
ru (po leveé stragiblok A s bytovymi domy a po pravé strétok D sradovymi rodinnymi
domky) (5)

1.2.3. Bytoveé domy

Ve dvouletém stavebnim planu byla naplanovana vistadvou tydg bytovych dond
bloky A a E, které jsou umisty v jihozapadnéasti sidlis¢ s hlavnimi picelimi snetujicimi
na sever a jih.

Blok E je tvden jednim bytovyngtyipodlaznim domem sp sekcemi. Ve vnihich sek-
cich je vzdy na podlazi jeden byt sjednou loZracijeden byt se dwma loZnicemi,
v koncovych sekcich je v podlazi jeden byt s&ndw loZnicemi a jeden sdéetni, takze
v celém bloku je celkem 40 hiytUstedni mistnosti v3ech Wyfe obytna pedsh, ze které
jsou @istupny obytna mistnost s$ilehlou terasou, loznice a izdélai predsiika se vstupy do
kuchyrg, koupelny, spiZze a zachodu. Ve druhéndtatém nadzemnim podlaZzi jsou ve vSech
bytech hospodéké terasy fistupné ze vstupni haly. V bytech $enti loZnicemi jsou dv
loZnice @Fistupné pes meziprostor z obytné mistnosti. Mezi nimi je koa V loZnicich jsou
vesta¥né skin¢. Pro kazdy byt je v podzemi sklep.

V bloku A bylo navrzeno Sest stejnyétyipodlaznich bytovych doi za seboudazenych
s pficelimi od severu k jihu, které jsou ungisy na straé zapadniho Stitu bloku E. Kazdy
dim ma Sest sekci, z tokityii vnitini sekce jsou shodné s \mitmi sekcemi bytového domu
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bloku E, jen s tim rozdilem, Ze hloubka traktu jpadovinu modulu kratSi (525 mm). Toto
zmensSeni hloubky se stalo na ukor obytnych polkojoznic. Haly a hospodgké terasy i
staly nezminény. Dw& krajni sekce jsoueSeny tak, ze bytova jednotka iigmém Kidle je
shodna s dvouloZnicovym typentadovém dor, ale s okny na vychod a zapad @izpmi
jsou bytové jednotky jednoloZnicové, protoze dridinice je vyuzita pro vstup). Druha by-
tova jednotka je také se &wa loZznicemi, ale jejieSeni je odliSné od ostatnichdyp

Bloky A a E jsoureSeny na stejném staveliechnologickém principu, maji vSak odliSné
dispoztni uspdddani. m E m& obdélnikovymorys s pedsazenymi hlavnimi vstupy na-
vrzenymi jako vstupni vestibuly tvaru jednoduchdiv@dru. Konstrukni systém je v celém
objektu gicny stnovy. Kdezto bytové domy bloku A majagorys tvaru protahlého pismene
,U* a jeho vstupni vestibuly jsou t¥eny hexagonyCtyii vnitini sekce jsou shodruspda-
dané s blokem E, jejich konstld systém je tedyiftny s€énovy, a krajni d¥ sekce jsou
otoceny o 45° a jejich [@celi a nosné 8hy snEfuji na vychod a zapad. Konstiik systém
piicnych nosnych zdi umdnje malé trakty, obytné pokoje jsou 4,2 m Sirokézamice 3,5 m
Siroké.

Obe praceli domi vedou do parkovych ploch a obytné mistnosti jsoentovany jen ke
slung&nym strandm. #jezdné ulice jdou zpravidla kolmo k domovnim sk a pistup do
domi je umozrn pribéznymi chodniky mezi jednotlivymi bytovymi domy. Gihaiky prijez-
dovych ulic jsou odéleny od tlesa vozovky pruhy zelénUlice neslouzi k pitbézné dopra-

vé, ale jen k cirkulaci uvnitsidliSg. (3)
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Obr. 1.4: Schématické znazem typoveho fdorysu jedné bytove sekce bytovychdiofo-
kit A a E. Stka obytnych mistnosti je 4,2 m a loZnici 3,15 nfkdéelé sekce je 19,35 mi-Si
ka 12,075 m (7)

1.2.4. Radové domky

Radové domy byly postaveny dle navrhu architektanti$ka Jecha. Obsahuji obytny po-
koj se d¥ma loznicemi k obyvani pro jednu rodinu. VSechnytoBb mistnosti maji shodnou
Sitku 4,2 m. Vstup do domu je orientovan na vychodain pristteSkem a op#&tn v interié-
ru zadveéim. Ze zadv# se vstupuje doipdsir, kde je umistno na pravé stramschodist do
prvniho patra a WC a na levé stdauchyreé a koupelna. V fizemi je také navrzen obyvaci
pokoj, jehoz okno sgifuje do zeled na zapadni stranu. V prvnim fatsou d¥¢ lozZnice
s vestaenymi skiinémi, prostornd komora pro geby skladovani a kryta terasa uréist na
zdpadnim piceli. Domky jsou osazeny do spéhgch parkovych ploch netenych ploty.
Ptijezdové ulice jdou kolmo k domovnitadam a jednotlivé domky jsodiptupny kratkymi
chodniky, které tvid spojky mezi ulicemi. $&chy jsou navrzeny Sikmé gedénym krovem a
palenou taskovou krytinouiiBorysné schéma je zobrazeno na Obr. 1.5.

V jihovychodnicasti sidlis¢ byly postaveny dvtady domk: (celkem 46 domk) druzstva
zanestnand stavebniho gimyslu KOR, navrzené architektem Jaromirem Jaryno @igmy
jsou od Jechovych navrhu odlisné jak technologitkly,dispoziné. Jejich Sika je 5 m a jsou

feSeny tradini zdtnou technologii. Jejich obvodovy pf4& tvaen z palenych cihel tlodgy
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150 mm a vniini nosné konstrukce jsou provedeny ze struskowj@mitc tlou¥ky 250 mm.
Piadorysné schéma je vyobrazeno na Obr. 1.6. Bytalmopiy jsou ukeny pro jednu rodinu a
obsahuiji také ifsstupny midni prostor a sklep o vygie 12,5m?. Domy jsou kryty palenymi

taSkami. (6)
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Obr. 1.5: Schémarjulorysuradovych domkdle navr- Obr. 1.6: Schémadalorysu skupinky

hu architekta FrantiSka Jecha (3) radovych domkdruZstva stavebni-
ho primyslu KOR (3)

Obr. 1.7: Letecky pohled nadové rodinné domky kratce po vystayb)
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1.3. Prefabrikace jako novy nastroj vystavby

1.3.1. Predvyroba ve stavebnictvi

Sidlise Solidarita ve Strasnicich je povazovano za preas#hly projekt \Ceskosloven-
sku s vyuzitim prefabrikovanych priekPi vystavi® sidliS€ bylo pouZzito tiznych stavebnich
dila - prefabrikal, neba jak rodinné domy, tak i najemné domy byly navrzgayo kon-
strukce smiSené,dasti z&né a zasti montované. \eskoslovensku se v této dob prefab-
rikaci, standardizovanymi prvkyi panelovou vystavbou jeStpriliS neexperimentovalo a
k odvaznému rozhodnuti vyuziti gtavi® prefabrikace kratce po valce dochazelo jen v ejedi
nélych piipadech. Slo v3akipdevsim jen o mensi pokusné realizace. Mnozi akthinejen
v Ceskoslovensku, ale n#p celou Evropou, vak vnimali tuto technologii jakavy mozny
zpasob vytvdeni solidniho a dostupného hromadného bydleni.ldeyé a zlevani vystavby
s modernimi standardy mohlémést pra¥ prefabrikace a hromadna produkce. (2) (8)

Zhostit se Ukolu fenést tuto novou technologii do praxe vSak brandaformovanost,
neochota a konservativnost stavebnich podnikatéé i nepeswdcivost projektani. Nejen
stavebnici, ale i obyvatelstvo bylo zjgdtku k novym metodam néd@iive. To dokazuje i
samotnycélanek véasopise Solidarita. Zpravodaj dobrého bydleni,ykigrdavalo druzstvo
Solidarita v letech 1946 — 1949, aby prezentovajorsélenim suij program a informovalo
je o cni na stavenisti nového sidiiStTentoc¢lanek se snazi poukézat na vyhodyiags no-
vé techniky do stavebnictvi a popisuje ji taktoref@brikace jest vyzkouSena stavebni techni-
ka pro zmenSeni potizi prace na oéeem stavenisti. Jest to pouze technika prace aiqic
Zadny druh domu nebo zaZré medicina pro nesnaz# sptavks domu. To neznamenéja-
ké nestandardisované baraky nebo provisorni dow$gro s vyhodou ji izeme pitom pou-
Ziti. Prefabrikace nebipdvyroba se snazi v tovarnach dokonale vytopenysWtlenych a
zarizenych vyrobitit — nikoliv improvisovati — séast stavby, aby prace na atewém stave-
nisti byla co nejkratSi. Technikou prefabrikacizeme vyrobiti libovolny individuélni navrh
v libovolném stylu (teba renesami budovu), ovSem pro jisté typy domu, resp. pnkgSi
bydleni mizeme s vyhodou pouziti standardisace jednotliv§asti (podlah, g&ch, oken,
dveri, zaizeni kuchys, koupelen). Snahou je vyuZziti novych presia transportnich a me-
chanickych k vy8S§imu stupni polotovaru a racion&yrobou sniziti cenu vyrobkuiiphod-
notrgjsi kvalité. Mnozi budou namitati, Ze stavebnik, jakoZto ifdiial, bude se braniti pre-
fabrikaci, event. standardisaci. Nikoliv. Stavelmvikjest jedno, jakou technikou jest jeho

dam postaven, zdali kovani oken bylti§poubovano v tovainebo na stavenisti, pro staveb-
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nika jest dlezité, jak dokonalé jest kotieé provedeni, jakian odpovida esteticky a provoz-
ng. Jisté jest, Ze kokné finesy domu nikdy nemohou byti provedeny takataite na otete-

ném stavenisti, jakorpvyrobé tovarnicke.” (6)

1.3.2. Potéatky prefabrikované vystavby vCeskoslovensku

Posatky metody prefabrikace Geskoslovensku v3ak lzefipsat stavebnimu odbbni
Batovych zavod ve Zlins, a to v souvislosti s Usilim podniku o rozvoj Zia s celosttovou
vystavbou béovskych ngst. Behem valky vedl vyzkum provédy architekty Béova staveb-
niho odaleni k prvnim stavbam z velkoploSnych pdinea celém ssté. Jest pred smirti za-
kladatele podniku TomaSe Bati v roce 1932 navrélmjstavebni odteni jedny z nejrafj-
Sich hromad& produkovanych standardizovanych staveb n&&swedle novych metod
pramyslové vystavby bylo jednou zeésejnich priorit Bdova podniku hledani idealnich
obytnych ty@. Také Jan Antonin Ba navazal na bratrovy mySlenky a v roce 1935 firma
financovala otetenou architektonickou saiit s cilem uplatnit nové metody a technologie do
rodinnych domk a dvojdomk. Druhou cenu ziskal prazsky tym Adolfa BeneSe anfiSka
Jecha, autora sidl&tSolidarita a raného propagéatora prefabrikace.i@dyedli swj néavrh
dvojdomku za vyuziti experimentalniho pk&tdusaného termobetonu s otiskem horizontal-
niho posuvného bedni. (8)

V nasledujicich letech po vypsani stagt pokr&ovalo Baovo stavebni oddeni v pro-
jektovani standardizovanych projékbdinnych dom&. V roce 1940 bylo zaloZzeno O#dni
pro lité a montované domky a ve Aibyl zahajen prvni organizovany vyzkum hromadné
prefabrikované vystavby. Nasledujiciho roku bylhstaweny dva dvojdomky z prefabrikova-
nych dutych tvarnic ¢asti Zlina nazvané Leswrivrt, podobajici se ostatnim tmvskym
domkim z 30. let 20. stoleti¢etre ocertného navrhu Jecha a BeneSe ze&®uv roce 1935.
V roce 1942 byl pod vedenim Miroslava Drofa vyzkprasnérovan k prefabrikaci a projek-
tam hustSi zastavby. Na to Bohumir Kula a Hynek Adam®ddtleni pro lité a montované
domky vyvinuli v roce 1943 prvni experimentalni nmranou panelovou stavbu ,typ A“.
V nésledujicich dvou letech byly postavefiydivojdomky typu A s vyuzitim pangllitych na
misg& stavby a montovanych na konsttnkram. Pohyblivy jgab na kolejich podél ulicere-
nasel panely na své misto. | v tomfdppd zistala typologie podobna domku BeneSe a Je-
cha, znénila se pouze technologie vystavby. (8)

Po valce se situace ve Zimavzdy zngnila, jelikoZ majetek firmy Béa byl znarodan.
Z OdcEleni pro lité a montované domky se v novém narodmicmiku stalo Odgeni prefab-
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rikovanych staveb aiphledani ideélnich obytnych tipse diraz enesl na bytové domy.
Kula a Adamec poktmvali v praci na panelovych dvojdomcich a mezi 97 a 1948 do-
korxili dalSich patnact doim které byly postaveny z lehkych dutych p@ndlyto panely se
pripeviiovaly k d@&asné pomocné konstrukci az do chvile, kdy byly pehy stropnice a cela
konstrukce tak byla stabilizovana. V roce 1947 db&ala dalSiho technologického pokroku
a navrhl dva dvojdomky s ndzvem ,typ K* z Zebrovymainet,, které se spojovaly zevhit
Montaz vzdy zainala od rohu, s pomoci specialnich rohovych dikonickymi drazkami, do
nichz se vkladaly impregnované listy pro ukotvemitiniho tepels izolatniho obkladu. DalSi
panely se k sabspojovaly v mist styku Zeber. Stabilita tohoto systému byla vSalblgma-
ticky, neba Zebra a SroubyipnaSely nej§tsi ¢ast zatizeni budovy. Tato technologie byla
roku 1950 znovu pouzita népgodlaznim osmnactibytovém dénPozdaji bylo vSak rozhod-
nuto, Ze stavebni naklady jsotili vysoké a od této technologie bylo ugingt (8)

V roce 1950 bylo Od#leni prefabrikovanych staveb ze Svitu (jak byfgjmenovany zna-
rodréné Ba'ovy zavody) vyjmuto a stalo se vyzkumnym Ustaveramici Ceskoslovenskych
stavebnich zavdd V lednu 1952 byl fejmenovan na Ustav montovanych stavebedg pod
dohled Stavoprojektu, se sidlem v Praze a {idomi v Brre a Gottwaldo¥. Bohumir Kula a
Hynek Adamec pokkmvali ve vyvoji prefabrikovanych technologii a we1950 se jim po-
dailo navrhnout prvni hromagnopakovanou stavbu z montovanych panttdy prvni pane-
lovy dim v povaléném Ceskoslovensku, ktery byl roku 1953 vystav Dostal ozn&eni
,G40", kde G znailo tehdejSi Gottwaldov a 40 pet bytovych jednotek a Slo o prvni objekt,
ktery vyuZil panel celostnovych. (8)

1.3.3. Solidarita a jeji prefabrikaty

Pti nahlédnuti do historie prefabrikac& eskoslovensku tedy nelze prohléasit, Ze Solidari-
ta byla ptikopnikem této nové technologie. Byla vSak prvnkegalbytovou akci, ktera zta
nou nerou zavedla industrializaci a prefabrikaci do prakk ostatnich obytnych soulior
z obdobi dvouletky se tyto metody uplatnily pouzbremadné vyrob typizovanych oken,
dveri a dvénich ranii. Ndjemné i rodinné domy na sidliStepstavovali na danou dobu nejen
aplr¢ novy zpisob technologickéhteSeni v dosavadni stavbudov tohoto druhu, ale din
také velice specificky architektonicky raz. Kongira donti byly do zn&né miry sestaveny
ze stavebnich pnikpredem vyrobenych v tovarnach nebo ve vyrobnachaeesisti (fede-
vSim stropy, obvodové konstrukcei&py), dodavanych na stavbu hotové a osazeny n& mist
jeraby nebo leti dily také rine. Jen menstast stavby byla provéda tradénimi rukodl-
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nymi metodami (vyzéhé zakladové konstrukce a Stityrgtkrov a krytina apod.).fRné nos-
né zdi byly provedeny z rodinnych dérze Skvarobetonovych tvarnic a u najemnych dlom
z cihelného zdiva. Fasady démtevrens priznavaji montazni skladbu obvodového piédt
jsou tvaeny neomitnutymi prefabrikovanymi panely. V rodichydomcich tviil zapadlou

vstupnicést gizemi misto betonovych dildievény obklad. (2)
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Obr. 1.8: Jizni péiceli bytového domu Obr. 1.9: Osazovani fasadnich paheh severni
bloku E ve vystavb pruceli bytového domu bloku E (9)

ProtoZe vyroba prefabrikbyla u nas nepatrna a omezovala se jenékeeré typy strop-
nich konstrukci nevhodnych pro tuto stavbu vzhledepredpokladanému Zgobu réniho
osazovani i drahotu, bylo nutné néy& vybudovat nové vyrobny a konstrukce stavebnich
dila navrhovat tak, aby je bylo mozno vy&alprostedky, které byly k dispozici bez strojniho
zaizeni ze staviv zndmych a vyzkouSenych. JedninyedsejSich kot tedy bylo rozeSit
vyrobu vhodnych stropnich konstrukci. (10)

V bytovych domech bloku A byly navrZzeny velice uatiki stropni konstrukce, které jsou
k vidéni u nas prawpodobré pouze na sidlisti Solidarita ve StraSnicich. TyskEdaji ze
specifickych prefabrikovanych Zelezobetonovychmtio, jejichz seskladanim k sbbocni-

mi podélnymi stranami vyt¥a pasobivy plasticky vinkovaty podhled. Stropnice seabgli
ruéné piimo na stavenisti. Dordweéné formy vylozené plechem a vymazané mydlem byla
vloZena kovova armatura, ktera se zalila betonemyséedny vinity tvar byl riné vytaZzen
obloukovou Sablonou. V bytovém deérblok E byly navrzeny technologicky stejné vodorov-
né nosné konstrukce, akorafif@z stropnic nebyl vinkovaty, ale byl #em malymi klenki-
kami. (2) (3)
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Navrhu tohotofeSeni stropnich konstrukctgulchazelo &kolik stanovenych podminek.
1 t. Stropnice ®a byt opatena uz ve vyrabhladkym povrchem na ploSe podhledu, aby ho-
tovy strop nebylo nutno v celé ploSe omitat a uprjavjen ve stykovych sparach. Na stavb
mely byt vylouéeny WtSi dodlavky stropu, zejménatizovanim rovného podhledu Zivbdu
uspory pracovnich sil a finani ekonomie. Podhled strdopnél byt plasticky, jelikoZz nebyly
k dispozici z#éizeni pro vyrobu dutych stropnic. ProtoZze stropmieéy byt kladeny soud¥né
s ptac¢elim na nosné zdi jdouci v pravém uhlu kgali a s¢tlo prichazelo picné, bylo nutno
peslivé uvazit jak vysku stropnice, tak tvaripezu, aby bylo pokud mozno omezenoitrd
stini v podhledu stropu. Bez ohledu na rozdilnoétlsu vzdalenost nosnych zdi (3,15 m a
4,2 m) bylo poZzadovano, aby vysSka stropnic byla gl rozpeti stejna a‘idila se rozptim
vétSim. Pro to mluvily jak dvody vyrobni (shodna forma), tak i jednotna vyskia\z arovni
uloZeni stropnic. ¥ nestejné vysce by bylo nutno rozdilnou vySkumtio vyrovnavat tlustsi
vrstvou nasypu v polich mensiho rétip nebo fizovat dvojitou Urov# v uloZeni stropnic,
nebo vyrovnavat tento rozdiét&i vySkou zhlavi stropnic. (10)

DalSimi pozadavky bylo, Ze stropnice&lsnbyt vsazovany na sucho a teprve po polozeni
stroji. Spojovani jednotlivych panemusely byt upraveny tak, abyi merovnongrném zati-
Zeni bylo zaji&tno dokonalé spolusobeni sousednich stropnic a tim byly vyleng jemné
vlasové trhliny vé&chto stycich, vznikajici zejména usledku nedokonalého spoligpbeni
stropnic @i nerovnongrném zatiZzeni. Stropni konstrukcelyndale umo#ovat zizovani pro-
stupa pro instalace. Elektricka instalace&lmprochazet stropem, aby ji nebylo nutno pr@étad
pod podlahou v pantgvych trubkach. Bylo zaptgbi, aby nosné zdivo nebylo rozruSovano
horizontalnimi tratmi elektrické instalace a tim zmensSovana jehocitatbezpenost. (10)

S uvazenim vSechkichto okolnosti byly navrzeny vodorovné nosné kakste znazoré
né na Obr. 1.13. Cen&chto stropnic se tehdy pohybovala okolo 258 ika jeden fa vaha
jedné stropnice (dlouhé 4480 mm) byla asi 600 k@) (

Obr. 1.10: Jizni ce i by ového domu bloku A ve vystayb)
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Obr. 1.11: Osazovani betonovych fasadnichObr. 1.12: Z4padni piceli 7fadovych domk
diliz vychodniho piceli 7adovych doma (3) ve vystavh (11)

Obr. 1.13: Znazoreni vyroby stropnich pangbytovych domhbloku A, jejichz poskladani
boc¢nimi podélnymi stranami vznika plasticky ,vinitytrep (11)
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1.4. Vystavba sidlisg

Vystavba Sidligt Solidarita byla slavnostrnzahajena 30. dubna 1947 primatorem hlavni-
ho mesta Prahy Vaclavem Vackem, z#itpmnosti pedsedy druzstva Josefa Krosmaza-
stupdi vojenské spravy a jinych vyznamnych osobnostikahemickych dvodi bylo roz-
hodnuto sousédit se v prvnim roceipdevsim na stavbu rodinnych daire @ipravit stavbu
domi najemnych. Se stavbou prvnich 5@dovych domk se z&alo na konci kétna 1947 a
vystavbou bytovych dothna podzim roku 1947. (3)

Pri planovani staveni§tbylo predevsim pdeba ¥novat pozornost dopravstavebnich
hmot. Na staveni§tmuselo byt dopraveno zhruba 200 tun hmot geBRf pouZziti nakladnich
aut nosnosti 5 tun by toto mnozstvi vyZzadovaloregpitého pouziti 10 aut, ktera by dénn
spotebovala asi 200 litrbenzinu a 5 litr oleje. Naproti tomu stédo stejné mnozstvi materi-
alu dopravit po uzkorozchodné dradZce 2 Dieselovyonyos 15 pivéSenymi voziky. Jejich
denni spdebacinila asi 50 lité nafty a 4 lit oleje. S pihlédnutim nejen k mnohonasabn
vy$Sim naklatim, ale také k probléim spojenym s udrZovanim cest v blativem aisiedku
zemnich praci poruSseném terénu stavénistlo rozhodnuto vybudovat vilastni vlel. Tato
Zeleznice umaibvala nejen fisun materialu na stavbu, ale také rozvoz matepdlstavenis-
ti a byla na ni vyprojektovana teplarna, coz pramoziovalo gisun uhli pimo z vagonu.
3)

Jiz od samého zZatku se druzstvo potykalo s celsadou potizi. Muselo opétt nejen
veskeré pdtebné stavebni hmoty, ale pomahat také stavebnimdudir opatovat cIniky. Jed-
nim z nej¥tSich problém, na kterém byla zavisla rychlost vystavby, bylahny nedostatek
pottebného stavebniho materialu. Dodaadityhzakladniho materialu, jako napcementu,
cihel, Strku, litiny apod., byly 3 i vice gsial (az 12tingsicni), nektery material nebyl
k dispozici téngi viilbec nebo v nedost&mem mnoZstvi a v horSi jakosti. Krértoho Gady
vydavaly stavebnikm odkErni poukazy a zndmky na vazané stavebni hmoty sénym
opozdnim v mnoZstvi naprosto nedo&igcim. Na stavbu bylo degndovazeno 15 az 25
vagomi materialu (narazavi 30 az 50), ktery rozvazely po stavenidti ibkomotivy.
V Cechéch a na Moravmélo zadanou vyrobu jednotlivych s&sti pro vystavbu Solidarity
asi 40 zavodl a tovaren. | festo vSak zasobovani pelbnym materialem nesita. (3)

Nedostéujici dodavka cihelnych tvarnic byla Z&pnéna nejen nefpravenosti vyroben,
ale takeé tim, Ze cihelnyt8inou vyraksly cihly némeckého formatu (tj. délka cihly pouze 250
mm), kdeZto pro vystavbu danbylo zapoitebi téngi vyhradré cihly klasické délky 290 mm.
Proto bylo druzstvo nuceno vyréhtvarnice pimo na stavenisti. Tato vyroba se prodiad
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v disledku nedostatku nutnych stkaucné, a festo dosahovala na stavenisti vykonu az 8000
kusi denrg. Nouze o cement a prudké mrazy vSak vyrobu oméyolauzstvo muselo dat
také do provozu cihelnu v Hoich v PodkrkonoSi. Solidarita také zaloZila apracovanych
zamestnand na stavenisti vyrobni druzstvo Monstav pro vyr@bmontaz staveb z prefabri-
kovanych dilé@. Chykel také instalani material pro vodovody, plynovody, kanalizacdeke
trovody, nebyly z&zovaci gedntty do kuchyni, koupelen, schazelo kovani pro okdesge.

Byly znané potize s dodavkarreziva, zvlas truhl&ského, dostatmé suchého. (11) (3)

Obr. 1.14: Vyroba tvarnic pro rodinné Obr. 1.15: Letni vyrobna Zelezobetonovych stropnic
domky za pomoci dobrovolnych brigad na stavenisti ve StraSnicich (11)
(11)

Druhym velkym problémem byl ztay nedostatek stavebnich zgsmand vSech katego-
rii. Nejen i vystavie sidliS& Solidarita, ale také na vSech stavbach v repubhabyl jen
velky nedostatekdnika, hlavre odbornych, éedniki a mistii. Znatn¢ také chybly kvalitni
védomosti, zkuSenosti a vykonnosti. Bylo nutno Zamavat diniky, ktefi nikdy na stav®
nepracovali, zedniky, které bylo rfad teba natit zdit a Gedniky, ktéi se museli nejdve
zaSkolit. Také kvalifikovanych architeka kreslét bylo malo. ZInici davali grednost ger-
nym a Sedym*“ stavbam, za které dostali az dvojné&sobzdy, nez které by dostali na dvou-
letkovych stavbach. Proto se ESe Strasnicich rozhodlo postavit dobrovolnou hiigéte-
ra by pomohla $ vystavie rodinnych domi druzstva Solidarity ve StraSnicich a isjaila
v Rudém Pravu vyzvu, aby se kazdy, kdo ma zajetwytavé vystavh, ve svém volnéniase
nebo dovolené dostavil a vypomohl. Na sta@olidarity vypomahalo také mnoho brigadhik
cizincd, kteri k ndm do Prahyifjeli na Swtovy festival mladeze a studentstva. Mnoho z nich
se hlasilo k préci u festivalového vyboru a na etésti to vypadlo tak, Ze zde byl vyiem

jakysi ,babylon jazyk“. Pracovali zde Danové, Australané, FrancouzigBahé a dalSi. Pro
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urychleni zemnich praci bylo stavenisipateno ryhovékou, buldozerem, drapaky, ale také
byly dodany dva jgby od ministerstva techniky pro usnadinmontaznich praci.isto pro

nedostatek nutnych montaznich sirbylo druzstvo nucenochteré vyrobky zmensit a mon-
tovat riené bez pomoci straj. (3) (11)

@

Obr. 1.16: Pohled z vrcholuzjébu na podzemni  Obr. 1.17: Osazovani stropnic pomoci
podlazi bytového domuga osazenim stropnic  jerabu na 1.NP bytového domu (12)
(11)

Obydleni prvnich 32*adovych domit se n&lo konat v k¥tnu 1948. Tento termin vSak
nebyl dodrzen a prvitada dond byla hotova az 14. srpna 1948 a dalSi 2H. ¥#48. Prace na
rodinnych domcich byly definitivhukonteny az wervnu 1949. Profedstavu bylo do konce
roku 1948 ve vystavbpouzito 5,5 tisice tun cementu, 3 miliony cihed,2tisice tun pisku,
500 tisic taSek a 1000 tun vapna. Také vystavbaviggh domi byla zn&né¢ zpozdna, pla-
novany péet hotovych byi byl 360 a k uzivani sh byt predan do konce roku 1948. Bigna
1948 bylo vSak skute¢ hotovou pouze 144 hytBlok E byl dokokden na poatku listopadu
roku 1949 a bloky A byly definitivhukornteny az v roce 1950. (2) (11)

Navrh rozsahu stavebniho dvouletého planu byEmharedimenzovan. Samotné prova-
déni muselo jiz od zsgtkucelit velkym pgrekazkam a probléam a pivodne pldnovany objem
vystavby musel byt pozd velmi omezen. Program prvniho roku byl ve stavetvi v prv-
nim roce splén asi na 50% z celostatnihaipwru, pgicemz Solidarita dodrzela &yplan asi
na 44%. Besto byla v porovnani s jinymi velkymi stavbamina® o dost napd. Teoreticky
pramér v Praze celkem byl zhruba pouhych 17%. Zgozdystavby sidlidt zagicinili nejen
velké problémy s pracovnimi silami a dodavkou vedke materialu, jak bylo popsano vyse,
ale i celarada dalSich faktér mezi které |ze zadit nagiklad nedostatek zkuSenosti, oyl

vzniklych v planovani, nedasné vydani zakan nedostaténa spoluprace ariprava tadi,
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chaoticky stav ve stavebnictvi v povaiém obdobi, postih neobvyklého sucha v roce 1947 i
nezajem #kterych politickych stan na U&gném splani planu. (3)

Od roku 1949 byl vytvien hlavnim mistem Praha komunalni stavebni podnik a sidlist
tak od té doby spadalo do nové centralizované strylstavebnictvi. Do Stavebnich podinik
Ustredniho narodniho vyboru hl. m. Prahy byly zapojstavebni firmy, vyrobni podniky,
pily, cihelny afemesla. Vystavbu nedok&eného sidligt Solidarita tak pevzaly stavebni
podniky, takZze druzstvo vykonavalo uz pouze stavdbmor. (9)

| ptesto, Ze se nepaila spinit vSechny ukoly dvouletého planu tak, jako pavodns
zamysleno, se stala Solidarita pro tehdejsi stagetivelkym giinosem. Vystavba napomoh-
la rozlustit fadu novych technologickych mysSlenek a ziskala mnakoSenosti nejen
s predvyrobou, ale i s vyzkouSenim novych ttygtroji, postuf praci a organizaci prace.
Stavba se&gila neobyejnému zajmuady odbornik nejen zCeskoslovenska, ale i ze zahra-
nici, ktei témet denrg navsévovali stavbu sidligt a studovali tak nové montézni techniky.
Nejen svymi zkuSenostmi, ale i vybudovanimigtaych kombinat na vyrobu stavebnich
materiah pripravila Solidarita ve dvouletceigu pro nasledujici vyhlaseny stavebsiilpty
plan. (11) (3)

Jak jiz bylo popsano v kapitole 1.2.2, dnesni padeildlist sec¢ast&né liSi od pivodniho
navrhovaného planu z roku 1947, zejménahpdnoceni navihobtanské vybavenosti.aP
vodni planovany charakter sidlis& velkym mnozstvim zelénvolngjSim zastatnim domy a
organizaci prostoru byl vSak zachovan dodnes. Vasnée dob na sidlisti najdeme celkem
6041radovych domi, 26 bytovych dom a 10 objeki obanské vybavenosti. (2)

Obr. 1.18: Sodasny letecky pohled na sidéi&olidaritu ve Strasnicich (13)
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Kapitola 2

Stavajici stav objektu — Staveb#é technicky
priazkum

2.1. Prizkum objektu

2.1.1. Informace o stavhs

Nazev stavbyBytovy dum blok A6 na sidlisti Solidarita — Praha 10, StraSite

Misto stavby: Bévarova 210/2 a Btska 2454/19, 2455/17, 2456/15, 2457/13, 2458/11
Obec: Praha [554782]

Cast obce: Stra3nice [490181]

Katastralni Uzemi: StrasSnice [731943]

P.¢.: 2798/18, 2798/37, 298/378, 298/379, 2798/38082381

Zpasob vyuziti: Bytovy dm (14)

2.1.2. Z&kladni charakteristika objektu

Zkoumany objekt bytového domu byl navrzen v rocd71@rchitektem FrantiSkem Je-
chem a v roce 1950 zkolaudovan, jakocsmt jihozapadniho bloku A Sesti stejnych bytovych
domi znaenych Al-A6, za sebotazenych od severu k jihu na sidlisti SolidaritaSteasni-
cich. Tento dm je ozn&ovan jako blok A6, situovany ze vSech nejfigns jiznim piicelim
jdoucim podéla s hlavni silnici V OISinach, severnim a vychodmiricelim s ulici Ztska a
zapadnim picelim s ulici Bévarova.

Bytovy dim o jednom dilaténim celku m&tyti nadzemni a jedno podzemni podlazi. Je
tvoren Sesti delow oddlenymi ¢astmi, étyfmi vnittrnimi a dema krajnimi sekcemi, celkem

se Sesti hlavnimi a Sesti zadnimi vstupy. Hlaviipg vnittnich sekci jsou umi&ty na se-
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vernim pficeli a jsou navrzeny jako vstupni vestibulegsazenéipd lic konstrukce, neob-
vyklého pidorysného tvaru sestaveného z dewuiting orientovanych gn. Tyto vestibuly jsou
napojeny na filehly chodnik tahnouci se po celé délce severpifiteli, oddleného od ob-
jektu plochou zeleh Hlavni vchody krajnich sekci jsaeSeny rozdilg, jsou zapushy do
lice fasady na vychodnim a zapadninpti objektu a jsouifistupné pimo z chodniku kopi-
rujiciho gjezdovou komunikaci v ulici Bevdfova a D¥tska. Ctyii zadni vchody vninich
sekci jsou umisghy na jiznim piceli, piistupné po schodisti do podzemniho podlazi z oplo-
cené plochy zelennavrzené po celé délce jiznihaigeli. Zadni vchody krajnich sekci jsou
na vychodni a z4padni stéaseverniho piceli, v Urovni mezipodesty mezi podzemnim a
prvnim nadzemnim podlazim &igtupné ze zelenych péskélicich severni piceli objektu a
chodnik.

Padorys objektu ma tvar protahlého pismene ,U“, «dél102,9 m, $kou krajnich sekci
21,6m a vnitnich sekci 12,15 m. Krajni sekce maji na délkuvwesdm pficeli 12,15 m a na
jiznim 12,75 m, vniini sekce jsou po 19,35 m. Konsténk vySka nadzemnich podlazi je 3,05
m, podzemniho podlazi 2,7 m admiho prostoru 3,89 m. Maximalni vySka objektu (wdv-
n¢ terénu po feben konstrukcaini 18,5 m na jihovychodnim narozi a minimalni vgsk7,7
m na severozgpadnim néroZzi. Schéfimopysu 1.NP s vyzrggnim hlavnich délkovych kot a
pohledi na severni a jizni péeli domu je vyobrazeno na Obr. 2.1.

Podzemni podlazi je zap&sb zhruba z poloviny své vySky pod terén a nenirZzeno
pies celou pdorysnou plochu. Jedna krajni sekce & avitini sekce jsou z poloviny nepod-
sklepeny. Podzemni podlaZi slouzi pro domovni vghawsou zde umésty sklepni prostory
a v krajnich sekcichityii koje pro k&éarky, v dnesni dabslouZici jako odkladistpredmeti.

Ve vychodni sekci jsou navrzeny podzemni nebytawedtpry, samostatnpristupné po ven-
kovnim schodisti pléhajici k zapadni faséadytového domu. #/odné se zde nachazela do-
movni pradelna se dmna kojemi, susarnou a Zehlirnou a v@mmé dob slouzi jako ko-
merini prostory, konkréthopravna obuvi.

V prvnim azétvrtém nadzemnim podlazi se vyskytuji bytové jekinoV kazdé sekci jsou
dva byty na jednom pia, tedy osm bytovych jednotek v jedné sekci. V kilojge celkem 48
bytovych jednotek, z toho 18 s jednou loZnici as80¥ma loZnicemi. Podzemni podlazi je
sectvrtym nadzemnim podlazim propojeno v kazdé sekoudamennym schodi&n. Vstup-
ni vestibuly jsou navrzeny v Grovni mezipodesty npexlzemnim a prvnim nadzemnim pod-
lazim. V kazdé vstupni hale je ungisb Sest koji, fivodre slouzici pro kearky a statni tele-
fon a dnes vyuzivané jako prostory pro uskésdrpredn®ta. V donme neni vytah. Hstup na

pudu je umozan po deveném jednoramenném schodistictertého nadzemniho podlazi, kde
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Obr. 2.1: Schémadalorysu 1.NP a severniho a jiznihaigeli bytového domu
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je padorysna plocha jednoho bytiilghajiciho k chod® zmenSena o prostor tohotadmiho
vylezu. Stecha objektu je navrZzena jako sedlova z&koéa valbami, se sklonem 30° a kryti-

nou z keramickych palenych taSek. Krowggen jako tradni vaznicova soustava typuda
kora. Podkrovni prostor neni vyuzivan.

Obr. 2.3: Jizni piceli

Obr. 2.4: Zapadni piceli
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2.1.3. Piredmét priazkumu

Rozsah stavelgntechnického gizkumu je dan €elem, pro ktery se pekum provadi,
stavem objektu¢asem, ktery je pro pekum k dispozici, fistupnosti objektu, ffpadré dal-
Simi okolnostmi. Rozsah fmkumu je vZdy omezen, a to cenodzkumovych praci, uvoli
nim, giipadre vyklizenim prostoru pro fizkum, moznostmi provedeni sond pro #iststavu
zakrytychcasti, existenci a moznostmi zkuSebnich metod apédl.

Zakladnim cilem této diplomové préace je provéstetta: technicky paizkum bytove-
ho domu A6 na sidlisti Solidarita, zhodnotit stésiagtavebn technicky stav rozhodujicich
konstrukci a provést komplexni regeneraci objekpiitdédnutim na pani a poZzadavky mist-
nich obyvatel domu. Vzhledem k roku vystavby ohjet949-1950), k pouzitym stavebnim
technologiim a materi@m konstrukci a plathym normam je vysoce pegatiobné, Ze jed-
nim z hlavnich problétnbudou dneSnim poZadairk nevyhovujici tepeliitechnické para-
metry obvodovych konstrukci a bude tedy nutné dbjkteplit. Jak jiz bylo zmimo
v kapitole 1, jedna se o jeden z prvnich pos&eh bytovych dom u nas, tedy o unikatni
objekt zhotoven neobvyklymi, na danou dobu moderni@ehnologiemi a s bohatou historii.
Proto je feba k této skutmosti gihlédnout i architektonicko-stavebnimeSeni bytového
domu a zanechat tak celkovy vzhledovy charakteidiakteré tvéi montazni skladba prefab-
rikovanych dilé. DalSim z jeu modernizace bytovych jednotek je v dneSnicdstilecast)-

Si nevyhovuijici dispozni feSeni bytu. Lidé stasto peji zrenovovat bytové jadro a spolu
s tim zngnit padorysné usp@dani kuchy# koupelny, WC, chodby, ale i obytnych mistnosti.
To s sebouifinasi znénu umistni dklicich pricek a tedy zrnu zatiZzeni fisobiciho nejen na
stropni panely, ale i na svislé nosné konstrukgekbl. Tuto zmnénu zatizeni nelze opome-
nout, a proto jeieba také ostit Unosnosti nosnych konstrukctiglusné dnesnim platnym
normam.

Hlavnim divodem tohoto realizovaného technickéhézikumu je poskytnout soubor
vycerpavajicich informaci o stavajicim, celkovém sthytového domu &etrg navrhu vhod-
né rekonstrukce objektu. #kum bude zagten gedevSim na vypracovani objektivnich
podkladi pro tepel& technické posouzeni vybranych konstrukci a naatepteni a pro sta-
tické posouzeni vodorovnych i svislych nosnych kakei. Diagnostika bytového domu ne-
bude zahrnovat zhodnoceni stavu roZvd@B. Bude proveden rozbdeseni jednotlivych
konstruknich ¢asti budovy, popis zji&ych poruch, stanoveniipin jejich vzniku a moz-

nych nasledk a navrh vhodného #gpobu sanace.
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2.1.4. Podklady

Pro zpracovani stavebmechnického przkumu byla poskytnuta Archivem stavebniho
Gradu Mestskécasti Prahy 10 nedplna vykresovast mivodni projektové dokumentace ®v
fené ve stavebnirfizeni, zpracovana Pracovni a architektonickou siawpi,Solidarita” ve
vedeni Arch. Ing. FrantiSkem Jechem. K dispozity k¢ rozdilné vykresové dokumentace,
jedna navrhova, schvalena Obvodnim narodnim vybdpemma 10 dne 24. 1. 1948 (16) a
jedna kolaudéni, schvalena radou tistiniho narodniho vyboru hl.&sta Prahy dne 6. 12.
1950 (17). Obsahem dokumentace byly zjednoduSéaé@rysy vSech podlaziidorys krovu,
pohled severni, jizni a zapadidéz objektem a koordigai situace. Dale bylo moZno nahléd-
nout do spig v Archivu stavebnihoiadu Mestskécasti Praha 10 vSech Sesti sekci najemného
domu, které mimo jiné obsahovali velice gtrau technickou zpravu s kratkym statickym
vypoétem.

V letech 1946-1949, tedy v obdobi navrhu a vystashiliS€ Solidarita, vydavalo
Obecrt pros@sné stavebni druzstvo Solidaréi@sopis s nazvem Solidarita. Zpravodaj dobré-
ho bydleni, které #lo za ukol pibézn¢ informovat o programu druzstva, realizaci samatnéh
sidlisg&, pribéhu stavebnich praci, popisu jednotlivych objetbdinné domy, bytové domy,
obtanska vybavenost), chodu sidii&tkratka o viem, co se Solidarity tykaltasopis vycha-
zel ctvrtletre, vétSina z &chto cisel byla dohledana aktera z nich pro stavebrtechnicky
prizkum pouZita.

Jak jiz bylo zmigno v kapitole 2.1.3, stavebriechnicky péizkum je vZzdy omezen,
v tomto fipad moznostmi provedeni sond pro st stavu zakrytychtasti. Vzhledem
k tomu, Ze jednim eSenych probléintéto diplomové prace bude tepelechnické posou-
zeni obvodovych konstrukci, je zafmdii gesreé stanovit skladbu a stav obvodového piast
navazujicich konstrukci najemného domu. Jakékadstrdktivni zkousky, které by naruSily
nebo poSkodily vzhled objektu bytového domu A6 iddi&i Solidarita, vSak nebyly viastniky
povoleny. Byly vSak poskytnuty materialy od akcisble&nosti Centrum stavebniho inZe-
nyrstvi (CSlI, a.s.), ktera provedla zatepleni v&dtb bytovych dora bloku A, které jsou, co
se tye konstruknihoteSeni, totozneé i®Senym objektem. Jedna seqevsim o provedeni a
vyhodnoceni vysledkdvou destruktivnich sond s cilemrapnit skladbu obvodového plégt
proweiit stav ocelové vyztuze prefabrikovanych obvodovpemet, zpracované projektovou
firmou STU-K, a. s. (18). Dale byly poskytnuty fiom CSI, a.s. fotografie z realizace revita-
lizace obvodového plaSbytového domu Al na sidlisti Solidarita, konkgétrymeéna starych

dievénych oken za nové. Takeé petiba konzultace tykajici se ischu, now zjistenych sku-
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tetnosti o technologickéneSeni stavby a vyskytnutych problémedh gamotné realizaci
zatepleni obvodového plést

Bylo také nahlédnuto do archivni gstalosti architekta FrantiSka Jecha, autora byto-
vych donti bloku A, poskytnuté Archivem architektury a staigtvi Narodniho technického
muzea. Spisy mimo jiné obsahuji $ma osobni poznamky F. Jecha tykajici se technelogic
kéhoieSeni ojedidlych stropnich prefabrikovanych pafidizv. vinovek z roku 1949. Tyto
poznamky jsou napsany formou vypisktehdejSiho publikovanétitanku véasopise (nazev
nedohledan) ,Novinky ve stavebnictvi: Stropniceoxky“ a z korespondence mezi F. Je-
chem a Stavoprojektem, Krajskym architektonickyeliatem Plz#, ktery stropni konstrukce
navrhl.

V obdobi Unor — duben 2016 byla provedena mistollfdka gednétného objektu.
Byla paiizena vlastni fotograficka dokumentace stavajicifawu bytového domu. Dale byla
umoZréna konzultace s obyvateli domu, iktede Ziji témdt od paatki vystavby sidligt So-
lidarita. Redmétem setkani bylo ziskani informaci o vzniklych zd&eh a problémech sa-
motnych bytovych jednotek i domu jako celku, zajwstech a faktech o vystaylzmenach

a stavebnich apravach vipehu uzivani budovy a konstrékim feSeni bytového domu.

2.1.5. Metody a techniky provedeného pizkumu

V ramci pedkéZzného stavelintechnického pgrzkumu byla provedena vizuélni prohlidka
objektu a nejblizSiho okoli. Na zakktéto kontroly a omezeni rozsahu nasledného podrob-
ného stavebhtechnického pizkumu bylo rozhodnuto o provedeni nasledujiciclymietic-
kych praci s déimi cili:

* Tvorba vykresové dokumentace stavajiciho stavutuatikace a dopkni existujici

dokumentace nevykazujici dostateu spravnost

- Owteni a zardreni délek a vySek vybranych stavebnich firekjektu pomoci la-
seroveho dalkostu a kapesniho samonavijeciho dvoumetru

- Podrobné vizualni prohlidka konsttuich prvki objektu, zavisla na umoni
zpristupréni prostoti bytového domu

« Stanoveni fesné skladby a konstrékihofeSeni obvodového pl&dvytového domu

- Podrobné vizudlni prohlidka stavu fasaddnich pralkonstrukci
- ldentifikace technologie obvodového ppbmoci vysledi destruktivnich zkou-

Sek — dvou sond provedenych s cilerhegpit skladbu obvodového plast pro-
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fit stav ocelové vyztuze, poskytnutych firmou CSl,saa provedenych firmou
STU-K, a.s. (18)
- Zhodnoceni stavajiciho stavu obvodového plagtilehlych konstrukci
» Priprava podklad pro statické posouzeni vodorovnych a svislych postkonstrukci
- ldentifikace pesného technologickéltesSeni stropnich konstrukci objektu
- Stanoveni pevnosti betonu v tlaku stropnich nosrigtbzobetonovych pariehe-
destruktivnimi zkouSkami — tvrdafma metoda
- Stanoveni zfisobu vyztuzeni (mnozstvi a poloha vyztuze) strdpnimsnych Zele-
zobetonovych panglnedestruktivnimi zkouSkami — pomoci elektromagreétno
indikatoru vyztuze
- ldentifikace pesnéhdeseni svislych nosnych konstrukci objektu
- Stanoveni pevnosti zdiva v tlaku svislych nosnyamdtrukci nedestruktivnimi
zkouskami
- Zhodnoceni stavajiciho stavu vodorovnych a svishyatnych konstrukci
* Podrobna vizualni prohlidka ostatnich konstnikh prvki a celki objektu za telem
nalezi poruch a vad, zejména konstrukce krovu a zhodnatémajiciho stavuithto

konstrukci

2.2. Popis a staveb# technicky stav konstrukci

2.2.1. Svislé nosné konstrukce

Objekt je rozdlen do Sesti sekci, kde kazda sekce ma samostatrgdvCtyii vnitini
sekce maji konstruki systém f¢ny, s€novy a d¢ krajni sekce jsou oteny o 90° proti
systému ve vnihich sekcich, jejich konstraki systém je tedy podélny.éabvy. Tim tvdi
pudorys objektu ve tvaru pismene ,U“. Vimf nosné sny jdouci kolmo k piceli jsou
z cihelného zdiva tl. 300 mm v nadzemnich podlazichpodzemnim podlazi tl. 450 mm.
VnéjSi obvodové nosné &ty krajnich sekci ve Stitech jsou v¢ng z cihel tl. 450 mm
v nadzemnich podlazich a v podzemnich tl. 600 m¥En® vnitni nosné $hy vystupuji
pied lic obvodovych panila jsou oblozeny tenkastnymi prefabrikovanymi prvky tvaru
pismene ,U“ s nenosnou funkci. & vzdalenost nosnych aaych sén je 4,2 m a 3,15 m,

jsou tedy uspi@dany v modulech 3M a 4M, kde M = 1050 mm.

40



Pri staveb technickém pfizkumu byly zji&ny tyto zavady:

Na rekolika mistech z&hé obvodové konstrukce soklové oblasti byl zazna@men
z exteriéru vyskyt mechanického poruseni zdiva rikvziditelnych trhlin. Trhlina TO1 byla
vytvoiena na severozapadnim Stitu mezi podzemnim podi@zimnim nadzemnim podla-
Zim. Tahne se od dolniho levého rohu okenniho atloNP a pokréuje svisle dai do so-
klové ¢asti objektu az pod terén. Nebyla zaznamenana gdikakavaznost na zrod dalSich
trhlin v nasledujicich vysSich nadzemnich podlaZichlina TO2 se nachazi na severnin-pr
celi v soklovécasti. Je zapgta v Urovni rozhrani podzemniho podlazi a 1.NPolkaguje
svisle doti skrz fasadni &traci otvor pod Uroveterénu. \étraci ntizka je osazena na lici
fasddy pod sestavou prefabrikovanych panébrnich nadzemnich podlazi sousedici
v interiéru s kuchyni a WC. Trhlina TO3 se vyskgtuma vychodnim fieli bytového domu
v soklovém zdivu pod zapu$tymi lodziemi hornich nadzemnich podlazi.cOma swij pi-
vod vzniku na rozhrani podzemniho podlaZzi a 1.N¢lto mist se &i Sikmo dot a je za-
kon¢ena na levém o&ti okenniho otvoru podzemniho podlaZi.

VSechny tyto trhliny jsou charakteristické svymedznim s neporusenym obrysem, maji
svisly pribéh a vznikly v mistech oslabenitpezu nosné zZshé konstrukce otvorem. S nej-
vétSi prav@podobnosti se jedna o trhliny poruSené tahem. Jiinulosti byly provedeny
pii¢cne pies trhliny sadrové tée za @elem pozorovani rozvoje trhlindase. Tefe jsou ze
dne 22. 5.1999, jsou tedy 17 let staré a wes&dnikla za tuto dobu trhlinka velikosti cca 2
mm. V porovnani pohybu trhlin na t&ch se stm sadrovych destek a s faktem, Ze trhliny
maji tendenci pracovat (tedy swwSat se a rozEvat) i pisobenim faktar vnéjSiho proste-

di bez pitizeni statickym zatizenim, nediéba tyto trhliny povazovat za vyznamné z hlediska
ohrozeni statiky objektu bytového domu a Ize k piiatupovat jako k pasivnim.

Trhliny se vyskytuji v konstrukci loka# maji mezi sebou velké rozestupy z hlediska p
dorysného usgédani a nevykazuji mezi sebou Zzadné navaznossipajitosti. Trhliny TO2 a
T0O3 vznikly v obvodovém zdivu podzemniho podlazer& je souéZné se s@rem pnuti
stropnich nosnych konstrukci a je kolmé na svigléng siny bytového domu, nepodpira
tedy primarg svislé ani vodorovné nosné konstrukce nadzemrodtapi. Trhliny mohly byt
zpiusobené vynucenymig@tvarenim od dinku lokalniho poklesu nebo po¢tni zakladovych
konstrukci objektu. DalSi z moZznycligin muze byt také nestejnorodost a nehomogenita
materialu zdiva nebo nekdza nespravné technologické provedeni ¥yd/ t&chto mistech
obvodovych sin. Tyto poruchy nevykazuji zasadni vyznam z gloibd@rhlediska a svym
vznikem nijak neohroZuji ani nenarusuji statick&qbeni nosného systému objektu. Je vSak

vyZzadovano trhliny vhodnym #gobem sanovat a zajistit tak jejich dalSi rozvdii@ni.
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V tomto gipact bude pouzito tzv. stehovani, neboli sepnutfekiyti vzniklych trhlin ocelo-
vymi sponami.

e

=t

Obr. 2.6: Trhlina TO2 - pohled a detail |

Obr. 2.7: Trhlina T03 - pohled a detail
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2.2.2. Vodorovné nosné konstrukce

Stopni konstrukce objektu jsou sloZzeny ze Zelexotmatych prefabrikovanych strop-
nic ruen¢ vyrakénych na stavenisti. Stropnice majiif@z tvaru vinky s minimalni tlotikou
50 mm uprosed rozgti Sirky prafrezu panelu. Tlou%a piirezu se sgrem ke krajim vinovi-
t¢ zwtSuje a tim vytvé na okrajich pifezu dva tramky, s maximalni tlak®u 160 mm. Po-
skladani skolika jednotlivych stropnic vedle sebe vytvlasticky podhled neboli ,vinity
strop“ (viz Obr. 2.8). Ska stropnich panilje navrzena 525 mm a@gorys objektu je prove-
den do sit %2 M = 525 mm (1M = 1050 mm).dKteré nesrovnalosti gia polohy picek jsou
odstragny z‘izenim rovného podhledu pomoci Staussova pletitrapfice byly osazovany
na nosné shy bez malty a teprve po poloZeni celého stropy bigkné spéry vybetonovany.
Stykové spary byly modelovany tak, aby po vybet@mivzajistili vzajemné spolugobeni
pii nerovnomérném zatizeni. \éelech stropnic je provedena drazka pro trubky al{ého
vedeni, aby nebylo nutno sekat do nosného zdiva.irBtalace svislych svédbylo mozné
vynechat ve stropnicich prostupy az dikgi280 mm. UloZeni stropnich pafieha svislé
nosné konstrukce je provedeno na osa,stiélka uloZzeni je 140 mm. Konce stropni&asti
uloZené na svislych nosnych konstrukcich maji mhgélnikovy piirez. Rozgti prefabriko-
vanych dil& je rovno osové vzdalenosti nosnycénsttedy 3,45 m a 4,5 m. Vyrobni rozm
délky panei jsou 3430 a 4480 mm. ez stropnich panglje ve stednicasti rozgti délky
zesilen o betonovou vrstvu tl. 20 mm, jak je patzriéstorického Obr. 2.9 z dob vystavby
objektu. Tato fotografie zachycuje pohled shorasa@zené stropnice najemného domu v blo-
ku E. Nejedna se o konkrétfg@Seny bytovy @im v bloku A, ale technologigSeni objektu je
stejna. Bytovy dm blok E ma pouze rozdiirieSeno pdorysné usp@dani a tvar jeho strop-
nich panal je navrZzen jako Obr. 2.8 b). Na Obr. 2.10Zzeme vidt osazeni stropnich paidel
nad podzemnim podlazim najemného domu bloku A p8ice byly jiz @ vyrobé opateny
omitkou, takze se Z&tovaly pouze ve sparach (10). Stropni konstrukaaleréena po ob-
vodu Zelezobetonovym monolitickynéncem ve tvaru obraceného pismene ,L“ vystupuijici-
ho pred lic fasady, jeho hlavni rozny BxH jsou 250x300 mm.

Ve vSech prostorach bytovych jednotek a sgprojeh prostorach chodeb jsou vinite,
vySe popsané stropy. V prostorach hlavniho schodigtoslednim nadzemnim podlazi se
vyskytuji stropni panely trochu rozdilnéhaifezu, ale na stejném technologickém principu
(viz Obr. 2.8 b)). Jejich ez neni vinity, ale {dkruhovity s mezilehlymi rovnymi vodorov-
nymi ¢astmi. Ve stednicasti s nejmensi tlodkou ma piérez ogt 50 mm a kruhovét se zét-

Suje az do maximalni vySky idezu 160 mm. Po stranachifezu jsou oft vytvoreny dva
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tramy, s konstantni vy3kou 160 mm a $kdii cca 90 mm. $a stropnich panélie 525 mm.
Tento typ strop je také umisin v rekterych prostorach sklép neni to vSak pravidlem.
V prostorach sklejp je vytvaren velice specificky, nepravidelny tvar stropni &wokce, kde
jsou spojeny dohromady jak vinité stropy — typ a)@br. 2.8, tak stropni panely tvaru typu

b). V nekterych mistech zde takétreme vidt, Ze stropnice k s@bnebyly giloZzeny @gimo

na sraz bénich stran panéla wtsi vznikla mezera mezi nimi byla dobetonovéana.
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Obr. 2.9: Osazené Zelezobetonové stroice nadmprpatrem najemnych dainv bloku E
(11)
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Obr. 2.10: Sklepy najemnych dédwmbloku A s osazenymi Zelzobetonovymi stropnidei

Pri staveb technickém pfizkumu byly zji&ny tyto zavady:
* Trhliny v podélnych sparach mezi stropnimi preflawanymi zelezobetonovymi pa-
nely ve spolénych prostorach bytového domu
» Odlupovani a rozpad betonové zalivky mezi stroprprefabrikovanymi dilci v pod-
zemnim podlazi

Prostednictvim styk mezi stropnimi dilci prefabrikované stropni kooktre sénového
systému dochazi k jejich vzajemnému spakgbeni, jehoz kvalita a velikost jsotedevsim
zavislé na tuhosti a unosnosichto styki. Stropni deskaipnési dinky svislych a vodorov-
nych zatizeni do nosnychésta ma zasadni vyznam pro zastvodorovneé tuhosti nosného
systému budovy — zajigje distribuci @&inka vodorovnych zatizeni do jednotlivych nosnych
stén v zavislosti na jejich tuhosti (ohybové a smyKo{#9). Vznik trhlin a rozevirani podél-
nych stgnych spar mezi jednotlivymi stropnimi panely je zdg¥icinén nedokonalym spo-
luptisobenim sousednich stropnié perovnongrném misobicim zatizeni. To ide byt z-
sobeno nespra¥nnavrzenym tvarovanim stykovych ploch dilomekvalitnim materidlem
betonové zalivky mezi stropnimi panely, absencdovéevyztuze v drazkach mezi panely,
ale fredevsim také technologickou nekédzni a nedodrZzermdmtdanich a vyrobnich postup
pfi 0sazovani a betonovani spér stropni konstrukitep panely byly vyramy béhem vy-
stavby réné primo na stavenisti, proto ani nelze uvazovat s velkealitou technologie a
presnosti provathi prefabrikovanych prik Nelze také vylotit piipadné mistni igtizeni
stropni konstrukce Zigobené individualnimiiestavbami obyvateli bytovych jednotek (hap
zmena dispoziniho uspeédani a s tim souvisejici nbwzniklé dlici konstrukce) nebo
uskladréni osobnich fedntta a z&izeni byfi nadngrné hmotnosti.
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Vhodnou sanaci stnych spar mezi prefabrikovanymi dilci Ize zamenistopujici degra-
daci betonu pan&] do budoucna nevyitelné obnaZeni vyztuze a zrychleni jeji korozéra t
dosahnout zvySeni zbytkové zZivotnosti stropni kahste. Pro zrény zatiZzeni tykajici se mo-
dernizace bytovych jednotek (zahrnuji¢gegkupeni dispozniho ieSeni) je pdeba stropni
konstrukci staticky posoudit a pré&it jeji stavajici realné rezervy v Unosnostirgppdré zvy-
Sit tnosnost stropni konstrukce.

Obr. 2.11: Degradace betonu stropnich panelObr. 2.12: Pohled na posSkozeny pod-
ve sklepnich prostorech hled stropni konstrukce PP

Obr. 2.13: Trhlina v podélné sp& styku Obr. 2.14: Odpadavani zalivkového
stropnich panei ve sklepnich prostorech betonu mezi dma stropnicemi
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Obr. 2.15: Stropni konstrukce v PP sestaven®@br. 2.16: Stropni konstrukce v prostorach
ze stropnic ,vinek* hlavniho schodigtve 4.NP sestavena ze
stropnic ,klenbrek”

2.2.3. Obvodovy pla®’

Obvodovy plas je ve Stitech v pohledu severnim a z polovinytiteéh vychodnim a za-
padnim (v krajnich sekcich) vy&ay z plnych palenych cihel tloti§y 450 mm. Zbylé obvo-
dové konstrukce jsou provedeny jako lehka semm konstrukce z prefabrikovanych Zele-
zobetonovych dilt s ne¥tranou vzduchovou mezerou. &8i nosna Zelezobetonova vrstva
je tvarena skeepinou tlousky 30 az 35 mm se ztuzujicimi zebry o tltess 80 mm a &te 55
mm po jejim obvod Z vnitiniho lice je skiepina opatna heraklitovou deskou tlaik§ 30
mm. K Zebfim je grisazena heraklitova deskdjl@hajici z vnitni strany k betonové moniérce
tlou¥’ky 40 az 50 mm op#na vnitni omitkou. S nejtSi pravépodobnosti slouzila jako
ztracené bedimi a sodasrt jako diki tepelr izolatni vrstva obvodového plastSvisly styk
o Sice cca 100 mm dvou prefabrikovanych Zelezobetortodjtmi byl po osazeni vypém
zmonolitiujicim betonem. Styk vSak nebyl vypinna celou hloubku Zebra, ale jen zhruba do
poloviny, tlou§ky 40-50 mmg¢imz vznikla i v tétatasti vzduchova mezera. (18)

Prefabrikované dilce obvodového ptaByly vyrakeny prfimo na stavenisti, o skladebnych
Sitkach v nasobcich modulu 525 mm. Jejich vySka j@aowsSce celého podlazi nebo pouze
vySce parapetu. Dilce na vysku podlazi jsod’ piné, nebo s malym okennim otvorem a
dvéma kruhovymi otvory pro &trani spizi. Prefabrikované dilce jsou v rozichtigrey mon-
taZzni armaturou z hladké vyztuze @12, ktera jeatmatém a zplo&em konci ginytovana
na osazovaci Uhelniky L 45x45x6. Dilce byly montovéak, ze v dolngasti byly podklino-
vany a pinytovany na osazovaci Uhelniky a v hotasti byly zakotveny do Zelezobetonové-

ho wnce. Ve svislych sparach jsou dilce propojeny smajbvyztuzi, resp. svorniky.
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Pricné nosné shy z plnych pélenych cihel tl. 300 mm vystupujipiéd lic fasady a jsou
na vySku oblozeny tenkasinymi prefabrikovanymi prvky tvaru ,U". #ed lic fasady row¥
vystupuji monolitické Zelezobetonovénce tvaru obraceného pismene ,L“, vySky 300 mm a
tlou&’ky 250 mm. (18)

PRIKLAD SKLADBY OBVODOVEHO PLASTE
SESTAVA PANELU V KUCHYNI A WC
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Obr. 2.17: Fiklad skladby obvodového pléat prefabrikovanych pane(18)

Obr. 2.18: Historicka fotografie z doby vystavbyebtu: Obvodovy plaSytového domu
prred obloZenim tepelisolacni vrstvou heraklitu na vriti strare (11)
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Obr. 2.20: Svislyez obvodovym plésh z prefabrikovanych pane(18)

Informace o pesné skladb a technologii provedeni obvodového piabyly prevazr
zjistény na zéaklad poskytnuti vysledk méteni provedenych firmou STU-K, a.s, ktera pro-
vedla v feznu 2011 na jednom ze sousednich bl@Hok Al) bytového domu dvdesktuk-
tivni sekané sondy z ¥j$i strany obvodového pl&stSondy byly provedeny s cilem iggnit
skladbu obvodového pl&sa prowtit stav ocelové vyztuze. Realizaci son@gchézela pro-
hlidka stavebniho otvorufipvyméné oken. Prohlidka pomohla &tit skladbu a stav obvodo-
vého plast a ugesnit, jakym zpsobem byly provedeny nasledujici sondy. Sotida byla
provedena v miststyku dvou dolnich rahprefabrikovanych pangla sonda&. 2 byla prove-
dena zhruba v dolnfetiné vySky dilce, rovaz u svislé spary. Oblasti obou sond se vymezily

prorfezanim materialu thlovou bruskou a sekacim kladiseradstranila ohraténacast kon-
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strukce, aby doSlo k obnazZeni betish& vyztuze. Byla provedena orietrté zkouska 10%
fenolftaleinem, ktera potvrdila karbonataci betolmzn&né hloubky. (18)

; o
Obr. 2.21: Vyrana oken v bloku Al — Pohled na skladbu obvodové&tst[{18)

i

Obr. 2.22: Vyrana oken v bloku Al — @keni skladby a sévu obvodového pf43iB)
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Obr. 2.23: Sonnc-jia;.'l - Misto styku -'d-vou dolnich r@prefabrikoi)éh?ch panl(18)

.;Effﬁ i . :
Obr. 2.24: Sond&. 1 — Detailni pohled na kotveni prefabrikovanydh:tlk ocelovym uhelni-
kizm (18)

FRRArT

Obr. 2.25: Sonda&.2 — Svisla spara v dolnfetine vySky panelovych dilq18)
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Obr. 2.26: Znazoreni polohy provedenych sond na severnitivgli (18)

P staveb@ technickém plizkumu byly zjisény tyto zavady:

DnesSnim pozadavkn nevyhovujici tepethtechnické parametry konstrukci obvo-
dového pla&t

Znany vyskyt tepelnych mostv obvodovéem plasti.

Odpadavani a rozpad kryci vrstvy Zelezobetonovéneoesvystupujici fed lic fa-
sady na severnimfeli, obnazeni a koroze jeho ocelové vyztuze.

Vodorovné trhliny obvodovych Zelezobetonovyainei predevsim v mistech za-
pusgnych lodzii.

Poruseni a vypadavani betonové zalivky ve svislgarach mezi jednotlivymi
obvodovymi Zelezobetonovymi panely.

Karbonatace betonu, obnazeni a koroze vyztuze lpitkéwanych Zelezobetono-
vych obvodovych pangél

Degradace tenkastnych obkladovych priktvaru pismene ,,U* ukafujici peicné
nosné siny vystupujici ped lic fasady, sniZeni jejich statické bezpessti a riziko
odpadnuti.

Podélné trhliny v mistech probihajici vyztuze Zeletonovych obvodovychémch jsou

dusledkem poruSeni betondignym tahem, k &muz dochazi  tvorb¢ koroznich zplodin

zaujimajicich az #kolikanasoba vétSi objem nez jovodni ocel ve vyztuzi. Stejntak jako

znehodnoceni zalivky spoprefabrikovanych obvodovych dila poruseni obkladovych prv-

ki nosnych sin tvaru pismene ,U", je koroze vyztuze a porusSousionového povrchu pre-

fabrikovanych dilé zpaisobeno imym stykem s v&Sim prostedim. Konstrukce obvodoveé-

ho plas¢ je vystavovana atmosférickym wiimn oxidu uhlgitého, zngnam vlhkosti, zrdnam

teploty, deSim a po¥trnosti. Mezi dalSi faktoryispivajici k Emto porucham rizeme za-

fadit nedostat®ou povrchovou ochranu protigobeni agresivnich viivokolniho progedi,

nedostaténou kryci betonovou vrstvu oceloveé vyztuze a tetdgiokou nekaze pii vyrobe,
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osazovani prefabrikovanych dila jejich stykovani. Uvedené poruchy maji negatitivi na
Zivotnost obvodového plasttedy na jeho mechanickou odolnost a spolehlivibate hrozi
pronikani srazkové vody do trhlin a poSkozenyclkisgyrefabrikovanych diit. Ve vihkych
mistech nize dochazet na viiitim povrchu siny k poklesu teploty pod teplotu rosného bodu
a nasleda ke kondenzaci vodni pary, vzniku plisni, snizevaliky vnitinich povrchovych
Uprav a znehodnocovani ufmitch vrstev sendvovych obvodovych pangl Poruchy styko-
vani obvodovych dilt vedou také ke snizeni jejich vzduadtestosti, coz vede k vySSi energe-
tické nar@nosti a zhorSeni kvality prasdi interiéru. Velkou pozornost jgeba ¥novat po-
ruSeni obkladovych svislych prirtkhosnych zénych seén, které jsou na z4padni stégizniho
priceli zn&né uvolréné. Je zcela pra¥gdodobné, Ze odpadavarchto prvki bude do bu-
doucna naistat. Tento pokles statické bezpesti obvodovych dilt s rizikem odpadnuti
velmi nebezpény pro osoby pohybuijici se v blizkosti fasady. (18)

V minulosti jiz byly provedeny udrzovaci prace &pmajici v opra¥ fasadnich pangél
Byly utésnény vodorovné i svislé spary mezi jednotlivymi dileyménény vybrané okrasné
svislé panely nosnychést, které se samovainuvoliovaly z fasady domu a préfo také
zesileni skterych obvodovych Zelezobetonovycénai. Kvalita provedenych praci je vSak
nedostaujici a je teba navrhnout nova vhodna samaopateni, kter4 odstrani vySe uvedené
problémy.

Obr. 2.27: Pohled na poruSeny Zelezobetonovy olwjoddObr. 2.28: Pohled na porusené a
venec na severovychodni steafasady odpadlé tenkoghné oblozeni
nosnych zéhych sén pedsaze-
nych ped lic fasady
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Obr. 2.29: Pohled na lodzie jiznihodaeli, ugsreni spar mezi Obr. 2.30: Pruéenl’ beto-
jednotlivymi dilci v minulosti, trhliny Zelezobetmych ¥nci nové zalivky mezi dilci

v oblasti lodzii v mistech parapetu okna

Obr. 2.31: Obnazeni vyztuze ovéhoObr. 2.32: Porugeni betonové zalivky a obna-
panelu v soklové oblasti Zeni vyztuze mezi fasddnimi dilci v soklové
oblasti

2.2.4. Fasada — fasadni omitky a fasadni prvky

Fasada bytového domu je velttenita. Hlavni fasada je tvena Zelezobetonovymi pre-
fabrikovanymi panely popsanymi wemichozi kapitole, vystouplymi vodorovnymi obvodo-
vymi vénci v kazdém podlazi, svislymi dekorativnimi sloypte Zelezobetonovych obkiad
tvaru pismene ,U“ zdobicichrigné nosné shy vystupujici ped lic fasady, vypkmi otvori
a zapudmnymi lodziemi. Prefabrikované prvky jsou ofsty povrchovou Upravou pohledo-
vym betonem nebo hlazenou omitkou a celkovy charalsad tak tvid jejich montazni
skladba. Fasadaipnava prefabrikovany rdz konstrukcéi pohledu na budovu je jaspatr-
néa sestava betonovych dilobvodovych sin.

Fasada je ukamenaiimsou, ktera zakryvaiesah stechy.Rimsa je taktéZ tiena prefab-
rikovanymi Zelezobetonovymi dilci, tlotky 100 mm a je fedsazenaied fasadu o 500 mm.
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Obvodové siny tvorené zdivem z plnych cihelfgdevSim ve Stitech objektu a v krajnich
sekcich, jsou op#ny tradéni vapenocementovou omitkou tl. 20 mm. Na Stitentesi fa-
sady je omitka ryhovana, na vychodni a zapadndédsiazena. Soklovéast je taktéZz opat-
fena vapenocementovou hlazenou omitkou.

Predsazené vchodové vestibuly na severni &toednjektu jsou taktéz tweny giznanymi
prefabrikovanymi Zelezobetonovymi dilci v kombinaadmitnutim sin z betonovych tvarnic
vapenocementovou omitkou ryhovanou. Vestibuly lwhribéhu uzivani opaény na sever-
nim piaceli bilym na&rem, vchod 2457/13 byl v minulosti jizZ nbemitnut.

Bo¢ni s€ny zapu&tnych lodzii jsou omitnuty vapenocementovou ryhovawomitkou.
Kromé toho, b&ni stny lodZii sousedici s interiérem bytového domu lghg pied omitnu-
tim opateny gidavnou vrstvou heraklitu o tlote 50 mm pro vyrovnani tepelnych ztrat.

Fasada je dale ograha ¥tracimi n¥izkami slouzicimi pro &trani spizi a drobnymiipd-
méty, jako jsoucisla popisna, domovni &a, wSaky na pradlo, satelity, reklamy, poStovni
schranky a zvonkova tabla a drzaky na prapory.

PFi staveb@ technickém pifizkumu byly zji&ny tyto zavady:

» Koroze a mechanické poskozenitracich nitizek na faséfl Koroze drobnych
piedméta na fasad a zngistovani povrchovych dprav vyplavovanim koroznich
zplodin.

* Opadana, popraskana, znehodnocena ryhovana omaitkgnach vstupnich vesti-
buli, omitnutych nosnych 2dych stnach severnich Stitobjektu a bénich sén
zapu&nych lodzii zgisobena st@m a vystavenim okolnim ¥gim vlivam. MazZe

dochazet k zatékani srazkovych vod do konstrukce.

Obr. 2.33: Znehodnocena ryhovana omitk&br. 2.34: Opadana ryhovana omitka na
na sené vstupniho vestibulu na severnim boc¢nich sénach lodzii a obnazeni nos-
pruceli ného zdiva
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2.2.5. StreSni konstrukce

Strecha bytového domu je navrZzena jako Sikma sedigk@rena valbami, se sklonem
30° a rozptim 12,15 m. Konstrukce krovu jeSena jako tradini vaznicova soustava speci-
fického typu leZaté stolice, tzv. Hara. Vazny tram je zde nahrazen kratkym tramcery-na
vany b&kora, ktery je umigh ve stedu rozgti krovu a lezi nadiicnymi nosnymi stnami
¢tvrtého nadzemniho podlazi. Krokve jsou podpiréoyepnicemi a dsma stednimi vazni-
cemi. PIna vazba je tvena d¢ma Sikmymi sloupky kotvenymi v doldasti do stedoveé b&
kory a v horni¢asti do klestin vyztuZzenych pésky. PIna vazba skwjp po intervalech rov-
nych vzdalenostiificnych nosnych gh objektu a mezi dima plnymi vazbami jsou umésty
tii vazby prazdné.ilRné ztuzeni je u této vaznicoveé soustavy zajsttuhym spojenim lia
kory, Sikmych sloupk a kleStinami. Podélné ztuzeni bylavpdre feSeno déma zKizenymi
diagonalami pnutymi mezi dwlné vazby v rovia krokvi. Geometrie konstrukce a jednotlivé
dimenze prvk jsou znazorény na Obr. 2.35.

Krokve jsou osazeny na pozednicei@dbve vaznice osedlanim atebeni jsou spojeny
¢epovanim — osihem. Stedni vaznice jsou kotveny do nosnycénsinezi jednotlivymi sek-
cemi. Sikmé sloupky byly montovany dockar pomocicepovani a do klestin lipnutim. Vy-
ztuzné pasky jsou spojeny se Sikmymi sloupky atikiagi na sraz, stefnjako klestiny
s krokvemi a klestiny s vaznicemi.

Padni prostory jednotlivych sekci objektu jsou rélethy nosnou ghou vyzaénou plnymi
cihlami tl. 300 mm. Do kazdé podkrov&asti je umozén piistup po deveném jednoramen-
ném schodisti vimdnim vylezu oddeném od bytovych jednotek a scha@@ého prostoru ve
¢tvrtém nadzemnim podlazi &adymi prickami tl. 80 mm. Vznikly podkrovni prostor neni
nijak vyuzivan. Krytina je tradni, skladana z plnych palenych tasek.

V prabéhu uzivani stavby jiz praéhla rekonstrukce #3ni konstrukce. Byla provedena
vymeéna stesni krytiny spolu s novym davanim, aplikaci pojistné hydroizélai félie a vy-
meénou steSnich oken. Déle bylo provedeno nové podélné afkanstrukce krovu zidvodu
nedostaténé tuhosti v tomto sénu. Namisto pivodnich diagonal pnutych mezi pevné vazby
v roviné krokvi bylo provedeno podegni krokvi s pidavnou vaznici po celém obwodi-
davné gtedni vaznice jsou podporovany svislymi sloupky km§imi pasky kotvenymi do
kratkého trdmce v Urovni podlahy. Ve S§titech js@znice podporovany Sikmymi va@ami
pnutymi mezi b&koru a vaznici. Spol#¢ s tim bylo provedenoifgné ztuzeni prazdnych
vazeb osazenimiolavnych klestin. Tyto klestiny jsou osazeny vzdyjedné prosedni ze it

prazdnych vazeb mezi &ma vazbami plnymi.
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Obr. 2.35: Typickyez konstrukci krovu

P staveb@ technickém plizkumu byly zjisény tyto zavady:

* Vybrané prvky krovu, zejména pozednice a krokvemipolovirg vysky stesSni
konstrukce, jsou napadeny souvislou plisni na gavideva, ktera je nasledkem
zvySené vihkosti vidnich prostorach.

* Nekvalitni provedeni detdila technologicka nekaieii aplikaci pojistné hydroi-
zolatni vrstvy. Nespravné provedeni ukeni félie u prostup, pokladka hydroi-
zolatnich pa# s velkym ptivésem se zvignim a jejich nedostataé a chybné
délkové pekryti.

e Sesychani igtva jednotlivych prvik krovu zpisobené stam (st&i krovu ¢ini 66
let). Viditelné sesychaci trhliny zejména na krakva stedovych vaznicich.

Sesychaci trhliny nijak mechanicky nenarusuji aauvohuji jednotlivé spoje fvenych
prvka a nevyskytuji se v takovém rozsahu, aby ohroZostaliicky stav konstrukce krovu.
Jejich stav (hloubkaietnost vyskytu) odpovida stéteSni konstrukce. Napadetdsti krovu
souvislou plisni je prawgodobrt zagic¢inéno zvySenou vihkosti Zigobenou zatékanim
srazkové vody do konstrukce diky nekvalitnimu pdmr@ hydroizolani vrstvy @i vymeéné
nové stedni krytiny. B aplikaci pojistné hydroizotai vrstvy je nutné dodrZovatdité zasa-
dy provaeni tak, aby nedochazelo k naslednému vnikani a#niokfch srazek dotginiho
prostoru a tvoré nadnerné vihkosti, ktera v kombinaci s nizkymi teplotawnyitvaii idealni
podminky pro vznik atst plisni. Na mnoha mistech jsou &ng zn&na oteveni mezi pe-
krytim jednotlivych pés folii, nedostatéené vytazeni folie nad konstrukciie$niho plast

kolem prostuf a vzniklé vybouleni zjsobujici vyrazs mensi ¥traci paiez pod krytinou.
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Napadeni nijak neohroZuje statickou funkci konstaye zapdtbi zamezit vnikani vihkosti
do konstrukce a o&#t jednotlivé prvky vhodnymi sagaimi prostedky proti biotickym
Skidcim.

Obr. 2.36: Chybné provedeni hydroized&  Obr. 2.37: Dodaténé podélné ztuzeni krovu
vrstvy v mistech prostutesSni konstrukci  podepgenim krokvi pidavnymi vaznicemi,
podpiranymi sloupky s roZ@ami

Obr. 2.38: Nekvalitni provedeni hydroizeda Obr. 2.39: Dodateéné ztuzeni krokvi pode-
ni vrstvy — nedostadgé prekryti, zviani prenim v mistech severnich &ttvalbami
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Obr. 2.40: Napadeni krokvi souvislou plisni Obr. 2.41: Dodaténe ztuZeni krokvi prazd-
nych vazeb klestinou, sesychaci trhliny na
vaznici a krokvich

2.2.6. Zakladové konstrukce

Svislé nosné konstrukce objektu byly zaloZzeny ridazvych pasech z prostého betonu
nebo Zelezobetonu, Zadné podrgbninformace tykajici se zaloZeni objektu vSak yigb
dohledany. Geologické pafmy o podlozi objektu nebyly nijak zji§vany.

2.2.7. Lodzie

V objektu byly navrZzenytyii typy lodzii. Severni fasada fgenéna zapu&nymi lodziemi
o Sice 3,15 m a hloubce 1,05 m. Zabradli je zhotovebetanovych prefabrikovanych dilc
Horni madlo je tvéeno prefabrikovanym betonovym nosniké&wercového pirezu kotvene-
ho do bénich lodziovych sin. Vypli je zhotovena zddch prefabrikovanych betonovych
deskovych panélpnutych mezi horni madlo a stropni konstrukci led®Piicelni lodziové
stny jsou tvdgeny sendviovou konstrukci z prefabrikovanych paine vyplre otvoru jsou
sloZzené ze vstupnich d¥eokna a éewné parapetndasti. Ba&ni lodZiové siny jsou tvdeny
z plnych péalenych cihel tl. 300 mm. 8d lodziové stny sousedici s obytnymi mistnostmi
interiéru jsou navic dopémy vrgjSi heraklitovou vrstvou tl. 50 mm.

Na vychodnim a z4padnim S&titu jsou lodZieidgrysnych rozrrech 2,06 x 1,94 m, které
byly navrzeny jako zimni zahrady. Jejich zabradiiemnovych prefabrikovanych dilao
arovné parapetu je dopémo oknemgimz se jejich cely vnihi prostor stal uzaenym. Beto-
nové zabradli je tv@no ogt madlemétvercového piiezu a vyplni tvéenou deskovym pre-
fabrikovanym panelem. Btelni a jedna z hmich lodziovych sin jsou tvdeny zdivem
z plnych palenych cihel tl. 160 mm, druh&bbse€na je zhotovena ze zdiva z plnych péle-
nych cihel tl. 300 mm.
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Na jiznim phceli se vyskytuji dva druhy zapegch lodzii o rozdilnych rozénech. Prv-
ni typ lodzii ma &ku 3,15 m, hloubku 1,82 m. Relni lodZiové siny jsou tvdeny ze
sendvéoveho plast z prefabrikovanych panehl vyplre otvoru sloZzeného ze vstupnich dye
okna a dewné parapetnéasti. Krong pracelnich vstupnich dvé z loznice maji lodzZie na
bocni stné druhé dvée vedouci do obyvaciho pokoje. Druhy typ lodZii padorysné rozrx
ry 1,875 x 4,2 m. s celou $ku priceli lodZie je navrZzena prosklen&rst. Tento druh
lodzii mizeme také sp#t na vychodnim a zapadnim Stitu budovy. Oba typy todzii maji
bocni skny tvareny ze zdiva z plnych palenych cihel tl. 300 mméngtsousedici s obytnymi
mistnostmi interiéru jsou &p opateny vrEjSi heraklitovou vrstvou tl. 50 mm. Zabradli je
pavodni, ocelové, s tpvou svislou vyplni. Sloupky jsou kotveny v arodnNP na horni lic
lodziového panelu a v arovni 2.NP — 4.NP do Zelermiového obvodovehance vystupu-
jiciho pred lic obvodového pl&StHorni madlo a spodni vodorovna vigygsou kotveny do
bocnich lodziovych sin. Stropni konstrukce vSech lodzii jsou sloZzenyefgbrikovanych
Zelezobetonovych dilcvinkovitého pfirezu, ukotené po obvodu Zelezobetonovyrkmeem
ve tvaru obraceného pismene ,L".

V 1.NP jsou na vSech lodziich ungisy ocelové tyové ntizoviny riznych drul ocelo-
vych vyplini proti vniknutiRada obyvatel si nechala sama v minulosti lodZiawgr zasklit
bezrdmovym posuvnym systémem OPTIMI. Ngtarych lodziich jsou v poslednim nad-

zemnim podlazi téZz umésty ochranné sit

Pri staveb technickém pfizkumu byly zji&ny tyto zavady:

* DneSnim pozadawkn nevyhovujici tepeliitechnické parametry konstrukci obvo-
dového plastlodzii.

* Znana koroze ocelovych konstrukci zabradli, oplechovédzii a ochrannych
miizi a tim zn&iStovani konstrukce vyplavovanim koroznimi zplodinami.

* Nejednotné upravy zabradli a zaskleni lodzézajici nebo vyldujici bez demon-
taZe nebo Upravy provedeni detal ndvaznosti fasadniho obkladu.

» Degradace a rozpad vybranych skladeb podlah, abdgmtoizol&ni vrstvy. Mi-
Ze dochéazet k zatékani srazkovych vod do konstrukce

* Nevhodné&wesSeni detall a ndvaznosti pro aplikaci nové tepeipolacni vrstvy na

fasadu objektu.
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Obr. 2.42: Detailni pohled na zapu

2.2.8. Podlahy

Pivodni skladby stropnich konstrukci jednotlivych sioy bytového domu jsou nasleduji-
ci:
Stropni konstrukce nadzemnich podlazi bytovych jedotek:
« NaSlapna vrstva — obytné mistnosti vlysova dubadigha, loZnice aipdsir pa-
lubova podlaha, kuchyra gisluSenstvi Samotova dlazba
* Prkenny zéklop tl. 25 mm
« Drewény rost se Skvarovym zasypem tl. 100 mm
« Zelezobetonové kce ze stropnich prefabrikovanyctelpal. 160 mm

e Vapenna omitka tl. 20 mm

Stropni konstrukce 4. NP — mda:
« Betonova mazanina tl. 100 mm
* Heraklit tl. 80 mm
« Zelezobetonova kce ze stropnich prefa patiel 60 mm

* Vapenna omitka tl. 20 mm

Stropni konstrukce bytovych lodzii
» Keramicka dlazba + lepeni dlazby (bez hydroizolace)
« Skvarobetonova vrstva pro vytemi spadu, min. tl. 50 mm

« Zelezobetonova kce ze stropnich prefa patiel60 mm
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Stropni konstrukce v prostorach chodby
* Naslapna vrstva — teracova dlazba + lepeni teragiazdy
* Betonovy podklad tl. cca 20 mm
« Zelezobetonovéa konstrukce ze stropnich prefabrikpsta panel tl. 160 mm

e Vapenna omitka tl. 20 mm

V prab¢hu uzivani objektu byla&tSina skladeb podlah v bytovych jednotkach ¥ym
néna za nové, plovouci podlahy. Jejickegna skladba a poloha vSak nebylatajgna.
Skladby podlah lodZii a vSech spaiigch prostor @staly pivodni.

2.2.9. P¥itky

Nenosné dici pricky ve vSech bytovych jednotkach jsou zhotovenyhelcil. 80 mm.
V podzemnim technickém podlazi jsoticgy délici jednotlivé technické prostory taktéz vy-
zdéné, tlougky 100 mm. V prostorach sklégsou sklepni kéje rozdeny devenymi latova-
nymi prickami o tlougce 50 mm. Resny druh pouzitych zdicich privkebyl dohledan. Jaky-
koliv vyskyt poruch dlicich gricek projevujici se trhlinami byl obyvateli bytovygbdnotek

negovan.

2.2.10.Schodisg

V objektu je situovanodkolik typt schodi$. V kazdé sekci je hlavni schotii&y prostor
s dvouramennym prefabrikovanym Zelezobetonovym diskon spojujici podzemni podlazi
secétvrtym nadzemnim podlazim. Schodig tvareno d¥ma stupovité zalomenymi schod-
nicemi kotvenymi na kazdém konci do podestovycmiios prefabrikovanych vyléenych
trdmi obdélnikového tvaru s viiti dutinou a na nich poloZzenymi schaigymi nosniky ve
tvaru pismene ,L" z teracoty. Podesta i mezipodpgsta tvaeny prefabrikovanymi Zelezobe-
tonovymi panely vinkovitého prezu. Sika schodigového prostoru je 3,15 m aid scho-
distovych ramen je 1,3 m. Zrcadlo mezi nimi jg&$i550 mm, op&ené ocelovym ©ovym
zébradlim s madlem a svislymi vyiplvymi sloupky z kulatiny. Schéma technologie praared
ni prefabrikovaného schodistkonkrétré napojeni schodi®vych ramen na podestu je vyob-
razeno na Obr. 2.43. Ramena hlavniho scliodé&ho prostoru spojujici podzemni a prvni
nadzemni podlazi jsou roZnové jinak feSené, $ka schodiSovych ramen, roz#ry a paet
schodi$ovych stupt je od ostatnich nadzemnich podlazi trochu rozdiNeé Obr. 2.44 je
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historicka fotografie z dob vystavby bytového dorze, kterého je patrny apob kotveni

schodnic do podestového nosniku.

Obr. 2.43: Schéma provedeni napojeni schodigch ramen hlavniho schodi$¥ého prostoru
na podestu (9)

SRR SN S

Obr. 2.44: Fotografie prefabrikovaného schodiztdob vstavby éidléSolidarity (11)

Hlavni vchody na vychodnim a zapadninigedi objektu u krajnich sekci jsou dispérxi
odlisné od hlavnich vchddvnittnich sekci severnihotgteli. Hlavnimu spolénému komuni-
kaénimu prostoru spojujicimu prvni @&ivrté nadzemni podlazilgdchazi dalSi dvojramenné
schodis¢, na stejném technologickém principu, s jinynitk&mi schodiBovych ramen a roz-
meéra schodigovych stupii. Vstup do objektu wthto dvou krajnich sekcich se nachazi na
arovni mezipodesty tohoto prvniho schoéligatimco vchody do objektu ve \miftch ¢tyiech
sekcich vedouifmo na mezipodestu mezi podzemnim a prvnim nadzerpodlazim hlav-
niho schodi&t Vstup do fidniho prostoru objektu umdidje jednoramennérevéné schodni-
coveé schodistopateno ochrannym madlem.

V exteriéru budovy jsou navrzeny dva druhy schbdi&dni vchody jizniho ficeli vSech
¢yt vnittnich sekci jsouifistupné po jednoramenném venkovnim betonovém sétioktieré

vyrovnava vyskové rozdily uro¥nokolniho terénu a uro¥npodlahy prvniho podzemniho
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podlazi. Schodi®vé prefabrikované stuprisou zapu®hy do sklonitého terénu a na obou
stranach jsou podpirany &ma Zelezobetonovymi prefabrikovanymi zaklady vysfigimi
nad terén. Druhy typ venkovniho schodligt situovan v krajni vychodni sekci. Spojujegni
vedlejSi vchod podzemniho podlazi, vedouci do préstavrzenych fivodre jako domovni
pradelny a slouzici v séasné dob jako komeéni prostor (opravna obuvi) a Gravéerénu.
Navazuje tak naiflehly chodnik, ktery se tahne po celé délce sdherpiiceli objektu. Ra-
meno konstrukce t¥ené z prefabrikovanych betonovych schoohgch stupt je podbeto-
nované po celé své ploSe a osazeno do terénu. iSahodprostor po jedné strarkopiruje
lic fasady objektu a ze dvou stran je lemovan béletonovou gnhou tl. 300 mm, na které je
umisgno zabradli svu@né z ocelovych Uhelnikopatené madlem a barevnym &dm.

Pri staveb technickém pfizkumu byly zji&ny tyto zavady:

» Jednoramenna venkovni schodigadnich vstup jsou neudrZzovana a jejich po-
vrch je znehodnocen porostem mieehtrav. Betonova konstrukce je misty naru-
Sena trhlinami a rozpadem materialu, dochazi zdiegkadaci betonu a u Zelezobe-
tonovych zaklafl vystupujicich nad terén a kopirujici schédi& ramena je
ocelova vyztuz znmé obnazena a zkorodovana.

* U jednoramenného schodigtriléhajiciho k severovychodnimudgeli objektu je
misty poruSena Zelezobetonovad'z&opirujici schodifvy prostor. Dochazi
k degradaci povrchové vrstvy a v mistech dolni podé& odpadavani a rozpadu
betonové konstrukce. Vzhled povrchu je zhorSen giero mech. Ocelové za-

bradli je misty zkorodované a jeho povrchova Upjavapryskana.

Degradace betonu je z@finéna vystavenim schodi@vych konstrukci klimatickym din-
kam a agresivnim vlie)m vrgjSiho prostedi. Obnazeni vyztuzetibe byt také z eivodu nedo-
staténého kryti pi navrhu betonovych zaklad Tento jev ma negativni vliv na zbytkovou
Zivotnost konstrukci schodisVhodnym sanénim opatenim lze tuto Zivotnost prodlouzit. Je
tieba zamezitifistupu vihkosti a vzduchu k ocelové vyztuzi a miktke je vyztuz jiz obnaze-
na doplnitéasti chylgjici konstrukce.

Vnitfni schodisové konstrukce nevykazuji zavazné ani tnéavazné poruchy, nejsou
zde patrny zadné znamky trhlin sch@diéych stujit, podestovych nosnika stropnich kon-
strukci nebo poruSeni nosného zdiva. Oblozentstupchranné zabradli je ve velice zacho-

valém stavu.
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ramenné schodistmis¢ zadniho vstu-
diste priléhajici k severovychod- pu na jiznim péceli, degradace betonu, obnazeni vyztuze
nimu peceli objektu, poSkozeni
betonoveé zdi

Obr. 2.47: Hlavni schodi®vy prostor vnitni sekce bytového domu

2.2.11VyplIné otvori, okna, dvde

VétSina vyplni otvoit nadzemnich podlazi v bytovych jednotkach (bytokdaca lodziové
dvere) byla jiz v ptibehu uzivani budovy vy#ména za nova, s plastovym vicekomorovym
ramem a izolénim dvojsklem. Nkterd z nich jsou ale staléyodni, s devenym rdmem, ¥t-
Sinou opatna novym hédym natrem. Téndt veSkeré vypla otvoni ve spolénych prosto-
rach jsou fivodni konstrukce, sidwnym swtlym rdmem, bez jakychkoliv Gprav. Jedna se o
sklepni okna, okna na chodbéach v prostorach schaali@sklené shy ve vchodovych vesti-
bulech, zadni vchodové dea vedlejSi vchody krajnich sekci v severniricgli. Vybrana

sklepni okna jsou op@na ochrannou &pvou ocelovou ffizi. Jediné v minulosti vysméné
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vypIné otvori ve spolénych prostorach jsou hlavni deevSech hlavnich vstdpvnitinich i

krajnich sekci. Na severnimigeli objektu jsou navrzeny jedni#lé prosklené due s hi-

dym ocelovym ramem. Na vychodnim a zapadnitiégdfi jsou vstupni due feSeny jako k-

véné jednokidlé, osazené dosty s devenym ramem a sklemymi vyplnémi.

V podzemnim podlazi krajni vychodni sekce se ndgbdstory fivodné navrzené jako

domovni pradelna a v séasnosti slouzici jako komari prostor s opravnou obuvi. VeSkeré

vypIn¢ otvoni téchto prostor jsou nove. Okna jsou bilé barvy, stplaym ramem a izotaim

dvojsklem a jsou opggna ochrannymi ocelovymiiiiemi s t¢ovou vyplni. Dvée jsou pro-

sklené a maji hidy ocelovy ram.

P staveb@ technickém plizkumu byly zjisény tyto zavady:

DneSnim poZadawikn nevyhovujici tepeliitechnické parametryapodnich vypl-

ni otvort.

Piavodni okna a lodziové die maji lokalg dozilé netsné zdvojené i@wené ra-
my. Mezi sklegnymi vyplnémi kondenzuje vzdusna vihkost.

Diewné konstrukce jrodnich vyplni otvak vSech spoknych prostor (sklepni
okna, zadni vchody,ipdni vedlejSi vchody krajnich sekci, prosklers@ysivstup-
nich vestibul) jsou ve velmi neudrzovaném stavu. Ram je mechkgrposkozen,
misty dochézi aZz k popraskanie®né konstrukce okna a povrchova uUprava je
znehodnocena. Sklemé vyplre podzemniho podlazi jsou misty popraskané a roz-
bité, v jednom ze sklepnich oken proskleni dokocttgbi. Ochranné tive jsou
lokalr¢ zkorodované.

Stavajici oplechovani okennich pardpeta pro aplikaci fasadniho obkladu nedo-
statujici presah, lokals vykazuje znamky koroze a misty je v nedostaden spa-
du.

U v minulosti no¢ osazenych oken Ize na &sit a nadprazi aplikovat pouze ra-
mem oken omezenou tlaikdl fasadniho obkladu. A to Zidodu misty nedosta-
tecné vzdalenosti mezi ramem okna aénsh, nadprazim a parapetem. Gvpd-

nich dewnych oken je situace obdobna.

Spatny nevyhovuijici technicky staviyodnich devénych vypini otvoé je zpisoben

piedevsim zanedbanou uUdrzbaichto konstrukci, stém, vlivem pisobeni klimatickych

acinka vrgjsSiho prostedi vease, ale i rozdilnosti poZzaddvka tepeld-technické vlastnosti
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normam poplatnym dnesni dblbNasledkemdchto poruch je zrma @itomnost tepelnych
mosti v mistech vypini otvdr, zvySeni moznosti tvorby plisni v interiéru a smi& pohoda
vnitiniho prostedi zpisobené naruSenim vzducésosti a vodasnosti vyplni otvai a je-
jich styki s obvodovym plasim, ale také vysSi sp@ba energii pro vyté&pi bytového domu.
Pri ndvrhu zatepleni objektu bude muset byt zohladrtlougka ranti v minulosti vynéng-
nych plastovych okennich a lodziovych otver hrozi zde nutnost oblozeni tepelnym izolan-

tem nedostatsmé poZzadované tloti§y a tim vznik nefiznivych tepelnych most

4

Obr248 ‘mﬁvodni dewné sklepn okno Obr. 2.49: Absence okenni vyp soklové

severniho piceli oblasti na severnim peeli
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Obr. 2.50: Rivodni drewna prosklena gha  Obr. 2.51: Rivodni deewné zadni vchodove
vstupniho vestibulu vriiti sekce na severnim  dve'e krajni sekce na severnimipeli
pruceli
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Obr. 2.52: Rivodni dewna vypli okenniho  Obr. 2.53:Fl2vod|’ drevené vchodové dve
otvoru nadzemniho podlazi zadniho vchodu vriti sekce objektu

2.2.12 Klempitské prvky

Oplechovani soklovéasti, steSnich konstrukci vstupnich vestibbuparapety nevygné-
nych dewnych oken a oplechovaniiiek zapusnhych lodZii je @vodni, provedené
z pozinkovaného plechu, ktery byl v minulosti dpatné¢rem. U givodnich dewenych oken
podzemniho podlazi a u oken lodzii neni oplechopédovedeno. Oplechovaniieéni kon-
strukce (steSnich oken, kominapod.) a podokapnich Ziabylo jiz v pribéhu uzivani objek-
tu vyménéno za nove, jako séast rekonstrukceipvymeéne stteSniho plast Je zrealizovano
z pozinkovaného plechu, neni vSak #pab antikoroznim né&tem. Svislé svody dé8veho
potrubi jsou pevazré pavodni z pozinkovaného plechu s ochrannynéned, rékterécasti u

terénu byly vSak nahrazeny za plastové svody nelsé pozinkované, o§ené barvou.

Pii staveb technickém pfizkumu byly zji&ny tyto zavady:
* Oplechovani parapitoken nadzemnich podlaZi lok&lkoroduje a jsou nedosta-
tecn¢ feSeny detaily. Stavajici oplechovani okennich pitama pro aplikaci te-
pelrg-izolaéniho obkladu nevyhovuijici vlastnosti a nedosjii presah.
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* Oplechovani parapiioken podzemniho podlazi neribec provedeno. V kombi-
naci s popraskanou omitkou v blizkosti sklepnicbroktize dochazet k zatékani
do skladby obvodového plé&st

* Oplechovani soklovéasti, lodzii a gech vstupnich vestiblulna severnim @eeli
lokalr¢ koroduje a misty je mechanicky 2n& poSkozeno¢imz mize dochazet k
zatékani do skladby obvodového péast

e Ocelové pozinkované klemigké prvky stesSni konstrukce nejsou udrzovany
ochrannym antikoroznim ngiem,¢imzZ se podstatnsnizZuje jejich trvanlivost.

e Ochranny n&r de§ovych svod z pozinkovaného plechu je zm& poskozen,
¢imz vzitista pravdpodobnost vyskytu koroz€dhto konstrukci. Jednotlivéasti
svislych svod jsou z rozdilnych materi@l (plastové potrubi u terénu), nejsou
opateny antikorozni ochranou nebo jsou provedenykolika rozdilnych barev-
nych odstid, coz z hlediska estetikyapobi velmi nefiznivé na celkovy vzhled a
dojem objektu.

Vzniklé zavady, které zahrnuji hlaynedostat&nou odolnost klempskych prvki a naru-
Seni vzhledu vlivem rozpadu povrchovych Gprav neeprovedenych Uprav, jsotigulevsim
zpasobeny pravidelnym neudrZovanigthto konstrukci (ochranné ®ég, vyména po uply-
nuti doby Zivotnosti apod.) aipobenim klimatickych faktérpo dobu jejich existence (2m
ny teplot, vihkosti, vitr, Skodliviny v ovzdusi). é¢hanické poSkozeni nebo Uplna absence
oplechovéani mize mit do budoucna za nésledek vnikani sraZzkovg stodbbvodového plast
a s tim souvisejici zvySeni vihkosti uvrkbnstrukce, znehodnoceni fasadnich exteriérovych i
interiérovych povrchovych Uprav, snizeni kvalityitimiho prostedi a Zivotnosti obvodového

pl&sE.

2.2.13.Vstupy do objektu — s¥esni konstrukce

StreSni konstrukce vstupnich vestibjg navrZzena jako plochéstha ve dvou vyskovych
arovnich. Krytina je provedena pomoci asfaltovyoblatnich natavovanych péskteré jsou
vytazené na horni licifehlé atiky nebo jsou vytazeny na lic fasady hliaenobjektu. Fesna
skladba g€3ni konstrukce nebyla dohledana. Atika je igyet oplechovanim a de¥é vody
jsou odvadny ze stechy podokapnimi zlaby areénimi svody do déévé kanalizace.
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Pri staveb technickém pfizkumu byly zji&ny tyto zavady:
» Popraskani a Spatny technicky stav iZolah asfaltovych pdisvlivem degrad&
nich proces zpisobenich v&sim prostedim.
* Nevhodné&weSeni detall a nAvaznosti pro aplikaci nové tepeipolacni vrstvy na

fasadu objektu.

Obr. 2.54: Pohled shora nasgSni konstrukci vstupl’ch vestiful

2.2.14 Ostatni zmény provedené v piibéhu existence objektu

V pribéhu uzivani bytového domu doSlo &wlika zmEnam v dispozinim uspdadani
interiéru budovy. V bytové jednotce ve 3.igatchodu €. p. 2454/19 byla provedena maijite-
li v ramci rekonstrukce bytového jadra obma situg&nihoteSeni bytu. V jedné z loZnic byla
zruSena vesta&na skin a misto ni vybudovana Satna, ktera vzniklastetdm obytné mist-
nosti na d¥ ¢asti nenosnoudici prickou s otvorem. Dale byl zamezenighod mezi kuchy-
ni a gedsini zruSenim druhych d¥es chodlé v nenosné ificce. Koupelna tim mohla byt
zwétSena o jednu polovinuidorysné plochy chodby.

Dale doSlo ke zgn¢ uzivani nebytovych prostor v podzemnim podlazihegni krajni
sekce, kde setpodre nachazela domovni pradelna se susarnou a Zehl@postupem let a
nastupem automatickych pek se staly tyto prostory nevyuzitymi a takéaa slouzit
k mnoha delum. Byla zde #zena klubovna, poz{l pinpongarna, kancetda dilnu a vyrobu
pripravki pro kriminalistiku a v dnesni délse zde nachazi opravna obuvi. Vmitpropojeni
dvermi téchto nebytovych prostor se sklepy je zamupickou v tl. 150 mm. Vnini dispozi-
ce je rozdlena cihelnymi pickami v tl. 100 mm. Tento prostor jako celek ma ssiaimé
WC. Vzhledem k tomu, Ze se zddwd nachézela pradelna, byly tivodné navrzeny podla-
hové vpusti se zgaym spadem, aby byl zaji&t dostatény odpad. V minulosti zde prébla

70



rekonstrukce podlahovych vrstev, kterd zahrnovatagvsSim vyrovnani spadkonstrukce
podlahy. Zadné zsthto dispozinich Gprav nezasahovaly do nosnych konstrukci.

V bytovém dont bylo pivodné navrZzeno topeni Gstdni ze spolaé teplarny, ktera byla
naprojektovana v ramci vystavby sidliSolidarity. V kazdé bytové sekci jsou vSak navgzen
dva vestayné kominy s osmi jiduchy pro pipadné nahradni lokélni vytém. V prib&hu
existence doslo kipstavié dalkového vytdgni na individualni a bylo instalovdno plynové
etazove topeni ve vSech bytovych jednotkach.

V tomto objektu pravépodobr doSlo i k dalSim vySe neuvedenyiegtavbam, jako jsou
nagiklad obdobné zemy dispozénihofeSeni bytovych jednotek, rekonstrukce podlahovych
vrstev, Zizeni rovného podhledu vinkovitych stfoppod. Z dvodu omezeni dostupnosti
informaci od obyvatel domu &iptupnosti objektu (bytovych jednotek) vSak nelsjigteny
podrobrjSi informace tykajici seipsnych skladeb, technologického provedeni a &nmist

jednotlivych zrngn.

2.3. Vysledky provedenych zkouSek

Jelikoz jednim z ukdl této diplomové prace je statické posouzeni vodojolr a svis-
lych nosnych konstrukci zitodu owieni moznosti zrny dispozéniho feSeni vnitniho ja-
dra bytovych jednotek, je zapebi nejdive stanovit materialové sloZegthto konstrukci. Je
nutné stanovit tlakovou pevnost betonu stropnidezbbetonovych panil zpisob jejich
vyztuzeni a pevnost v tlaku zdiva svislych nosniohstrukci. Tyto zkouSky a jejich metody

budou popséany v nasledujicidgldh podkapitolach.

2.3.1. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku stropnich Zelezetonovych panei

Stanoveni mechanického parametru tlakové pevnestinb stropnich prefabrikova-
nych paneal bude provedeno pomoci nedestruktivniheéreni odrazovym tvrdogmem -
Schmidtovym kladivkem. Na trhu je k dostaskolik druhi odrazovych tvrdorri pro beton
liSici se energii vyvinutouipzkuSebnim razu, senych ke zkouSkamizné masivnich kon-
strukci. Pro vyhodnoceni tlakové pevnosti stropnpanel byl pouzit tvrdongr DIGI-
SCHMIDT 2000 model ND od firmy Proceq (viz Obr. 2)5
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DIGI-SCHMIDT 2000 od firmy Proceq

Tento istroj miZe slouzit ke zkouSeni pevnosti betondfeni rovnongrné kvality
na betonové ploSe a stavebnich dilcich a k vyhkedidwistnich poruseni. Jeho rozsatteni
je od 10 do 70 MPa pevnosti betonu v tlaku.

ZkuSebni tvrdorr DIGI-SCHMIDT 2000 zahrnuje testovaci kladivo abrazovaci
jednotku. Mechanismus kladiva sestava z ocelové-ogge a na ni napojeného ocelového
razniku se zaoblenym koncem, z uderného ocelovéremb nasunutého na osu, a z ocelové
pruziny uchycené na hlavici zkuSebniho tvrdom ktera vymrguje uderné zdzeni proti
razniku. Ocelova tyudei do povrchu betonu definovanou silou. Po dopadewoké €lo od-
skati. Velikost odrazu je gfena sniméem a penesena dale elektronicky do indikého -
stroje. Signal fevedeny progednictvim elektroniky se zobrazi na displeji jakmdhota od-
skoku R a pokud je to pozadovano, zobrazi se sp@tepaitem na odpovidajici pevnost
betonu v tlaku. Nagfena data jsou zaznamenavana do ghamtvrdongr sam vyhodnocuje
meéteni pomoci naprogramovanych kaliéméch Kivek. V pistroji jsou instalovany standard-
ni kiivky pro beton std od 7 a 28 dni a je umo&ma automaticka korekce vlivu polohy tvr-

domeru pii uderu zabudovanym akcelerometrem. (20)

| DiGlscmor 2000 &

Obr. 2.55: Ristroj Digi-Schmidt 2000 od firmy Proceq

Zpusoby vyhodnoceni vysledik metodou odrazového tvrdongru

Pro zabezp&ni opakovatelnosti zkouSek a reprodukovatelngstiedki je nezbytné
stanovit jednoznma pravidla pro jejich prov&di a vyhodnoceni. ZkouSet a vyhodnocovat
vysledky ze zkouSeni odrazovymi tvrdény Ize postupy di€©SN 73 1373: 2011 &SN EN
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12504-2, eventuatnpostupem dopotienym vyrobcem tvrdogtu. Pro stanoveni pevnosti
betonu v tlaku stropnich Zelezobetonovych pamgtového domu na sidlisti Solidarita bude
pouzito pro porovnani dvou #gohi, a toCSN 73 1373: 2011 a automatické vyhodnoceni
méieni rednastavené Vi{stroji Digi-Schmidt 2000. Tvrdost stanovena metodée CSN EN
12504-2 se vyuZziva pro posouzeni roviomsti ulozeného betonu, k ohréemi mist s nizsi
jakosti nebo naruseného betonu v konstrukcich. Blégrinativni ke stanoveni betonu v tlaku,
avSak pi vhodné korelaci ji 1ze pouzit pro odhad pevnodbdzeného betonu. Proto v této di-

plomoveé praci nebude porovnavana sénalw dalSimi metodami. (21)

ZkuSebni misto

Pro provedeni zkouSky pevnosti betonu v tlaku sticp Zelezobetonovych prefabrikova-
nych paneal byly pro porovnani zvolenyiit zkuSebni mista. O z nich byly vybrany
v interiéru objektu, v podzemnim podlazitkvomezeni uvolani prostoru pro girzkum, ale i
z daivodu absence omitnuti konstrukce ve sklepnich resth. Prvni na chodbv mistech
zadnich vstup (viz Obr. 2.63) a druhé v prostorech skigpiz Obr. 2.57). Teti zkuSebni
misto bylo zvoleno v exteriéru budovy, taktéz mamti konstrukci podzemniho podlazi, a to
nad zadnimi vchody (viz Obr. 2.56). Lz&egpokladat rozdilnost vysletlkméteni z divodu
pasobeni vigjSich klimatickych vlivi v pribéhu uzivani stavby.
1) Chodba v mistech zadnich vstup PP (vchod 2454/19) — provedena jedna sada o 10
meieni, v poloze Schmidtova tvrdé@na pod uhlem 45° sémem nahoru
2) Prostor sklep v PP (vchod 2454/19) — provedena jedna sada puéiéni, v poloze
Schmidtova tvrdorru svisle nahoru
3) Exteriér nad zadnim vchodem do objektu (vchod 2UB4+ provedeny dvsady ng-
feni:
a. Jedna sada po 1Gkeni v poloze svisle nahoru

b. Jedna sada po 10keni v poloze pod Uhlem 45° gram nahoru

73



Obr. 2.56: Stropni konstrukce nad zadnimi Obr. 2.57: Stropni konstrukce v prostorech
vchody do objektu sklepi v podzemnim podlazi

Metoda Schmidtovych tvrdoméra podle CSN 73 133: 2011
* Provedeni zkousky

Podstatou zkousky je stanoveni pevnosti v tlakerhetz hodnoty odrazu (odskokudip
stroje od povrchu betonu. Pevnost betonu 8ejerz tvrdosti cementové malty. Za jedno zku-
Sebni misto povaZzujeme takové misto na povrchutkdwe, kde pedepsanym Zisobem
meéreni a vyhodnoceni ziskame jeden Udaj pevnosti betdkuSebni plocha ma byt tak veli-
ka, aby se na ni dal provést fmiiiny p@et udet tak, aby po vyloteni nevhodnychistalo
alespa 7 platnych n¥teni. Mista jednotlivych udéma jednom zkuSebnim mignusi byt od
sebe vzdalena minim&r80 mm od okraje betonu a 30 mm od sebe.

ZkuSebni mista se zbavi zkarbonatované vrstvynbeto vybrousi se tak, aby byla
jasre patrna struktura betonu. ZkousSky se pr@jiada cementovém tmelu, ktery je rozhodu-
jici pro pevnost v tlaku betonu.

Pri zkouSce Schmidtovym tvrdafrem je nutno zaznamenat i polohu, ve které byl
pristroj @i zkousce (vodorow) svisle nahoru, svisle dgl Tato skuténost se totiz projevi
pii vyhodnoceni ve forghkorekce vlivu gravitace na funkctiptroje. (21) (22)

e Zpracovani vysledki méreni a test platnosti odrah

Vyhodnoceni bude provedeno podle kalémiho vztahu obecnéhoCGSN 73 1373. R
vyhodnocovéani se berou v Uvahu vysledkii, jpjichz mefeni byla zkouSka provedena do
cementové malty v betonu a nedoslo v tnigtousky k destrukci. il@sto vSak mohlo dojit
k ovlivnéni zkousky tim, zessné pod povrchem byl velky kdmen anebo velka dutinadm-
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ta pevnosti betonu v tlakige v MPa s nezakienou pesnosti se stanovi na zalkdazhvislosti

na velikosti odrazu zitvky obecného kalibriho vztahu pro Schmidh tvrdomer typu N

(viz Obr. 2.58). Hodnota pevnosti jednotlivych pkath nEfeni se nesmi liSit od aritmeticke-

ho pitiméru vSech miteni na témze zkuSebnim ngist vice nez £20%. Pevnosti, které vybo-

¢uji z chto meznich odchylek, se vykiuPokud platnych gfeni Zistane alespo7, je cela

sada platna a ze vSech platnycéieni se vypéte znovu aritmeticky mmeér pevnosti, ktery

se zaokrouhli na cely MPa. Jeli zkouSeny betorsistg6 dri a pro kalibrani vztahy nebo

upresréné zkousky nebyly odebrané vzorky z konstrukce, g@mkdvozena hodnota pevnosti

v tlaku z obecného kalib¥aiho vztahu vynasobi sdinitelem stéi o;. Pro stéi betonu nad
360 dnit or = 0,90. (22) (21)

1)

2)

Chodba v mistech zadniho vstupu do objektu v PP

Na zkuSebnim mistbylo tvrdongrem Digi-Schmidt 2000 pod uhlem 45° nahoru na-
meieno 10 hodnot odréz; = 48, 48, 44, 45, 51, 44, 44, 42, 37, 43.

Kazdé z&chto hodnot je firazen pislusny obecny kalibtmi vztah pro stanoveni
pevnosti v tlaku s nezatenou gesnostifhe z CSN 73 1373fyei= 51, 51, 43, 45, 57,
43, 43, 40, 30, 41.

Primérn& pevnost ze vSechéieni: e = 44,4 MPa

Dolni mez intervalu: 0,8. fe= 0,8. 44,4 35,5 MPa

Horni mez intervalu: 1,2.4¢= 1,2. 44,4 53,8 MPa

Jedna hodnota (30) je nizSi nez 35,5 a jedna hadb@) je vysSi nez 53,8. Tyto hod-
noty se vyadi, ostatni jsou platné.

Z 8 platnych ndfeni byl vyp@ten novy aritmeticky gmer f,e = 44,6 MPa
Prenasobeni s@initelem stéi o or. 44,6 = 0,90. 44,6 = 40,2 MPa

Vysledkem je hodnota pevnosti betonu v tlaku zaoklena na celé jednotky:

fre = 40 MPa

Prostory skleg v PP

Na zkuSebnim mistbylo tvrdongrem Digi-Schmidt 2000 ve sfru svisle nahoru na-
meieno 10 hodnot odréz; = 45, 45, 47, 42, 52, 51, 40, 45, 34, 45.

Kazdé zé&chto hodnot je fifazen pislusny obecny kalibtmi vztah pro stanoveni
pevnosti v tlaku s nezatenou gesnostifhe z CSN 73 1373y ;= 43, 43, 47, 37, 56,
54, 34, 43, 23, 43.

Primérn& pevnost ze vSechéieni:f'ne = 42,3 MPa
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Dolni mez intervalu: 0,8. f¢= 0,8. 42,3 33,8 MPa

Horni mez intervalu: 1,2.§c= 1,2. 42,3 50,8 MPa

Jedna hodnota (23) je nizSi nez 33,8 & hilvdnoty (56, 54) jsou vysSi nez 50,8. Tyto
hodnoty se vkadi, ostatni jsou platné.

Ze 7 platnych ré&eni byl vypd@ten novy aritmeticky grmeér f,e = 41,4 MPa
Prenasobeni sa@initelem stéi o or. 41,4 = 0,90. 41,4 = 37,3 MPa

Vysledkem je hodnota pevnosti betonu v tlaku zaoklena na celé jednotky:

foe = 37 MPa

3) Exteriér — stropni konstrukce nad zadnim vchodematgektu v PP

a. Poloha Schmidtova kladiva svisle nahoru
Na zkuSebnim mistbylo tvrdongrem Digi-Schmidt 2000 v poloze svisle nahoru
nameéreno 10 hodnot odréz; = 35, 40, 31, 33, 37, 33, 35, 35, 35, 40.
Kazdé z &chto hodnot je firazen pislusny obecny kalibeai vztah pro stanoveni
pevnosti v tlaku s nezatenou pesnostif,e zCSN 73 1373f,e, = 25, 34, 18, 21,
28, 21, 25, 25, 25, 34.
Primérn& pevnost ze vSechéieni: ' = 25,6 MPa
Dolni mez intervalu: 0,8. fe= 0,8. 25,6 20,5 MPa
Horni mez intervalu: 1,2.4¢= 1,2. 25,6 30,7 MPa
Z&dna z hodnot neni niz&i nez 20,5 & dednoty (34, 34) jsou vy3si neZ 30,7. Ty-
to hodnoty se Wadi, ostatni jsou platné.
Z 8 platnych ndfeni byl vyp@ten novy aritmeticky gmer f,e = 23,5 MPa
Prenasobeni s@initelem stéi o or. 44,6 = 0,90. 23,5 = 21,2 MPa
Vysledkem je hodnota pevnosti betonu v tlaku zaoklena na celé jednotky:
fre =21 MPa

b. Poloha Schmidtova kladiva pod uhlem 45 °nahoru
Na zkuSebnim mistbylo tvrdongrem Digi-Schmidt 2000 pod uhlem 45° nahoru
nameéreno 10 hodnot odréz; = 40, 35, 30, 35, 31, 36, 36, 24, 35, 31.
Kazdé z &chto hodnot je fitazen pislusny obecny kalibtai vztah pro stanoveni
pevnosti v tlaku s nezatenou pesnostif,e zCSN 73 1373f,e, = 36, 27, 19, 27,
20, 28, 28, -, 27, 20.
Primérn& pevnost ze vSechéieni: ' = 25,8 MPa
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Dolni mez intervalu: 0,8. f¢= 0,8. 25,8 20,6 MPa

Horni mez intervalu: 1,2. 4= 1,2. 25,8 31 MPa

Dvé hodnoty (20, 20) jsou nizSi nez 20,6 a jedna htad(®6) je vysSi nez 31. Ty-
to hodnoty se wadi, ostatni jsou platné. Potrageni nevhodnych &eni zbylo
pouze 6 vhodnych #iieni. Pro posouzeni diéSN 73 1373 je poeba alespod 7
platnych hodnot, proto je tato sada&ieni povazovana za neplatnou. (22) (21)

KRIVKA OBECNEHC KAUBRAINIFC VITAKU
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Obr. 2.58: Kivka obecného kalibeaiho vztahu pro Schmidt tvrdoner typu N (22)

Vyhodnoceni vysledk dle predem nastavenych paramefi piistroje DIGI-SCHMIDT
2000 model ND

* Provedeni zkousky

Pred zapdetim zkouSky jereba na fistroji DIGI-Schmidt 200Gadre prednastavit tech-
nick& data pro konkrétni zkuSebni konstrukci. Twm&opomoci snimé& mefi hodnotu odra-
zu oceloveho razniku R od betonového povrchu aakéad velikosti odskoku a dalSich
piednastavenych faktorech sam elektronicky vyhododgiovidajici pevnost betonu v tlaku
fc. Pred nefenim je teba nastavit poZzadovany &marazu ocelového razniku, tedy polohu,
v jaké se bude nachazefgiroj pi zkousce (vodorowh svisle smirem nahoru, svisle sfrem

dola, Sikmo nahoru nebo dolo definovany peet stupit). Dale byla v pistroji zvolena od
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vyrobce nainstalovana standardiivka Proceq kalibréniho vztahu pro Schmid tvrdomer
a beton sti od 28 dni, kter4 znazarje zavislost hodnoty odrazu R na krychelné pevnost
betonu v tlaku (zji$na na krychlich o hr&nl150 mm). Na zakladtéchto geddefinovanych
parametit tvrdomgr sam elektronicky vyhodnoti fomérnou hodnotu vypéienou ze zvolené-
ho paitu metenych odrai ocelového razniku R, stanovi standardni odchylkypacte odpo-
vidajici krychelnou pevnost betonu v tlaki Na Obr. 2.59 rizeme vidt priklad vyhodno-
ceni n¢feni zobrazeného na displeji indékého @istroje. (20)
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VYPOCET STREDNi HODNOTY
Z 10TI MERENI

Obr. 2.59: Riklad vyhodnoceni &ieni tvrdondru Digi-Schmidt 2000 model ND (20)
Zpracovani vysledki méieni

1) Chodba v mistech zadniho vchodu do objektu v PP
- Provedena jedna sada po 1&emi
Tab. 2.1: Vysledky &ieni zkuSebniho mista #igtrojem Digi-Schmidt 2000

Smér dopadu Pod Uhlem 45° snfrem nahoru
Maximalni hodnota odrazR 51
Minimalni hodnota odrazR 37
Standardni odchylks +3,8
Primérna hodnota gieniR 44,6
Krychelna pevnost betonu v tlaky 51,2 N/mnf
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2) Prostory skleg
- Provedena jedna sada po 1&emi
Tab. 2.2: Vysledky #fieni zkuSebniho mista Zigtrojem Digi-Schmidt 2000

Smér dopadu Svisle nahoru
Maximalni hodnota odraz® 52
Minimalni hodnota odrazR 34
Standardni odchylks +52
Primérna hodnota gieniR 44,6
Krychelna pevnost betonu v tlaky 51,2 N/mnf

3) Exteriér — stropni kce nad zadnim vchodem do ohjekt
- Provedeny d¥ sady po 10 wgieni
Tab. 2.3: Vysledky #reni zkuSebniho mista 3&igtrojem Digi-Schmidt 2000

Smér dopadu Svisle nahoru
Maximalni hodnota odraz® 40
Minimalni hodnota odrazR 30
Standardni odchylka +29
Primérna hodnota gieniR 34,4
Krychelna pevnost betonu v tlaky 32,5 N/mnf

Tab. 2.4: Vysledky #eni zkuSebniho mista 3kgtrojem Digi-Schmidt 2000

Smér dopadu Pod Uhlem 45° sffrem nahoru
Maximalni hodnota odrazR 40
Minimalni hodnota odrazR 24
Standardni odchylka +34
Pramérna hodnota rteniR 33,3
Krychelna pevnost betonu v tlaky 30,6 N/mnf

Z&avér méieni

Pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku stropnickzodetononych panebyly zvole-
ny dva postupy vyhodnoceni vyslédkanmerenych tvrdomirem Digi-Schmidt 2000. V Tab.
2.5 je uvedeno vyhodnoceni n&enych vysledi dle obou metod pro analyzu jednotlivych
postui. MiZeme si vSimnout, Ze pro zkuSebni misto 3 v mistécipni konstrukce nad zad-

nim vchodem v exteriéru objektu byly stanoveny ggamensi pevnosti betonu v tlaku nez
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na zkuSebnich mistech uvnibudovy. Tato skutsost je ovliviena vystavenim betonové
konstrukce okolnim vligm venkovniho progedi, které vyznamnovliviuji trvanlivost a Zi-
votnost Zelezobetonu. Jdgedevsim o vyraznvétSi pisobeni zman teploty, vihkosti, mraza
Skodlivych chemickych latektugobicich z viSiho prostedi. Tim dochazi k degragtdm
procesim betonu a spot@é¢ s tim i k poklesu vyznamnych vlastnosti materigako napi-
klad pevnosti.

Tyto dva z@isoby vyhodnoceni vysledkse |iSi v mnoZzstvi tolerovanych neplatnych
meéieni. Ri postupu nastaveném v tvrdéra je jejich p@et nulovy, vSechny hodnotydfeni
jsou tak zahrnuty do vytu tlakové pevnosti betonu. NorngZSN 73 1373 fipousti pouze
hodnoty, které se neliSi o vice jak 20% od aritoketiho piméru &€chto hodnot. B postupu
automatického vyhodnocovani tvrd&wam tak vychazeji hodnoty pevnosti betonu v tlaku
vyrazre vétsi, zato ale sdiSi neesnosti.

Vzhledem k tomu, Ze kotiry vysledek pevnosti betonu v tlaku stropnich poeka-
vanych panel bude slouzit ke statickému posouzefihto konstrukci zi@vodu moZznosti
zmeny dispozénihoteSeni bytovych jednotek, bude se jednat o posuZoparky uvnit ob-
jektu. Bude se vychazet z vyslédkantienych na zkuSebnich mistech v interiéru, zalozZe-
nych na konzervativij§im postupu vyhodnocenidteni, tedy podle”SN 73 1373. Pro po-
souzeni stropnich nosnych konstrukci bude uvaZzokénana hodnota tlakové krychelné

pevnosti betontk cupe= 40 MPa

Tab. 2.5: Vyhodnoceni vysledkanerrenych tvrdorrem Digi-Schmidt 2000

Zpusob vyhodnoceni: CSN 13 733 Nastaveni tvrd@nu
ZkuSebni misto S#n dopadu Pevnost betonu v tlaku v [MPa]
1 (chodba) Svisle nahoru 40 51,2
2 (sklep) Pod 45° nahoru 37 51,2
y Svisle nahoru 21 32,5
3 (vchod-exteriér)
Pod 45° nahoru - 30,6

2.3.2. Stanoveni zpisobu vyztuzeni stropnich Zelezobetonovych pariel

Jakeékoliv plany a informace tykajici se vyztuzembpnich Zelezobetonovych paiel
nebyly nalezeny, proto je geba pro lokalizaci ocelové vyztuze pouzit metoddieséuktiv-
niho charakteru, elektromagneticky indikator vyetu¥ tomto gipads bude pro nsfeni pou-
Zit pristroj Profometer 3 od firmy Proceq.
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Princip elektromagnetického indikatoru vyztuze
Tato metoda k detekci vyztuze vyuziva feromagnétickjevu a \ivych proudi. Pristroj
obsahuje sondu, jejiz s&asti je jadro ovinuté civkou. Tato soustava vyvezkpnstantni
magnetické pole, jeZ je povaZzovano za vychozi $#tomnost vyztuZze nebo jakéhokoliv
feromagnetického materialu (faplraty elektrického vedeni, rozvody TZB apod.ptpble
deformuje, coz fistroj zaznamenava a v poloze sondy, ve které sngjtsSi odchylku, se
vyztuz nachazi. (23)
Princip elektromagnetického indikatoru vyztuze viak rekolik omezujicich faktai.
Pati mezi r¢ predevsim:
* V ptipact hustého vyztuzeni (mala vzdalenost pruyztuze) nebo vyztuzeni wko-
lika vrstvach tato metodaasti, nebo zcela selhava.
* Nelze utit druh vyztuze (¥tSinou je nutné pruty obnazit).
* Neni mozné stanovit miru koroze vyztuze (nutno [ouZou nedestruktivni metodu
nebo roviz pruty obnazit).
» Blizkost silnych elektromagnetickych poli, fiapd elektrické trakce. Tato elektro-
magneticka pole mohoudieni gfimo znemoznit.
* Dosah pistroji — pri pouziti kéZnych sond 60 mm az 100 mnij pouziti hloubko-
vych sond 150 mm az 220 mm.
* Pomoci elektromagnetickych indikatonelze zjistit vyztuz v druhé rovn&iné vrst-
vé. (24) (25)

Znazomeéni fistroje na riizné situace vyztuZeni

Poh:

ohyb sondy:
Qdezva: A /\’\ /'\
VyztuZeni: .

Obr. 2.60: Znazoreni odezvy fistroje na rizné situace vyztuzeni — postegteva: a) Samo-
statny prut = jednoznaé maximum; b) Vice prutdostate’ne” vzdalenych = rozliSitelna
maxima,; c) Vice pruit,p 7iliS blizko* = nelze rozlisit pruty; d) Rekryti hledané vyztuze
tFminkem (24)

Profometer 3 od firmy Proceq
Tento istroj slouzici pro lokalizaci ocelové vyztuze Vezwbetonu umatije nejen
uréeni polohy prutu, ale i pmér a kryti vyztuze. Sklada se z vlastni konstrukcakladni

sondy, hloubkové a pmerové sondy. Je znazamna Obr. 2.61.
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Vysledky méieni

Cilem mefeni bylo stanovit zjsob vyztuzeni nosnych stropnich Zelezobetonovych
panet, tedy zjistit polohu, gmeér a kryti nosné ocelové vyztuze.¢hdni bylo provedeno na
stropnich panelech v podzemnim podlazi, na chadbadnich vstupdo objektu, na nejlep-

Sim mozném Zfistupréném misk (viz Obr. 2.63).

Obr. 2.61: Profometer 3 (Proceq) — zleva: vlastoimgtrukce pistroje, hloubkova sonda, za-
kladni sonda, pimerova sonda
Nejdrive byla pouzita zakladni sonda pr@eni fesného mista vedeni ocelovych pru-
ta, tedy pro rozpoznanifpomnosti vyztuze v betonové konstrukci a jejilgh bez ohledu na
druh oceli, pimér vyztuze a kryti. B méfeni se posouva sonda po lici vydgané konstruk-
ce a hleda se maximum ukazatel&eni. Maximum se objevi, pokud je osa sondy ro¥#deb
na s prutem nebo skupinou prutyztuze pi minimalni vzdalenosti od ni.ifBdpokladem by-
lo, Ze Zelezobetonovy panel ma nosnou vyztuz ptazenou, v dolnéasti ve ,vystouplych
vinovkach* na kazdé stréra v nejuzsiasti panelu (tl. 50 mm) ,mezi vinovkami“ neni nijak
vyztuzen. Tentoigdpoklad se potvrdil a Profometer skukezaznamenaliftomnost vyztuze
pouze vé&chto mistech. Mreni bylo provedeno na ¢ékolika rozdilnych panelech
v podzemnim podlazi, viznych bodech rozpi, vzdy se stejnym vysledkem. Kdyz se ale
koukneme na historicky Obr. 1.13 z Kapitoly 1, kteaznamenavagthiky, jak vyralgji pre-
fabrikovany stropni paneliffmo na mist stavenist v dok® vystavby bytového domu, iie-
me si vSimnout, Ze na kazdé strgmanelu jsou pruty dva. Tyto pruty jsouédva ¥minky

smérem do stedu rozpti panelu spojeny ,do jednoho. Jak bylo ale zénmvySe, Profome-
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ter neni schopen rozliSovat vyztuz skalika vrstvach. Potvrdil, Ze vipdpokladanych mis-
tech se vyztuz skuta¢ nachazi, ale uz nelze timtoigirojem zngfit, zda je v panelu pouze
jeden prut nebo vice pfubad sebou.

| presto, Ze nelze stanovit & prufi nosneé vyztuze panelu z vySe uvedenyitvodu,
byla pro zajimavost pouZita sonda hloubkova a s@nitaérova, pro zndreni paiimeru a kryti
ocelové vyztuze. Qg bylo odzkouSeno #iteni na gkolika mistech stropni konstrukce, ale ve
vSech pipadech fistroj na displeji nahlasil chybu a dané paramegpylo mozné ziit.
Tento fakt jest vice dokazuje, Ze ve stropnich panelech bylo gi@adobré pouzito vice
pruti umisgnych nad sebou. Znema#m zmeteni €chto poZzadovanych hodnot mohla také
ovlivnit mala vzdalenost nosnych ocelovych jgrdvvou sousednich stropnich pand#i meé-
feni kryti vyztuze je nejdezitéjSi skuténost, zda je rreny prut osamoceny, anebo jsou
v jeho blizkosti pruty. Mfeni na osamoceném prutu o znameérimgru dava jednozriamé
vysledky velikosti kryti. Pokud neni dodrZzena mialni vzdalenost prut(prut je povaZzovan
za osamoceny, pokud ukazatéisfroje neni ovlivein sousedni vyztuzi o vice nez 5% - nutna
minimalni vzdalenost sousedni vyztuze s& aienim na modelu), ukazujegigtroj mensi
kryti, nez ve skutaosti je (vice prut ve WtSi hloubce se chova jako jeden prut v menSi
hloubce). (25) Na Obr. 2.62 zna#ojicim gilozeni sondy Profometeru na lic konstrukce
vidime, Ze nosné vyztuze dvou vedle sebe kladestyobnich panéljsou nejen velmi blizko
sebe, ale dan&ifpZena sonda se navic neposouva po rovném vodénovrebo svislém po-
vrchu. Ri méfeni je sonda nakl@na, o to vic mze vyztuz vedlejSiho panelu¢heni zne-
moznit. Poslednim moZznym faktorem owijicim nezdgené ngieni kryti je, Ze fistroj
umoziuje mefit tlous’ku kryci vrstvy jen od wité minimalni hodnoty, konkrééod hodnoty

cca 25 mm.

\_SONDA PROFOMETERU

“PRILIS MALA VZDALENOST OCE

VYCH PRUTU

Obr. 2.62: Schéma é&eni Profometerem 3
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Obr. 2.63: Prostor chodby u zadnich vsiugn objektu, podzemni podlazi

Zavér méreni

Velice podstatnym vysledkem d&ieni je zjiSéni, Ze stropni panely nejsou zadnym
zpisobem vyztuzeny v mistech své nejmensi tlkp®d0 mm a jeho okoli, tedy v mistech
v prostedni ¢asti phirezu. Tato skutsost bude dale vyuZita ve statickém posouzeni strop
nich panal v Kapitole 4. Stropni panel je vyztuzen pouze powstranach, v mistech né&fv
Si tlou¥’ky prifezu. Pomoci pouzité nedestruktivni metody na goin@lektromagnetického
indikatoru vyztuze vSak nebylo mozné stanovit, pil&azdé straé panelu vede pouze jeden
nebo vice prut ocelové vyztuze, jeji gmér a tlou¥ka kryci vrstvy. Jakékoliv destruktivni
metody pro zji&ini presného zfisobu vyztuzeni panielnebyly obyvateli domu povoleny a
jiné pristroje pro nedestruktivni metody se schopnostitifikace vyztuze tohoto druhu neby-
ly pro tuto diplomovou préaci k dispozici. Pro n&hbié statické posouzeni stropnich konstrukci
v Kapitole 4 bude tedy nutné vychézet zésgbu vyztuZzeni podle obrazku Obr. 1.13 & pr
mér a tlouSku kryti vyztuze pro tento posudek odhadnout. Seéh@movedeni vysledného
vyztuzeni je znazoemo na Obr. 2.64.
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PRICNY REZ STROPNI KONSTRUKCI V POLOVINE ROZPETI PANELU
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Obr. 2.64: Schématické znazenm vyztuzeni stropnich prefabrikovanych pénel

2.3.3. Stanoveni pevnosti zdiva svislych nosnych konstrukc

Jakékoliv destruktivni zkousky, které by naruSovathled konstrukce a vyZadovaly by
odker zkuSebnich vzork byly predem zavrhnuty ztdbodu omezeni vlastniky objektu. Sta-
noveni pevnosti zdiva v tlaku nedestruktivnimi z&kami se provadi vygtem z vySeaenych
pevnosti v tlaku zvlaSpro kusové zdivo a zvlé%ro pojici maltu. Pevnost malty setuje
pomoci piklepové vrtgky TZUS Praha a identoru vyvinutého v KEOVUT, kdy se podle
hloubky proniku a mnoZzstvi sgebované energie stanovi ukazatel tvrdosti mateagdodle
kalibratnich vztalt se odvodi pevnost malty v tlaku. Pro pevnost jddiyah cihelnych prv-
ki se vyuzivad Schmidtova tvrd@nu a pro dosazeni vySSigsnosti vysledk méreni se kom-
binuje se zkouSkami vyjmutych cihel. Zdivo je v3adtice nehomogenni a neizotropni mate-
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ridl a nelze ufit jeho objektivni mechanické vlastnosti pouze akladt omezeného vysu
zkuSebnich mist. Kdyz také vezmeme v Gvahu, zacfakpdminek byl bytovyidn postaven
a jakymi technologiemi byly vyrobeny jednotlivé athni prvky konstrukce (viz Kapitola 1),
je vysoce pravigpodobné, Ze nathené mechanické vlastnosti zdiva uvedenymi technikam
by vysly zcela rozdil nagiklad v podzemnim podlazi a ¥e/rtém nadzemnim podlazi. Pro
stanoveni pevnosti zdiva v tlaku odpovidajici skubsti by bylo zapdebi zgistupréni
mnoha zkuSebnich reprezentativnich misianych prostorach objektu, kterésomebyly pro
zpracovani této diplomové prace k dispozici. Tawgdestruktivni metodou tedy neni zssu
na spravnost vysledkmeéreni. (26)

Z vySe uvedenychiodi bude stanoveni pevnosti zdiva v tlaku provedeiimym od-
hadem na zakladvizualni prohlidky. Pro statické posouzeni sviklywosnych konstrukci
bude pro nosné zdivo giplédnutim na stranu bezp®sti uvazovana navrhova hodnota pev-

nosti v tlaku kolmo na loZzné spary 1 MPa.
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Kapitola 3

Tepelné technické posouzeni konstrukci objektu

3.1. Cil posouzeni

Tato kapitola se zabyvéa tepeltechnickym posouzenim jednotlivych vybranych kon-
strukci bytového domu A6 na sidlisti Solidaritale@i je vyhodnoceni stavu tepgltechnic-
kych vlastnosti stavajicich konstrukci, kterymi lkdézi k tepelnym ztratam, a &eni rizika
vzniku kondenzace vodni paryisstu plisni, podlei@dpisi CSN 730540 — , Tepelna ochrana
budov* a v souladu €SN EN I1SO 13788 &SN EN ISO 6946. Pro posouzeni byly vybréany
rozhodujici konstrukce, kterymi dochazi k Gnikulaepné budovy a svymi tepeéntechnic-
kymi vlastnostmi ovliviuji tepelnou pohodu a gebu tepla na vytani objektu. Pro vyptet
byly zvoleny obvodové &hy zdEné tlou¥ky 450 mm a 300 mm, obvodové prefabrikované
Zelezobetonoveé panely, stropni konstrukce skleppfoktofi a stropni konstrukceétvrtého
nadzemniho podlazi (pod nevygagmi padnimi prostory). Posouzeni je z&mno na geni
tepla konstrukci (pozadavky na goutel prostupu tepla a nejnizsi vinit povrchovou teplo-
tu) a na §eni vihkosti konstrukci (zkondenzovana vodni pamaiti konstrukce a i bilan-
ce kondenzace a vyfmvani vodni pary uvnitkonstrukce).

Nelze hodnotit tepetnhtechnické vlastnosti jednotlivych konstrukci powzgjich ploSe,
ale je zapdtbi wnovat pozornost také hodnoceni kritickych mistébeypch mosi a vazeb),
tedy mist v konstrukci se zvySenym tepelnym tok@disabenym nehomogenitartiigeome-
trii. Pro posouzeni byla vybrana ¢harakteristické kriticka mista, ktera se na dsabjektu
vyskytuji negastji. Jedna se o stykiffné nosné zthé sény se déma prefabrikovanymi
panely v ploSe fasady, stykigné nosné hini lodZiové siny s fasadnim panelem a navaznost
Zelezobetonového obvodovéheénee s fasadnimi prefabrikovanymi panely a stropori-k

strukci.
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Vzhledem k tomu, Ze vysledky vy§td dokazuji pevazié nesphujici sokasné pedpiso-
vé poZadavky skladeb posuzovanych konstrukci, pot#Ebi je opait obkladem tepelného
izolantu a pro & navrhnout vhodnou tlotiku. Tato kapitola je tedyénovana také posouzeni
obvodovych konstrukci op@nych navrzenou vhodnou skladbowjgiho kontaktniho zatep-
lovaciho systému a stropnich konstrukci podzemmpitdiazi a 4.NP op&nych tepelnym

izolantem.

3.2. Podklady, pouZzité programy a vyp&etni postupy

Pro vyhodnoceni #ni tepla a vihkosti zchymi obvodovymi konstrukcemi byl pouzit
vyposetni program Teplo 2014 (hodnoceni stavebnich koksitpodleCSN 730540, EN ISO
6946 a EN ISO 13788). Vzhledem k tomu, Ze se jabwodovych prefabrikovanych pane-
lech, tak ve stropnich konstrukcich, objevuji systecké, pravidelét se opakuijici, tepelné
mosty, nelze jejich vliv do vysledné hodnoty &aitele prostupu tepla opomenout a tento
program nelze proipsné vyisleni jeho hodnoty pouzit. Pro vyjsb tepeld technickych
parametii téchto konstrukci s pravidelnymi tepelnymi mosty pguzit gesny vypaéet po-
moci vypa@etniho programu Area 2014 (hodnoceni tepelnych impstlle EN ISO 10211 a
CSN 30540), ktery vychaziieSeni viceroz#iného teplotniho pole v charakteristickém vy-
seku konstrukce. Pro hodnoceni tepelnych thbsgt taktéZz pouzit vyp&etni software Area
2014.

3.3. Pouzité okrajové podminky

3.3.1. Teplota

Hodnota navrhové vriiti teploty je uvazovan@ = 22°C. Je stanovena jako navrhova tep-
lota vnitniho vzduchu 20°C (teplota suchého tepioumh dle CSN 730540-3 aCSN EN
12831 s firdzkou 2°C pro typy objektbytovych a obanskych s neupravovanymi konstruk-
cemi dokokenym do roku 1975¢etre. PrevazZujici navrhova vriti teplota odpovida hodno-
t¢ navrhové vnimni teploty. Hodnota navrhoveé venkovni teploty je ppsouzeni obvodovych
stn (horizontalni tepelny tok) stanovena jako navéhdwdnota venkovniho vzduchu
v zimnim obdobi pro Prahi = -13°C. Pro posouzeni stropni konstrukce podzeeapodlazi
(konstrukce ve styku s nevyiagym prostorem — sklepy zcela pod terénem) je hadnéavr-
hové venkovni teploty stanovena jatko= 5°C a pro stropni konstrukci 4.NP (konstrukce ve
styku s podgesnimi prostory s n&nou krytinou) hodnotée = -6°C, podleCSN 060210.
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3.3.2. Relativni vihkost

Navrhova relativni vihkost vrittiho vzduchu je stanovena diSN 730540-3 jako tabul-
kova navrhova relativni vihkost vhitiho vzduchu pro dné girozerg vétrné prostory 50%
s bezpeénostni girdzkou 5%, zohletljici nefesnosti pouzité vypmové metody a kolisani
realnych okrajovych podminek. Vysledna hodnotatirgiavihkosti je uvaZzovana pro posou-
zeni 55%, pro &né bytové a alanské stavby. Navrhova hodnota relativni vihkosdiho
vzduchuje dl&©SN 730540-3 stanovena jako 84%. Pro posouzenirgtiofxonstrukci 4.NP a
PP je peitano s hodnotou navrhové relativni vihkosti v poodch skleff 80% a pro pdni
prostory 84%.

3.3.3. Tepelné odpory i pirestupu tepla

Pro vyp@et jsou uvazovany tepelné faktorji prostupu tepla na vititi strag Rs a na
vngjSi strak Rse dle Tab. 3.1.

Tab. 3.1: Tepelné faktoryigorestupu tepla di€'SN 730540-3

Uéel vypoktu Konstrukce Rsi [M*.K/W] Rse [M*.K/W]
o Stena (horizontalni tepelny tok) 0,13 0,04
Souinitel prostupu _
onl Strop 4.NP (tepelny tok vahu) 0,10 0,10
epla
Strop PP (tepelny tok dil 0,17 0,17
Stena (horizontalni tepelny tok) 0,25 0,04
Povrchoveé teploty _
) Strop 4.NP (tepelny tok vahu) 0,25 0,10
tepelny faktor
Strop PP (tepelny tok dil 0,25 0,17

3.4. Parametry materiala

V Tab. 3.2 jsou uvedeny navrhové hodnoty stavebmalerial pouzitych pro tepefth
technické posouzeni konstrukci objektu. Parametgngtlivych materidl byly prevzaty
z katalogu materiél ve vypa@etnim programu Teplo 2014 a Area 2014, tepedthnické
vlastnosti heraklitu byly f@vzaty zCSN 73 0540-3.
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Tab. 3.2: Parametry stavebnich matefi@ouZzitych pro posouzeni

o Mérna tepel- Objemova Faktor
Souwinitel tepel- ] . o
' . ' na kapacitav | hmotnostv | difuzniho
Material né vodivosti ) )
suchém stavu| suchém stavu| odporu
A [W/m.K] 5
¢ [J/kg.K] p [kg/m7] u[-]
Zdivo z plnych pale-
. 0,86 900 1800 9,0
nych cihel CP
Omitka vdpenna 0,87 840 1600 6,0
Heraklit 0,15 1580 400 6,5
Omitka vapenocemen-
) 0,99 790 2000 19,0
tova
Betonova zalivka mezi
prefabrikovanymi pa- 1,36 1020 2300 23,0
nely — beton hutny
Zelezobeton pro pre-
fabrikované fasadni 1,58 1020 2400 29,0
panely
Zelezobeton pro pre-
fabrikované stropni 1,74 1020 2500 32,0
dilce
Zelezobeton pro deko-
_ 1,43 1020 2300 23,0
rativni sloupky ,U"
Viysy 0,18 2510 600 157
Tesdska podlaha -ie-
0,18 2510 400 157,0
vo nmekké
Nasyp - Skvarobeton 0,74 830 1500 6,0
Cementovy patr 1,23 1020 2100 17,0
Tepelna izolace Knauf
_ 0,039 840 150 1,0
Classic 039
Tepelna izolace Knauf
0,035 840 120 1,0

FKDS Thermal
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3.5. PozadavkyCSN 730540-2

3.5.1. SowWinitel prostupu tepla

Pro kaZdou stavebni konstrukci musi byt 8pépodminkaJ < Uy [W/m?.K], kde U je

souinitel prostupu tepla konstrukcel je jeho normou poZadovana hodnota ve ViKh

Tab. 3.3: Pozadovany sdnitel prostupu tepla i podleCSN 730540-2

Souwinitel prostupu tepla Uy [W/m?.K]

Popis konstrukce PoZadované hodnoty | Doporu¢ené hodnoty
Un,20 Urec,20

Obvodové zdivo tl. 450 mm 0,30 0,25
Obvodove zdivo tl. 300 mm 0,30 0,25
Fasadni prefabrikované panely 0,30 0,25
Stropni konstrukce nad PP 0,60 0,40
Stropni konstrukce 4.NP 0,30 0,20
Diewené lodzioveé siny staré 1,70 1,20
Diewené lodzioveé siny nové 1,70 1,20
Vyplné otvoni bytovych jednotek staré 1,70 1,70
VyplIné otvon bytovych jednotek nové 1,70 1,70
VyplIné otvon spol&nych prostor staré 3,5 2,3
Vyplné otvori spolé&nych prostor nové 3,5 2,3

e

Tab. 3.4: PoZzadované hodnoty kritického teplotriéhkboru vnitniho povrchuds;cpro rela-

tivni vihkost vnitniho vzduchy; < 50% podleCSN 730540-2 (pro v3echny konstrukce vyjma

vyplni otvor)

Navrhova teplota vnitfniho ] ] ] Pozadovany kriticky tep-
Navrhova venkovni teplota ] o
vzduchu 0 [°C] lotni faktor vnit ¥niho po-
e
0. [°C] vrchu frsier[-]
22 -13 0,759
22 5 0,802
22 -6 0,775
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Pro hodnoceni poZadavkia vnitni povrchovou teplotu pouzivd norma teplotni faktor
vnitiniho povrchu. Konstrukce ve vhiich vytagnych prostorech musi ve vSech mistech
sveho vnitniho povrchu spilovat podminkugsi > frsin= frsicr [-], kde frsije Vypaiteny nej-
nizsi teplotni faktor vnihiho povrchu konstrukce fas; .rje kriticky teplotni faktor vnitniho

povrchu.

3.5.3. Siteni vihkosti konstrukci

1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konsteuk
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nednrdkapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu M musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok nebo 3-6%

ploSné hmotnosti materiéalu (nizsi z hodnot).

3.5.4. Linearni ¢initel prostupu tepla

Pro kazdou tepelnou vazbu mezi konstrukcemi musisipyrena podminka¥ < ¥y
[W/m.K], kde ¥ je vypaiteny linearniinitel prostupu tepla tepelné vazby mezi konstrukice
a ¥y je jeho normou poZadovana hodnota ve W/(m.K).98yk vrejSi s€ny a dalSi konstruk-
ce s vyjimkou vyplg otvoru je podleCSN 730540-2 pozadovana hodnota linearrsindele

prostupu tepld?y = 0,20 W/(m.K) a dopokiena hodnot&;e. = 0,10 W/(m.K).

3.6. Vypocet tepelrg technickych parametni rozhodujicich stavebnich kon-
strukci

3.6.1. Obvodoveé sény ze zdiva tlou$’ky 450 mm

Hodnocena konstrukce (skladba od interiéru):
* Vapenna omitka tl. 20 mm
» Zdivo z cihel plnych pélenych tl. 450 mm
* Vapenocementova omitka tl. 20 mm
Vypocet tepel technickych parameirskladby stavebni konstrukce a jeji komplexni po-
souzeni z hlediska i®hi tepla a vodni pary bylo provedeno pomoci vgpuiho software
Teplo 2014. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 3.5.
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Tab. 3.5: Tepelitechnické posouzeni obvodowngtze zdiva tl. 450 mm

L Souinitel prostupu tepl&) [W/m-.K] 1,358 PoZzadavek
Pozadovany sdainitel prostupu tepl&y [W/m®.K] 0,30 neni splreén
Zkondenzované mnoZstvi vodni pary za kb, [kg/m”.a] | 0,0315 .

S — _ 5 Pozadavek je

2 | Vyparitelné mnozstvi vodni pary za rivke, »[kg/m-.a] 2,2984 I

splnén
Ke kondenzaci dochazfipvenkovni teplot nizsi nez -5°C

2 Teplotni faktor v navrhovych podminkadhs; [-] 0,708 Pozadavek

Maximalni mozny poZadovany teplotni faktési n[-] 0,759 neni splreén

3.6.2. Obvodové sény ze zdiva tlou$ky 300 mm

Hodnocena konstrukce (skladba od interiéru):
e Vapenna omitka tl. 20 mm
» Zdivo z cihel plnych palenych tl. 300 mm
* Heraklit tl. 50 mm

* Vapenocementova omitka tl. 20 mm

Vypocet tepeld technickych paramatrskladby stavebni konstrukce a jeji komplexni po-

souzeni z hlediska i®hi tepla a vodni pary bylo provedeno pomoci vgpuiho software

Teplo 2014. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 3.6.

Tab. 3.6: Tepelitechnické posouzeni obvodowngtze zdiva tl. 300 mm

. Souinitel prostupu tepl&) [W/m?.K] 0,992 Pozadavek
Pozadovany sdainitel prostupu tepl&y [W/m®.K] 0,30 neni splreén
Zkondenzované mnozstvi vodni pary za kb, [kg/m®.a] -

5 Vypaiitelné mnozstvi vodni pary za réley a[kg/m’.a] - Pozadavek je
Pti venkovni navrhoveé tepldinedochazi v konstrukci ke kondenzaci splnen
vodni pary.

Teplotni faktor v navrhovych podminkadhs; [-] 0,778 PoZadavek
> Maximalni mozny pozadovany teplotni faktésin[-] 0,759 neni splren

3.6.3. Fasadni prefabrikované panely

Posouzeni prefabrikovanych obvodovych pansichazi ze skladby podle Obr. 2.19, na

kterém je vyobrazen vodoroviigz konstrukci.
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Tab. 3.7: Tepelitechnické posouzeni obvodového prefabrikovanéhelpa

L Souinitel prostupu tepl&) [W/m-.K] 1,324 PoZzadavek
Pozadovany sdainitel prostupu tepléy [W/m*.K] 0,30 neni splrén
Minimalni pozadovana teplota viitho povrchu ve vSech

) 13,55 Pozadavek

2 | mistech konstrukce [°C] ]

_ : neni splrén
Minimalni vnitini povrchova teplota konstrukce [°C] 11,27

3 Teplotni faktor v navrhovych podminkadhsi[-] 0,693 Pozadavek

Maximalni mozny poZadovany teplotni faktésin[-] 0,759 neni splrén

Vypocet tepeli technickych parametrskladby stavebni konstrukce a jeji komplexni po-
souzeni z hlediskai®ini tepla bylo provedeno pomoci v¢ptniho software Area 2014. Vy-
sledky jsou uvedeny v Tab. 3.7. Bylo vymodelovamowtozn&rné teplotni pole charakteris-
tického vyseku konstrukce (dvou obvodovych parsiladebné gy 525 mm) a vypétena
tepelna propustnost [W/(m.K)] vysekem konstrukce. Sémitel prostupu tepla byl pak vy-
jadren pomoci vztahu:

U =lgi=£=%%44=1,324wm2 X,

kde b je &ka hodnoceného vyseku v i, je vypaitena hustota tepelného toku ve W/n#a
Oe jsou ndvrhové vnihi a venkovni teploty ve °C. Na Obr. 3.1 je zndZpmrozlozZeni tep-

lotnich poli v send¥ovém dilci a s vyzngnim minimalni povrchové teploty na wimim

povrchu v interiéru 11,27 °C.

Teplotni pole [C:

118,94
-394 .63
-63..-44
4.4 -20
05

200

05..30

30..54

b4..78
1

@ T:i=11.27 C; fRzi=0,633
® T3i=-11.81 C: fRsi=0.966

Obr. 3.1: Graficky vystup z Area 2014 — RozloZepilatnich poli ve fasadnim sendébwém
obvodovém dilciderveny bod — vnihi povrch, modry bod — ¥j8i povrch konstrukce)
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3.6.4. Stropni konstrukce nad podzemnim podlazim

Hodnocena konstrukce (skladba od interiéru):
e Vlysky tl. 15 mm
» Tesdska podlaha tl. 25 mm
* Nasyp — Skvarobeton tl. 100 mm

« Zelezobetonova stropni deska z prefabrikovanycityeim panel tl. 50-160 mm

Vypocet tepeli technickych parametrskladby stavebni konstrukce a jeji komplexni po-
souzeni z hlediskai®ii tepla bylo provedeno pomoci v¢ptniho software Area 2014. Vy-
sledky jsou uvedeny v Tab. 3.8. Bylo vymodelovamoutoznrné teplotni pole charakteris-
tického vyseku konstrukce (dvou stropnic o skladebfce 525 mm) a sda@initel prostupu
tepla ogt dopaitan pomoci vypé&tené tepelné propustnodti= 1,381 W/(m.K). Vinkovy
prifez stropnic je pro vymodelovani v software pro atliSeni uvazovan jako soustava
obdélniki. Na Obr. 3.2 je znazogno rozlozeni teplotnich poli ve stropni konstrukeiyzna-

¢enim minimalni vniini povrchové teploty na povrchu podlahy 1.NP 1604

Tab. 3.8: Tepelitechnické posouzeni stropni konstrukce nad podrepwdlazim

Souinitel prostupu tepl& [W/m?.K] 1,315 PoZadavek

1
Pozadovany sdainitel prostupu tepl&y [W/m®.K] 0,60 neni splrén

Minimalni poZadovana teplota vfitho povrchu ve vSech
18,64 PoZadavek

2 | mistech konstrukce [°C] { ol
neni splrén

Minimalni vypaitena povrchova teplota konstrukce [°C] 16,94

Teplotni faktor v navrhovych podminkadhsi [-] 0,702 Pozadavek

Maximalni mozny pozadovany teplotni faktégn[-] 0,802 neni splren

Teplotni pole [C]:

J ... 1.9

9..839

999

.. 10,8
8119
8. 123
9139
9...143
3..159
9,169

@ Tsi=16,94 C; fRsi=0,702

® T5i=6,32 C: Rsi=0,887

Obr. 3.2: Graficky vystup z Area 2014 - RozlozZepldtnich poli ve stropni konstrukeéef-
veny bod — vniti povrch podlaha 1.NP, modry bod —€j#&i povrch konstrukce strop PP)
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3.6.5. Stropni konstrukce 4.NP

Hodnocena konstrukce (skladba od interiéru):
« Zelezobetonova stropni deska z prefabrikovanychyan panel tl. 50-160 mm
* Heraklit tl. 80 mm
* Cementovy pat tl. 200 mm

Vypocet tepeli technickych parametrskladby stavebni konstrukce a jeji komplexni po-
souzeni z hlediskai®ini tepla bylo provedeno pomoci v¢ptniho software Area 2014. Vy-
sledky jsou uvedeny v Tab. 3.9. Bylo vymodelovamowtozn&rné teplotni pole charakteris-
tického vyseku konstrukce (dvou stropnic o skladebfce 525 mm) a sda@initel prostupu
tepla ogt dopaitan pomoci vypé&tené tepelné propustnodti= 1,249 W/(m.K). Vinkovy
prifez stropnic je pro vymodelovani v software pro atliSeni uvazovan jako soustava
obdélnili. Na Obr. 3.3 je v hornfasti cerveré znazorgn pribeh izotermy minimalni poza-
dované teploty vnihiho povrchu a v dolniasti rozlozeni teplotnich poli ve stropni konstruk-

ci s vyzn&enim minimalni povrchové teploty 15,77°C na povrpbdhledu stropu 4.NP.

155..176

o Tsi=15,77 C; (Rsi=0,777
® Tsi=-3,05C; fRsi=0,855

Obr. 3.3: Graficky vystup z Area 2014 —iB¢h izotermy minimalni poZadované teploty
vnitniho povrchu 15,71 °C a rozloZeni teplotnich pelstropni konstrukcicérveny bod —
vhit/ni povrch strop 4.NP, modry bod —¢&i povrch konstrukce podlahaiginiho prostoru)
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Tab. 3.9: Tepelitechnické posouzeni stropni konstrukce 4.NP

Souinitel prostupu tepl&) [W/m?.K] 1,189 Pozadavek

Pozadovany sdainitel prostupu tepl&y [W/m®.K] 0,30 neni splreén

Minimalni poZzadovana teplota vimiho povrchu ve vSech .
15,71 Pozadavek je

2 | mistech konstrukce [°C]

splnén
Minimalni vypaitené povrchova teplota konstrukce [°C] 15,77 P
3 Teplotni faktor v navrhovych podminkadhs;[-] 0,777 Pozadavek je
Maximalni mozny poZadovany teplotni faktési n[-] 0,775 splnén

3.7. Hodnoceni tepelnych moai rozhodujicich konstrukénich detaila

3.7.1. Styk priéné zdné nosné siny se d¥ma fasadnimi panely

Posuzovany detail je znazémna Obr. 3.4. Vyptet tepeld technickych parametrde-
tailu a jeho posouzeni z hledisk#esii tepla bylo provedeno vymodelovanim dvouréaré-
ho teplotniho pole charakteristického vyseku pomaggiocetniho software Area 2014. Vy-
sledky jsou uvedeny v Tab. 3.10. Na Obr. 3.5 a @W8. jsou dale vyobrazeny grafické

vystupy programu.

— DEKORATIVNI OBKLAD TVARU "U"
’ - "l
28 300 / 525
//
{ ]
i 7 y
: # — DOBETONAVKA
/
RS T N 7 27 = T TS R
B LY 11 H =
| K 5
o ot |
X XA XK IR IR KRR AKX K 9950909500990 900000 00
YVYY ¥y \_Y XN WY (Y XNYNNYYY ¥ B LG ARG EE L]

{El
INTERIER ’ EM
ZDIVO TL. 300 mm
; OMITKA S RABIC. PLETIVEM
/ INTERIER
Obr. 3.4: Detail styku fiché nosné zthé stny se 2 fasadnimi panely — vodorovay kon-

strukci
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|zotermy:

1355C

@ Tsi=3,08 C: fRsi=0.631
'@ Tsi=-12,68 C; fRsi=0,931

Obr. 3.5: Graficky vystup z Area 2014 +iBe¢h izotermy minimalni pozadované teploty Anit
niho povrchu 13,55 °Gi¢rveny bod — vnihi povrch, modry bod — ¥j$i povrch)

Teplotni pole [C}

12,7...-8.7
97..67
6.7..-3.7
37..-0.7

07..23

| 23..53
53..83
83..11.3
113..143

B 143..173

@ Tsi=9,08 C; fRsi=0,631
® Tsi=-12,68 C; fRsi=0,991

Obr. 3.6: Graficky vystup z Area 2014 — RozloZeplotnich poli v konstrukci¢rveny bod —
vnit’ni povrch, modry bod — ¥j$i povrch)

Tab. 3.10: Tepelhtechnické posouzeni detailu stykirpé zé&né stny s fasadnimi panely

Minimalni poZadovana teplota vfitho povrchu ve vSech
) 13,55 PoZadavek
1 | mistech konstrukce [°C]
E— _ _ neni splrén
Minimalni vypattena povrchova teplota konstrukce [°C] 9,08
, Teplotni faktor v navrhovych podminkadhsi [-] 0,631 Pozadavek
Maximalni mozny pozadovany teplotni faktésin[-] 0,759 neni splren
Tepelna propustno&t [W/m.K] 2,002
Vypoc&teny linearniinitel prostupu tepld? [W/m.K] 0,23 PoZadavek
3
Normou pozadovana hodnota linearnéimatele prostupu neni splrén
0,20
tepla ¥ [W/m.K]

3.7.2. Styk zdéné nosné béni lodzZiové sEny s fasadnim panelem

98



Posuzovany detail je znazémna Obr. 3.7. Vypeet tepeld technickych parametrde-

tailu a jeho posouzeni z hledisk#esii tepla bylo provedeno vymodelovanim dvouréaré-

ho teplotniho pole charakteristického vyseku pomggiotetniho software Area 2014. Vy-

sledky jsou uvedeny v Tab. 3.11. Na Obr. 3.8 jelwsmeno rozlozZeni teplotnich poli

v konstrukci acerveny bod znazauje minimalni teplotu na povrchu konstrukce v iiéar

5,36°C. Piibéh izotermy minimalni poZzadované teploty 13,55°C mémi uveden, jelikoz

vSechny mista povrchu interiéru maji nizsi teploeg je tato minimalni povolena hodnota.

Tab. 3.11: Tepelhtechnické posouzeni detailu stykudtidodZiové zéhé sény s fasadnim

panelem
Minimalni poZadovana teplota viniiho povrchu ve vSech
) 13,55 Pozadavek
1 | mistech konstrukce [°C]
S _ _ neni splrén
Minimalni vypaitena povrchova teplota konstrukce [°C] 5,36
) Teplotni faktor v navrhovych podminkadhs[-] 0,525 Pozadavek
Maximalni mozny pozadovany teplotni faktésin[-] 0,759 neni splren
Tepelna propustnost [W/m.K] 1,355
Vypocteny linearniinitel prostupu tepld? [W/m.K] 0,183 Pozadavek je
3
Normou pozadovana hodnota linearnéimatele prostupu splnén
0,20
tepla PN [W/m.K]

140

INTERIER

Obr. 3.7: Detail styku zthé nosné bini lodziové sy s fasadnim panelem — vodorovay

konstrukci
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Teplotni pole [C]:

123..-10.3
103... 7.7
4.7..52
52..-26

1

2
26...0,
01..25
29.... 30
50..76

76..102

B 102..127

@ Tsi=5,36 C; fRsi=0,525
® Tsi=-12,85 C; fRsi=0,936

Obr. 3.8: Graficky vystup z Area 2014 - Rozlozepldtnich poli v konstrukcé€rveny bod —

vnitni povrch, modry bod — ¥j8i povrch)

3.7.3. Styk Zelezobetonového obvodovéhd@nce se déma panely a stropni konstrukci

Posuzovany detail vychazi z geometrickych paraimeskladeb z Obr. 2.20, jedna se te-

dy o svislyiez Zelezobetonovym obvodovymincem vynivajicim gred lic fasady a jeho na-

vaznost na stropni konstrukci a obvodové fasadnélyaVypaet tepel® technickych para-

metii detailu a jeho posouzeni z hlediskdeBi tepla bylo provedeno vymodelovanim

dvouroznérného teplotniho pole charakteristického vyseku @amvypaetniho software

Area 2014. Vysledky jsou uvedeny v Tab. 3.12. Na. GtP je dale vyobrazen graficky vy-

stup z programu.

Tab. 3.12: Tepeltechnické posouzeni detailu styku Zelezobetonoxélee se stropni kon-

strukci a fasadnimi panely

Minimélni poZzadovana teplota viiho povrchu ve vSech
) 13,55 PoZadavek
1 | mistech konstrukce [°C]
_ _ _ neni splrén
Minimalni vypastena povrchova teplota konstrukce [°C] 6,62
) Teplotni faktor v navrhovych podminkadhsi[-] 0,561 PoZadavek
Maximalni mozny pozadovany teplotni faktésin[-] 0,759 neni splren
Tepelna propustno&t [W/m.K] 4,035
Vypocteny linearniinitel prostupu tepld? [W/m.K] 0,588 PoZadavek
3
Normou pozadovana hodnota linearnéimatele prostupu neni splrén
0,20
tepla PN [W/m.K]
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Teplotni pole [C]

| zoterm:
1356 C d22..-88
8854
A4 .. -20
20..15
15..419
| 49..8.3
83117
11.7...151
: - 151 ..185
B cs.a18

& T=i=E B2 C; fRzi=0,561 & Tzi=6,62 C; fRz=0561
& Tzi=-12,21 C; fR=i=0,978 @ To=1221 C:fRs=0972

Obr. 3.9: Graficky vystup z Area 2014 —iB¢h izotermy minimalni pozadovane teploty
vnitniho povrchu 13,55 °C a rozlozeni teplotnich pdomstrukci ¢erveny bod — interiér,
modry bod — exteriér)

3.8. Navrh tlousték tepelnych izolaci

Posouzeni jednotlivych konstrukci ofgatych obkladem tepelného izolantugdeno stej-

nymi vypaietnimi metodami a postupy jako konstrukce stavappisané v kapitole 3.6 a 3.7.

3.8.1. Obvodové zdivo tlou$ky 450 mm

Hodnocena konstrukce (skladba od interiéru):
e Vapenna omitka tl. 20 mm
» Zdivo z cihel plnych palenych tl. 450 mm
» Tepelnaizolace z mineralni vaty Knauf FKD S tl0Xm

101



Tab. 3.13: Tepelhtechnické posouzeniare seny tl. 450 mm opééné tepelnym izolantem

L Souinitel prostupu tepl&) [W/m-.K] 0,28 Pozadavek je
Pozadovany sdainitel prostupu tepl&y [W/m®.K] 0,30 spinén
Zkondenzované mnozstvi vodni pary za kb, [kg/m®.a] -

) Vypatitelné mnozstvi vodni pary za roke, . [kg/m’.a] - Pozadavek je
Pti venkovni navrhové tepldtnedochazi v konstrukci ke kondenzagi splnen
vodni pary.

Teplotni faktor v navrhovych podminkadhs;[-] 0,932 Pozadavek je

3 Maximalni mozny poZadovany teplotni faktési n[-] 0,759 splnen

3.8.2. Obvodové zdivo tlou$#ky 300 mm

Hodnocena konstrukce (skladba od interiéru):
* Vapenna omitka tl. 20 mm
» Zdivo z cihel plnych pélenych tl. 300 mm
* Heraklit tl. 50 mm

» Tepelnd izolace z mineralni vaty Knauf FKD S tl0Xm

Tab. 3.14: Tepeltechnické posouzenia sény tl. 300 mm opééné tepelnym izolantem

1 Souinitel prostupu tepl&) [W/m?.K] 0,268 Pozadavek je
Pozadovany sdainitel prostupu tepl&y [W/m®.K] 0,30 splnén
Zkondenzované mnoZstvi vodni pary za kb, [kg/m*.a] -

5 Vypatitelné mnozstvi vodni pary za roke, . [kg/m’.a] - Pozadavek je
Pti venkovni navrhoveé tepldinedochazi v konstrukci ke kondenzadi splnén
vodni pary.

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkédhs;[-] 0,935 Pozadavek je
> Maximalni mozny poZzadovany teplotni fakté n[-] 0,759 splnén
3.8.3. Faséadni prefabrikované panely

navic tepelnou izolaci z mineralni vaty Knauf FKE.S.00 mm.

Posouzeni fasadniho sentbirého panelu vychazi ze souvrstvi dle Obr. 2.18ffepého
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Teplotni pole [C):

142..175
175..209

@ T3i=20,63 C; fRsi=0,961
® T3i=-12,62 C; fRsi=0.989

lzotermy:

BT LT T RS PP R

@ Tsi=20,63 C; fRsi=0,961
# Tsi=-1262 C; fR+i=0,989

Obr. 3.10: Graficky vystup z Area 2014 — Rozlokepibtnich poli ve fasadnim panelu
s vyznd@enim minimalni vyptiené povrchové teploty 20,63°C v interiéru a vyllerispribe-
hu izotermy minimélni poZzadované teplotyAamho povrchu 13,55 °G¢rveny bod — interi-
ér, modry bod — exteriér)

Tab. 3.15: Tepeltechnické posouzeni fasadniho panelu fgretho tepelnou izolaci

Tepelna propustno&t [W/m.K] 0,291 _
— > Pozadavek je
1 | Souinitel prostupu tepld [W/m*.K] 0,277 s
splnén
Pozadovany sdainitel prostupu tepl&y [W/m®.K] 0,30 P

Minimalni poZadovana teplota vfitho povrchu ve vSech

) 13,55 PoZadavek je
2 | mistech konstrukce [°C]

splnén
Minimalni vypaitena povrchova teplota konstrukce [°C] 20,683 P
A Teplotni faktor v navrhovych podminkadhsi[-] 0,961 | Pozadavek je
Maximalni mozny pozadovany teplotni faktégn[-] 0,759 spinén

3.8.4. Stropni konstrukce 4.NP

Hodnocena konstrukce (skladba od interiéru):
« Zelezobetonova stropni deska z prefabrikovanycityeim panel tl. 50-160 mm
* Heraklit tl. 80 mm
* Cementovy pat tl. 200 mm

* Tepelnaizolace z mineralni vaty Knauf Classic 83920 mm
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Tab. 3.16: Teplaétechnické posouzeni stropni konstrukce 4.NPrepattepelnou izolaci

Tepelna propustno&t [W/m.K] 0,268 _
— 5 Pozadavek je
1 | Souinitel prostupu tepl& [W/m“.K] 0,255 s
splnén
Pozadovany sdainitel prostupu tepl&y [W/m®.K] 0,30
Minimalni pozadovana teplota vfitho povrchu ve vSech
) 15,71 PoZadavek je
2 | mistech konstrukce [°C]
— - - spinén
Minimalni vypcaitena povrchova teplota konstrukce [°C] 20,583
4 Teplotni faktor v navrhovych podminkadhsi [-] 0,947 | Pozadavek je
Maximalni mozny pozadovany teplotni faktén[-] 0,775 spinén
Teplotni pole [C)
53..27
. 2708
01..28
26..52
52..78
B 75105
105..131
131157
15.7...18.3

B 1830210

® Tsi=2053 C; fRsi=0,947
® Tsi=-5,30 C; fRsi=0,975

.........................................

# Tsi=2053 C; fRsi=0,947
# T3i=-5.30C; fRsi=0 975

Obr. 3.11: Graficky vystup z Area 2014 — Rozlokepibtnich poli ve stropni konstrukci
S vyzndenim minimalni vypttené povrchové teploty 20,53°C na podhledu 4.Njkeegleni
prizbehu izotermy minimalni poZadované teplotyAnihio povrchu 15,71 °G*rveny bod —

interiér, modry bod — exteriér)
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3.9. Hodnoceni tepelnych moat rozhodujicich detaili zateplenych kon-

strukci

3.9.1. Styk priéné zdné nosné siny se d¥ma fasadnimi panely

Tab. 3.17: Tepeltechnické posouzeni detailu stykirpé nosné ghy a dvou fasadnich

panel;, opateného tepelnou izolaci

Minimalni pozadovana teplota vfitho povrchu ve vSech

1 | mistech konstrukce [°C]

13,55 PoZzadavek je

splnén
Minimalni vypaitena povrchova teplota konstrukce [°C] 9,08 P
, Teplotni faktor v navrhovych podminkadhsi[-] 0,631 | Pozadavek je
Maximalni mozny pozadovany teplotni faktésn[-] 0,759 splnén
Tepelna propustno&t [W/m.K] 0,536
Vypocteny linearniinitel prostupu tepld? [W/m.K] 0,162 | pozadavek je
3
Normou pozadovana hodnota linearnéiatele prostupu splnén
0,20
tepla ¥ [W/m.K]
Teplotni pole [C}
-13.0...4986
496..-6.1
2.7..07
07..42
42.. 76
76..110
110..145
145..17.9

B 175213

® T5=19,18 C; fRsi=0,913
® Tsi=-12,93 C; Rsi=1,000

Obr. 3.12: Graficky vystup z Area 2014 — Rozlokepibtnich poli v konstrukci s vyzfenim
minimalni vypdtené povrchové teploty v interiéru 19,18 Z@r¢eny bod — interiér, modry

bod — exteriér)
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lzotermy:

1355C

@ T5i=13,18 C; iRsi=0,913
# Tsi=-12,99 C; fRsi=1,000

Obr. 3.13: Graficky vystup z Area 2014 — Vykrespatibehu izotermy v konstrukci minimalni
pozadované hodnoty teploty vnitho povrchu 13,55 °G*¢rveny bod — interiér, modry bod —
exterier)

3.9.2. Styk zdéné nosné béni lodziové sEny s fasadnim panelem

Tab. 3.18: Tepelhtechnické posouzeni detailu stykuridodziové sy s fasadnim pane-
lem, opateného tepelnou izolaci

Minimalni poZadovana teplota viitho povrchu ve vSech _
) 13,55 PoZzadavek je
1 | mistech konstrukce [°C]
— - - spinén
Minimalni vypaitena povrchova teplota konstrukce [°C] 15,0p
) Teplotni faktor v navrhovych podminkadhsi[-] 0,801 PoZadavek je
Maximalni mozZny poZadovany teplotni faktésin[-] 0,759 splnén
Tepelna propustno&t [W/m.K] 0,451
Vypocteny linearniinitel prostupu tepld? [W/m.K] 0,164 | pozadavek je
3
Normou pozadovana hodnota linearnéimatele prostupu splnén
0,20
tepla ¥ [W/m.K]
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Teplotni pole [C}

130..-98
98..-66
66..-34
34..-02
02..3]1
31..83
63..35
99..14.¢F
1.8 183
159..13.1

@ Tsi=15,02 C; fRsi=0,801
@ Tsi=-13,00 C; fRsi=1,000

Obr. 3.14: Graficky vystup z Area 2014 — Rozlokepibtnich poli v konstrukci s vyzfenim
minimalni vypdtené povrchové teploty v interiéru 15,02 Z@rgeny bod — interiér, modry
bod — exteriér)

|zotermy:

1355C

® Tsi=15,02 C; fRsi=0,801
# Tsi=-13,00 C; fRsi=1,000

Obr. 3.15: Graficky vystup z Area 2014 — Vykrestetibehu izotermy v konstrukci minimalni
pozadované hodnoty teploty vnitho povrchu 13,55 °Gi#érveny bod — interiér, modry bod —
exteriér)
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3.9.3. Styk Zelezobetonového obvodovéhd@nce se déma panely a stropni konstrukci

Tab. 3.19: Tepelhtechnické posouzeni detailu styku Zzelezobetonowxlce s fasadnimi
panely a stropni konstrukci, opahého tepelnou izolaci

Minimalni poZadovana teplota viritho povrchu ve vSech _
) 13,55 Pozadavek je
1 | mistech konstrukce [°C]
S _ _ splnén
Minimalni vypatena povrchova teplota konstrukce [°C] 17,19
) Teplotni faktor v navrhovych podminkadhs; [-] 0,863 Pozadavek je
Maximalni mozny poZzadovany teplotni faktési n[-] 0,759 splnen
Tepelna propustnost [W/m.K] 1,013
Vypocéteny linearniinitel prostupu tepld? [W/m.K] 0,168 PoZadavek je
3
Normou pozadovana hodnota linearnéimatele prostupu splnén
0,20
tepla PN [W/m.K]

ey

|zotermy:

— 13550 13045
-45.. 60
-£0..-25
25..1.0
5

Teplotni pale [C]:

B
1.0 4,
45 .80
g80..115
115...15.0 L
150,185 T
B 105220
& Tzi=17.19C; fR=i=0863 @ T3i=17.19 C: IRsi=0.863
& Tai=-12.99 C: fRsi=1,000 ® Tsi=-12,99 C: fR=i=1.000

Obr. 3.16: Graficky vystup z Area 2014 -Béh izotermy minimalni poZadované teploty
vnit'niho povrchu 13,55 °C a rozlozZeni teplotnich pdomstrukci erveny bod — interiér,
modry bod — exteriér)
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Kapitola 4

Statické posouzeni svislych a vodorovnych nos-
nych konstrukci objektu

4.1. Cil posouzeni

V dnesni dob se rekonstrukce bytovych jednotek panelovych raftovych don stava
¢im dal¢astjSim jevem. Lidé si feji zmodernizovat své bydleni, coz s sebasto @inasi i
zmeénu dispozinihoteSeni, tedy f@miseni ¢i pristawni cklicich piicek a tim i zndnu pasobi-
ciho zatizeni na stropni konstrukce. Arfegeném objektu bytového domu na sidlisti Solida-
rita tomu neni jinak a bylo zaznamenano, Ze zdénulwsti jiz rekonstrukce vybranych liyt
probihla. Red zapoetim €chto praci je vSak nutné stanovit statickym Wpm realné re-
zervy stavajici stropni konstrukce a nastedmazit gesné umisni téchto dlicich pricek
v zavislosti na unosnosti stropnich pdineV piipact uskuténéni jakychkoliv stavebnich
Uprav, které znamenaji Zmu zatizeni od vodorovnych nosnych konstrukci gkuakeé zapo-
tiebi posoudit realné rezervy svislych nosnych koksfrdle sotasnych platnych norem, do

kterych se fisobici zatizenifenasi.

4.2. Podklady pro vypocet a vypaietni postupy

Jednotlivé Zelezobetonové stropni panely vinkowtétaru, popsané v podkapitole 2.2.2 a
vyztuzené dle Obr. 2.64, byly navrzeny jako progiéniky kloubow uloZzené na obou kon-
cich na osu svislych nosnych konstrukci. Vzhledetonku, Zze v drazkach vytivenych mezi
podélnymi stgnymi plochami jednotlivych stropnic neni provedendoec Zadné armovani
ocelovou vyztuzi a praskliny vzniklé mezntito stropnimi panely i o jejich vzajemném
nedokonalém spoluigobeni, nelze tyto styky ozfinjako staticky d@inné. Konstrukci neni
moZzné povazovat za monolitickou desku, ale budeguteno posouzeni jednotlivych strop-
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nic, pasobicich jako prosté nosnikyg&lixi pricky budou umisiny do fech poloh vi¢i nos-
nému stropnimu panelu, vyvozujici nejiiepivéjSi inky vnitinich sil. Stropnice budou
nasledg posouzeny pro vSechny tyth varianty na ohybové namahani a na smykové nama-
hani, vyvolané od isobiciho zatizeni posouvajici silou a ohybovym muera. Vypdcet
bude proveden praizné hmotnosti &icich pricek (velmi lehké ficky m < 50 kg/m, lehké

m = 50 - 120 kg/rh ©2ké > 120 kg/rf) a pro d rozdilna rozpti stropnich panél(3,45 m a

4,5 m). Tim bude stanovena maximalni mozna dovolemitnost dlicich konstrukci

v zavislosti na jejich poloze osazeni na stropaic& rozpti stropni konstrukce. Stropni kon-
strukce budou posouzeny diSN EN 1992 — 1 — 1. (27)

Pro posouzeni svislych nosnych konstrukci byla &gybrvnitni nejvice zatizena nosna
svisla konstrukce, na které jsou ze dvou stranessapna osu vodorovné nosné konstrukce o
osovém rozgti 4,5 m. Posouzeni bude provedeno prénad sénu tl. 450 mm v podzemnim
podlazi, kde je sobici svislé zatizeni od konstrukce objektu ¢t8jv Nelze vSak také opo-
menout svislou nosnouésiu v prvnim nadzemnim podlazi o rozdilné menSistioe: 300
mm. S&ny v obou podlazich budou posouzeny ve dvou svyiiiepech, tedy v hlava
v polovirg swtlé vysky stny dleCSN EN 1996 — 1 - 1. (28)

Pouzité hodnoty objemovych tih mateiiablastnich tih stavebnich privki uzitnych za-
tizeni byly pro vypoet pisobiciho zatiZenitpvzaty z fivodniho velmi stréného statického
vypostu objektu nebo £SN EN 1991 — 1 — 1. (29)

4.3. Stropni konstrukce z prefabrikovanych paneli

4.3.1. Potfebné hodnoty pro vypdet

Materialy

Pro stropni panely byla nedestruktivnimi zkouSkaaiiazovym tvrdorrem stanovena
charakteristicka krychelna tlakova pevnost 40 MRaje tedy uvaZzovano sdou betonu
C30/37.

Navrhova pevnost betonu v tlaky:

fog =0 E—lfc—" = 1093—0 =20MPa
Ve 15
Navrhova pevnost betonu v tafi:

f
fog = 0 2 =10 E—li’—g =1,333VPa

c
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kde:y.= 1,5 ...sodinitel spolehlivosti betonu

acc= 1,0 ...sodinitel uvazujici dlouhodobécinky na tlakovou pevnost betonu a

negiznivé &inky ze zmgisobu zatizeni

act= 1,0 ...sodinitel uvazujici dlouhodobécinky na tahovou pevnost betonu a

negiznivé &inky ze zmisobu zatizeni

Vyztuz ve stropnich panelech bude uvazovana jakKiDB5

Navrhova pevnost vyztuze v tahu i tlaky

kde:ys = 1,15 ...sotiinitel spolehlivosti vyztuze

fyk= 500 MPa ...charakteristicka mez kluzu

Navrhova hodnota tlotiBy kryci vrstvy bude uvazovana jaka= 20 mm.

Zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych stropnic je stanov2BakN/nf (jedna stropnice o délce

4480 mm vazi fiblizné 600 kg).

Zatizeni od vlastni tihy konstrukce podlahy budehagzet z pvodnich skladeb podlah

v bytovych jednotkach. iedpoklada se, Ze v minulosti rekonstruované sklgutiglahy byly

navrzeny s objemovou tihou stejnou nebo mensi feddmi souvrstvi. Hodnotaipobiciho

stalého zatiZzeni od konstrukce podlahy je 1,5 KN¥ipatet viz Tab. 4.1). Hodnota uZitného

zatiZzeni pro stropni konstrukci bude uvaZovégna 1,5 kN/nf (kategorie A, plochy pro do-

maci a obytnéinnosti). (29)

Tab. 4.1: Vypeet zatiZzeni fsobiciho od skladby podlahy

Charakteristické zatizeni

Vrstvy podlahy Vypdoet kN/m?]
VIysky (m = 20 kg/m) 0,2 0,2
Tesaska podlahap(= 650 kg/rf) 0,025. 6,5 0,16
Nasyp p = 1400 kg/m) 0,08.14 1,12
Celkem 1,48

4.3.2. Posouzeni stropniho panelu na ohybové namahani

Jsou uvazovany nasledujitiiarianty osazenidici pricky viaci stropnimu dilci:
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A. PFicka umisena rovnol¥zné se stropnim panelem — posouzettidgného puiiezu

| —pFitka

STATICKE SCHEMA

POSUZOVANY PRUREZ

525 525 825 "

20

B L3 — T 8E
hool 325 | | | @8 | J1o0 000 212

100 100

Obr. 4.1: Varianta A - Ficka umis¢éna rovnolgzre se stropnim panelem, posuzovaimy
priiez stropnice

Pricka je osazena rovnébr¢ se stropnici aiysobi jako rovnorrné spojité zatizeni po
celé délce nosniku. Vyvozuje tak n&fi ohybové namahani uprted jejiho rozpti. Bude
provedeno posouzenfipného Zelezobetonovéhodpezu stropnice ve tvaru vinky n&idek
ohybového momentu v tomto nejvice namahanémentdirez bude zjednodus&mvazovan
jako T piitez s rozmry dle Obr. 4.1. V nasledujici Tab. 4.2 jsou stamwvhodnoty navrho-
vych momeni vypoitené proit rizné hodnoty hmotnostietici pricky. V Tab. 4.3 je uveden
piiklad vypdtu spojitého rovnorrného zatiZzeni {ysobiciho na prostém nosniku

s uvazovanim hmotnostildci pricky m = 50 kg/nf a na nasledujicim obrazku je vyobrazeno

vykresleni vnitnich sil vyvolanych timto zatizenim.

Tab. 4.2: Vypoet navrhovych momahMegq v zavislosti na tize uvazovandidi pricky

Hmotnost Hodnota navrhového Rozpéti panelu Navrhovy moment
piicky m [kg/m?] | zatizeni(g+q)s [kN/m] L [m] Meg[KNm]
4 12
3,45 8,662
>0 2,822 4,5 14,737
3,45 8,461
45 >/687 4,5 14,395
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Vypocet zatizeni:

Tab. 4.3: Vypeet spojitého zatizeni na prutu préigku o hmotnosti m=50kg/m

Zatizeni Vypocet Charakteristickd ¢ Navrhove
[KN/m] [-] [KN/m]

Stale

vl. tiha stropnice 2,5.0,525 1,313 1,35 1,772

konstrukce podlahy 1,5.0,525 0,788 1,85 1,063

pricka 0,45.2,75 1,238 1,31 1,671

Celkem stalé Ok= 2,926 0q= 4,506

Proménné

UZitné 1,5.0,525 g« = 0,788 15 |q¢=1,181

Celkem (g+q) = 3,714 (g9+09)q = 5,687

(g+q)4=5,687 kN/m

ERRERRRN

4,5m

— e P

A
+

|
12,769

Obr. 4.2: Vykresleni ndvrhovych wvfifch sil vyvolanychdici prickou o hmotnosti
m=50kg/nf na stropnim panelu o roz 4,5 m
Vypodéet momentu unosnosti Zelezobetonového iafezu:
Uginna vyska tramu:
d=h-c-@/2=180-20-12/2 =154 mm

Plocha vyztuze:

2 2
A :25”2' :25”32 = 226mm?

Vypocet vysky tl&ené oblasti:

[f 6 X
= A LT, _ 226010 (435010 _=0,012m
by, 0525[08[10[20010
Omezeni vysky tiené oblasti:
Kontrola podminky:¢ =g = %;j: 0076<¢,,, = 0617 ... vyhovuje
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kde: &, =— e =3 - 517
T st &y 39+ 2175

200

Moment Unosnosti Zelezobetonovéhoipeu:
Mg = A, Of g [{d - 0501 [X)
M o, = 226[107° (#35010° [{ 0154 - 05[D,810012) = 14,668 kNm

Podminka spolehlivosti:

Mg < Mg
ProL=4,5 m am= 45 kg/nf: M, =14,39%kNm< M, =14,66&Nm...VYHOVUJE

ProL=3,45 m ar=120 kg/nf: M, =12,60kNm< M., =14,66&Nm...VYHOVUJE

B. P#icka umiséna kolmo na snédr pnuti stropniho panelu, uproged jeho rozpti
Pricka je osazena kolmo na osu stropnice upedsiejiho rozpti. Ve statickém schématu

je uvazovana jako osata sila a v kombinaci s ostatnim stalym i nahodikpojitym zatiZe-
nim vyvolava opt nejwtsi ohybové namahani v tomto ndisPosouzeni Unosnosti stropnice
bude provedeno pro jejitipny prifez uprosied rozgti, stejreé jako v gipac A. Stanoveni
vnitinich navrhovych sil bude provedeno pouze piléctpricku o hmotnosti m = 120 kg/m
a rozgti stropnice 4,5 m. Jakimeme vidt v ndsledujicim vypiu, vyvolany ohybovy mo-
ment v tomto fipad v porovnani s momentem unosnosti (stanovenémpigdchozi varian-

t¢ A) vyhovi a neniieba dale posuzovat stropnice s mensSimdtimpa pro picky o mensi
hmotnosti.

| —prigke

STATICKE SCHEMA

Obr. 4.3: Varianta B — Ficka umis¢éna kolmo na stropni panel upréstl jeho rozgti
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Vypocet zatizeni:

Tab. 4.4: Vypoet spojitého rovnoamného zatizeni na nosniku pro variantu B

Zatizeni Vypocet Charakteristickd ¢ Navrhove
[KN/m] [-] [KN/m]

Stalé

vl. tiha stropnice 2,5.0,525 1,313 1,35 1,772

konstrukce podlahy 1,5.0,525 0,788 1,85 1,063

Celkem stalé ok= 2,101 4= 2,835

Proménné

UZitné 1,5.0,525 g« = 0,788 15 |q¢=1,181

Celkem (9+q) = 2,889 (9+q)q = 4,016

Osantla sila isobici na stropnici odstici piicky o hmotnostim = 120 kg/nf:
P, =12[275[ 0525[135= 2339kN

P=2,339 kN
/—(q+q)d:4.015 kN /m

JERRRRIREREN

1I’ 4.2m T

@
! 12,798

'10,206
1,069

®
&% 1,069 —— O]

10,206

Obr. 4.4: Vykresleni ndvrhovych vfifch sil vyvolanychdici prickou o hmotnosti
m=120kg/m2 na stropnim panelu o redd.=4,5 m

Moment Unosnosti Zelezobetonoveho prezu:
Mgrq= 14,668 KNm

Podminka spolehlivosti:

Meq < Mg

ProL = 4,5 m ar=120 kg/nf: M, =10,20kNm< M, =14,66&Nm... VYHOVUJE

C. PrFicka umisena v nejslabSim midtprii‘ezu rovnoldzné se stropnim panelem - posou-
zeni podélného piFezu (pouze prosty beton)

ho priifezu je zapdebi stropnici posoudit také pro jejitipez podeélném sénu. Stropnice neni

v mist€ nejslabsiho gitezu v krajnichitetinach rozpti (50 mm) nijak vyztuZzena a v tahu zde

pusobi pouze prosty beton.riéhy prirez prefabrikovaného panelu je uvazovan jako prosty
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nosnik kloubo¥ uloZeny na vyztuzenych koncich a tik&ky pak pisobi jako osaiia sila

uprosted jeho rozpti. Pro kombinaci jejihogsobeni s ostatnim stalym a promym zatiZe-

nim jsou v Tab. 4.5 stanoveny hodnoty &mich sil ogt pro i rtizné hmotnosti &ici kon-

strukce.

STATICKE SCHEMA

b

POSUZOVANY PRUREZ

[ I,

Obr. 4.5: Varianta C — Acka umistna nad nejslabSim mistemipezu stropnice, rovnetine
se stropnim panelem

Tab. 4.5: Vypeet navrhovych ohybovych momeMegq v zavislosti na tizedici pricky

Hmotnost
pifeky m [kg/m?]

Hodnota navrhového

spojitého

zatizeni(g+q)y [KN/m]

Hodnota navrhové
osamnglé sily Py [KN]

Navrhovy moment
Meg[KNmM/m’]

120 7,650 4,455 0,848
60 7,650 2,228 0,556
50 7,650 1,856 0,507
Vypocet zatiZzeni:
Tab. 4.6: Vypeet spojitého zatiZzeni na prutu pro variantu C
Zatizeni Vypocet Charakteristickd ¢ Navrhove
[KN/m] [-] [KN/m]
Stalé
vl. tiha stropnice 25.1,0 2,5 1,3p 3,375
konstrukce podlahy 15.1,0 15 1,35 2,025
Celkem stalé ok= 4,000 gq= 5,400
Proménné
Uzitné 15.1,0 k=15 1,5 | ga= 2,250
Celkem (9+q)« = 5,500 (9+Qg)q = 7,650
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Osantla sila fisobici na stropnici odstici piicky o hmotnostim = 50 kg/nf:
P, =05[275[100135=1,856kN

P4=1,856 kN
(g+q)¢=7.65 kN/m

EEERERERE
AN

| 0,525m |

1 i

| I

@ r 1

[kNm/m'] ! 0?07 !

2,936 3 1

I

® 0,928 :

|

@ |
[kN/m'] o

2,936

Obr. 4.6: Vykresleni navrhovych vimitch sil vyvolanychdlici prickou o hmotnosti m=50
kg/nf na pi¢ném prifezu stropniho panelu

Vypodet momentu Unosnosti pifezu z prostého betonu:
Mey :% b [h* O :% [1,0005° (M333=0,55%KNm/m’

Podminka spolehlivosti:
M| < Mg

Prom=50 kg/nf: mg, =0,507KNm/m<m,=0,555%Nm/m

4.3.3. Posouzeni stropniho panelu na smykové namahani

Pro jednotliva umishi cklicich gricek byly stanoveny maximalni mozn&pgustné hmot-
nosti €chto konstrukci, v zavislosti na ragpstropnic a pro tytoifpady vyp@teny hodnoty
vnitinich sil. Stropni panely vyhovujici stanovenym gdeagm tiham picek musi byt vSech-
ny tyto varianty naslednposouzeny nadinky posouvajicich sil, tedy na smykové namahani.
Z Obr. 2.64 je patrné, Ze osové vzdalenosti smykgzéuze stropnic jsou natolik veliké, ze
nelze povazovat prvek zadre vyztuzeny a bude provedeno posouzeni jako prdkpioez
smykového vyztuzeni.

A. PFicka umisena rovnol¥zné se stropnim panelem — posouzettidgného puiiezu

Pro dovolenou hmotnostipky m=50 kg/nf vyhovujici na ohybové namahani stropnice o

rozpeti 4,5 m byla stanovena maximalni posouvajici aftg = 12,769 kN fsobici

v podporéach, tedy v mistech, kde jé&ijez oslaben o nadbetonovanou vrstvu 20 mm.
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S " Zﬁi

| 200 |

Obr. 4.7: Posuzovany fifez na smykové namahani pro variantu A a B

U¢innéa vyska tramu:
d=h-c-@/2=160-20-12/2 =134 mm

Navrhova hodnota Unosnosti péifezu bez smykoveho vyztuzeni:
1
Vase =| Coe L0007, T8, 08| 0, 020, 1, 00

kde: Rgc...sowinitel smykové Uinosnosti

018 018
Copo =0 =202 012
"e oy, 15

k ...souinitel vysky pfirezu
1 1
k:1+[@j2 :1+(@j2 = 222<20... k=20
d 134

1
(1000, )5 ... sowinitel vlivu podéIného vyztuZeni, kde je stupé podélného

vyztuzeni

- A 226 =0,00843< 002... vyhovuje

Ao 200134

by ... nejmensi $ka piirezu v tahové oblasti
S ohledem na respektovani unosnosti prvku bez pédsjztuze byla stanovena

na zaklad zkousek minimalni ilnosnost:

3 3 1

= 1 = =
v_. = 0035K2 [F_2 = 0035202 (302 =0,542MPa
v [h, [d= 05420200134=14,526kN

1
Vige = { 012020 [ﬂlOO[ﬂ),OO84330)3} [2000134=18,880kN

Podminka spolehlivosti:

NEd| SVRd,c
Vgy =12,76%N <V, =18,88KN ...VYHOVUJE
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B. P#i¢ka umisena kolmo na srdr pnuti stropniho panelu, uproged jeho rozpti

Pro umistni piicky o hmotnostim = 120 kg/nf kolmo na osu stropniho panelu diesu
jeho rozgti 4,5 m byla stanovena navrhova posouvajici\gile= 10,206 kN, opt pasobici
v podporach nosniku. Posuzovanyiipz i jeho navrhova hodnota Unosnosti bude totozna
s pripadem A.

Navrhova hodnota Unosnosti péifezu bez smykoveho vyztuzeni:

VRa,c= 18,880 kN
Podminka spolehlivosti

NEd| < VRd,c

Vg =10,20&N <V, =18,88kN ...VYHOVUJE

C. Pricka umisena v nejslabSim midtprii‘ezu rovnoldzné se stropnim panelem - posou-
zeni podélného piFezu (pouze prosty beton)

Prifez v podélném sénu v mist jeho nejmensi tlowky neni nijak vyztuzen, navrhova
hodnota jeho Unosnosti bude stanovena na zékhaimalni Unosnosti fikezu bez podélné
vyztuze. Navrhova vnihi posouvajici sila proffgku o hmotnosti m = 50 kg/m2 byla stano-
venavegg= 0,928 KN/m’.

Navrhova hodnota Uunosnosti piifezu bez smykového vyztuzeni:

Vige = Vimin b, h = 054201000050 = 27,100kN/m'
1 1
kde: k :1+(&)j2 :1+(&)j2 =30<20...k=20
h 50
3 3 1

= 1 = =
V., = 00350k? [f 2 = 0035[2,02 [BO? = 0,542MPa
Podminka spolehlivosti:
|VEd| = VRd,c

Veg = 0,928KN/M'S Vg, . = 27,100kN/m'... VYHOVUJE

4.4. Svislé nosné zéhé sény

Vypocet unosnosti zthé sény v podzemnim podlazi a v prvnim nadzemnim podiade
proveden jako posouzeni&utho pilfe o Sfce 1 BZny metr ve dvou pirezech — v hlavh

stény a v polovir jeji swtlé vySky. Geometrie posuzovanych konstrukci jerfzaz Obr. 4.8.

119



|
\
NEg,3 ) NP
Al l
u ‘ 0
Neg 4 \L
ot
X 300
‘ Sinita-o
Neg, NP
= J
™ T
Negp
\
sk .
450 Pp
A"

Obr. 4.8: Schéma svislych nosnyckirgath sén s vyzné&enim posuzovanych:pez: a geo-
metrii konstrukci

4.4.1. Potfebné hodnoty pro vypdet

Materialy

Hodnota navrhové pevnosti zdiva v tlaku byla v kalpi 2.3.3 stanoverfg= 1 MPa a ob-
jemova hmotnost zdiva z cihel plnych bude uvaZzov@0 kg/ni.

Vypocet zatizeni
Tab. 4.7: Vypeet navrhové silyigsobici od jednoho nadzemniho podlazi

Zatizeni vypocet Charakteristické| ¢ Navrhoveé
Gy [kN] [-] Gy [kN]
Stalé
stropni deska 25.1,0.45 11,250 1,B5 15,188
konstrukce podlahy| 1,5.1,0.4,5 6,750 1,B5 9,113
vl. tiha sény 19.2,89.0,3.1,0 16,473 1,35 22,239
Celkem stélé Gk=34,474 Gy = 46,540
Proménné
Uzitné 1,5.1,0.45 6,750 1,5 10,125
Pricky 1,2.1,0.45 5,400 15 8,100
Celkem prominné Q=12,150 Q4=18,225
Celkem (G+Q)« = 46,624 (G+Q)q = 64,765
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Tab. 4.8: Vypeoet navrhové silyigsobici od podkrovniho podlazi

Zatizeni vypocet Charakteristické| ¢ Navrhoveé
Gy [kN] [-] Gq [kN]
Stalé
krytina a krokve 1,0.1,0.45 4,500 1,35 6,075
vazba a vaznice 0,25.1,0.4,5 1,125 1135 1,519
cementovy pair 0,44.1,0.4,5 1,980 1,3% 2,673
heraklit 0,31.1,0.45 1,395 1,3p 1,883
stropni deska 25.10.45 11,250 1,B5 15,188
vl.tiha stny 19.38.0,3.1,0 21,660 1,36 29,241
Celkem stéalé Gyk= 41,910 Gg= 59,509
Proménné
Uzitné 15.1,0.45 6,750 1,5 10,125
Nahodilé stechy 1,0.1,0.45 4,500 1,5 6,750
Celkem prominné Q=11,250 Q¢=16,875
Celkem (G+Q)« = 53,160 (G+Q)q = 76,384

Vypocet navrhovych sil fisobicich v hla¥ a poloviré vySky sény podzemniho podlazi a

prvniho nadzemniho podlazi:

Neqs = 76384+ 4[64765= 335,444N

Ny, = 76384+ 464765+ J,35|19[0,45E|,092é—4 =349,29%N
Negs = 76384+3064765= 270,67%N
Ne,, = 76384+ 3064765+ 1351903 D,ogzziﬂ =281,79&N

4.4.2. Posouzeni unosnosti 8hy podzemniho podlazi

Kontrola Stihlost piliie
U¢inna tlougka seny:
ty = o, 1 =100045=0,45m
Vzpérna vyska siny:
h, = p, th= 075[24=1,8m
Owereni podminky:

h
Do = 18 _ 07,

. vvhovuje
t 045 y J

ef
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Posouzeni Unosnosti v gifezui v hlavé stény podzemniho podlazi
Ngq =P LAy = Ngg,

kde: ®, =1- 2[-}?L =1- 29%%: 0898...zmensujici satinitel v hlaw s&ny

e = +e, = 0004m=e,, = 0050 = 005[045=0,023m
e =0,023n...vystrednost zatizeni v hlastny

& :WI =0 ... vystednost od svislého zatizeni
_ hef _ 1,8 _ PR , . . ’
e, = =——=0,004m... paateni vystednost — vliv imperfekci
45C 45C

A=b{=10[D45=0,45m"... pritezova plocha &hy
Np, = ®, CALF, = 0898[DA5LI10° = 404kN
N g = 404kN = N, =335,444N ... VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti v gifezum v poloviné vySce sény podzemniho podlazi
Ngg =@, LALFy = Ngg
kde: @ = 089... zmenSujici satinitel v polovins vysky sény

Odeiteni z tabulek pr&e =a [ f, =750[ f,:

t t 045
€x =€y T€,16 = 0004=¢,, = 0050 = 0050045=0,023m

hef — 18 —
t, 045
emk _ emf +ema+ek — 0023

=005

e =0... vystednost od zatizeni

g =0 ... vystednost od dotvarovani

Ngy =@, [ALF, = 089[DA50110° = 400,5kN
Ngq =393,4kN = N, , =349,29%N ... VYHOVUJE

4.4.3. Posouzeni unosnosti 8hy prvniho nadzemniho podlazi
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Kontrola Stihlost pilife
U¢inna tlougka seny:
ty =0, H=1003=0,3m

Vzpérna vyska siny:
h, = p, th= 075[289=2,168m

Owetreni podminky:

h
Der _ 2168 _ 7225< 27 ... vyhovuje
t, 03

Posouzeni Unosnosti v gifezui v hlavé stény prvniho nadzemniho podlazi
Ngy =@ LALFy 2 Ngy 5

kde: ®, =1- 2[—!?L =1-2 E—I%3 = 09 ...zmensujici salinitel v hlaw s&ny

e =e +e, =00048m= e, = 00501 = 00503 =0,015m
e =0,015n...vystrednost zatizeni v hlasgny

M. s v o
e :WI =0 ... vystednost od svislého zatiZeni

A=b@=10[03=0,3m"... prtitezova plocha shy

Ng, = @, CALF, = 0910301110° = 270kN
Ngg = 270kN = Ny 5 = 270679kN ... NEVYHOVUJE

Posouzeni unosnosti v gifezum v poloviné vySce sény prvniho nadzemniho podlazi

Ny =@, [ALF, 2 Neg 4

kde: @, = 086... zmenSujici satinitel v polovins vysky sény

Odeiteni z tabulek pr&e =a [ f, =750[ f,:

h
o _ 2168_ 206
t, 03
e.t+te +
h: 'mf ma ek — 0015: 0’05
t t 03

€wx =€y T€, 16 =00048=¢ ,, = 005 = 005003 =0,015m
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e =0... vystednost od zatizeni
g =0 ... vystednost od dotvarovani

h
e = _ 2168_ hoagm ... pasateni vystednost
450 45(

Ng, = ®, DACF, = 086[D3C110° = 258kN

Npg = 258kN = N, , = 281798kN ... NEVYHOVUJE

124



Kapitola 5

Vyhodnoceni zjis€nych skutetnosti a navrh sa-
nacnich praci bytového domu

5.1. Vyhodnoceni stavajiciho stavu bytového domu

Stavebg technicky stav bytového domu na sidlisti Solidgantipovida jeho sta66 let a
rozsahu dosud provedenych rekonstnikh praci. Vzniklé poruchy a zavady na jednotlivyc
konstrukcich nejsou zavazné, nijak neohroZujictatpisobeni objektu a nemaji zasadni vliv
na bezpénost a spolehlivost uzivani bytového domu. Js&8invou zgisobené zanedbanim
adrzbovych praci a gfién objektu. Vzhledem ketnému vyskytu tepelnych mésa Spatnym
tepelré technickym parameim obvodovych konstrukci objektu a starydewnych vyplini
otvori, predevSim ve spotaych prostorach, je Zzadouci provést kontaktni zatémbjektu a
tim nejen prodlouzit jeho Zivotnost, ale také drtgpelné ztraty objektu a spebu energii na
vytapeni. Aplikaci kontaktniho zateplovaciho systému npuisitdchazet vhodna sanace obvo-
dovych prefabrikovanych diicfasady, zejména Zelezobetonovyemai a fasadnich panel
s degradovanym betonem a obnazenou vyztugnirti spar mezi jednotlivymi prefabrikaty
a ukotveni nebo vysma okrasnych difctvaru ,U“ predsazenychied fasadu. Déle je peba
zajistit pripadné &eni trhlin nosného zdiva T01-TO3 v soklové oblaStwasti zatepleni
bude také provedena vy¢ma starych tevenych vyplni otvoé a vSech ostatnich vyplni nespl-
nujicich sodasné pozadavky, a sanatceryména ostatnich dopujicich konstrukci, souvise-
jicich s provedenim Biho kontaktniho zateplovaciho systémiegenim jeho detdi] po-
psanych v nasledujicich kapitolach.

Poslednicast této kapitoly budeémovana vninim Upravam bytového domu. Bude pro-

veden rozbor vysledkstatického posouzeni stavajicich stropnich kokstra svislych nos-
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nych zaénych stn v pripac uskuté€neni stavebnich Gprav uvhibytovych jednotek, které
mohou znamenat z&aé znény ve statickémjssobeni &chto konstrukci.

5.2. Sanani prace fasady ffed zapdetim zatepleni

5.2.1. Vymeéna vyplIni otvori

N s

vdechny stavajici vyptnotvori nesphujici pozadavky dl&€©SN 730540 — 2 na stitele
prostupu tepla uvedené v Tab. 3.3.®adu provedeni individuélnich vyn okennich otvo-
ra a lodziovych sestav obyvateli domu a tim &@métetnosti zfisobu v materialovém i tech-
nologickém provedenithto vyplni nebyly pro jednotlivé konstrukce tegetechnické pa-
rametry stanovovany. Vzhledem ke Spatnému stawaji¢dechnickému stavu vyplni otvor
vSech spolénych prostor (vyjma vSech novych hlavnich vchoddvgledi) bude provedena
vyména vSechdchto pivodnich konstrukci. Dale budou v¢mgény vSechny okenni otvory a
lodziové sestavy bytovych jednotek ®/pdni dewénou konstrukci. U ostatnich vyplni otvo-
ra, které byly v minulosti jiz vyrénény, je zapatebi individual®@ prowtit normou pozadova-
né hodnoty tepettechnickych vlastnosti. Roziny, materidlové a technologické provedeni

jednotlivych konstrukci je patrno z vykresové dolamntace.

5.2.2. Sanace trhlin v soklové oblasti svislych nosnych ebdovych sén

Pasivni, tahové, lokalni trhliny TO1 az TO3 vzni#iyv soklové oblasti obvodovych svis-
lych nosnych zéhych konstrukci je zapit#bifadre zajistit proti jejich dalSimu fpadnému
rozvoji a Sfeni. Pro sanacéthto lokalnich poruch bude vyuzito tzv. stehovammpci ocelo-
vych spon z kruhové oceli (vySSi kvality aiperu 14 mm az 25 mmiadre zakotvenych do
nosného zdiva. ikryti trhlin vyztuzi lze také provést ze speciéngroubovicovych profil
z vysokopevnostni oceli, naHelifix. Spony musi byt usgadany kolmo na probihajici trh-
liny, s p'esahem minimah400 mm a jejich vzajemnych svislych vzdalenossi 0,0,6 m.
VhodnymieSenim je provést stehovani u obou stran naruSezrdiha s vystidanim ocelo-
vych spon. Hloubka zapu$ti koncovych kotev je 0,5 az 0,8 tloug zdiva s vystidanim
hloubky zapu&ni sousednich spon, doedvrtanych otvar o praméru 30 az 40 mm vyphi
nych cementovou maltou. Po provedeni stehovaniowegeli sponami je zapidbi provést
injekt&z trhlin rozpinavou cementovou &hnebo maltou, fifpadré hloubkové tmeleni po-
moci aktivované cementove malty, plastbétonpryskyic. Schéma technologického prove-

deni stehovani je znaz@émo na Obr. 5.1.
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Schema uspofadani spar Schema osazeni spon Helifix

ve zdivu Phdorys Rez
4.06m .\ —" min. 35
0,4:0,6m, A kotevni, . «
e S spony ;| s A =
L = o T ol gl g W2 ST min. $5
= 10,3-0,6m - uprostfed Sl Ty s P d [
{ trhliny volime mensi Pl s M o L E N )
£ vzdélenost L 2500/ L ‘," =500
H'J____”_ =é==.—.-= - L [!'
oO=F=E== - i
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£ L : = trhlinu vyplnit cem. maltou
1 LI *D min, T=D+4[mm
i drazkal? " A7 + [mm]
'?é -f\\\\"‘- ve zdin'/’/ - ./'/ - o
"\'/ g L - /"/l v
= ﬁa - g = g -
=7 | el
spona z-——= "'
betond .4____3_{4_9‘.__.4
- Pl
= oceli d
14:26m

Obr. 5.1: Schéma provedeni stehovani lokalnichrntngniklych v soklové oblasti nosného
zdiva (19)
Pred aplikaci fasadniho zateplovaciho systému je dapotebi odstranit vSechny ne-
soudrZzn&asti fasadnich omitek az na zdravé zdivo mechamakgekanim a Skrabanim nebo

vysokotlakym proudem vody.

5.2.3. Sanace obvodového plastz prefabrikovanych dilci

Na zéklad provedeneho stavebriechnického przkumu Zelezobetonovych prefabriko-
vanych dilé obvodového plastbude dle zji&ného stavu provedena sanatzhto konstruk-
ci. Jedna sefpdevsim o poruSeni betonové zalivky ve svislycbdorovnych sparach mezi
jednotlivymi fasadnimi dilci, odpadavani a rozpagck vrstvy Zelezobetonovychémnci pred-
sazenych fed lic fasady a lokalni karbonataci betonu, obnia@étorozi vyztuze prefabriko-
vanych Zelezobetonovych fasadnich pan@prava &chto konstrukci znamena vymu nebo
nahrazeni veSkerého poruSeného konétrilto i vyphového betonu provedenim injektdze
spar mezi dilci nebo poloZzenim nové betonové vrgegzobetonovych prik V mistech,
kde k poruSeni povrchovych vrstev betonu doSlcetialkoroznich zplodin na betdaské vy-
ztuzi, se Bhem sanace vyztuz obnazi, korozni zplodiny odstardjisti se nova antikorozni
ochrana vyztuze. VeSkery nesoudrzny trhlinami pemySa degradovany neunosny beton je
zapotebi mechanicky odstranit. Obnazené vyztuzné preityakonale &sti od vSech zkoro-
dovanych vrstev otryskanim piskem a obnazena inditeyztuz se obnazi j@20 mm do
nekorodujici oblasti. Beton se osekaded hloubky 10 mm za zadni stranu obnazenych be-
tonaskych vloZzek. H oslabeni vyztuZze o vice jak 25% se vyztuz zepilloZkami
z beton#ské oceli. Nedilnou s@asti komplexni technologie opravy betonovych kanst je
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koneina povrchova Uprava s vysokou odolnosti proti ¢yoshrazu, agresivnim plym

z ovzdusi, kyselému desSti a gaaré s vysokou propustnosti pro vodni pary. Pro zajist
dokonalého pinuti reprofila&tnich malt je vyZzadovano, aby betonovy podklad dyhven
cementoveho kalu a jinych m&pevnych vrstev volného nebo poruseného betontistite
separaénich hmot a odlupujicich se #ét a prachu po ®Steni plochy. Pro sanace Zelezobe-
tonovych konstrukci five byt pouzit nafiklad komplexni saréai systém firmy StoCretec,
ktery obsahuje vSechny kompatibilni materialy ppravu od piprav podkladu, antikorozni
ochranu vyztuze, reprofilace, az po kémeu povrchovou ochranu.

Déle je zapdebi wnovat pozornost tenkastnym obkladovym prvism tvaru pismene
,U" ukon¢ujicich nosné fi¢cné sény vystupujici ped lic fasady, které jsou misty uvéihg a
hrozi nebezp# jejich odpadnuti. Je Zadouci provésklddnou revizi upewni jednotlivych
prvki a @gipadné nedostate¢ pridrzné obklady dodate¢ prikotvit k nosnym konstrukcim,

nap. systémem Helifix a @snit vSechny nefurdki spary vysSe uvedenym igobem.

5.3. Zatepleni objektu

V Kapitole 3 byl proveden tepeairtechnicky posudek hlavnich stavajicich konstruei
jektu, kterymi dochazi k tepelnym ztratdm budowyiavybranych charakteristickych rejs-
t&ji vyskytujicich se detail na fasad s vyraznymi tepelnymi mosty. Vypty bylo prokazano,
Ze stavajici jednotlivé konstrukce ani jejich koankini detaily nespiuji tepelr® technicke
parametry dle saiasnych platnych norem (zejména pozadavky naisibel prostupu tepla
konstrukci a vnitni minimalni poZzadovanou povrchovou teplotu koriate) a bytovy dm je
zapotebi dle zjistnych skuténosti vhodnym zjisobem sanovat. Bylo rozhodnuto o aplikaci
vngjSiho kontaktniho zateplovaciho systéemu na faségkektu, zatepleni stropnich konstrukci
podzemniho podlaZi¢ticich obytné prostory prvniho nadzemniho podlaZinevytagnych
sklepnich prostor a zatepleni stropni konstrukegého posledniho nadzemniho podla&i d
liciho obytné prostory od nevyt&peho podkrovi.
feSeni je zachovat co mozna nejvice stavajici aidonicky raz bytového domu. Jako mate-
riédl pro novy tepelny izolant byla zvolena mineialina a zatepleni tize byt provedeno na-
piiklad technologii kontaktniho zateplovaciho syst&tw Therm Mineral 6. Zakladni plocha
vSech fasad (zmhé obvodové shy tlougdky 450 mm i fasadni prefabrikované seridwié
panely tlousky 160 mm) bude zateplena navrZzenou tepelnou izoléioug’ce 100 mm, stej-

n¢ jako zdné sény zapudinych lodzii o tlougce 300 mm. Vzhledem ke ztr&ému velkému
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ploSnémuclenéni objektu je zapdebi pgedevSim podrokinvyiesit jednotlivé konstruini
detaily. Je Zadoucitznat veSkeré prvky vystupujicig lic fasady, jako jsou zejména Zele-
zobetonové obvodovéemce, svislé nosné &ty oblozené dekorativnimi prvky a zaping
lodZie a ponechat tak jejichipodni tvar za satasné pozadované eliminace vzniku tepelnych
mosti. Pro tepeld technické posouzeni a navrh konstniko ieSeni zatepleni byly vybrany
tii typické nefetrgjSi detaily objektu. Jedna se o styki¢pé nosné ghy se sendépvymi
panely, narozi stykuifgné nosné shy (bani séna zapusiné lodzie) a sendéového panelu

a styk Zelezobetonovéhence s fasadnimi panely a stropni konstruRegeni zateplenécth-

to detaili s vyzn&enim jednotlivych tlougk tepelnych izolaci je patrno z projektové doku-
mentace.

Pro komplexni provedeni zatepleni bytového domulgke nezbyté nutné obdobnym
zpiasobem vyesit zbyla kriticka mista, ve kterych dochazi keika tepelnych most jako je
napiklad styk stropni konstrukce lodzie sigelnimi lodZziovymi sénami. JelikoZ jsou stropni
ru, tedy vinitymi Zelezobetonovymi panely, je zddiee problematické zachovabyodni raz
konstrukce. Mezi stropni konstrukci lodzie a stiggmmstrukci interiéru (které jsou ofldné
Zelezobetonovym &ncem a na ém ukotvena vypi otvoru nebo fasadni sendevy dilec)
vznika tepelny most do takové miry, Ze pro 8pintepel® technickych poZadavksoiwtas-
nych platnych norem je nezbytmutné stropni lodziovy dilec opetz horni i spodnicasti
tepelnym izolantem poZadované tlékig TototeSeni tedy vyZaduje provést v§mu stavaji-
ciho souvrstvi podlahovych konstrukci lodzZii a gstvnové s tepetnizolacni vrstvou navr-
Zené tlougky a sowasreé opatit spodni ,vInitou” stranu dilce rovhym podhledentea opaiit
taktéz tepelnym izolantem. Alternativni moznost pyZzadujici zachovani stavajiciho vzhle-
du konstrukce by bylo opdtt namisto tepelného izolantu spodni stropni dibeiZie tepeld
izolagni specialni maltou. Otazkou vSaksrava, do jaké miry by tento igob omezil vznik
tepelného mostu a je vysoce pr&wddobné, Ze tepairtechnickému posouzeni dle dneSnich
platnych norem nevyhovi. DalSimi kritickymi oblastaibélky konstrukce jsou vypéotvor
a jejich styky osazeni do fasadnich panelodhled obou vstupna zapadnim a vychodnim
praceli nebo stropni konstrukce nad zadnimi vedlej$ichody jizniho piceli. VSechny vySe
popsané detaily je zagebi pro kompletni zatepleni objektuiggit dalSim tepethtechnic-
kym odbornym vyp&tem dle sosiasnych platnych norem. V této diplomové praci nejso
vSak jiz dale obsazeny, nabkompletni zatepleni objektu neni jejim hlavniregmeétem.

Vodorovné nosné konstrukcelidi podzemni podlazi od prvniho nadzemniho podlazi

taktéZ nevyhovuji svymi tepalntechnickymi vlastnostmi poZzadovanym hodnotdm @§e
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douci stropni konstrukci ze strany nevyidgch prostor sklep zateplit. Zde se vSak vyskytu-
je opst problém s plastickym podhledem stropnich kongtirgklepnich prostor, na které nel-
ze desky tepelného izolantu aplikovat. R¥geni zatepleni konstrukce z nevytagch prostor
by bylo zapatebi vinitou konstrukci nejive opatit rovnym za¥Senym podhledem. Toto
feSeni v3ak s sebou s ohledem na vysledky statick@mitu z Kapitoly 3 ginaSiradu pro-
blémi. Krom¢ zvySeni statickych narékna stropni konstrukce z hlediska zvySeni intenzity
pusobiciho zatizeni od z&8ené podhledové konstrukce jelda také p#iveé uvazit moznost
ukotveni této konstrukce do stropnich pareebylo by zapdebi provést dalsi odborny static-
ky posudek. Je¢ba také zminit, Ze tepeéltechnické posouzeni bylo provedeno pioqani
souvrstvi podlah v bytovych jednotkach a stavdjmistrukce individualé v minulosti vy-
meénéné uzivateli nebyly podrokénzjistovany. V kombinaci s tim, Ze¢které ¢asti objektu
navic nejsou podsklepeny, se jevi navrzeni novyehghovych konstrukci bytovych jedno-
tek s tepeldizolacni vrstvou jako nejlep&eseni.

Predsazené konstrukce hlavnich vstm objektu nebudou zateplovéany, nélbgto pro-
story nejsou nijak vyuzZivany a mezi vstupnim veséin a samotnym objektem jsou osazeny
nove v minulosti vyranéné tepeld izolacni prosklené sny s jednokidlymi dve'mi. Bude
v8ak provedena nova povrchova Uprasehto konstrukci, ze stejného materialu jako hlavni
zateplen& budova.

5.4. Sanani prace konstrukci souvisejicich se zateplenim odlgtu

5.4.1. Sanace steSni konstrukce vstupnich vestibui

Stavajici sesni plas vchodovych vestibiil je jiz popraskan a poskozen vlivem degra-
datnich proces a je zadouci jej vhodnym #@gobem sanovat. Novy plage navrzen
z asfaltovych hydroizotaich modifikovanych pasSBS ROOFTEK 40 SPECIAL DEKOR,
opaten ochrannymitidli¢cnym posypem a nosnou vioZzkou z polyesterové rohdaea asfal-
tova krytina bude natavena celopl®3ra podkladni stavajici asfaltovou vrstviied zapde-
tim praci je iteba vyspravit stavajici povrch, provést lokalniowrani gipadré lokalni gres-
padovani. Nova krytina bude vytazena na lic fasdggktu i na atiku vchodového vestibulu.
Prechody z vodorovné do svislé plochy budou proved#ag nabhové kliny z mineralnich
vlaken. Na svislé 8hé¢ bude nova hydroizolace vytazena do minimalni vyE&® mm. Tech-
nologické provedeni novéhoira$niho plast je patrné z vykresové dokumentace. VesSkeré
stavajici oplechovani bude demontovano a provedené z pozinkovaného plechu ofgat

ného ochrannym né&em.
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5.4.2. Sanace podlahovych konstrukci lodzii

U bytovych lodzii dochazi k rozpadu stavajicichtewspodlahové konstrukce, s absenci
hydroizolani vrstvy. Pro spléni pozadavi tepelré technickych vlastnosti konstrukci dle
sowasnych platnych norem a zab¥ah hroziciho zatékani dovhikonstrukce je nezbytné
provést nové podlahy lodZii s tep&iaolacni a hydroizolani vrstvou.

Stavajici konstrukce podlahy budou ubourany na gowiosného panelu. \fipad vy-
skytu poruseného betonového povrchu lodZiovych tkoksi vykazujiciho znamky trhlin
nebo degradace betonu je zapbt ed aplikaci obkladu tepelnou izolaci a provedeni no
vych podlahovych vrstefadre vyspravit dle postupu popsaného v kapitole 5.2zhéce Ze-
lezobetonovych konstrukci s narusenou betonovawou¥ Povrch vodorovného zelezobeto-
noveého lodziového panelu musi byt zbaven veSkerygffidrznych ¢asti a jinych méh
pevnych vrstev a omyt tlakovou vodou. Na takto sané betonové dilce bude proveden
spadovy klin z tepethizolatni vrstvy z PIR (polyisokyanuratovéfmy. Spadovani povrchu
lodzii bude provedeno k okapové h¥as minimalnim spadem 3 %. Tlak& izolace bude
navrzena dle peebného dalSiho tepelnechnického posouzeni (viz kapitola 5.3). Nastedn
bude provedena&kova hydroizolace vytazena na&rsy lodzii. Povrchovou Upravu podlahy
bude tvdit keramickd mrazuvzdorna dlazba a na volném oktajipniho dilce bude zakas:
na pomoci systémoveho ohybaného hlinikového &dwacino podlahového podokapniho
profilu. Nové skladby podlahy jsou navrzeny s maigemovou tihou nez skladby stavajici,

a proto nijak neohroZzuji statickou funkci lodziotykconstrukci.

5.4.3. Klempiiské prvky

V ramci sanace objektu je nutné provést ¥gmstavajicich klempgkych prvki z divodu
jejich nedostatanych roznéri, koroze a pdeby demontaze pro umair fasadniho zatepleni
objektu. Stavajici oplechovani bude demontovandk¥e nové provedené kleriglié prace
musi byt provedeny v soulad$N 73 3610 - Navrhovani klenipkych prvKi.

Oplechovani parapiet oken bude provedeno ze systémového hlinikovéhahple
s povrchovou Upravou praskovou vypalovanou barvieiny zakorteni systémovymi dila-
tatnimi koncovkami. Oplechovaniiiek lodzii, soklové oblasti aieBni konstrukce vstup-
nich vestibul bude provedeno z pozinkovaného plechu igp&ho ochrannym réem. Ri
provadni zatepleni je nutné také demontovae®i svody i Zlaby. Podokapni Zlaby byly
v minulych letech osazeny novéi pymeéne stteSni krytiny. V pipad jejich vyhovujiciho

technického stavu bude Zlab osazetit ggivodni a opaen ochrannym nétem. Degové
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svody budou osazeny novéetrg lapau netistot ve spodntasti, z pozinkovaného plechu
opateného ochrannym néem.

5.4.4. Zabradli a ochranné n¥ize

Veskeré ocelové zabradli zapirStch lodzii a ochranné iize vSech vyplni otvdr a
lodzii budou v ramci zatepleni objektu demontovangrovedeny nové, z hlinikovych systé-
movych sv#ovanych profili s ty¢ovou vyplni a s povrchovou Upravou vypalovanou kwas
vanou barvou. Geometri@Seni bude provedena dle stavajiciho staehte konstrukci pro
zachovani architektonického razu budovy. Nova z#ibi@a ochranné hize budou osazeny
v zawrecné casti provedeni zatepleni a budou kotveny dinbrih lodZiovych sin a obvodo-
vych Zelezobetonovychérci. Osazené konstrukce zabradli musi ve vSech oliexfdmvat
CSN 73 3305 (743305) — Ochrannéa zabradli. Dale myisprovedena demontaz individual-
nich zaskleni lodzii. #jejim opitovném osazeni bude pouzito stavajici zasklenravami

skel, gipadreé osazeni zaskleni nove.

5.4.5. Schodis¢

Venkovni schodigt zadnich vstufp maji zn&né naruSeny betonovy povrch trhlinami a
rozpadem materialu, misty obnazenou vyztuzi. Sétoda severnim fceli, prilehlé k fasa-
dé¢ objektu a vedouci do podzemniho podlazi ma miatygeny betonovy povrch uésy
kopirujici schodiovy prostor. Jeféba odstranit veSkerou rozruSenou vrstvu betoniskar
nim nebo vysokotlakym proudem vodyigiit ocelovou vyztuz od korozivnich prodika
odstranit a nahradit korozi naruSenou vyztuz. Refr@si vyztuze jeieba aplikovat konzer-
vacni prostedky a nanést adhezni vrstvu (hapa bazi epoxidové pryskige). Nasleda je
nanesena finalni nova betonova vrstva. Postup sate@ezobetonovych venkovnich schédis
je obdobn4 jako u Zelezobetonovych fasadnichtppdpsanych v kapitole 5.2.3.

5.4.6. Ostatni navazujici a dophikové konstrukce

Pro umoZziné sanace objektu je nutné postudemontovat hromosvodnou soustavu a po
provedeni sanace ji namontovagtzge shodném mi&t Nové dostai@né dlouhé uchytky
z pozinkované oceli op&né ochrannym n&em budou fipevreny na fasaduip provadni
kontaktniho zateplovaciho systému. Po provedené rilovaini povrchové Upravy budou na-
montovany nové svody hromosvodu. Provedeni musipbytedeno v souladuSN EN
62 305 — Ochranared bleskem.
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Dale je Zadouci provést v soklové oblasti po obvobjektu na zatrawmych nezpevié
nych plochach okapovy chodnik z novych betonovylelidic poloZzenych ve spadu od objek-
tu na no¥ vytvoreny zhutgny podsyp tlougky 150 — 300 mm.

V poslednitac je tteba se zminit 0 osazeni novycktracich ntizek na fasady objektu,
kruhovych nebo obdélnikovych hlinikovychapezi, s protihmyzovou skou a dalSich drob-
nych fasadnichiipdmetd, jako jsowisla popisna, zvonkova tabiaoswtleni.

5.5. Vnit¥ni stavebni Gpravy

5.5.1. Stropni konstrukce

Statickym vypétem vodorovnych nosnych konstrukci provedenym vitdé4 bylo zjis-
téno, Ze @i v budoucnosti poZzadované modernizaci bytovycimgeek je teba péliveé uvazit
volbu nejen materidlového slozea€hto konstrukci, ale i jejichipsné umighi. Behem po-
souzeni byly zvolenyitnejkritictéjSi polohy alicich bytovych konstrukci z hlediska vyvolani
nejwtsiho ohybového a smykového namahéani stropniholppape 1izné hmotnosti a @b
osova rozpti stropnich konstrukci vyskytujicich se v objek®i.umiseni pricky rovnokezne
se sndrem pnuti se stropnici bylo nutné posoudit nejgény vinkovity prarez prefabrikova-
ného panelu, ale také jehaifgz podélny, v mistech jeho nejslabSiho misit@jsobeni pou-
ze prostého betonu. Bylo prokdzano, Ze v této gojexkonstrukce nejvice namahana, vyvo-
lava zvySeni statickych poZzaddvka vodorovné nosné konstrukce a nelze tak unoidfii
pricku s vy3Si hmotnosti neZ 45 kd/pii rozpsti 4,5 m. Bi rozpsti stropnic 3,45 m dle vypo-
&tu vyhovuje i pouZiti Higek &Zkych, o hmotnosti 120 kg/fmDal$i vySebvanou polohou
delicich pricek bylo jeji umistni kolmo na srér pnuti stropniho panelu, upréest jeho rozp-
ti. Pri této varian¢ vSak bylo dokazano, Ze tentoiaspb nijak neovlivni statickédgobeni
nosnych konstrukci a stropni konstrukce vykazuggneerezervy i proifcky t€¢Zsi o hmotnos-
ti 120 kg/nf, pro ok 0sova rozi.

Pouziti dlicich pricek vysSich hmotnosti nepovolenych dle provedenyjgodtt v sou-
ladu sodasnych platnych norem by tedy znamenali zasadm@ihzde statickych pozadavk
stropnic, ktery by vyZzadoval zesileni stropnichdtankci vhodnymi metodami. Ngjsgji se
provadi zesilovani Zelezobetonovych desek nadbegoim vrstvy (v tloug&kach 30-80 mm),
vyztuZené svi@vanou siti a zaji8him soudrznosti ve stgé spée mezi obmacastmi zesile-
ni stropni desky pomoci epoxidové pryskg provadné v €sném pedstihu ped ukladanim
betonu zesilujici vrstvy. TotteSeni s sebouripasi vSak znmé zvySeni statickych pozadav-

ki nejen na svislé nosné konstrukce popsané v njisle#tapitole, ale také na zakladové
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konstrukce. DalSi alternativou sanace stropni kakeé by bylo mozné vyuzit zvySeni Unos-
nosti skelnou tkaninou lepenou do epoxidové priiskynanesené naigtény povrch stropni
desky. TotoreSeni by vSak znamenalo dalSi podrobné statickéarienentalni posouzeni
pouziti této metody affpadné vzniklé komplikace apobené specifickym tvarem stropnich
konstrukci. (19)

Vzhledem k pracnosti¢thto zesilujicich Gprav stropnich konstrukci vyjadoh dalSi
odborna posouzeni je vSak vyhodné pro jakékoliawpr dispozinim feSeni bytovych jed-
notek radji vhodné uvazit technologickeh&esSeni dlicich picek a tim nefekraiovat realné
rezervy nosnych konstrukci. V posledaé je tteba zminit Zadouci sanaci stavajicich poruch
stropnich konstrukci vykazujicich vznik podélnydiiinek a odpadavani betonové zalivky ve
sty¢nych sparach mezi jednotlivymi stropnimi panelyskéepnich prostorech. Zidodu pro-
dlouzeni Zivotnostiéchto konstrukci a zabraéni tim dalSiho $éni €chto poruch znamenaji-
cich do budoucna hloubkovou korozi betonu a obriaAgriuze a jeji korozi je zap@bi po-
uzit zainjektovani &hto spar. Pro trhliny si&u 2 mm aZz 5 mm lIze provést injektéz
polymernimi latkami na bazi epoxidové pryskse, pro trhliny ¥tSich roznérdi cementovym

mlékem nebo cementovou suspenzi. (19)

5.5.2. Svislé nosné konstrukce

Statickym posouzenim vybrané svislé nosnéngdsény s nej¢tSim pisobicim svislym
zatizenim v podzemnim podlaZi a prvnim nadzemnidtagodleCSN EN 1996 — 1 — 1 byly
vySeteny realné rezervy v unosnosichito konstrukci. Vypéty prokazaly, Ze nejkrigiéjSim
mistem posouzeni je stavajiciémd stna tlougky 300 mm v prvnim nadzemnim podlazi
(zatizena vodorovnymi nosnymi konstrukcemi o osovémpsti 4,5 m), ktera nevyhovuje
souwasnym platnym normam. Nosna svisla konstrukce pgkouzena v jeji hl&va polovirg
swtlé vysky a ani v jednom 2c¢hto piirezl nesphuje pozadované hodnoty unosnosti. Jaké-
koliv Upravy a rekonstrukce znamenajici navySetdnnity zatiZzeniéchto svislych nosnych
konstrukci by vyZadovali zvySeni jeji unosnostiiteggm.

Zesileni svislych nosnych konstrukci s sebou v§aldpi nejen nasledna dalSi podrobna
staticka posouzeni pro pouziti konkrétni metodg,@¢devsim také nezadouci zmenSeani p
dorysného prostoru interiéru zvySenim tidgstéchto zé&nych konstrukci. Vhodnou volbou
pro zesileni nosnych zdi ve vy&etaném bytovém do#énby bylo v tomto pipac vyuZiti
tenkosénnych lomenicovych &h za pouziti ploSnych ocelovych dilz tenkostnnych, za
studena tvarovanych lomenicovych prfilTyto ocelové lomenicové &ty umozuji konti-

nualni zesileni svislych nosnychéngich konstrukci v celé ploSe sanovar#ginebo v jejich

134



¢astech. Tlouka ocelového plechu se pohybuje mezi 1 az 3 mny, lidhobeZnikového tva-
ru maji vySku 80 m a celkova skladebrni&&ilomenicové shy je 300 az 600 mm (dajdova
200 mm). Zesilujici ocelovadta zajiguje kontinualni podegni stropni konstrukce agbi-
ra pozadovanowast zatizeni idmo ze stropni konstrukce, nikoliv préednictvim givodni
zdeéné stny. Frednosti této metody je vyrazné omezeni mokrychgshoa bouracich praci,
umoziujici prevazre suchou a rychlou montdz a zabempe stavajici konstrukce. Pomoci
piedpinacich Srouh umisénych na spodnim roznasecim uhelniku lze zajisanuiitou akti-
vaci zesilujici ocelové &by. DalSi vyhodoueSeni je nizka ploSna hmotnost ocelovyéih p
davnych sin, ktera umoiuj zachovani fivodnich zakladovych konstrukci (pro tlokd oce-
lového plechu je hmotnostésty 13,5 kg/m, pro 3 mm hmotnost 40,5 kgfin Ocelové sy
Ize opatit nastiky, na€ry nebo opdit deskovymi materialy (sadrové, cemetritsitove des-
ky, apod.), dle pozadaukuZivateti bytovych jednotek. (30) Schémata technologicki&$eni

této metody jsou vyobrazeny na Obr. 5.2.

Tabulka Gnosnosti ocelovych tenkosténnych &
lomenicovych profild [ kn | T, 2
I
. .
t is10 |=15 le=20 |30 l H N
- ‘mm 'mm 'mm mm LI, j/' C‘-} 5 3 i
= N Liosxibendo @) 1- protipoZarni nastik 3- obkladové desky
*om || 198 | 253 333 | 508 mM20 30 4| P 2- omitka + pletivo 4- zpéfiovatelnz folie
=0 avommii] st 22227770 2777777777707 0777777
mm || 138 207 | 275 | 408 | - — = = T
wy

b) spfaZena ocelobetonova sténa
LA LA A AL A A o A

W Tﬂ //r X/}f—\ i

<¢w~'\"’\ﬂ "ﬂgsgj_&

FM! 18 3

f15 15 15 15 15 15 g 5
41) 85 || 85 1) 85 |] &5 |] 85 || 7

| | B

i a0 | 200 | o0

] : | :

i, 600 K

) N

Obr. 5.2: Zesileni zghé nosné ghy ocelovou lomenicovou konstrukci — schémata t#ohn
gickéhoreSeni a‘eSeni kompletaich Uprav &chto stn (19)

5.5.3. StreSni konstrukce

Tepelre technickym posouzenim stropni konstrukbatého nadzemniho podlazi v Kapi-
tole 3 bylo zjis&¢no, Ze stavajici souvrstvi nevyhovuje &enym platnym normam a je zapo-
tiebi provést zatepleni podlahyidniho prostoru. Vzhledem k tomu, Ze tento prostemin

nijak vyuzivan, bylo navrzeno zatepleni pro negactstropni konstrukci. Tepeairtechnic-
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kym vypaitem byla navrZzena tepelna izolace ze skelné vapuKimsulation Classic 039 o
tlou&’ce 120 mm. Izolace bude veélioZena a kladena vy#lanim ve dvou vrstvach tak, aby
jednotlivé spary po jeji vySce nebylyapgzné. Po pokladce izolace jeba konstrukci chra-
nit pouzitim difuzni folie. V pipac potrebné revize bude provedenaddpim prostoru po-
chozi lavka z podkladnich hrafiolysky 140 mm fikotvenych do konstrukce podlahy z be-
tonové mazaniny a z prken na nich mechanickpeynéinych. Prkna i hranoly budou
impregnovana protigsobeni vihkosti.

Pred zapoetim zateplenijgniho prostoru je nutné o&etdievené prvky krovu napadené
misty souvislou plisni. Nejtve je vSak zapoebi odstranit ficinu jejiho vzniku, tedy zabra-
nit tvorbé zvySené vihkosti vigdnim prostoru vnikdnim sraZzkovych vod do konstriikzpa-
sobené neodbogmprovedenou pojistnou hydroizéta vrstvou stesni konstrukce. Hydroizo-
lace je chyba feSena pedevSim v mist prostuf stteSni konstrukci, ale i v mistech jejich
spoji a je nezbytné ji vyspraviti nahradit podle spravnych technologickych postuga-
sledré bude dewné konstrukce krovu o§ena vhodnymi fipravky nejen se sataimi (li-

kvidacnimi) inky, ale také s dlouhodobou preventiviininosti.
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Zaveér

Cilem této diplomové prace bylo provést komplexavebré technicky péizkum bytové-
ho domu na sidlisti Solidarita ve StraSnicich, ziwid tak jeho stavajici stav provedenim
analyzy vSech jeho jednotlivych konstrukci a nasiqehk navrhnout vhodna samé opateni
vSech odhalenych vad a poruch.

Provedenim fedbEzného stavelintechnického pizkumu bylo zjis&¢no, Ze objekt nevy-
kazuje Zadné znamky zavaznych poruch ohroZujieleh stavebhtechnicky stav a majicich
zasadni vliv na bezpeost a spolehlivost uzivani bytového domu a vSedtoyzavady jsou
zpiusobeny pedevsSim zanedbanim adrzbovych praciistébjektu nebo z&mami pozadav-
kt sowasnych platnych norem. Vzhledem k tomu, Zbdm vystavby objektu byla vyuZzita
v hojné mie technologie prefabrikace, se kterou se v tehdesi jest piiliS neexperimen-
tovalo, a tato metoda byla spiSe ve fazi vyvindgbgzhodnuto o zasteni podrobného ¢
zkumu gredevSim na tyto ojeddte konstrukce, charakterizujici dnesSni podobu Soiig.
Jedna se iedevsSim o technologické&eSeni obvodovych konstrukci pomoci specifickych
sendvéovych Zelezobetonovych paifeh vodorovnych nosnych konstrukci sestavenych ze
stropnich Zelezobetonovych paislplastickym vinitym podhledem.

Po komplexni analyze bytového domu byl stavajiav sepel@ technickych vlastnosti
jednotlivych konstrukci objektu vyhodnocen za radiici zavadu z hlediska stavebkon-
strukéniho. Pfizkum byl orientovan igdevsim na vypracovani tep&kechnického posouzeni
rozhodujicich konstrukci, kterymi dochazi k tepeinytratam objektu a nasledném névrhu
vngjSiho kontaktniho zateplovaciho systému na fasadatepleni s tim spjatych konstrukci.
Dale pak bylo provedeno statické posouzeni svisiatodorovnych nosnych konstrukci za
Ucelem stanoveni jejich reélnych rezerv v inosnostipact modernizace bytovych jednotek
piindSejicich s sebou 2my dispozéniho reSeni, které jsou v dnesni dodtéle vice vyZzado-
vany. Vypaty prokazaly, Ze stavajici stropni konstrukce nesxyki pozadovanou unosnost

pii nedostaténém uvazeni rozmisti a materialovéneseni dlicich piicek. Rekraieni jejich
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stanovené povolené objemové tihy v zavislosti fieghi@miseni by znamenalo zdsadni zasah
do statického jsobeni nejen vodorovnych, ale i svislych nosnychskwikci, které by vyza-
dovali sanani opateni v podob jejich zesileni.

Celkovy stavajici stav objektu odpovida svéndi €6 let, ale pedevsim také Zfsobu
vystavby, pouzitym technologiim a okolnostem, zZieygh sidliS¢ vznikalo. Bytovy dm,
zaujimajici svoji pozornost jiz na prvni pohled jgubenitou fasadou ffiznavajici montazni
skladbu z prefabrikéf béhem provadného ptizkumu postupé odhaloval nejen svoji boha-
tou historii, ale také problémy spjaté s pouzitfkanstrukknimi metodami. Na prvni dojem
zdanliw jednoduchy ukol provedenitmkumu pozdji poukazal na mnoho komplikaci spja-
tych nejen s omezenim dostupné dokumentace bytoséhuwi, ale také se silnou citovou
vazbou mistnich obyvatel s timto mistem a tim i zeaném moZnosti provédych sond a
navrhovych sar@ich praci. Jedna se zejména o obtizndsSenitadného zatepleni vSech
konstrukci v souladu dle platnych norem zac¢ssného zachovani stavajiciho architektonic-
kého razu objektu.

Na praci v tomto modelu by bylo mozné navazovatice snérech. Jednou z moznosti je
provést dalSi odborna statickd posouzeni stropnihslych konstrukci a podrobny navrh
opateni v fipadt zvySeni intenzity fisobiciho zatizeni Zigobeného ndfklad prekroienim
stanovenych povolenych objemovych titicich konstrukci nebo také skladovanim osobnich
prednEta nadngérnych hmotnosti. Pro komplexigSeni zatepleni objektu, které nebylo hlav-
nim predmeétem této prace, by bylo pak dale zapbi ddesSit podroba vSechny konstrulni

detaily rozhoduijici z tepedrtechnického hlediska.
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Prilohy

Vykresova dokumentace

Vykresc¢. 1 Ridorys podzemniho podlazi — stavajici stav
Vykres¢. 2 Ridorys 1. nadzemniho podlazi — stavajici stav
Vykres¢. 3 Ridorys 2. nadzemniho podlazi — stavajici stav
Vykres¢. 4 Ridorys 3. nadzemniho podlazi — stavajici stav
Vykresc¢. 5 Ridorys 4. nadzemniho podlazi — stavajici stav
Vykres¢. 6 Ridorys krovu — stavajici stav

Vykres¢. 7 Pohled severni a jizni — stavajici stav

Vykres¢. 8 Pohled vychodni a zapadni + dvory — stavai&i s
Vykresc¢. 9 Ridorys 1. nadzemniho podlazi — novy stav
Vykres¢. 10 Ridorys krovu — novy stav

M 1:100
MQ@:10
MQ@:10
M@:10
M@:10
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
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