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Abstrakt

Préace je zamérena na feseni problému detekce a navrhu oprav chybnych a chy-
béjicich dat z internetové encyklopedie Wikipedia. Vysledkem prace je auto-
maticky systém jenz stahuje, ukladd a analyzuje ¢lanky ceské mutace Wi-
kipedie. K analyze jsou navrzeny tfi metody identifikace ¢lanku k vylepSeni
a doplnéni. Prace ukazuje moznosti navrhovani vylepseni elektronické ency-
klopedie.

Klicova slova Wikipedie, vytézovani znalosti z dat, analyza textl, webova
aplikace, navrh software, ¢lanky encyklopedie

Abstract

The thesis is focused on solving the problem of detection and design correcti-
ons of erroneous and missing data from an Internet encyclopedia Wikipe-
dia. The result is an automated system that downloads, stores and analy-
zes the Czech edition of Wikipedia articles. To analyze the proposed three
methods to identify articles for improvements and additions. Work shows
the possibility of proposing improvements to the electronic encyclopedia.
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Uvod

Wikipedie je nejvétsi encyklopedii na svété, jejiz obsah muze editovat jakyko-
liv uzivatel Internetu. Volnost editace obsahu prinasi komplikace spocivajici
ve vyskytu nedivéryhodnych a netplnych informaci. Proto jsem navrhl téma
prospésné pro ctenare encyklopedie. Cilem této prace je vyvinuti systému,
ktery pomaha editorim encyklopedie hledat chybéjici a nerelevantni infor-
mace.

Systém strojové nachézi a navrhuje mozné tpravy. Periodicky je prochazen
obsah ceské a anglické Wikipedie. Nalezené problémy, napr. dulezité chybé-
jici ¢i nevalidni informace, jsou uzivatelim prezentovany jako seznam bodu
ke kontrole. Na samotnych editorech je kontrola navrzenych zmén a jejich
pripadné zaclenéni do obsahu Wikipedie.

Obecné tTeseni je velmi komplikované, proto se systém tématicky zaméruje
na téma kinematografie. Resenf je pfisptisobeno k tomu, aby bylo rozsifitelné
o pokryti dalsich témat.

Clanky encyklopedie jsou periodicky analyzovany. Nejedna se pouze o ana-
lyzu c¢lanki jako oddélené vystupujich subjektu, ale vyuzivam asociace mezi
¢lanky jednotlivych jazykovych mutaci. Nalezené problémové ¢lanky jsou spo-
lecné s popisem nalezeného problému ukladany k naslednému zobrazeni edi-
toram Wikipedie.

Prace je obdobou systému Check Wikipedia
(https://tools.wmflabs.org/checkwiki), ktery ovSem Fesi pouze syntaktickou
kontrolu obsahu. Oproti nému mij systém fesi sémentickou analyzu. Prezen-
tace dat koncovému uzivateli je inspirovana systémem syntaktické analyzy
Check Wikipedia, ovsem v piijemnéjsi a modernéjsi podobé.






KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem resersni ¢asti prace je sezndmit ¢tenafe s problematikou internetové
encyklopedie Wikipedia a nastinit problémy k feseni. Dalsi ¢asti cile je sezna-
mit ¢tenare se systémy pro pomoc editorim encyklopedie a shrnout vyhody
a nevyhody konkurencnich feseni.

Cilem praktické ¢asti prace je navrhnout a implementovat systém pro sta-
hovani, ukladani a analyzovani dat z ceské Wikipedie. Pro analyzovani dat
je nezbytné navrhnout metody identifikace ¢lanka k vylepSeni a doplnéni. K
systému je nutné navrhnout webové rozhrani.






KAPITOLA 2

Wikipedia

,Predstavte si svét, v némz miize kazdy clovék svobodné pristupovat k veske-
rym lidskym znalostem. Pravé takovy svét budujeme.“  [I]]

Resersni c¢asti chci ukazat na jakych principech Wikipedie stoji a pro¢
je dilezité se ji zabyvat. Zakladni myslenky Wikipedie jsou otevienost svétu
o poskytovani informaci a zaroven otevienost pro mozné editace. Lidé editujici
Wikipedii (pro jednoduchost jim fikejme wikipedisté) sami nabddaji k edito-
vani s odvahou [2]. Tyto myslenky pfinaseji vyhody i nevyhody. Proto tyto
vyhody i nevyhody svobodné tvorby a editace ¢lankt shrnuji a predkladam
castecné feseni kontroly obsahu.

2.1 Online encyklopedie

Wikipedia je jednou z nejnavstévovanéjsich stranek na svété. Celosvétové se
jednd o sedmy nejnavstévovanéjsi server [3]. Je ¢asto pouzivina jako zdroj
prvnich informaci o problematice. Vice nez 50% ¢tenaiu ddle pouziva citované
zdroje k prohloubeni znalosti. [4]

Elektronicka podoba encyklopedie ma tu vyhodu, Ze neni limitovana veli-
kosti a poctem stran. Na webu mohou byt stranky takika jakkoliv veliké. Li-
mity tykajici se schopnosti webovych prohlize¢ti nacist obsah stranek daleko
presahuji mnozstvi srozumitelného a vyznamného textu, jenz jsme schopni
k jednotlivym témattm vytvorit. A pokud bychom takové mnozZstvi preci jen
vytvorit dokazali, tak neni technicky problém text rozdélit na nékolik mensich
¢lanka a tyto ¢asti mezi sebou provazat odkazy.

Dalsi vyhodou je to, ze jakakoliv nové aktualizovana informace je ihned
dostupna na webu vsech navstévnikiim. Kdyz se napriklad zméni prezident
republiky, je informaci mozné ihned vidét aktualizovanou.

Informace na Wikipedii miize aktualizovat kdokoliv s pfistupem na inter-
net. Pokud si wikipedista (nebo téZ editor) neni jisty svoji editaci, tak ma
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2. WIKIPEDIA

k dispozici pred kazdou tpravou ndhled svych zmén. Zaroven muze kazdy wi-
kipedista pouzit takzvané piskovisté. Piskovisté je urcené k tomu, aby se wi-
kipedisté naucili editovat stranky. Obé tyto praktiky omezuji mozné nechténé
omyly editoru pri editacich.

Nevyhodou tohoto otevieného editovani textu je vandalismus. Jedné se
o editace obsahujici vulgarity, odstranovani ¢asti ¢i celych ¢lankt a podobné.
Dalsim negativnim vlivem mohou byt napriklad reklamni editace za tcelem
zisku. Jako opatreni k témto editacim, které by jednoznacné zhorsovaly kvalitu
Wikipedie, mé encyklopedie prostfedky pro zruseni (nazyvané jako reverto-
vani) editaci. Zruseni editace zpusobi navréceni stranky do puvodniho stavu.
Vice o vandalismu pisi v sekei na strané [9|

2.2 Pravidla publikovani

Publikovani na Wikipedii se ¥idi pravidly [5]. Pravidla maji ve Wikipedii ten
vyznam, ze urcuji co a jakym zpusobem bude v encyklopedii popséano. Celkové
vzato jde o to, aby ¢lanky byly hodnotné pro ¢tenare encyklopedie. Z pravidel
jsem vybral ta nejpodstatnéjsi:

e ovéritelnost,

e vyznamnost,

e nezaujaty thel pohledu,

e 7adny vlastni vyzkum,

e vérohodné zdroje.

Myslim, ze nazvy pravidel jsou samovypovidajici, presto je popisi, protoze
jsou pro fungovani verejné editovatelné encyklopedie dilezité.
2.2.1 Ovéritelnost

Informace v ¢lancich musi byt davéryhodné. Tedy ke vSem informacim, jenz
nelze povazovat za verejné znamé, musi byt uveden zdroj. Informace, které
lze zpochybnit a neobsahuji referenci, muze kdokoliv odstranit. VSechny in-
formace, jenz nelze povazovat za zjevné, je mozné v ¢lanku publikovat, pokud
jiz byly publikovdny davéryhodnym zdrojem. [6]

2.2.2 Zadny vlastni vyzkum

V ¢lancich se nesmi zvefejnovat zadny vlastni vyzkum. Vlastnim vyzkumem
jsou myslena doposud nepublikovana data, teorie, sdéleni, dojmy, argumenty
a myslenky. Vhodnym citovanim zdroju lze predejit naic¢enim z vlastniho vy-
zkumu. Za vlastni vyzkum neni povazovano usporadavani a shromazdovani
informaci z (duvéryhodnych) zdrojua. [7]
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2.3. Kuvalita ¢lankd

2.2.3 Nezaujaty thel pohledu

Clanky maji byt napsany tak, aby byly nestranné a pojednavaly o predmétu
¢lanku nezaujaté. Princip nezaujatého thlu pohledu nechce mit za nasledek
dodrzovani jednoho ,objektivniho“ a nezavislého pohledu. Principidlné jde
o to, ze by se mély predstavit souperici nazory bez jakéhokoliv stranéni které-
mukoliv z nich. Clanek by nemél nazory hodnotit, ale nazory pouze predstavit
a uvést k nim nélezité zdroje. [§]

2.2.4 Nedodrzovani pravidel

Pri nesplnéni nékteré z podminek uvedenych vyse se muze zakrocit nékolika
zpusoby. Metoda zakroceni se vybird na zakladé zhodnoceni prohtesku. Jde
o subjektivni vyhodnoceni situace wikipedisty kontrolujiciho editace. Mozné
zékroky jsou:

e Pridani Sablony oznacujici problém — sablona v ¢lanku oznamuje co je
problémem a jaké je mozné feseni (prikladem muze byt nabadani k do-
déni vérohodnych zdroju).

e Revertovani zmény — pokud je celd tiprava nevhodnd, tak je mozné celou
editaci vratit do prechoziho stavu. K tomuto kroku dochézi napriklad
pti vandalismu.

e Editace upravy — pokud jde o problémy na dil¢ich castech ¢lanku, tak
je mozné ¢lanek znovu editovat. Editaci se tak ¢lanek muze zbavit na-
priklad nevhodnych casti.

2.3 Kvalita clanku

Wikipedie se stala objektem nékolika vyzkumii. Ve vyzkumech je porovnavana
kvalita ¢lankt ¢i naptiklad dopad rozsitenosti Wikipedie mezi studenty. Nize
uvadim nékolik zajimavych studiji. Dale popisi metodu vnitintho posuzovani
kvality ¢lankt, kterou provadi sami wikipedisté.

2.3.1 Studie Wikipedie versus Britannica

Nejznamensi studii porovnavajici kvalitu Wikipedie lze povazovat studii pub-
likovanou ¢asopisem Nature [9]. V roce 2005 byla expertné porovnana kvalita
informaci encyklopedie Britannica a Wikipedie. Expertni posouzeni probihalo
tak, ze posuzujicim expertim byly predany c¢lanky z obou encyklopedii. Za-
roven ovSem experti nevédéli z které encyklopedie ten ktery clanek je. Pri
posuzovani kvality byly hledany tii typy chyb:

e vécné chyby,



2. WIKIPEDIA
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Obréazek 2.1: Odpovédi studentt na otazku: Jak casto pouzivate Wikipedii?

e kritickd vynechéani dilezitych informaci,

e zavadéjici formulace.

Vysledek studie ukazal, Ze primérné byly v encyklopedii Britannica 3 chyby
na ¢lanek. Ve Wikipedii byly primérné 4 chyby na ¢lanek. Z této studie mu-
zeme vyvodit to, ze obé porovnavané encyklopedie jsou srovnatelné. [9]

Encyklopedie Britannica je nejvétsi tisténou encyklopedii na svété. Ency-
klopedii edituje omezené mnozstvi prispévatelt. Mezi prispévateli jsou nositelé
Nobelovy ceny ¢i americti prezidenti. Z ekonomickych divoda doslo v roce
2012 k zastaveni vydavani tistené verze encyklopedie a déle je encyklopedie
distribuovana pouze na optickych discich.

2.3.2 Vyuzivani Wikipedie studenty

Studie [4] z roku 2009 zkoumala vyuzivani Wikipedie americkymi studenty
vysokych skol. Do prizkumu byli zapojeni vysokoskolsti studenti mezi 20-30
lety. Studenttim bylo polozeno nékolik otazek. Pro tuto praci je nejzajimavejsi
otazka: ,Jak casto pouzivate Wikipedii?“. Procentualni vyjadfeni odpovédi
je uvedeno na obrazku [4]

2.3.3 Wilkinson — Huberman studie kvality clankt Wikipedie

Dennis Wilkinson a Barnard Huberman ve své studii [I0] analyzovali vztah
mezi kvalitou ¢lanku a rozsahy jejich editaci. Pro srovnani byl zohlednén po-
mér prumérného poctu editaci ¢lanku a pocet prispévatelu (wikipedistii). Po-
mér byl srovnavan mezi nejlépe a prumérné hodnocenymi ¢lanky vici ostatnim
¢lanktm (toto hodnoceni ¢lanki popisuji v nasledujici kapitole). Vysledek stu-
die ukéazal zavislost mezi poctem editoru, poc¢tem editaci a kvalitou c¢lanku.
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2.4. Svoboda tvorby a editace ¢lanki a jeji nasledky

Pri analyze byly clanky porovnavany s jejich ekvivalenty v encyklopedii Bri-
tannica.

2.3.4 Posuzovani ¢lankt wikipedisty

Wikipedisté posuzuji vytvorené ¢lanky a tém nejvice povedenym, které spl-
nuji kritéria dle [11], pfiddvaji ocenéni ,Nejlepsi ¢lanek ¢ ,Dobry ¢lanek“.
Kritérif je mnoho. Cilem je oznacit ty nejlepsi ¢lanky z encyklopedického po-
hledu. Procesem hodnoceni dspésné proslo jen velmi méalo ¢lankd. Na konci
f{jna 2015 méla ¢eskd Wikipedia vice nez 335 tisic ¢lankt. Mezi ,,Nejlepsi cla-
nek* bylo zarazeno pouze 145 z nich. Jako ,,Dobry ¢lanek“ bylo zafazeno 427
¢lank®t. Tyto mnoziny jsou disjunktni, nejlepsi ¢lanek neni zarazen v "Dobry
¢lanek"a naopak.

2.4 Svoboda tvorby a editace clankt a jeji
nasledky

Kazdy uzivatel internetu muze Cist a zaroven prispivat do Wikipedie. Tato
otevienost editacim bohuzel pTinasi negativa. Jsou jimi nasledky v podobé
neencyklopedistickych ¢lanki. Nize uvadim dva problémy, jez vidim pri editaci
Wikipedie nejcastéji.

2.4.1 Vandalismus

Otevienost Wikipedie a moznost editovani kymkoliv s pripojenim k internetu
laka nékteré lidi této encyklopedii skodit. Jednd se naptiklad o umistovani
reklamnich odkazli, propagaci firem, o tmyslné odstranovani casti ¢lanku,
psani vulgarit a tak dale. Obecné lze toto jednani brat jako vandalismus.
Obrannym mechanismem je ru¢ni kontrola editaci wikipedisty. Wikipedisté
tedy kontroluji, zda ostatni editori svym jednanim neskodi obsahu Wikipedie.
Vsechny typy vandalismu a prostfedky zabranujici je mozné najit na [12].

2.4.2 Zanéaseni chyb a nepresnosti

Druhym typem problému jsou netmyslné chyby, nepfesnosti a zavadéjici for-
mulace. Bohuzel tyto problémy nelze odhalit tak jednoduse. Mize se jednat
napiiklad o preklep ve jméné reziséra filmu. A pravé tyto problémy mnou
navrzena aplikace detekuje a navrhuje mozné opravy.






KAPITOLA 3

Analyza a navrh

Pred vlastni implementaci systému jsem provedl analyzu existujicich feseni.
Poté jsem analyzoval dostupna data, se kterymi jde v analyze obsahu ency-
klopedie pracovat. Sezndmime se se strukturou dat a jejich zpracovatelnosti.
Zpracovatelnost dat byla dulezitym krokem pro implementaci systému.

3.1 Existujici nastroje pro podporu editaci

Pro podporu editaci Wikipedie jiz existuje nékolik riznych systémi. Nize uva-
dim ty nejzésadnéjsi z pohledu mé prace.

3.1.1 Check Wikipedia

Projekt Check Wikipedia je projektech kontrolujici syntaktickou spravnost
clankd  Wikipedie. Jednd se o  webovy systém  dostupny
na adrese https://tools.wmflabs.org/checkwiki.

Check Wikipedia prochézi vsechny jazykové mutace. V kazdé jazykové
mutaci kontroluje skupinu pravidel. Z nichz kazdé pravidlo popisuje konkrétni
problém. Jedné se napiiklad o tyto problémy:

e Neplatné ISBN-13: indikuje, zZe se v ¢lanku nachézi neplatné ISBN.

e Nizev jako odkaz: indikuje, Ze se v ¢lanku nachazi odkaz na ten samy
Clanek. Tato skuteCnost vytvari cyklické odkazy, tudiz po kliknuti na
odkaz by se ¢tendr ocitl na té samé strance.

e Nizev kategorie s mezerou: indikuje, Ze se v ¢lanku nachazi v nzvu
zafazeni do kategorie mezera.

Celkové systém Check Wikipedia obsahuje 102 rtiznych kontrolnich pravi-
del. Tato pravidla jsou podle dilezitosti rozdélena na tii urovné.
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3. ANALVZA A NAVRH

Z tohoto systému jsem pfi primarné vychézel. Systém Check Wikipedia
kontroluje Wikipedii syntakticky, oproti tomu mé prace kontroluje Wikipedii
sémanticky.

3.1.2 Boti

Jako boti jsou oznacoviny automatické programy, jenz fesi problémy, které
mohou byt strojové zpracovany. Obecné pravidlo pro tvorbu bott je, ze ,,Diina
patii strojim“. Jedna se naptiklad o opravy preklept nebo odstranovani pro-
blémt v syntaktickém zapise. Boti jsou vytvareny a spravovany wikipedisty.
V pripadé nalezeni problému lze ¢innost bota zastavit bez souc¢innosti s auto-
rem bota.

Boti vytvareji na Wikipedii desitky tisic uprav [13]. Jejich automatické
fungovani pomahd s udrznou ¢lank, kterou by jinak museli délat wikipedisté
sami. Boti si mohou brat data o chybéach naptiklad z néstroje Check Wikipedia
jenz jsem zminil vyse.

Touto cestou automatickych tiprav bez dohledu ¢lovéka jsem se vydat ne-
chtél. Divodem bylo to, ze syntaktické problémy, preklepy a podobné Ize velmi
dobte detekovat reguldrnimi vyrazy a opravovat bez dalsich nutnych kontrol.
Zatimco ja déldm néastroj zaméreny na sémantickou analyzu. Navrhuji dopl-
néni informaci a prepracovani informaci. Z tohoto divodu chci, aby zmény
nebyly automatické a navrzené tpravy zkontroloval ¢lovék.

3.1.3 Wikidata

Projekt Wikidata je tlozistém strukturovanych dat. Tato data jsou dostupné
pro sesterské projekty nadace Wikimedia vcéetné projektu Wikipedia.

Data se ale moc nepouzivaji, naptiklad u filmi v infoboxech je pouziti
takika nulové.

Na Wikidatech se nyni primarné ukladaji meta data o jazykovych muta-
cich konkrétnich témat. Napriklad Turingtv stroj mé svij ¢lanek na Ceské
Wikipedii, anglické a v dalsich 50 jazycich.

3.1.4 Cesko-slovenskia Wikipedie

Projekt Cesko-slovenska Wikipedie je projektem podporujicim spolupréci ¢eské
a slovenské verze Wikipedie. Projekt je primérné preklddacim nastrojem v obou
smeérech — z ¢estiny do slovenstiny a obracené. Nastroj jako takovy poskytuje
technické prostredky pro:

e strojovy preklad z cestiny do slovenstiny a opacné,
e vyhleddvani ¢lanka chybéjicich na jedné z jazykovych mutaci Wikipedie,

e podpora tvorby ¢lankti pomoci prebirani materialt z jedné jazykové mu-
tace do druhé,
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3.2. Ziskani a zpracovani dat

e nckteré drobné editace vysledného kédu, aby pomohl editorovi.

Néstroj jako takovy poskytuje pouze podporu pro praci s ¢lanky. Sdm na-
stroj neprovadi zadné editace a tim zaroven tedy nenese zddnou odpovédnost
za Skody zpusobené jeho pouzivanim. Wikipedisté pouzivajici tento néstroj
jsou povinni pred ulozenim svych editaci zkontrolovat spravné pouziti jakyka
a syntaxe zapisu. [14]

3.1.5 WPCleaner

WPCleaner je desktopovy program napsany v Javé, jenz méa pomahat wiki-
pedistim v udrzbé ¢lankt. Program dokéze brat data z nastroje Check Wiki-
pedia a s pomoci wikipedisty opravovat detekované problémy. Hlavni funkci-
onality nastroje jsou:

e opravy odkazu na rozcestniky,
e opravy chyb detekovanych na projektu Check Wikipedia,
e opravovat preklepy a gramatiku,

e pomahat s preklady ¢lankt z jinych jazykovych mutaci.

3.2 Ziskani a zpracovani dat

Clanky Wikipedia zpfistuptiuje ve formatu XML na strankach
http://dumps.wikimedia.org/. Tato XML pro ¢eskou jazykovou mutaci au-
tomaticky stahuji. Poté je provedeno zpracovani jenz spocivid v nahrani dat
do relacni databdze. Pfi nahravani dat se zpracovavaji (parsuji) informace
o kategoriich a portédlech. Pro ¢lanky zarazené do portalu ,Film“ jsou dale
stahovany anglické ekvivalenty.

Clanky z anglické Wikipedie se stahuji jen nékteré. Diivodem je naro¢nost
na diskovy prostor na serveru. Clanky anglické Wikipedie se stahuji tak, Ze
z Ceské stranky je nalezena URL vedouci do anglické Wikipedie. Z této URL
je posléze stahnut zdrojovy kod stranky. Z kédu stranky je pomoci Xpath
vybran text ¢lanku (v syntaxi jenz uréila Wikipedie, nikoliv v HTML — to
se déje z duvodu, aby bylo jednotné parsovani informaci jak z ceské, tak z
anglické Wikipedie).

3.3 Syntaxe Wikipedie
Cela Wikipedie je editovana pomoci webového rohrani. Wikipedia m4 vlastni
syntaxi pomoci které se stranky edituji.

Pro zpracovani byly dulezité zejména kategorie, portaly a infoboxy.
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3. ANALVZA A NAVRH

3.3.1 Kategorie

Kategorie ve Wikipedii slouzi k usporadani ¢lankt podle témat. Kategorie se
mohou do sebe zanofovat a pro ¢lanky plati poté tranzitivni pravidlo. Na-
piiklad kategorie ,cesti matematici® patif do kategorie ,cesti védci“. Cla-
nek spadajici do kategorie ,¢esti matematici® automaticky patii do kategorie
,cesti matematici®.

Priklad zarazeni ¢lanku do kategorie:

. text Clanku ...
[[Kategorie:Prvoéislo]]

. text ¢lanku ...

Timto zplsobem se ¢lanek zaradi do kategorie ,,Prvocislo“. Kazdy ¢lanek
muze mit vice kategorii. Kazda kategorie mize mit vice ¢lanki.

3.3.2 Portal

Posledni a nejvétsim analyzovanym celkem jsou infoboxy. Portaly lze chapat

jako velké nadkategorie. Portaly se zabyvaji konkrétnim tématem jenz je do-

statecné velké. Do portali patfi napiiklad ,,Matematika® ¢i ,,Psychologie®.
Priklad zatazeni ¢lanku do portalu je napriklad

. text ¢léanku ...
{{Portaly|Matematikal}}

. text C¢lanku ...

Timto zpusobem se ¢lanek zaradi do portalu ,Matematika*. Kazdy portél
miize obsahovat vice ¢lankt. Kazdy ¢lanek muze byt zarazen ve vice portalech.

3.3.3 Infobox

Zjednoduseny infobox je ukazan nize. Infoboxy mohou byt uzptisobeny ur-
Citym typum clanku. V analyze byly pouzity infoxy upravené specialné pro
kinematografii.

{{Infobox - film

| £film = K&d Enigmy

| origindl = The Imitation Game

| jazyk = [[anglictina]l

| délka = 114 minut

| Zanr = [[thriller]], [[Filmové drama|drama]]

14



3.4. Hledani chybéjicich CSFD identifikdtori

( portal ) ( vazba-portal-kategorie )
i )
|
|

=L

( clanek \

( kategorie (" vazba-kategorie-portal )
_I__

Obréazek 3.1: Vazby entit

¢sfd = 283747
kinobox = 373741
fdb = 125641
imdb = 2084970

Jak funguji vazby mezi portély, kategoriemi a ¢lanky je vidét na obrazku
Analogicky byly entity mapovany do relacni databéze.

3.4 Hledéni chybéjicich CSFD identifikatori

Prvni analyzou je hledéni chybéjicich identifikdtori filmové databédze CSFD
(http://www.csfd.cz/). Analyza funguje tak, ze v textu hledd informaci o pro-
pojeni ¢lanku s CSFD. Informace o propojeni ziskdvam z odkazti vedoucich na
projekt CSFD. V odkazu je umistén identifikdtor filmu. Pokud odkaz systém
nalezne, tak pokracuje analyzou infoboxu. Infobox ¢lanku o filmu totiz ma
obsahovat informaci o umisténi filmu na filmovou databézi. Pokud informace
v infoboxu neni, tak je ¢lanek oznacen Stitkem k upravé. wikipedistim je pak
predklddana primo informace o mozném opravené konkrétni ¢asti infoboxu
véetné identifikatoru na databazi CSFD.

Cela tato analyza probihd pouze pomoci prochazeni ¢lankid regularnimi
vyrazy.
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3.5 Analyza info boxt

Clanky Wikipedie mohou obsahovat infoboxy. Infobox mé vzdy danou struk-
turu vzhledem k tématu. Pro analyzu jsem si vybral infobox z oboru kine-
matografie — infobox pro film. Infobox filmu existuje v ceské i anglické verzi.
Toho jsem vyuzil. Analyzu provadim v nékolika krocich:

e Pro ceské ¢lanky pojednévajici o kinematografii stahuji jejich ekvivalenty
v anglické jazykové mutaci.

e 7 obou jazykovych verzi ziskavam cely infobox.

e Infobox rozdéluji po sémantickych ¢astech (napiiklad nézev, rezisér,
apd.) do datové struktury mapy. Klicem mapy je ndzev vlastnosti (na-
priklad rezisér, rozpocet, apd.).

e 7 konfigurace nac¢itdm nastaveni pro porovnani. V nastaveni se objevuje
nazev klice pro c¢eskou i anglickou verzi stranky. Déle je uvedena vlast-
nost. Vlastnosti muze byt napiiklad ekvivalence hodnot (napiiklad pro
rok vydani), neprazdnost pole (napfiklad pro reziséra), apd.

e Pokud nékterd z kontrolovanych vlastnosti selze, je stranka oznacena pro
editaci wikipedistou.

3.6 Navrh a analyza zarazeni do existujicich
portalu

Nékteré clanky ve Wikipedii nemaji pritazené portaly do nichz spadaji. Portél
je vétsi celek do néjz lze Clanek zaradit. Portaly jsou napiiklad Matematika,
Astronomie, apd. Kazdy c¢lanek muze mit 0-N prifazenych portald. Mezi
clanky a portély je vazba M:N.

Prvni moznost jenz mé napadla byla porovnat ¢lanek v cestiné s ¢lankem
v anglictiné. Na zakladé tohoto porovnani zaradit ¢lanek do konkrétniho por-
talu. U tohoto feSeni jsem ovSem narazil na problém s tim, Ze musim stahnout
vSechny ekvivalenty pro ceské clanky. Zaroven by bylo nutné ziskat ndzvy
ekvivalentti ¢eskych portalu v anglickém jazyce.

Z téchto duvodu jsem se uchylil k druhému moznému reseni. Principem
reseni je vyhodnocovani zafrazeni kategorii k ¢lanktim. Tyto informace lze vy-
¢ist pouze z dat nactenych pro c¢eskou Wikipedii. U kazdého portdlu analyzuji
prirazené kategorie ¢lankum. Poté prochazim vsechny c¢lanky nespadajici do
portalu a urcuji koeficient s jakou pravdépodobnosti ¢lanek do portdlu spada.
Lépe je cely proces vidét na nasledujicim pseudokddu:

proved pro vSechny portéaly, portdl drz v proménné ’portal’:
p = polet_v8ech_c¢lanku_v_portalu(portal)
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3.7. Navrh struktury softwaru

¢ = v8echny_kategorie_pro_portal (portal)
proved pro vSechny ¢lanky mimo portadl = portal:
c2 = vS8echny_kategorie_v_¢lanku(clanek)
k = vypocet_koeficientu(c2, c, p)
pokud k >= 0.5:
navrhni za¥azeni portalu ’portal’ k ¢&lanku ’clanek’

Algoritmus pro vypocet koeficientu pravdépodobnosti je:

p = pocet_clanku_v_portalu

k = kategorie_portalu

vypocet_koeficientu(p, k, kategorie_clanku):
spolecne_kategorie = prunik_mnozin(k, kategorie_clanku)

koeficient = 0O

pro kazdou kategorie z ’spolecne_kategorie’ proved:
p = pocet_prvku(spolecne_kategorie)
p2 = pocet_vyskytu(kategorie)
koeficient += p * p2 / p

return koeficient

3.7 Navrh struktury softwaru

Systém byl rozdélen do t¥i mensich ¢asti implementovanych jako samostatné
programy:

e Stahovani: program stahuje XML data (zdlohy) z centralniho repositéate
Wikipedie. Data zpracuje (XML forméat je idedlni) a poté je ukldadd do
relacni databaze. Systém zaroven stahuje HTML z anglické Wikipedie,
data parsuje a poté rovnéz uklada do relac¢ni databéze.

e Analyzovani: program analyzuje data uloZzend v rela¢ni databazi. V da-
tech hleda problémy ¢i chybéjici tidaje. Nalezené problémy poté uklada
zpét do databaze (do oddélené tabulky).

e Prezentace: program spoc¢ivd v prezentovani dat uzivatelim. Tento je-
diny program tedy Tesi interakci s koncovymi uzivateli — wikipedisty.

Data pro anglickou Wikipedii jsou k dispozici také ve formatu XML. Di-
vodem pro¢ k tomuto stahovani a zpracovani nedoslo a bylo pristoupeno k jiné
formé ziskani dat bylo to, ze dat na anglické Wikipedii je velmi mnoho a dis-
kovy prostor serveru nebyl dostatecny. Z téchto divodu stahuji HTML préave
téch stranek, které pro analyzu potrebuji. Toto HTML je déle parsovano tak,
abych z dat ve vysledku ziskal stejny vystup jako z XML dumpu.

Pti navrhovani této architektury celého systému jsem se inspiroval Uni-
xovymi nastroji. Myslim tim néastroje jako jsou napftiklad find, sed ¢i grep.
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Server
MySQL databaze

N ; N ;

0 1 0 1

! 1 ! 1

! 1 ! 1

' W l W

Aplikace Aplikace Aplikace
stahovani analyzovani prezentace

Obrazek 3.2: Deployment diagram

Obecné Unixové néstroje vynikaji tim, Ze jsou malé a délaji pravé jednu véc.
To ma velkou vyhodu v tom, Ze je jednodussi je naprogramovat. Zaroven
je poté jednodussi je ladit a vhodné rozsifovat v pripadé pottreby. Unixové
nastroje se vyznacuji také tim, ze funguji pomoci takzvanych pipe. Tzn. zZe
dostanou vstup, na datech vstupu provedou néjakou operaci a vrati vysledek.
Vysledek je mozné déle zpracovavat. [15]

Zpusobem manipulace s daty z Unixovych nastroji jsem se inspiroval.
Zdrojem dat a spoleénym ulozistém vsech tii aplikaci jsou tabulky relac¢ni
databdze. Data se postupné presouvaji z jedné tabulky do druhé na zakladé
toho, kdo je pravé zpracovava se transformuji. Schéma aplikaci a jejich prace
s daty je vidét na obrazku

Dalsi vyhoda tohoto pfistupu je v tom, ze jakykoliv ze systému je mozné
nahradit systémem jinym bez zasahu do dalsich ¢asti aplikace. Tato moznost
byla na zacitku vyvoje vyuzita. Pavodni proces analyzovani dat byl psan
pomoci jazyka Perl. V pribéhu vyvoje jsem c¢ast analyzy nahradil systémem
psaném ve skriptovacim jazyku PHP.

V pripadé potieby je mozné jednoduseji cely tento systém horizontalné ska-
lovat. Tedy pridavat dalsi instance jednotlivych malych programt na dalsi ser-
very. Oproti monolitické architektufe je nutné nasazovat dalsi instance pouze
pro programy, jenz jsou zatizeny. Pro ilustraci skalovani predpokladejme, ze
cely systém bude mit velkou navstévnost uzivatelt. Z tohoto divodu neni po-
treba nasazovat na vice serveru ¢asti kobdu obsahujici stahovani ¢i analyzu dat.
Staci zvétsit pocet servert s aplikaci pro prezentaci dat.
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3.8. Schéma databaze
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Obrazek 3.3: ER model databaze

3.8 Schéma databaze

Na obrazku [3.3] je vidét ER model databédze. Schéma databéze rozsituje vztah
entit jenz jsem uvadél na obrazku
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Vyhledavani problémovych mist ve
Wikipedii

Podptimy software pro hleddni problematickych mist v ¢léncich Seské Wikipedie.

Chybéjici identifikatory CSFD Nesrovnalosti v info boxech Chybéjici pFifazeni portald

Systém detekoval, Ze na nékterych ¢lankl chybi Systém detekoval, Ze v nékterych info boxech chybi Systém detekoval, Ze u nékterych €lankd chybi
identifikator pro databazi filmi CSFD. infermace &i jsou moZna Spatné. zafazeni do portélu.

Obrézek 3.4: Uvodni obrazovka prezentacni aplikace

3.9 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani se skldda ze dvou hlavnich typi obrazovek. Prvni obra-
zovka je vidét na obrazku Jedné se o snimek z webového prohlizece po
prichodu na adresu aplikace. Uzivatel zde vidi rozcestnik na jednotlivé typy
detekovanych chyb. Po kliknuti na néktery z odkazl je uzivatel presmérovan
na druhy typ obrazovky.

Priklad druhé obrazovky je zobrazen na obrizku 3.5 Druha obrazovka
obsahuje vypis ¢lanku s detekovanym problém. Konkrétné na obrézku [3.5 se
jedna o detekované chybé&jici identifikdtory z databize CSFD popsané v kapi-
tole [3:4] Vypis detekovanych problémi spo¢iva v ndzvu ¢lanku s odkazem do
ceské mutace Wikipedie a popisu problému. Naptiklad:

AZ ptijde kocour [odkaz na adresu
https://cs.wikipedia.org/wiki/AZ_p¥ijde_kocour]

Uvnit¥ &lanku ’AZ p¥ijde kocour’ v infoboxu chybi CSFD

identifikadtor filmu. CSFD identifikator je ’4754’.
Prosim, vloZte do infoboxu filmu tento tdaj: ’ | &sfd = 4754°.
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3.9. Uzivatelské rozhrani

Chybéjici identifikatory CSFD
Systém detekoval, 7e na néktenjich &lank(l chybf identifikétor pro databézi fimt CSFD.

Vrétit se zpét na rozcestnik

Andulka

UvnitF &lénku 'Prazdniny v Rimé&' v infoboxu chybi €SFD identifikdtor filmu. ESFD identifikdtor je '9926'.

Prosim, vloZte do infoboxu filmu tento Gdaj: ' | &sfd = 9926'.

AzZ pfijde kocour
Uvnitf &lanku 'A% pFijde kocour' v infoboxu chybi CSFD identifik4tor filmu. CSFD identifikitor je '4754'.

Prosim, vioZte do infoboxu filmu tento ddaj: ' | &sfd = 4754'.

Balada pro banditu

UvnitF &lénku 'A% pFijde kocour' v infoboxu chybi CSFD identifikstor filmu. CSFD identifikitor je '4754'.

Prosim, vloZte do infoboxu filmu tento ddaj: ' | &sfd = 4754'.

Obréazek 3.5: Pohled na vypis chyb

21






KAPITOLA

Implementace

P1i implementaci byly pouzity moderni postupy a metodiky. Cilem bylo vy-
tvorit kvalitni software na kterém by mohl kdykoliv dalsi po mé pokracovat.

V nésledujici kapitole popisuji metody jakymi jsem dbal na udrzovani
kvality softwaru.

4.1 Vybér technologii

Nize popsané technologie jsem zvolil z divodi, Zze s nimi mam dobré zkuse-
nosti a tudiz jsem schopen v nich rychle pracovat. Zaroven tyto technologie
jsou Siroce dostupné pro vyvojare i uzivatele pod open-source licencemi. Mym
pozadavkem bylo to, aby jakykoliv uzivatel, jenz by chtél s aplikaci pracovat,
mohl s aplikaci pracovat bez prekazek. To samé jsem pozadoval pro vyvojare.
Kdykoliv bude chtit software dale vyvijet, tak musi byt schopen ziskat vSechny
nastroje zdarma a pod open-source licenci.

4.1.1 Skriptovaci jazyk

Jako skriptovaci jazyk byl vybran jazyk PHP. Pivodné byla jedna z ¢ésti sys-
tému programovana ve skriptovacim jazyce Perl. OvSem to se neukazalo jako
dobré volba vzhledem k tomu, ze s jazykem jsem mél nulové zkuSenosti. Dal-
simi alternativami byly skriptovaci jazyky Python a Ruby. P¥i vybéru jsem
oba jazyky zvazil. Vybral jsem ovSsem jazyk PHP z divodu mych predcho-
zich zkuSenosti. V jazyce PHP je napsana Wikipedie, coz bylo dalsim davo-
dem k vybéru. Sdruzeni Wikimedia jenz programuje Wikipedii uvolnuje PHP
knihovny pod open-source licencemi na serveru Github. Knihovny je mozné
najit na URL https://github.com/wikimedia. K pouziti téchto knihoven na-

vvvvvv

bylo ptilis komplexni.
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4. IMPLEMENTACE

4.1.2 Databazovy server

Jako rela¢ni databazovy server jsem vybral MySQL, ktery je pouzivan jako
primarni databaze pro Wikipedii. P¥i analyze jsem nenasel zadné specifické
pozadavky, které by délaly problém obecné znamym relacnim databazim jako
je MySQL, PostgreSQL, Oracle ¢i MSSQL. MySQL jsem zvolil z divodu dobré
podpory databaze ve skriptovacim jazyce PHP.

4.1.3 HTML + CSS

Wikipedia je internetova encyklopedie. Z tohoto divodu jsem chtél, aby i pre-
zentace analyzovanych vysledka byla dostupné pomoci internetu. Pro prohli-
zeni neni nutné mit zapnuty Javascript.

Wikipedia lze zobrazit na mobilnich zatizenich jako jsou naptiklad mobilni
telefony ¢i tablety. Zaroven lze na téchto zarizenich obsah Wikipedie edito-
vat. Proto bylo mym pozadavkem to, aby prezentace nalezenych vysledku z
mého systému bylo mozné na téchto zafizenich také zobrazit. K tomuto cili
mi pomohl CSS framework Twitter Bootstrap (https://getbootstrap.com/).
S pomoci tohoto frameworku jsem vytvoril responsivni (tj. pfisptsobitelnou)
aplikaci pro uzivatele.

4.1.4 Externi knihovny

Rozdéleni projektu na 3 mensi aplikace ptineslo moznost mit pro kazdou z apli-
kaci jinou sadu zévislosti na externich knihovnach. Tento vyhodny aspekt byl
pri navrhu feseni zahrnut. Césti Nette frameworku
(https://github.com/nette/nette) byly pouzity napti¢ vSemi tfemi aplikacemi.
Je to zvoleno z duvodu, ze framework poskytuje DI (dependency injection)
kontejneru, zpracovani konfigurace, prace s databdzi a podobné. Dependency
injection kontejner zajistuje tvorbu instanci sluzeb bez manudlniho zasahu
programatora. Pokud naptiklad tiida A potfebuje pro vytvoreni tridu B, tak
DI kontejner vytvori obé tridy sam s tim, zZe tfida B je automaticky predana
tridé A v konstruktoru.

Oproti tomu napriklad knihovna Matcher
(https://github.com/kajad7/Matcher) byla pouzita pouze v aplikaci staho-
vani. Knihovna Matcher umoznuje jednoduchym API pristupovat ke konkrét-
nim ¢astem HTML dokumentu pomoci definice Xpath.

4.2 Pouzité nastroje pri vyvoji

Duvodem pouziti nize uvedenych ndastroji byl muaj pozadavek na rychly a
pohodlny vyvoj.
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grogy / bw-analyse ©

Current Branches Build History Pull Requests

(/W dev Fix-analyse portals and infoboxes 20 passed 9 min 7 sec
O Vaclav MakeS committed 89fe8ca 1days ago

[V dev Added different comparator for info boxes + test 16 passed 5 min 22 sec
O Véclav MakeS committed d8b93df 4 days ago

(/M dev Refactoring - remove useless dependecy 15 passed 5 min 29 sec
-O- Véclav Make3 committed 3f14792 4 days ago
dev Working commit - analyse info boxes 14 failed 5 min 7 sec
Vaclav Make$ committed 06d4d00 4 days ago

Obrazek 4.1: Ukazka webového rozhrani continue integration serveru

4.2.1 Verzovaci systém

Koéd a veskera jeho historie uchovavam v distribuovaném verzovacim systému
Git. Vybral jsem jej z divodu jeho rozsifenosti, moznostem, schopnostem a na-
pojeni na continue integration server. Git repositaf byl umistén na serveru Gi-
thub.com. Github byl pouzit z divodu jeho provazani s continue integration
serveru Travis-CI. Travis-CI neumi pracovat s jinym hostingem. Propojeni re-
positare a continue integration serveru umoznilo automatické otestovani kédu
po kazdém provedeni operace push do repositare kédu. Zaroven kazdé spus-
téni testu je indikovano ikonkou. Zelend ikonka signalizuje to, Ze vsechny testy
prochézeji. Protikladem je cervend ikonka, kterd signalizuje problém. Stejné
signalizac¢ni barvy jsou i uvnitf continue integration serveru. Priklad je vidét

na obrazku (.11

4.2.2 Continue integration server

V kapitole [ na strané [33] popisuji metody, pomoci kterych jsem udrzoval
kvalitu softwaru. K udrzeni kvality bylo nutné pravidelné poustét napsané
tety a kontroly kédu. Pii kazdém provedeni operace push do Git repositare
se provede predepsand kontrola. Uspéch ¢ nedspéch kontroly je signalizovdn
na hostingu Git repositére. Netspéch je zaroven posilan na email (¢i pi praci
v tymu posildm na vSechny emaily tymu vyvojaru), a tak nuti programétora
problém odstranit.

Existuje nékolik moznosti jak nastavenych kontrol dosdhnout. Kontrolovat
se muze napriklad formatovani kédu ¢i nepouzivani globalnich proménnych.
Systémy jenz tyto automatické kontroly provadéji se nazyvaji continue inte-
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gration servery (CI server). Moznosti je napiiklad nainstalovat vlatni continue
integration server Jenkins CI. Problémem takového feseni je to, Ze se musi na-
studovat dokumentace systému a pak cely systém udrzovat. Abych usetfil cas
i starosti s instalaci a naslednou udrzou, tak jsem vyuzil sluzeb teti strany.

Vybral jsem continue integration server Travis-Cl. Systém je poskytovan
jako cloudova sluzba (Saa$S - software as a service). Pro konfiguraci sta¢i pro-
pojit ucet Githubu s ictem Tavis-CI. Poté vybrat které repositafe se maji na
CI serveru kontrolovat. A pak sluzba sama zajistuje pribézné kontroly zmén
v repositafi (Github server posild push notifikace). Kdykoliv se zméni kéd, tj.
pribude novy commit, nova vétev nebo napriklad kdokoliv posle pull-request,
tak je spustena celd skupina testu. Vysledek testil je zaroven vidét ve webovém
rozhrani, viz obrazek

Testy jsou definovany pomoci konfigura¢niho souboru .travis.yml. V kon-
figura¢nim souboru se fekne v jaké verzi (¢i verzich) PHP se maji testy spous-
tét. Jaké operace se maji se serverem provést (napiiklad instalace zavislosti).
Poté se definuji spoustéce testi. Vsechny tyto kroky jsou vzdy provedeny a vy-
hodnoceny.

Ukéazka konfiguracniho souboru pro Travis-CI:

language: php

php:
- 5.4
- 5.5
- 5.6
- 7.0
- hhvm
env:
- TESTER_PHP_BIN=php
- TESTER_PHP_BIN=php-cgi
matrix:
allow_failures:
- php: hhvm
- php: hhvm-nightly
exclude:

- php: hhvm
env: TESTER_PHP_BIN=php-cgi

before_install:
- gem install scss-lint --no-ri --version ’=0.30.0’
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before_script:
- echo "CREATE DATABASE IF NOT EXISTS test" | mysql -u root -ppass
- composer install --no-interaction --prefer-source
- make install-dependencies-for-travis

script:

- make test-unit

- make test-php-syntax
- make test-forgot-dump
- make qa-code-style

- make qa-phpcpd

- make qa-code-checker
- make qa-phpmd

- make test-scss—-syntax

4.2.3 Lokalni vyvoj

P1i vyvoji jsem se setkal s nékolika problémy. Jednim z nich je rozdilnost plat-
forem na kterych programatori programuji. Pokud bych chtél sestavit presny
navod, jak nainstalovat celé prostiedi pro zprovznéni vsech 3 aplikaci, tak
bych musel udélat 3 rizné navody. Na Windows, OS X a Linux. Bohuzel ani
to by nemuselo byt dostacujici, protoze se napriklad néktera Linuxova pro-
stredi mohou od sebe lisit. Déle jsem se setkal s problémem, Ze programétor
programuje pro svoji platformu. Tudiz nékdy opominé specifika prostiedi na
které bude aplikace nasazovana.

Resenim tohoto problému mitize byt virtualizace. Osobné jsem zvolil na-
stroj Vagrant. Ten déld kompletni virtualizaci stroje. Tudiz kdyz jsem jako
operacni systém na kterém aplikace pobézi zvolil Debian, tak je vhodné vir-
tualizovat Debian. Virtualizace pomoci Vagrantu mé tu vyhodu, ze vSechno
nastaveni muze byt verzovano. Tudiz se cely proces instalace prostfedi pro
programéatora omezuje pouze na tyto dva kroky:

1. nainstalovat VirtualBox a Vagrant,
2. v repositari pustit prikaz vagrant up.

Témito dvéma jednoduchymi kroky se nainstaluje naprosto kompletni pro-
stfedi véetné spravné konfigurace. Vyhodou je, Ze tato konfigurace ani nainsta-
lované programy nezasahuji do lokalniho stroje programatora. Tudiz po skon-
¢eni prace nezustane programdatorovi pocita¢ nakonfigurovany na konkrétni
program.

Vsechna konfigurace je uloZena v textovych souborech. Pri spusténi pri-
kazu vagrant up se tyto soubory prectou a vykonaji. Zakladni soubor s kon-
figuraci uvddim nize. Celou konfiguraci jsem provadél pomoci skriptovaciho
jazyka Bash. Vagrant podporuje i jiné technologie pro instalaci a konfiguraci
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prostiedi. Jsou jimi Chef, Puppet, Ansible, Bash, Docker a dalsi. Osobné jsem
zvolil Bash. Diivodem bylo to, Ze je dostatecné jednoduchy na ¢teni a zaroven
schopny nainstalovat a konfigurovat prostiedi pro béh aplikace.

Piiklad zakladniho konfigura¢niho souboru pro inicializaci Vagrantu:

VAGRANTFILE_API_VERSION = "2"

Vagrant.configure (VAGRANTFILE_API_VERSION) do |configl
config.vm.box = "f500/debian-wheezy64"

config.vm.network "private_network", ip: "192.168.33.11"

config.vm.provision :shell, path: "provisioning/upgrade.sh"

config.vm.provision :shell, path: "provisioning/apache.sh"

config.vm.provision :shell, path: "provisioning/php.sh"

config.vm.provision :shell, path: "provisioning/mysql.sh"

config.vm.provision :shell, path: "provisioning/mysql-data.sh"
end

Priklad instalace interpretu PHP ze souboru provisioning/php.sh

#!/usr/bin/env bash

apt-get install -y phpb
apt-get install -y php5-mysql
apt-get install -y phpb-cgi
apt-get install -y phpb5-curl

Vyhodou takto ulozenych konfiguraci ve verzovacim systému je jejich aktu-
alnost. Zaroven jsou soubory dokumentaci pro instalaci produkéniho serveru,
na ktery jsou aplikace instalovany. Staci postupovat pomoci predpisu, jenz je
tvoren pro Vagrant, a cely nové nainstalovany produkéni server se dostane do
pozadavaného stavu.

4.2.4 Makefile

Nékteré prikazy pro spousténi testii ¢i kontrol kddu jsou slozité na zapis. Ob-
jevuji se v nich naptiklad pripinace konfiguracnich souborii a podobné. Pouzil
jsem nastroj Make, abych vsechny prikazy zjednodusil a popsal komentéri.
Prikazy je nutné spoustét lokalné a zaroven i na continue integration ser-
veru. Abych neopakoval kéd, tak neduplikuji ani prikazy. Sada piikazi pro
spusténi testt je nadefinovana pouze v souboru makefile. Piikazy v Makefile
(naptiklad make test-unit pro spusténi jednotkovych testi) jsou déle pou-
zity v konfigura¢nim souboru .travis.yml. Toto pouziti je vidét v textu vyse —
kde jsem uvedl ukazku souboru .travis.yml. Na konci souboru je vidét sekce
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wscript® pod niz jsou make prikazy volany. Tudiz konfigurace je umisténa na
jednom misté, odkud se ddle pouzivd. Pouziva se bud pii vyvoji (programa-
tor si na lokdlnim pocitaci spusti piikaz make test-unit v piikazové radce)
a déle je pouzivana na continue integration serveru. Toto zajistuje, ze pii ja-
kékoliv zméné se budou spoustét stejné testy jak na stroji vyvojare, tak na
continue integration serveru.

Ukéazka Casti ze souboru Makefile:

# clean temporary files
clean:
rm -rf tests/unit/temp/
rm -rf src/temp/cache/

# run unit tets
test-unit: clean
src/vendor/bin/tester -p php -c tests/php.ini tests/unit

# run SCSS syntax test
test-scss-syntax:
scss-lint src/www/sass/

4.2.5 Regularni vyrazy

Vsechna data jsou ulozena v textové podobé. O jejich rozdéleni podle séman-
tiky jsem se musel postarat sam, protoze vsechna data jsou pomoci znacek
zapsana primo v clanku. Napiiklad kategorie je (vétsinou) tivadéna na konci
¢lanku pomoci ohraniceni znackou [Kategorie:Nazev kategorie]. Pro zis-
kéni jednotlivych informaci jsem vyuzil regularni vyrazy ve funkcich PHP,
kterymi disponuje. V PHP se vyuzivi PCRE reguldrnich vyrazt. Jde o regu-
larni vyrazy vychazejici z jazyka Perl verze 5 [16].

4.2.6 Konfigurace

Vsechna konfigurace je vedena textové. Celd konfigurace i produckniho stroje
pro nasazeni je vedena v repositafi a je tudiz vzdy dostupna vSem vyvojartm.
Proto je mozné nainstalovat produkéni server bez dalsich znalosti systému —
stac¢i pouze precist a aplikovat skripty a konfigurace v repositare.

Vyhodou textovych soubori pro konfiguraci je to, ze jednotlivé prikazy je
mozné kopirovat a napriklad spustit pomoci prikazové fadky na produkénim
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serveru. Pri zménach je zaroven vidét které konkrétni ¢asti nastaveni se ménily.
P1i zméné zavislosti na lokalnim stroji se zména projevi ve zméné instalacnich
skripti. Historie zmén lze diky verzovacimu systému snaze prochazet a hledat
napiiklad problémy po instalaci nového nastaveni.

4.3 Pouzité postupy a techniky

4.3.1 Single responsibility principle

Tiidy jsem psal dle principu jedné zodpovédnosti (SRP — Single responsibi-
lity principle). Kazda tfida ma na praci pravé jednu ,véc“. Diky tomu jsou
tridy i metody malé, znovu pouzitelné a snadno udrzitelné. Nevyhodou tohoto
pristupu je to, ze vznika mnoho tiid. Ovsem pii praktickém pouzivani tohoto
principu se nevyhoda mnozstvi tiid stdavd vyhodou, protoze se neduplikuje
zadny kéd. Piiklad — tfida potfebuje zpracovat napriklad externi HTML. Na-
vrh nebude vypadat tak, ze by vSechno chovani bylo implementovano v jedné
tridé. Trida zpracovani ma zavislost na tiidé schopné stahovat HTML stranky.
Takto malé t¥idy se i dobre testuji. Maji méalo chovani k testovani a tudiz testy
jsou kratké a popisné. Zavislosti tiid se dobie mockuji, protoze maji transpa-
rentni predavani zavislosti (v kontruktoru ¢i v setterech).

4.3.2 Kompozice pred dédi¢nosti

Diky udrzovani principu SRP bylo pro mé snazsi pouzivat kompozici objekt
a nemusel jsem pouzivat dédicnost. Jednotlivé tiidy délaji vzdy jednu véc.
Pokud potrebuji néjakou dalsi funkénost, tak je zajisténa pomoci kompozice
z dalsich objektu. Kompozice objekti by bez kontejneru na spravu zavislosti
byla obtiznd z duvodu jejich nutnosti manualni spravy.

4.3.3 DI — Dependency injection

Trid je v aplikacich vétsi mnozstvi, prestoze aplikace jsou malé. Pro spravu
tTid a spravné vytvoreni instanci pouzivam dependency injection kontejner.
Ten se stara o vytvoreni trid podle definic v konfigura¢nim souboru. Konfigu-
race tohoto dependency injection kontejneru jsem psal pomoci formatu neon.
Neon je odvozeny formét od formatu yml. Pro tiidy jsem nemusel pouzivat
inicializace objektid v mém kédu — o to se staral dependency injection kon-
tejner. Tedy volani ,new MyObject“ bylo jen pro pfepravky dat. Pfepravkou
myslim tfidu obsahujici data bez funkcionality. VSechnu funkcionalitu zajistuji
sluzby. Sluzby funguji jen jako zpracovatelé dat. Na vstup dostanou data ke
zpracovani a na vystupu vraceji zpracovany vysledek. Tim jsem zajistil jed-
nodussi testovatelnost kédu. Zaroven je tak koéd transperentnéjsi. Tridy jsou
bezestavové a tudiz nevznikaji problémy s tim, ze by v jiné ¢asti aplikace bylo
zapomenuté nastaveni dat a celd sluzba se pak chovala nepredvidatelné.
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Pro denpendency injection lze pouzit nékolik pristupii. Vkladat zavislosti
lze témito zptlsoby:

e Vklidanim pres konstruktor — vSechny zavislosti jsou viditelné preda-
vany.

e Vklidanim pres settery — u této metody je problémem to, ze se objekt
miuze dostat do nekonzistentniho stavu.

e Vkladanim pres verejné atributy tiidy — tato metoda porusuje zapouz-
dfeni objektt a beru ji jako nejhorsi moznou.

V praci jsem pouzival striktné vkladani zavislosti pres konstruktor. To
mé nejvice vyhod. VSechny zavislosti musi byt predany, jinak nejde objekt
vytvorit. Neporusuje se zapouzredni. Zaroven je na prvni pohled do hlavicky
tridy vidét jaké zavislosti tfida ma.

4.3.4 TDD — Test-driven development

Jednotkové testy byly psany metodikou TDD (test-driven development). To
znamend, ze jsem postupoval pomoci nasledujici sekvence kroki:

1. Napsat minimalni test — tedy nejmensi mozny test, jenz nuti vylepsit
implementaci o malou dil¢i ¢ast.

2. Napsat nejmensi moznou implementaci, ktera bude prochéazet testy.
3. Refaktorovat kéd.

4. Jit na krok ¢islo 1, minimalni test bude obsahovat test dalsi ¢asti poza-
dované funkcionality.

Tato metodika mé nékolik vyhod. Nejvétsi vyhodu vidim v tom, Ze navrh
kédu je jiz od zakladu dobry a prispusobeny na testovani. S timto kédem se
dlouhodobé dobte pracuje. Kéd na testovani je prispusobeny z divodu, ze na-
pred byl napsin test. Az teprve poté implementace. Pokud bych postupoval
obréacené, tak je mozné ze bych v testu musel provadét nékteré nevhodné prak-
tiky (napriklad pouziti reflexe — napriklad pro testovani privatni proménnych
tfid), abych k6d mohl otestovat. Dalsi dobrym nésledkem metodiky TDD je
to, ze kéd obsahuje testy. Tudiz pokud nékdo bude ménit impementaci, tak
systém bude automaticky testovan vuci predchozimu predpokladanému cho-
vani. Testy jako takové jsou také formou dokumentace. Popisuji konkrétni
ukazku toho, jak autor planoval implementaci pouzivat.

V soupisu bodu jsem zminil refaktorizaci. Refaktorizace znamend zmény
v kédu bez ovlivnéni funkcionality. Zmény v kodu jsou délany s tmyslem zlep-
sit ¢itelnost a pochopitelnost kddu pro ostatni programatory. Refaktorizace by
méla byt providdéna po ¢astech. Zaroven pokud se refaktorizuje kéd, tak bud
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ménim jen implementaci nebo jen testy. Pokud bych ménil obé ¢asti najednou,
tak bych mohl do systému zanést chyby a automatické testy by ztratily svij
vyznam. V piipadé, ze se v koddu déla mnoho zmén za ticelem zlepseni ¢itelnost
jedna se o redesign a ne refaktoring. Dle doporuceni takové zmény nedélam
a redesign si rozdéluji na mensi casti, které jsem pak schopen pojmout jako
refaktoring.

4.3.5 Malé tukoly

Praci jsem si planoval po mensich ¢astech. Napriklad kdyz jsem sepisoval tuto
textovou ¢ast bakalarské prace tak kol z nejvyssi pohledu byl ,napsat text
bakalafské prace“. To je obrovsky tikol. Proto jsem jej rozdélil. Ukol se rozpadl
na mensi ¢asti. Pri prochézeni novych kol nebyly tikoly dostate¢né malé na
to, aby se daly zpracovat v jednotkach hodin. Proto jsem tkoly postupné roz-
padal na mensi a mensi tkoly. Toto rozdélovani tikold ma nékolik pozitivnich
nasledkt. Pri planovani prace jsem si vice uvédomoval slozitost a zavislosti
ukolu. Zaroven jsem tkoly radil dle priority a tak mohl jednoduseji udélat
MVP (minimal variable product, vice podrobnosti nize). A posledni vyhoda,
kterou jsem si uvédomil byl psychologicky nasledek — do zpracovani kol jsem
byl vice motivovany, protoze to byly tkoly na mensi casovy usek a byl jsem je
schopen dodélat v ten den kdyz jsem je zacal délat. [17] [18]

4.3.6 MVP — Minimum Viable Product

Celou semestralni praci jsem tesil formou minimalniho prodejniho produktu.
Nejdiive jsem feSil to, abych pokryl naprosto celé zadani. A poté jsem pru-
bézné zlepsoval kazdou ¢ast az k nynéjsimu vysledku. To mi umoznilo pracovat
v mensim stresu. [19]
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KAPITOLA 5

Udrzovani kvality

Kvalitu softwaru chapu nejen jako prubézné testovani chovani aplikace z po-
hledu uzivatele. Kvalitu softwaru posuzuji i z hlediska jenz neni vidét konco-
vym uzivatelim. Myslim tim predevsim zdrojovy kod a jeho vytvareni. Pokud
je zdrojovy kod ,,cisty“, tak lze jednoduseji produktovat funkéni software pro
uzivatele.

5.1 Cisty kéd

Jak poznat a hlavné jak vytvaret ,cisty“ kéd? Timto tématem se zabyva
mnoho knih a ¢lankt. Svoji inspiraci jsem cerpal predevsim v [20], [21] a [22].
V angli¢tiné je rozsiteny pojem ,clean code®. Vidim nékolik moznosti jak
»clean code* chapat. Predevsim to je:

e funkéni kéd, ktery déla pravé to, co je ocekavano od aplikace,
e citelny kod, ktery neni slozité ¢ist a udrzovat,
e otestovany kdéd, ktery lze testovat jednoduse a idedlné automaticky,

e kbd zaloZeny na standartech a to at na standardech verejnych ¢i stan-
dardech internich primo pro dany projekt.

Problémem muze byt soustredit se pouze na prvni z bodu. Z tohoto divodu
vznikd spousta koédu, ktery sice formdalné funguje a spliuje pozadavky na
funkénost softwaru. Ovsem spousta tohoto softwaru je bohuzel napsano tak, ze
v lepsim pripadé mu rozumi pouze autor. V horsim pripadé kédu po uplynuti
nékolika mésicti nerozumi ani autor a jakakoliv dalsi idrzba, oprava chyb ¢i
rozsifovani funkcionality je ndkladné, frustrujici a ¢asové narocéné. [20]

Uvadi se, ze 90% ¢asu kéd pouze ¢teme a nepiseme [20]. Z tohoto duvodu
kladu nejen j4, ale napiiklad prevazna ¢ast knihy [20] duraz na ¢itelnost kédu.
Nejde jen o nové programatory, kteri budou na projektu pokracovat a se zdro-
jovym kédem pracovat. I pro samotného autora muize po delsi odmlce byt kéd
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necitelny. O tom co jsem délal pro zvyseni citelnosti kodu pisi vice v kapitole
[4.3.4) vénované TDD. [20]

Otestovany kod v tomto kontextu chapu jako kod, jenz lze testovat auto-
maticky. Tedy na zdkladé predem daného vstupu se testuje redlny a ocekévany
vystup. Napriklad v knize [22] se uvadi ¢tyfi jednoduchd pravidla. Jejich znéni
(které jsem volné prelozil) je:

1. automatické testy signalizuji ispéch,

\V)

. kod vyjadiuje autoruv zameér,
3. kod neobsahuje duplicity,

4. k6d neobsahuje zbytecné ¢asti (je nejmensi mozny pro to, aby automa-
tické testy tispésné prochazely).

vvvvvv

dem pro¢ je prvni pravidlo nejdilezitéjsi je to, zZe nas nuti psat dobré automa-
tické testy. V kapitole o TDD je vice popsan dalsi smysl automatickych
testl — daslednost v dobrém navrzeni designu kédu. Kdyz mam napsany testy,
tak mohu libovolné kéd upravovat. S jakoukoliv tipravou vidim, zda jsem nepo-
skodil ocekdvanou funkcionalitu. Tudiz mohu lépe vyjadrit sviij zamér, mohu
odstranit duplicitni ¢asti kodu a vice experimentovat s implementaci. Zaroven
se nemusim obavat toho, ze kod rozbiji, protoze ihned vidim zda kéd funguje
¢i ne.

Kédem zaloZzenym na standardech myslim predevsim obecné konvence pro
psani kédu. Divodem proc¢ neodlisuji zda jsou standardy verejné ¢i interni je
to, ze standardu existuje velkd Sife a programatori mohou preferovat rizné
dardt se bude tym ridit. A poté podle vybraného standardu kéd psat. Ve
standardech je uddno napriklad zda se bude odsazovat mezery ¢i tabulatory,
zda se budou zavorky téla podminek psat na stejném radku jako podminka sa-
motna nebo na radku novém a podobné. Dodrzovani téchto konvenci pomaha
v Citelnosti. Programator nemusi v ramci projektu ¢ist rizné naformatovany
kéd. To pomahé udrzet soustifedénost programatora na smyslu kédu nikoliv
na jeho textové reprezentaci. [20]

5.2 Testovani

Jiz jsem popsal proc je testovani, a to i automatické, dulezité. Software byl
testovan jak manudlné, tak predevsim automaticky. Duvodem takto pecli-
vého testovani byla mé snaha vytvorit dlouhodobé udrzitelny software a tim
si usetTit ¢as pri vyvoji i dalS$im rozvoji systému. Zaroven jsem tak osetril
funkcionalitu systému aniz bych musel pri kazdé zméné kédu testovat cely
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systém manudlné ¢i se spoléhat na Stésti. Testovani jsem provadél na nékolika
trovnich. Urovné testovan{ popisuji v kapitolach nize.

Jako podpurné prostredky pro testovani byly zvoleny open-source knihovny
Nette Tester (https://github.com/nette/tester) a Mockery
(https://github.com/padraic/mockery). Dtvodem zvoleni téchto knihoven byla
jejich jednoduchost pouziti a zaroven mé dobra predesla zkusenost. Pouziti ji-
nych podpirnych nastroji by nebylo prekazkou.

5.2.1 Jednotkové testy

Cilem jednotkového (unit) testovani je ovérit nejmensi ¢asti kodu. V. mém
kédu se objevuji jako nejmensi ¢asti funkce a metody tiid. Vsechny tyto jed-
notky byly testovany pomoci unit test. Vyjimkou byly metody jenz pracuji
s databazi. Ty byly testovany jinak — predevsim integracni a manudlni testy.
Na téchto castech kédu byla nejjednoduseji aplikovana pravidla

e automatické testy signalizuji tspéch,
e kod vyjadiuje autortv zameér,
e kdéd neobsahuje duplicity,

e kéd neobsahuje zbytec¢né ¢asti (je nejmensi mozny pro to, aby automa-
tické testy tspésné prochazely).

Pred popisem divodi, proc¢ byla tato pravidla aplikovana nejjednoduseji,
zavedu dva terminy:

Single responsibility principle (SRP) dle [22] fika, Ze jednotky by mély
mit pravé jednu zodpovédnost (délat praveé jednu véc). Na zakladé tohoto
principu v kédu vznikd vétsi mnozstvi tiid. Napiiklad misto jedné velké tridy
,otahovace anglickych ¢lanka* vznika vice t¥id. Tridy zafizuji

1. stahnuti ¢lanku z webového serveru,

2. rozparsovani ¢lanku do entit,

3. entity chovajici se jako prepravky dat,

4. tridy slouzici k persistovani dat do rela¢ni databaze.

FIRST pravidlo dle [20] popisuje vlastnosti, ktery by mély jednotkové testy
mit:

e Fast — jednotkové testy musi byt rychlé. Programator nesmi na vyhodno-
ceni jednotkovych testi cekat, protoze by jej mohl dlouhy Cas zpracovani
odradit od jejich spousténi.
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e Isolated — izolované. Test nesmi svym chovanim ovlinit jiné testy. Na-
priklad pfi netispésném projiti testu nesmi dojit k ovlivnéni ostatnich
test.

e Repeatable — opakovatelné. Testy musi byt opakovatelné na jinych pro-
stfedich. Napftiklad konstantni ndzvy adresaii jako /home/jenik/project/
jsou Spatné, protoze jiny programator bude mit prostiedi pravdépodobné
nastavené jinak.

e Self-validating — vypovidajici. Kdyz test Gspésné neprojde, tak to musi
byt jednoznacné znameni pro programatora, ze je v kédu néco Spatné.
Testy nesmi ndhodné (ne)fungovat, protoZze by se na né nedalo spoleh-
nout a tym by je mohl zacit ignorovat.

e Timely — vCasné. Testy jsou psiny vcas, idedlné pred samotnym kddem.
Pokud by se testy psaly az po delsi dobé, tak hrozi opomenuti a neotes-
tovani dulezitych ¢asti kdédu.

Jednotkové testovani bylo nejjednodussi z davodu, Ze tyto malé celky se
rychle testuji a mél jsem zaméreni pouze na jednu konkrétni ¢innost. To bylo
zpusobeno jednak tim, Ze jsem postupoval pomoci metodiky TDD a zaroven
se drzel pravidla FIRST pro testy a pravidla SRP pro jednotky.

Zavislosti t¥id (naptiklad na databdzi) byly mockovany pomoci externi
knihovny Mockery. Testovala se vzdy tak jen jednotka samotnd bez vnéjsich
zévislosti.

Jednotkové testovani probihalo automaticky pomoci sposténi pirikazu na
lokalnim pocitaci. Po kazdém provedeni operace push do Git repositare s ko-
dem probéhlo zkontrolovani na CI serveru.

5.2.2 Integracni testy

Integracnimi testy jsem testoval komunikaci mezi jednotkami. Zaroven v tomto
testovani byly tridy testovany zaroven s databazi. Integrac¢ni testovani s da-
tabazi s sebou nese problém s konzistenci dat. Jelikoz pfi testovani je vzdy
potiebné védét vuci jakému stavu (vétsinou databéaze, ale stavem muze byt
i systém soubortl) se testuje, tak bylo nutné databézi oSetfit. Moznosti osetfeni
mé napadlo nékolik:

1. Uzaviit kazdy test do transakce a po kazdém ukonceni testu na data-
béazi provést rollback. Pri testovani této metody jsem narazil na pro-
blém, ze pii vyhozeni vyjimky byl PHP skript schopen cely spadnou
a nebylo mozné jiz akci zachytit a rollback provést. To by Slo osetrit
napriklad obalenim spousténi jednotlivych testi do skriptu napriklad
v jazyce Bash.
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2. Zvolil jsem metodu kdy pred spusténim kazdého jednoho integracniho
testu provadim vycisténi a nové naplnéni celé databdze. Vyhodou je jed-
noduchost reseni v poméru s obalenim spousténi test do dalsiho jazyka.
Nevyhodou je delsi ¢as pro zpracovani vSech testi. Mimo samotnych
testi se vzdy musi vyresetovat cely stav databaze.

Integracni testovani probihalo také jako testovani jednotkové automaticky
pomoci sposténi prikazu na lokalnim pocitac¢i. Z divodu casové naroc¢nosti
testu nebylo testovani na lokdlnim pocitaci spousténo casto. OvSem po kazdém
provedeni operace push do Git repositare s kédem probéhlo zkontrolovani na
CI serveru.

5.2.3 Akceptacni testovani

Poslednim testovanim bylo testovani manuélni. Toto testovani jsem provadél
vzdy po dokonceni néjaké ucelené ¢asti systému. Predevsim jsem se soustredil
na testovani spravnosti dat a algoritmt. Déle jsem daval pozor na pouzivani
softwaru z pohledu bézného uzivatele. Za icelem ovéreni jednoduchosti uziva-
telského rozhrani jsem oslovil i ¢leny rodiny. Bohuzel jsem se nedostal k ovéreni
na uzivatelich Wikipedie coz by prineslo nejvice zpétné vazby. Toto testovani
nebylo nijak automatizovano.

Pri akceptacnim testovani byl systém testovan napric¢ nékolika zafizenimi.
Zarizenimi byly: stolni pocitac s 22"displejem, notebook s 13"displejem, tablet
s 9.7"displejem a mobilni telefon s displejem o uhlopricce 3.5". Aplikace pri
prohlizeni pomoci mobilniho telefonu a tabletu byla testovan na vysku i sirku.
Timto testovanim jsem ovéril zpracovani mého pozadavku, aby aplikace byla
zobrazitelnd na riznych zarizenich véetné dnes casto pouzivanych mobilnich
telefont.

5.3 Staticka analyza kédu

Na zacatku vyvoje jsem si urcil nékolik pravidel, kterymi jsem se pii vyvoji
ridil. Jednalo se o standard formatovani kédu, generovani dokumentace a po-
dobné. Vsechna tato pravidla jsem zanesl do kédu a zaroven do CI serveru
pomoci statické analyzy kédu. Nastroje statické analyzy kédu pomahaji kont-
rolovat rutinni zalezitosti jako napriklad to, ze kéd konzistentné odsazuji tabu-
latory. VSechny nastavend pravidla se prochézi pti kazdém provedeni operace
push do Git repositare s kédem. P1i zjisténi problému se automaticky ode-
sila email. Pro vSechny néstroje pro kontrolu pravidel byly ptripraveny ptikazy
na vyvoj na lokdlnim pocitaci a tak bylo mozné provadét rychlé odstranéni
nalezenych problémt bez ¢ekani na spusténi vSech testti na CI serveru.
Jednim z prvnich pravidel, které jsem si zavedl, byla detekce kopirovaného
kédu. Tuto detekei do repositait zahrnuji automaticky z divodu, Ze nikdy ne-
chci mit v repositari duplicitni kéd. Duplicitni kéd se Spatné udrzuje, zvysuje
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komplexitu kédu a zbyteéné vznikaji chyby [20]. Open-source knihovna php-
cpd (https://github.com/sebastianbergmann/phpcpd) prochézi vSechen kod
a na duplicity upozornuje.

Standard pro psani kédu jsem vybral PSR2. V tomto standardu je psano
mnoho knihoven v jazyce PHP a proto jsem se k nému pfiklonil. Standardy
do projektu zavadim z duvodu, ze kéd pak vypada v ramci projektu jednotné
a neni nutné se pii ¢teni kédu soustredit na formu zapisu.

Analyzdtor PHPMD (http://phpmd.org/) kontroluje vyskyty nepouzitych
proménnych, pocty argumenti v metodach a podobné. Pomoci tohoto nastroje
je mozné najit Spatné navrzené ¢asti kodu a nebo ¢asti kédu, které by mohly
zpusobit problémy. Napriklad pouzivani globdlnich proménnych nastroj primo
zakazuje.

Pro ¢asti kédu, kde by zadny test neexistoval a kéd by se nespoustél, byla
pridana knihovna kontrolujici kéd z pohledu syntaxe. Tato kontrola se ne-
spoustéla jen na PHP soubory, ale napiiklad také na CSS soubory ve formatu
SCSS z preprocesoru Sass.

5.4 Dokumentace

Generovani dokumentace kédu bylo providdéno pomoci open-source nastroje
Apigen (http://www.apigen.org/). Po kazdém provedeni operace push do re-
positafe se vygenerovala kompletni dokumentace projektu. Dokumentace by
mohla poslouzit budoucim programatortim aplikace pro zjednoduseni orien-
tace v projektu.
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Zaver

Cilem prace bylo analyzovat existujici feseni a na zakladé analyzy navrhnout
systém podpory tvorby ¢lankt v ¢eské jazykové mutaci Wikipedie.

Podarilo se navrhnout systém, jenz automaticky kontroluje chybéjici a ne-
validni informace. Systém byl navrzen jako nékolik oddélenych sluzeb tak,
aby cely problém byl rozdélen na diléi podproblémy a tudiz jejich feseni bylo
jednodussi. Systém pro koncové uzivatele je prijemnéjsi pro pouzivani nez ob-
dobné konkurenc¢ni reseni. Navic se podafilo zpracovat systém pro koncové
uzivatele tak, aby byl zobrazitelny responsivé — tedy zobrazitelné na displejich
jakychkoliv rozmért. Systém analyzuje ¢lanky z pohledu tii riiznych navrze-
nych metrik. Dalsi metriky lze pridat, protoze je systém modularni.

Nyni se systém zabyva analyzou dat z oboru kinematografie. Do budoucna
je mozné aktualni feseni vylepSit tak, Ze nebude zaméreno na konkrétni té-
mata, ale bude analyzovat ¢lanky Wikipedie obecné. K dosazeni tohoto vy-
lepseni je nutné zapojit znalosti z datového inzenyrstvi.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
APT Advanced Packaging Tool

DFSG Debian Free Software Guidelines

DI Dependency Injection

PCRE Perl Compatible Regular Expressions
SaaS Software as a Service

SRP Single responsibility principle

TDD Test-driven development
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PRILOHA B

Obsah prilozeného USB flash
disku

readme.tXt......ooiiiiiiiin., stru¢ny popis obsahu USB flash disku
T o o P zdrojové kédy
PW=analySe . ...covueeeeneieieennnnnnn implementace aplikace analyzy
bw-download ..........ccuuunnnn.. implementace aplikace stahovani
bw-presentation.......... implementace aplikace webové prezentace
bw-server................ skripty a konfigurace pro nasazeni aplikace

| thesSis .ivvviiiiiiiiiiiaannn... zdrojova forma prace ve formatu KITEX
I =D v P text prace
| thesis pAf L text prace ve formatu PDF






PRILOHA C

Uzivatelska prirucka

C.1 Instalace serveru

Na prilozeném CD v adresari src/bw-server je umistén soubor install.sh.
Jednd se o Bashovy skript pro Unixové servery s balickovacim systémem APT.
Bashovy skript obsahuje ptikazy k instalaci celého serveru (webového serveru,
skriptovaciho jazyky, databéze, atd.). Po spusténi skriptu jsou nainstalovany
vSechny podptlrné programy.

Cela instalace byla testovana na serveru s opera¢nim systémem Debian 8.1.

C.2 Konfigurace DNS zaznamt

Soubor src/bw-server/000-default.conf obsahuje konfiguraci pro webovy
server Apache ve verzi 2. V souboru je uvedeno doménové jméno k serveru.
Toto jméno je nutné zménit a na server nasmérovat CNAME zaznamy pro
DNS.

C.3 Zprovoznéni aplikaci

Po nainstalovani serveru je nutné nainstalovat aplikace. Instalace se provede
pomoci spusténi bashovych skriptti. Do skriptu je nejprve nutné nastavit 1P
adresu serveru. Poté je mozné skripty spustit:

sh CD/src/bw-download/dev/deploy-example.sh

sh CD/src/bw-analyse/dev/deploy-example.sh

sh CD/src/bw-presentation/dev/deploy-example.sh
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