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abstrakt:

Tato prace se zabyva ucelenym prehledem a vyvojem obchodovani na kratkodobych
trzich v CR. Prvni tfi body se zabyvaji pfehledem a vysvétlenim zplsobu obchodovani
s elektfinou, ucastniky trhu s elektfinou a jejich roli pfi obchodovani s elektfinou a
historickym vyvojem obchodovani na kratkodobych trzich v CR. Ctvrty bod se tyka
uréeni odchylky obchodnika na trhu v CR, vysvétluje pojem systémova odchylka a déva
teoreticky podklad k patému bodu, ve kterém jiz dochdzi k analyzam na moZnosti
spekulace na kladnou a zdpornou systémovou odchylku v podminkach kratkodobych

trhi v CR.

abstract:

This work deals with a comprehensive overview and the development of trading on
spot markets in the Czech Republic. The first three points of the deal summary and
explanation of the method of electricity trading, electricity market participants and
their role in electricity trading and historical development of trading on spot markets
in the Czech Republic. The fourth point relates to determining the deviation trader on
the Czech market, explains the concept of system imbalance and gives a theoretical
basis for the fifth point at which there is already analyzing the possibility of speculation
on the positive and negative system imbalance in terms of short-term markets in the

country.



Uvod

Davodem, proc¢ jsem se rozhodl pro tuto préci, ktera nese nazev Likvidita denniho,
vnitrodenniho a vyrovnavaciho trhu v CR, vyvoj a dopad na efektivitu obchodovéni
v CR, je veliky zdjem o obchodovani na trzich, at u? akciovych, tak i pravé trzich
s elektfinou. Myslim si, Ze v této dobé je na tuto problematiku kladen veliky diraz.
Silova cena elektfiny je nyni velmi probirané téma v ramci energetického odvétvi.
Jeliko? se jedna o cenu, kterou uréuji i zahraniéni trendy a vyvoj, tedy ne jen vyvoj v CR,
je predikovani a vyvoj ceny elektfiny do budoucna velice sloZité, ne-li nemozné. Pfitom
rozhoduje o mnohych vécech. Jedna z nejddleZitéjsich v ramci CR je, jak bude vypadat
vyvoj energetiky, jak se budou stavét nové zdroje elektrické energie a jak se vyplati
provozovat jiz stavajici zdroje. Pfikladem stavby novych zdrojid muze byt uvedena
naptiklad stavba nové jaderné elektrarny. Tento tendr byl ukonéen minuly rok, a to
pravé z dlvodu malé ceny silové elektfiny, a proto by se bez podpory nevyplatilo ji
postavit ani provozovat. Touto problematikou jsem se sdm zabyval ve své bakalarské
praci, kde mi vysSla garantovana cena vykupu elektrické energie za zvolenych
predpokladl ve vysi 66 Eur/MWh, pricemZz soucasna cena se pohybuje kolem 30
Eur/MWh. Co se tyka druhého pripadu, tedy Ze cena silové elektfiny rozhoduje i o tom,
zda se vyplati provozovat jiZz postavené zdroje elektrické energie, prikladem muze byt
paroplynova elektrarna Polerady, ktera patii skupingé CEZ a jejiz vystavba zapocala
v roce 2011 a stdla kolem 15 miliard korun. Od doby jeji vystavby do jejiho zprovoznéni
klesla cena silové elektfiny na polovinu a nyni je vyuZivdana pouze jako disponibilni

zdroj, ktery bude nasazovan v pripadé pfiznivé situace na trhu.

Jednim z dlivodl, pro¢ dochazi v posledni dobé k nepfiznivému vyvoji ceny silové
elektfiny, jsou obnovitelné zdroje a jejich podpora. Diky tomu jsou zdroje bez podpory
v nevyhodé. S témito podporovanymi zdroji se v poslednich letech zacalo ve velikém

mnoZstvi obchodovat na trzich s elektfinou, zejména s fotovoltaickymi elektrarnami.

V této préaci se budu vprvni ¢asti zabyvat Ucastniky trhu s elektfinou, zpUsoby

obchodovani s elektfinou a historickym vyvojem obchodovani na kratkodobych trzich



v CR. Tyto jednotlivé body zpracuji a pokusim se vysvétlit danou problematiku s nimi

souvisejici.

V prvnim bodé své prace se tedy hodlam zabyvat popsanim ucastnik( trh( s elektfinou
a jejich vyznamem a postavenim na trhu. Ve druhém bodé osnovy bych chtél popsat
zplUsoby obchodovani na trzich. Treti bod by mél pak ukdzat historicky vyvoj

obchodovani na kratkodobych trzich a zobchodované mnozstvi a ceny silové elektfiny.

Druha €ast se bude zabyvat uréenim odchylky obchodnika na trhu v CR a analyzou
moznosti spekulace na kladnou a zapornou odchylku v soustavé v podminkach
kratkodobych trh(i v CR. V této &asti se budu jiZ zabyvat problematikou odchylky a

budu analyzovat jeji vyvoj na kratkodobych trzich v CR.

Ve Ctvrtém bodé se chystam objasnit problematiku odchylek. Jak funguji a jak probihal
jejich vyvoj v ptedchozich letech. Paty bod by mél obsahovat jiz konkrétni analyzu
vyvoje kladné a zdporné odchylky a to z hlediska zavislosti vyvoje odchylky na cené
silové elektfiny na kratkodobych trzich a zavislost kladné a zdporné odchylky na
obdobi, ktera by méla byt rozdélena na dvé ¢&asti. Prvni ¢ast by se zabyvala analyzou
objemu systémové odchylky a druha ¢ast jiz analyzou cetnosti systémové odchylky

v rdmci zvoleného obdobi.



1. Uéastnici trhu s elektfinou a jejich role pti obchodu

s elektfinou

1.1 Energeticky regulacni Urad

Energeticky regula¢ni Gfad (ERU) byl zaloZen 1. ledna roku 2001. Smysl tohoto Gfadu a

jeho plisobnost spociva:

- v regulaci cen

- v nezavislosti

- v podpofre vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji energie a kombinované
vyroby elektfiny a tepla

- v ochrané zajmu zakaznika a spotiebitell

- v ochrané oprdvnénych zajma drzitel( licenci

- v Setfeni soutéznich podminek

- ve spolupraci s UOHS

- v podpore hospodarské soutéze v energetickych odvétvich

- ve vykonu dohledu nad trhy v energetickych odvétvich

»V sekci regulace cen se pfipravuji cenova rozhodnuti Urfadu pro odvétvi
elektroenergetiky, plyndrenstvi a teplarenstvi. V rdmci sekce se rozhoduji spory, kdy
nedojde k uzavieni smlouvy mezi jednotlivymi drziteli licenci nebo drziteli licenci a
jejich zdkazniky, schvaluji se pravidla provozovani pfenosové soustavy a distribucnich
soustav v elektroenergetice, rad provozovatele prepravni soustavy a fady
provozovatel( distribucnich soustav v plynarenstvi. Sekce regulace pfipravuje
provadéci vyhlasky k energetickému zakonu a zdkonu o podporovanych zdrojich
energie, stanovuje pravidla pro organizovani trhu s elektfinou a plynem a zabyva se
analyzou fungovani téchto trhl, stanovuje pozadovanou kvalitu dodavek a sluzeb
v elektroenergetice a plyndrenstvi. Po¢et zaméstnancu Uradu je stanoven na 254.“

Zdroj: [2]



1.2 Operator trhu

Jedna se o akciovou spole¢nost, kterou vlastni ze 100 % stat a je pod Ministerstvem
primyslu a obchodu CR. Tato spole¢nost ma na starosti zaleZitosti souvisejici s trhem
s elektfinou, kterou statu urcuje energeticky zdkon. Tato akciovd spolec¢nost byla

zaloZena 18. 4. 2001 na zakladé energetického zakona.

»,Operator trhu s elektfinou (ddle OTE) ma na starosti organizaci kratkodobého trhu
s plynem a elektfinou a zpracovavani bilanci nabidek a poptavek na dodavku a odbér
elektfiny. Vyhodnocuje také odchylku mezi skuteénymi a sjednanymi doddvkami
elektfiny na celém uUzemi statu a vyhodnoceni pak predava jednotlivym subjektim
zUctovani a provozovateli prenosové nebo prepravni soustavy. Kromé toho Operator
trhu zpracovava azverejiiuje meési¢ni arocni zpravy o trhu s elektfinou a mésicni
a ro¢ni zpravy o trhu s plynem v Ceské republice, na starost ma také tvorbu mési¢nich

bilanci o pInéni bezpeénostniho standardu dodavek plynu atp.”

,V roce 2005 se OTE stal spravcem narodniho rejstfiku emisi sklenikovych plynu. Ten je
propojen s evropskym isvétovym obchodovanim s emisnimi povolenkami a kredity.
Vroce 2010 doslo kzavedeni nového systému, zdroven se vstupem do oblasti
plyndrenstvi. Diky vstupu Operdtora trhu ido oblasti plynarenstvi vznikaji na trhu
vyhodnéjsi podminky pro vstup dalSich mensich obchodnik( na trh s plynem a lepsi

podminky pro jejich ¢innost.”

Za Cinnost Operatora trhu plati kazdy obcan v Uctu za elektfinu. Zapocitava se do néj

poplatek ,za ¢innost Operatora“.

Zdroj: [1]

1.3 Vyrobci

Jednd se o provozovatele energetickych zafizeni, ktefi doddavaji elektrickou energii do
sité, kterd tvori soucast elektrizacni soustavy (dale jen ES). Povinnosti, které tito
vyrobci maji, jsou: zajistit si pfipojeni k ES na své ndaklady, umozZnit instalaci mériciho

zarizeni, fidit se pokyny dispecinku prenosové a distribucni soustavy, poskytovat
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technické udaje OTE, dodrZovat parametry kvality dodavky elektfiny a u novych
elektraren, které maji instalovany vykon 30 MWel a vice provozovat zafizeni na
poskytovani podparnych sluzeb. Naproti tomu maji pravo na pripojeni zafizeni k ES,
pokud maiji licenci a splfiuji fadné podminky prenosové a distribu¢ni soustavy. Dale
mohou nabizet vyrobenou elektfinu i mohou dodavat tuto elektfinu do pfenosové a
distribu¢ni soustavy a pro vlastni spotfebu a mohou také nabizet a poskytovat

podp(irné sluzby.

Zdroj: [4]

1.4 Provozovatel pfenosoveé soustavy

Elektrickd prenosova soustava je systém zafizeni, ktery zajistuje pfenos elektrické
energie od vyrobcd k odbérateldm. Cast od rozvoden k jednotlivym uZivatelGm,
napriklad domacnostem, se nazyva distribuce elektrické energie a odpovidajici zafizeni
distribu¢ni soustava. Pfenosova soustava zajistuje prenosy na velké vzdalenosti a ve

velkych objemech.

Jedna se o pfirozeny monopol, ktery ma regulovany pfistup k prenosové soustave pres
energeticky zakon a ceny ERU. Provozovatel pfenosové soustavy je povinen pfipojit
kazdého, kdo splni pozadavky kodexu prenosové soustavy. Zaroven nesmi mit licenci
na vyrobu, distribuci ani obchod, mize nakupovat elektfinu pouze na kryti vlastnich

ztrat. Licence na provoz prenosové soustavy je jenom jedna.

,Pfenosovou soustavu v Ceské republice provozuje statni spole¢nost CEPS, a.s. Sit
tvofi vedeni vvn 400 kV, 220 kV, vybranda vedeni 110 kV a tficet transformacénich stanic.
Mezinarodné je sit Sestnacti vedenimi propojena se sitémi dalSich ¢leni ENTSO-E

(Evropska sit provozovatell pfenosovych soustav elektfiny).”

Zdroje: [4], [5]
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Obrazek 1, zakladni schéma toku elekttiny

1.5 Provozovatel distribuc¢nich soustav

Distribuéni soustava je propojovaci technologie pro distribuci plynu ¢i elektrické
energie kjednotlivym koncovym uZivateldm. SlouZi také pro pripojovani vyroben
elektfiny o malych vykonech (fddové do vykonu desitek MW). V CR maji distribuéni

soustavy jednotlivé provozovatele.

,V pripadé elektrické distribucni soustavy se jedna o vzdjemné propojeny soubor
vedeni a zafizeni 110 kV, s vyjimkou vybranych vedeni a zafizeni 110 kV, ktera jsou
soucasti pfenosové soustavy, a vedeni a zafizeni o napéti 0,4/0,23 kV, 3 kV, 6 kV, 10
kV, 22 kV a 35 kV slouzici k zaji§téni distribuce elektfiny na vymezeném tzemi Ceské

republiky” [4]

,Na uzemi Ceské republiky patfi mezi nejvyznamnéjsi provozovatele distribu¢nich
soustav spoleénosti CEZ Distribuce, a. s., provozujici distribuéni soustavu na Uzemi
Zapadoceského, Severoceského, Stfedoceského, Vychodoceského a

Severomoravského kraje. DalsSi spolecnosti je E.ON Distribuce, a. s. provozujici
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distribu¢ni soustavu na uzemi JihoCeského a Jihomoravského kraje. Poslednim
vyznamnou spolecnosti je PRE distribuce, a. s., provozujici distribu¢ni soustavu na

uzemi Hlavniho mésta Prahy a mésta Roztoky u Prahy“ [4]

»Lokalni distribu¢ni soustavou (LDS), je distribu¢ni soustava slouZici pro pripojeni
koncovych odbératelt k elektrické siti ¢i k siti rozvodu zemniho plynu a zajisténi
dodavky elektfiny ¢i zemniho plynu pro zakaznika a jeho odbérné misto, respektive
jeho objekt, byt, kanceldr apod. Distribu¢ni soustavu provozuji licencované distribuc¢ni
spole¢nosti na Uzemi vymezeném témito licencemi. LDS muzZe vzniknout vSude tam,
kde je vice zakaznikl (odbératelli elektfiny ¢i plynu) pfipojeno na distribucni sit
prostiednictvim jednoho ptipojovaciho bodu a to k nadfazené distribu¢ni soustavé.
Typicky se jednd o komeréni zény, obchodni centra, bytové komplexy a soubory

rodinnych doma, primyslové zény.” [5]

Zdroje: [4], [5]

1.5.1 Vedeni vysokého napéti

Vedeni vysokého napéti v Ceské republice tvofi nadzemni a podzemni vedeni
provozované v prevazné mire s napétim 22 kV, resp. 35 kV pouzivanych ve vychodnich
Cechéach a ¢asteéné v severnich Cechdch. Z minulosti jsou v provozu sité s napétim 3, 6
a 10 kV. Tyto sité ale nejsou ddle rozvijeny a jsou v ramci unifikace nahrazovany

napétovou hladinou 22 kV, resp. 35 kV. V drtivé vétsiné je tato sit provozovana jako

paprskova.

‘Distribu(:nl'spoIeénostHDéIka vedeni vn [km] ‘
‘CEZ Distribuce, a. s. H 49 697 ‘
[E.ON Distribuce, a. s. || 21754 |
IPRE distribuce, a.s. || 3 829 |

Tabulka €. 1 délka vedeni vn distribucnich spole¢nosti
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1.5.2 Vedeni nizkého napéti

Vedeni nizkého napéti v Ceské republice tvofi nadzemni a podzemni vedeni
provozované s unifikovanym napétim 3x230/400 V. Tato sit je provozovana jako

paprskova a v nékterych ptipadech se vyuziva tzv. provoz do kruhu.

Distribucni spole¢nost ﬁ(ﬂ;a vedeni  nn
‘CEZ Distribuce, a. s. H 97 985 ‘
[E.ON Distribuce, a. s. || 38 837 |
PRE distribuce, a.s. || 7750 |

Tabulka ¢. 2 délka vedeni nn distribu¢nich spolecnosti

Zdroje: [3], [4], [5]

1.6 Obchodnici s elektrfinou

Jednd se o fyzickou nebo pravnickou osobu, kterd musi byt drzitelem licence na
obchod s elektfinou a nakupuje elektfinu za uUcelem jeho prodeje. Obchodnici
s elektfinou se musi fidit pravidly trhu a pravidly prenosové a distribu¢ni soustavy.
Museji také predavat technické uUdaje ze smluv operatorovi trhu. Tito obchodnici
mohou nakupovat elektfinu na tzemi CR i v zahrani¢i od vyrobci a obchodnikd a
prodavat ji dalsim subjektim na trhu. Mezi nejvétsi Spolecnosti, které se zabyvaji
obchodem s elektfinou, pat¥i CEZ Prodej, s.r.o., E ON Energie, a.s.

Zdroj: [6]

1.7 Konecni zakaznici

Jednd se o fyzickou nebo pravnickou osobu, ktera nakupuje a spotfebovava elektfinu
nebo plyn pro svoje vlastni vyuziti. M{ze uzavfit smlouvu s libovolnym obchodnikem a
zvolit si tedy vlastniho dodavatele. Musi si vSak zajistit pfipojeni na vlastni naklady a
umoznit instalaci méficiho zafizeni a plati pro ni urcitd pravidla a povinnosti, ktera jsou

stanovena v Energetickém zakoné.

Zdroj: [6]
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2. ZpUsoby obchodovani s elektfinou

2.1 Organizovany trh

Na tomto trhu maji jeho ucastnici pouze jednu centrdlni protistranu, kterou mize byt
napriklad burza, PXE, EEX, OTE. Nalezeni obchodnich transakci mize probihat bud na
principu aukce, kdy se do uzdvérky podavaji nabidky a poptavky, a poté se aukce
vyhodnoti jako prlsecik nabidkové a poptavkové krivky, nebo obchody probihaji
prabéiné, kdy jsou nabidky a poptavky parovany okamzité, pokud existuje odpovidajici
protistrana. Pokud ne, nabidka nebo poptavka ¢eka uréeny cas, zda se odpovidajici

protistrana neobjevi.
2.1.1 Bilaterdlni obchodovani

Jednd se o klasicky a zakladni zplsob obchodovani. Dvé protistrany se dohodnou na
uzavreni transakce, podepisi smlouvu, kde definuji predmét dodavky, cenu a pfipadné
sankce za nedodrzeni kontraktu a nasledné dojde k realizaci dané transakce. Protoze se
casem ukazalo neefektivni uzavirat a podepisovat kvlli kazdému obchodu specidlni
smlouvu, byly ¢asem vytvoreny vzorové smlouvy, které teSily veskeré vztahy mezi
dvéma subjekty obchodovani a jednotlivé transakce byly realizovany formou dodatkd
k témto ramcovym smlouvam. Vzniklo nékolik ramcovych smluv, které byly postupné

nahrazeny celoevropskym standardem — EFET smlouvou.

Zdroje: [1], [10]

2.2 Dlouhodoby trh

Tento druh trhu je specificky tim, Ze se tu uskuteCiuji obchody na delsi ¢asovy
horizont, maximalné kolem dvou let dopredu. Funguje tedy spiSe jako financni zajisténi
ceny elektrické energie v dlouhodobém horizontu. Na tomto trhu tak nemusi vidy
dochéazet kfyzické dodavce elektfiny. Kontrakty, se kterymi se obchoduje, jsou:
futures, forwards, OPCE. Obchody, které jsou na dlouhodobém trhu s elektfinou
uzavirany, se uskutec¢nuji na zakladé smluv mezi obchodniky s elektfinou a nejcastéji

v praxi pouzivanym standardem EFET.

Zdroje: [6], [10]
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2.3  Kratkodoby trh

Tento druh trhu je opacny oproti dlouhodobému trhu. Obchoduje se zde v fadu
nékolika dni az hodin dopfedu. Na kratkodobém trhu je mnoho moZnosti jak
obchodovat s elektrickou energii. Mistem dodani a mistem odbéru obchodovatelné
elektfiny na organizovaném kratkodobém trhu s elekt¥inou je elektriza¢ni soustava CR
nebo zahranicni elektrizacni soustava. Veskeré obchody, které probihaji na

organizovaném kratkodobém trhu s elektfinou, jsou vici sobé anonymni.

V nésledujicich odstavcich se budu vénovat konkrétnim druh@m v CR na platformé

OTE.

2.3.1 Blokovy trh

Jedna se o trh, kde se obchoduji dodavky s dennimi kratkodobymi kontrakty v tzv.
blocich. Produkty téchto bloku jsou charakteru Base, Peak, Off peak. Jedna se o ¢asové
rozdéleni dodavky, kde dodavka Base je pokryti energie na cely den, dodavka Peak,
ktera se obchoduje od pondéli do patku v dobé od 8:00 do 20:00 hodin a dodavka Off-
Peak v dobé od 8:00 do 20:00. Jako minimalni obchodovatelna udroven je 1 MW
v hodinach ¢asového obdobi bloku. Na blokovém trhu dochazi k otevieni 30 dni pred
dodavkou v 9:30 a uzavreni v 13:00 hodin v den pred dnem dodavky. V této dobé je trh
otevien od 6:00 do 20:00 hodin. Jako protistrana obchodu i finan¢niho vyporadani

slouzi OTE.

2.3.2 Dennitrh

Na dennim trhu s elektfinou jsou obchody uzavirany den pred uskute¢nénim doddavky
elektrické energie, tedy ve dni D-1, na den D v 11:00. Denni trh je koncipovan jako
aukce na zakladé obdrzenych nabidek a poptavek elektfiny na 24 obchodnich hodin
nasledujiciho dne. Po sesouhlaseni kfivky nabidky a kfivky poptavky je urcena tzv.
margindlni cena. V praxi to znamena, Ze jsou akceptovany vSechny nabidky s nizsi
nabizenou cenou, nez je cena marginalni, a vSechny poptdavky, které vstoupily do aukce

s cenou vys$si nez marginalni.
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Obrazek 2 — sesouhlaseni nabidek a poptavek dne 1. 10. 2015 pro 12. hodinu
Zdroje: [6], [7], [10]

2.3.3 Vnitrodenni trh

Vnitrodenni trh poskytuje prostor pro obchodovani v den doddavky elektfiny, tedy pro
jednotlivé hodiny uvnitf dne. Pro dany obchodni den je v 15:00 hodin predchazejiciho
obchodniho dne otevien pro vsechny hodiny daného obchodniho dne. Obchody jsou
vétsinou uzavirany nékolik hodin dopredu, nejpozdéji hodinu pfed danou obchodni
hodinou, ¢imzZ si obchodnici mohou upravovat svoji obchodni pozici. Obchody zde
probihaji formou tzv. pribézného obchodovani. Na tomto trhu mohou upravovat svoji

pozici Ucastnici, ktefi neplanované maji nedostatek nebo prebytek energie.

Zdroje: [6], [7], [10]
2.4 Trh s regulacni energii

Ucelem tohoto trhu je bilanéni fedeni stavli nerovnovahy elektfiny v elektrifikagni

soustavé. Inicidtorem trhu a jednou z protistran je spole¢nost CEPS.

2.4.1 Regulacéni energie

Regulacni energie vznikla aktivaci podpurnych sluzeb muze byt poskytovdna pouze na

vyrobnich blocich, které maji certifikaci pro poskytovani jednotlivych podpurnych

17



sluzeb. Dodavku elektfiny jako regulacni energii zuctuje operator trhu poskytovatelim

podplirnych sluzeb na zakladé smlouvy o dodavce regulacni energie.
2.4.2 Vlyrovnavaci trh

Viyrovnavaci trh je trh, kde CEPS, a.s. jako jediny nakupujici nakupuje tzv. regulaéni
energii. Ta muZe byt bud kladna s oznacenim RE+ (zvySeni vyroby nebo sniZeni
spotfeby) nebo zdpornad s oznacenim RE- (sniZeni vyroby nebo zvySeni spotieby).
Ucastnici trhu maji moinost nabidnout volny vykon hodinu pied zacitkem kaidé
dodavky. Cas uzavfeni vyrovnavaciho trhu je 30 minut pred za¢atkem dodavky

obchodni hodiny.

2.4.3. Elektfina nakoupena v zahranici

Tuto elektfinu obstarava PPS na zakladé smluv se subjektem zuctovani po predchozi
dohodé s prislusnym zahraniénim provozovatelem prenosové soustavy, nebo sam
zahrani¢ni provozovatel prenosové soustavy, a to pouze v pfipadé, neni-li ani po
opakované poptavce zajistén dostatek podpUlirnych sluzeb.

Zdroje: [6], [7], [10]

2.5 Preshrani¢ni obchodovani

Obchodovani s elektfinou ma mnoho podob, ovsem zakladem je vyrobit tolik, kolik se
proda a odebrat tolik, kolik se nakoupi. Pokud se odchylka lisi od sjednaného mnozstvi,
znamend to pak ve vétSiné pripadd pokutu. Zaroven je dobré si uvédomit, Ze
v soucasnosti je trh s elektfinou regulatornimi zdsahy deformovan. Vyrobci, ktefi
dostavaji dotace na vyrobu, jiZz nemusi na trhu kryt své naklady a prodavaji tak
elektfinu vyrazné levnéji, ¢cimz tlaci ceny energie dold.

Popsané moznosti plati pro vnitrostatni obchody. Pro preshrani¢ni obchody je nutno
poditat téz stakzvanymi preshraniénimi kapacitami, jelikoZz infrastruktura vétsSiny
narodnich elektroenergetickych soustav je vramci daného Uzemi dostacdujici, ovsem
propojeni s ostatnimi zemémi vétSinou nestaci. Proto se k obchodlm s jinymi staty

musi kupovat moznost dodavku do téchto statll prenést. V soucasné dobé vramci
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Evropy existuji oblasti, kde je denni trh organizovan nadnarodné a systém hledani
protistrany zohledniuje omezujici stav sité. Obchodnik tak nemusi kupovat pfenosovou
kapacitu, jelikoz systém mu nedovoli obchodovat tak, aby byla pfeshrani¢ni prenosova
kapacita prekrocena. Prikladem muze byt Market Coupling CZ-SK-HU-RU, kde se na
dennim trhu sesbiraji vSechny nabidky a poptavky z celé oblasti a poté se vyhodnoti na
zakladé jednotného vypocetniho modelu. Cilem EU je vytvofit jednotny denni trh v celé
Evropé. Nejvétsi oblast, kterd funguje na tomto principu, zahrnuje zemé od
Portugalska po Finsko. Je tedy patrné, Ze jednotny denni trh s elektfinou v celé zapadni

a stredni Evropé je na spadnuti.

Zdroj: [1]

2.6 Market Coupling

Market coupling je oznaceni pro jeden z modell propojeni mezinarodnich trh(
s elektfinou pomoci implicitni alokace preshranic¢nich kapacit. Od svého spusténi v roce
2012 prokazal pozitivni pfinos pro uéastniky trhu s elektfinou. V tomto modelu existuje
v kazdé trzni oblasti vlastni trzni misto, které registruje nabidky a poptavky spolec¢ného
trhu. Pro cely trh se pak uréi pfeshraniéni toky a ceny v jednotlivych trznich mistech.
Touto formou je propojena oblast CR, SR, Madarska a Rumunska, kterd je oznaovand

jako 4M MC.

Tato oblast vznikala postupné. Nejdfive doslo k propojeni Ceské a Slovenské republiky
a to dne 1. 9. 2009. K pfipojeni Madarska doslo dne 11. 9. 2012. Rumunsko se jako
posledni pfidalo v listopadu 2014. V soucasné dobé probihaji jednani s dalSimi partnery
o rozsifeni této trini integrace. Prozatim se Market coupling pouZiva jen na dennim

trhu, ale pfipravuje se pouzivani i na vnitrodennim trhu.
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Obrazek 3, Market Coupling
Zdroj: [9]

Na dalSim obrazku je moziné vidét nejen 4M market coupling, ale také MRC market
couplnig, ktery se tdhne od Portugalska az po Skandindvské zemé a ktery vznikl v roce

2014.

Obrazek 4 MRC Market coupling

Zdroj: [11]
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3. Historicky vyvoj obchodovani na kratkodobych trzich v CR

Ohledné historického vyvoje obchodovani na kratkodobych trzich bych se nyni podival
na elektrifikaci v CR. Ta ma své pocatky koncem 19. stoleti, kdy byla v roce 1889
postavena a zprovoznéna prvni elektrarna v Praze na Zizkové, ktera zapficinila pocatek
systematické elektrifikace v ¢eskych zemich. Ve 20. letech 20. stoleti byla zavedena 3f

soustava s 50 Hz, byly budovany mistni sité 380/ 220 V a prvni dalkové sité 100 kV.

V roce 1946 byly ziizeny Ceské energetické zdvody a centrdlni dispecink pro Fizeni
soustavy a v 50. letech byla zahdjena vystavba dalkovych vedeni. Mezi léty 60. — 80.
byly vytvofeny patefni sité umoznujici pfenaset elektfinu na velkou vzdalenost. V roce

1985 byl zahajen provoz prvni jaderné elektrarny (Dukovany) na tzemi Cech a Moravy.

V pocatcich existovala pouze jedna spolec¢nost, kterd zahrnovala vyrobu, prenos a
distribuci elektrické energie. Jednalo se o monopolni prostfedi. V této dobé se tolik
nehledélo na naklady, ale spiSe na spolehlivost a maximalizaci technickych parametr,

vrve

soustavu, kterd prinasi fradu vyhod.

Postupem casu vsak nastala potreba prechodu k trznimu prostredi. Privatizovala se
energetika, vznikaly legislativy a vytvarelo se konkurenéni prostfedi se zamérenim na
zakaznika. Zaroven byla potfeba transparentnosti dat vyuzivanych jednotlivymi hraci

na trhu.

18. 4. 2001 bylo na zakladé energetického zakona zaloZzeno OTE. Trh s elektfinou vznikl
1. ledna 2002 a trh s plynem 1. ledna 2010.
Zdroj: [10]

U historického vyvoje obchodovani na dennich trzich v CR by mohla byt zminéna i
historie a vyvoj ceny elektfiny. Obrazek nize nam ukazuje vyvoj ceny silové elektfiny od
roku 2008 do konce roku 2015. jedna se o graf ukazujici nam ceny v Eurech na MWh.
Klesajici trend, ktery je zde jiz nékolik let, neni pfiznivy pro vyrobce elektrické energie,
kterym se vsoucasné dobé nevyplati stavét nékteré druhy elektraren, ale ani
provozovat jiz postavené, napriklad paroplynova elektrdrna Pocerady, ktera byla

postavena spole¢nosti CEZ a nyni je pouZivana prevazné jen pro $pickové zatizen.
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Vyvoj silové ceny elektfiny
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Obrazek 5, Vyvoj silové base ceny elektfiny pro pfisti rok, od roku 2007

Tato situace byla z ¢asti zapticinéna masivni podporou obnovitelnych zdroji v CR i
v sousednich zemich. Ceskd republika nebyla jedind, kdo v poslednich letech zavadél
podporu fotovoltaickych i jinych obnovitelnych zdrojl, které tlaci cenu elektfiny dold,
zejména v Némecku napftiklad vétrné elektrarny, protoze maji velmi nizké naklady na
provoz oproti plvodnim zdrojlim elektrické energie a vytlacuji tak z poptavkové krivky

,drazsi” zdroje elektrické energie. Témi jsou napfiklad pravé zminéné paroplynové

elektrarny.

Obchodované
KEmwW mnoZstvi elektfiny

Poptavkova
RowvnovaZzny bod
nabidky a poptavky

/ kiivka

Trzni cena
elektfiny

Mabidkova kfivka

JHL M

Obrazek 6, Trzni cena elektrické energie
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evvs

elektrarny, jaderné a ddle uhelné elektrarny.

Dalsim divodem, pro€ je nyni u nas cena silové elektfiny takto nizka, je i propojeni

evropského trhu a to praveé diky obchodovani na kratkodobych trzich.

3.1 Unbundling

Unbundling vznikl za ucelem kontroly energetickych firem nad energetickymi
prenosovymi sitémi a vyrobou (a distribuci) energie. Unbundling se da rozdélit na
pravni ¢i pfimo vlastnicky. Na Urovni prfenosu se tykd vertikdlné integrovanych
energetickych spolecnosti, které energii vyrabéji (vlastni elektrarny), popfipadé tézi
uhli, plyn a ropu a jsou zaroven vlastniky prenosové infrastruktury (vedeni vysokého

a nizkého napéti, plynovody nebo ropovody).

,Plvodni plany Evropské komise v ramci 3. liberaliza¢niho balicku spocivaly v prdvnim
unbundlingu, cili v oddéleni sekci vyroby, prenosu a distribuce vertikdlné
integrovaného podniku vedouciho ke vzniku tfi novych pravnich subjekt(i. Pod tlakem
nékterych clenskych statl vsak komise nasledné pfisla se dvéma rovnocennymi
alternativami: tzv. vlastnicky unbundling, ktery pocitd s rozdélenim vertikdlné
integrovanych spole¢nosti, kdy firmy budou muset prodat své prenosové sité, a ztizeni
tzv. nezavislého systémového operatora (ISO), ktery by podléhal schvaleni komise a byl
by zodpovédny za investice do pfenosovych siti (Slo by tedy o vlastnicky oddélenou
spole¢nost provozujici pfenos elektfiny na cizim majetku). Na zdkladé navrhu osmi
zemi v cele sFrancii a Némeckem v pribéhu jedndni komise pfrisla jesté s treti
variantou — tzv. nezavislym provozovatelem prenosové soustavy (ITO), kterd by
znamenala pravni oddéleni prenosu a vyroby a posililo by regulaci: jeho fizeni by od
materské spolec¢nosti bylo pfisné oddéleno, zodpovidal by za béiny provoz, udrzbu

a investice do siti.” [8]

Vysledkem jedndni je ponechdni rozhodnuti o jedné z téchto tfi variant na clenskych

statech. V Ceské republice jiz unbundling pro sektor elektfiny plati.

Zdroj: [8]
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3.2 Historicky vyvoj na Blokovém trhu

V nasledujici tabulce jsem uvedl zobchodované objemy elektfiny v rdmci jednotlivych
blok( a vazeny prlimér cen, za kterych byly tyto obchody provedeny. Z analyzovaného
vyvoje je patrny pokles ceny elektfiny na tomto trhu. Zanalyzoval jsem, Ze za posledni
Ctyri roky cena klesla o vice nez tretinu z hodnoty 52,4 na 31,99 EUR/MWh. Obzvlasté

v roce 2015 doslo k vyraznym zménam oproti pfedchozim rokdm.

blokowy trh 2011 2012
Baseload (MWh)

Offpeak load (MWHh)
VaZeny primér cen (EUR/MWh)
Peak load [MWh)

Celkem (MWHh)
Celkova Edstka (mil. EUR)

Tabulka €. 3 Kratkodobé trhy s elektiinou v CR, zékladni statistiky a vyvoj

3.3 Historicky vyvoj na Dennim trhu

V nasledujici tabulce uvadim zobchodované mnozstvi elektfiny a vazenou priimérnou
marginalni cenu na dennim trhu pro dany rok. Zjistil jsem, Ze z téchto dat je patrny rlst
zobchodovaného mnozstvi v poslednich letech. Od roku 2010 o vice neZz dvojnasobek.
podporovanych intermitentnich obnovitelnych zdrojl, které svym charakterem vyroby
tladi cenu elektfiny dold.” [6] Domnivam se, Ze za zminku stoji pribyvajici vyskyty
situaci nulové nebo dokonce zaporné ceny elektfiny na dennim trhu pfi silnych

poryvech vétru v Némecku, kdy vykon tamnich vétrnych park( presahuje 40 GW.

dennitrh
Zobchodované mnoistvi (GWh)

Primérna marginélni cena (EUR/MWHh)
Celkova castka (mil. EUR)

2013 2014 2015

2010 2011 2012

45,1 51 44,2 37,7 33 32,32
261,2 | 510,7 | 537,2 | 4896 | 5044 24,7

Tabulka €. 4 Kratkodobé trhy s elektiinou v CR, zakladni statistiky a vyvoj

Zdroje: [6], [11]
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Denni trh v CR
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Obréazek 7, Graf vyvoj denniho trhu v CR

Pro prehlednost je v nasledujicim grafu zobrazen vyvoj analyzovanych hodnot graficky.
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Obréazek ¢. 8, Kratkodobé trhy s elektiinou v CR, zékladni statistiky a vyvoj
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3.4 Historicky vyvoj na Vnitrodennim trhu

V tabulce nize uvadim vazené prliméry cen na tomto trhu v ¢ase Spi¢ky a mimo $picku
a dale celkové zobchodované mnozstvi v daném roce. | na tomto trhu je patrny trend

rostouciho objemu obchodu pfi klesajici cené elektfiny.

Vnitrodenni trh
Véieny pramér cen Offpeak {(EUR/MWh)

Véieny pramér cen peak (EUR/MWHh)
Celkem (GWh)
Celkova éastka (mil. EUR)

Tabulka €. 5 Kratkodobé trhy s elektfinou v CR, zakladni statistiky a vyvoj

Pro pfehlednost je opét uvedeno i grafické zobrazeni sledovaného vyvoje hodnot.

Zobchodovéno celkem (GWh) Vazeny promér cen (EUR/MWh)
&00 50,00 —g\VaZeny
~ pramér cen
<00 40,00 '—_'_’\\—__‘ Offpeak
200 0—."‘\\_‘ (EUR/MWH)
30,00
00 —e—ViZeny
20,00 mmer
200 , prumér cen
. peak
100 10,00 (EUR/MWh)
0 0,00
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Obrazek ¢. 9, Kratkodobé trhy s elektiinou v CR, zékladni statistiky a vyvoj
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3.5 Historicky vyvoj na Vyrovnavacim trhu

Konkrétni vyvoj vazenych priimérnych cen RE+ a RE- na vyrovnavacim trhu je uveden v
nasledujici tabulce, kterou jsem vytvofil z dat v ro¢nich zpravach operatora trhu. Jak je
z hodnot patrné, vice cenéna je regulacni energie RE+, a to podstatné. Hodnoty jsou

zobrazeny také v grafu nize.

Vyrovnavaci trh
Zobchodované mnoZstvi RE+ (GWh) 6,892 18,144 | 45,943 | 46,855 | 22,382 19,925
Vaieny primér vyslednych cen RE+ (EUR/MWh) 103,1 103 99,5 95,7 88,2 94,4
Celkova €dstka RE+ (mil. EUR) 0,71 1,87 4,57 4,48 1,97 1,88
Zobchodované mnoistvi RE- (GWh) 45,985 60,016 | 63,006 | 76,786 | 48,777 | 50,508
Vaieny pramér vyslednych cen RE- (EUR/MWh) 16,6 2,1 1,8 1,5 0,5 0,441
Celkova &dstka RE- (mil. EUR) 0,76 0,13 0,11 0,12 0,02 0,02

Tabulka &. 6, Kratkodobé trhy s elektfinou v CR, zakladni statistiky a vyvoj

Zobchodované mnoZstwi (GWh) VaZeny prumér cen (EUR/MWh)
100 120
20 RE- 100 ’—*—-—.-._,V g RE+
B8O
&0
0 —a—RE- 60 —e—RE
40
B ° N
0 0 Pl - T—
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Obrazek ¢. 10, Kratkodobé trhy s elektiinou v CR, zékladni statistiky a vyvoj na vnitrodennim trhu

Zdroj: [6]
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3.6 Celkova nakoupena regulacni energie

Jak jsem zjistil z literatury [6], provozovatel ¢eské prenosové soustavy CEPS, a.s. v

ramci zajisténi bezpeéného provozu soustavy udriuje vyrovnanou bilanci vyroby a

spotieby elektrické energie v redlném case. Seznam poskytovatell podplrnych sluzeb

je uveden na webu spole¢nosti CEPS, a.s.

V tabulce nize uvadim zakladni sledované ukazatele obchodu s regulacni energii. Je

vidét vyznamny rozdil mezi cenou kladné a zaporné regulaéni energie. Co se mnozstvi

elektfiny tyce, tak mnozstvi RE+ od roku 2010 klesa a RE- od roku 2010 mirné roste.

Celkova nakoupena regulaéni energie

MnoZstvi RE+ (GWh) 415,8 326,8 3914 3775 2789 2844
vaieny pramér nakladd RE+ (EUR/MWhH) BREEN] 100,9 93,2 96,8 90,1 95,08
Maklady na RE+ (mil. EUR) 41,2 32,99 36,51 36,54 25,14 27,04
MnoZstvi RE- (GWh) 357,9 371,0 | 3887 | 41,8 | 389,6 | 417,6
Vaieny pramér nakladi RE- (EUR/MWh) 7.2 0,6 1,1 1,4 0,8 0,4259
MNaklady na RE- (mil. EUR) 2,57 0,24 0,42 0,59 31 0,18

Tabulka €& 7 Kratkodobé trhy s elektiinou v CR, zakladni statistiky a vyvoj

Pro ndzornost uvadim také grafické zndzornéni celkového mnoistvi obchodované

regulacni energie a vazeny primér naklad( na regulacni energii ve sledovaném obdobi.

Celkove mnoZstvi (GWh)

0,0 g RE+
300,0

g L E-

2010 2011 2012 2013 2014 2015

120
100

Vazeny pramér nakladd(EUR/MWHh)

W s [ E5

m—— RE-

‘-l-..___' - - - s
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Obrazek ¢. 11, Kratkodobé trhy s elektiinou v CR, zékladni statistiky a vyvoj

Zdroj: [6]
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https://www.ceps.cz/CZE/Cinnosti/Podpurne-sluzby/Stranky/Poskytovatele-PpS.aspx

4. Uréeni odchylky obchodnika na trhu v CR

4.1 Zuctovani odchylek a regulacni energie

4.1.1 Vznik a priciny odchylek, systém zuctovani odchylek a regulacni
energie

Nasledujici text je pfevzaty z literatury [10] a uvadim v ném zakladni pojmy a vysvétleni
ohledné odchylky a jejiho zuc¢tovani. Ke konci této kapitoly se jiz budu vénovat vlastni

analyze dané problematiky.

»,Vyrobu ani spotiebu elektfiny nelze dopfedu zcela presné naplanovat. Odchylky mezi
planem a skuteénosti na strané vyroby vznikaji zejména poruchami vyrobnich zatizeni
nebo vlivem zdroji s proménlivou vyrobou zavislou na vnéjSich podminkdach (zejména
na pocasi), jako jsou napftiklad sluneéni nebo vétrné elektrarny. Spotfeba koneénych
zakaznikul je také nahodna veli¢ina, kterou Ize odhadnout jen do urcité miry a pouze
v pripadé statisticky vyssiho mnozstvi konecnych zdkaznikd, jejichz ndhodné odchylky
od priméru se vzajemné casteCné vykrati. Spotfebu je tedy nutné odhadovat na
zakladé statistickych metod, které jsou pak promitnuty do predikénich nastroja
velkoobchodnikl s elektfinou. V elektriza¢ni soustavé tedy z principu vidy budou

odchylky mezi planovanou a skute¢nou dodavkou/odbérem elektfiny.” [10]

»Na liberalizovany trh s elektfinou vstupuje mnoiZstvi subjektl, jejichz dodavky se
v Case lisi, pri dopravé spolecnou siti se ,vzdjemné promichavaji“. Jejich odchylky je
nutné adresné vyhodnocovat v ramci systému zuétovani odchylek a jimi vyvolané
naklady nauctovat plvodcim téchto odchylek, aby se zabranilo zneuzivani systému a
»cernym pasazérim”. Odregulovani odchylek provadi provozovatel prenosové
soustavy vramci zajiStovani systémovych sluzeb a fizeni rovnovahy. Samotné
vyhodnocovani a zucétovani odchylek provadi bud téZz provozovatel prenosové
soustavy, nebo je svéfeno nezavislé instituci — operatorovi trhu.“ [10] V CR tedy
vyhodnocuje a zt¢tuje odchylku OTE. Regulaéni energie z Pps je poté v CR na zakladé

cen od CEPS vyhodnocena OTE v ramci vyrovnavaciho trhu.
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Zachovani vykonové rovnovahy v ES (a tedy vyrovnani okamzitych odchylek) je nutnou
podminkou pro udrzovani kvality elektfiny. V kazdém c¢asovém okamziku musi platit

zakladni bilan¢ni rovnice:

Pioa + Pimp = Poap + Pexp + P2

Pioa = Py + Pregy 5 Poap = Ps + Breg—

Kde:

Pioqa je celkova okamzita dodavka elektfiny do elektrizacni soustavy [MW]
Pimp  je celkovy dovoz [MW]

P,q» je celkovy okamzity odbér elektfiny z elektrizacni soustavy [MW]
P.xp je celkovy vyvoz [MW]

P, jsou celkové ztraty v elektrizacni soustavé [MW]

Py je celkova vyroba [MW]

Beg je celkovy (aktivovany/dodany) kladny resp. zaporny regulacni vykon [MW]
Ps je celkova spotieba [MW]

Zdroj: [10]

Preg+ @ Peg— je nutné realizovat, tj. elektfinu vyrobit/nespotfebovat v pfipadé P4

nebo nevyrobit/spotfebovat v pfipadé a P. a tim dodat kladnou nebo zapornou

eg—

regulaéni energii. Regulaéni energii/vykon lze zahrnout do vyroby a spotfeby.

Dodavka regulaéniho vykonu ale neni bezplatnda. Ti, ktefi poskytuji regulacni energii,
dostavaji v ramci vyhodnoceni regulacni energie zaplaceno za dodanou kladnou nebo
zapornou regulaéni energii. Tyto naklady je nutné uhradit a v pfipadé liberalizovaného
trhu s elektfinou jsou tyto naklady v ramci systému zlctovani odchylek a regulaéni
energie rozdéleny mezi Ucastniky trhu. Ti nesou zodpovédnost za vzniklou odchylku a
vySe platby je potom odvozovadna od podilu na celkové odchylce vzniklé v ES. Podil je
poté stanoven na zakladé rozdilu mezi obchodné sjednanou a skutec¢nou hodnotou

dodavky nebo odbéru.
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Zjistil jsem, Ze venergetickém zakoné je odchylka definovana jako soucet rozdill

skuteénych a sjednanych dodavek nebo odbéru elektfiny v daném ¢asovém useku.

Celkovy regulacni vykon PB.., dodany pfi udrzovani vykonové rovnovahy se rovna
okamzité systémové odchylce. Tato rovnost predstavuje zachovani vykonové
rovnovahy v ES a vyplyva ze skutecnosti, Ze elektfina nemuize v daném okamziku nékde
prebyvat i schazet. Toto je brano z fyzikalniho pohledu a to tak, Ze elektricka porucha
(v nasem ptipadé prebytek nebo nedostatek vykonu), se Siti extrémné rychle (rychlosti
svétla — Sifeni po celém svété za cca 0,1s). Pokud by tedy doslo k pfebytku nebo

nedostatku vykonu, projevilo by se to okamzité v celé synchronni propojené soustavé.

Dilezitym terminem je protiodchylka. Ta je v dané obchodni hodiné takova, Ze ma
opacny smér nez systémova odchylka, a tedy pfispiva ke snizeni odchylky v ES.
Vyhodnoceni, zU¢tovani a vyporddani odchylek a regulacni energie je provadéno kazdy

den operdtorem trhu (véetné nepracovnich dna).

Vyhodnoceni je poté provadéno za zU¢tovaci periodu — v CR je to obchodni hodina.
Poté dojde pomoci procesu vyhodnoceni odchylek ke zjisténi velikosti odchylky
subjektu zuctovani operatorem trhu v dané obchodni hodiné v MWh a k néslednému
vyporadani a provedeni plateb a Uhrad mezi subjektem zuctovani a operatorem trhu.
Operator trhu oznami kazdy den do 14:00 subjektu zG¢tovani vyhodnoceni odchylek za
predchazejici den. Toto vyhodnoceni obsahuje pro kazdou obchodni hodinu velikost a
smér odchylky v MWh, zic¢tovaci cenu odchylky v KE/MWh a platbu subjektu zGétovani

v K¢.

Zdroj: [10], [12]
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4.2 Vytvareni bilancnich skupin, agregace, postup registrace

diagramu

UcastnikG trhu s elektfinou (vyrobci elektfiny, provozovatel pfenosové soustavy,
provozovatelé distribu¢nich soustav, operator trhu a obchodnici s elektfinou) je velké
mnozstvi (v CR Fadové tisice) a neni tak moZné ani Zadouci provadét u kazdého
vyhodnoceni odchylky. Registrovanych ucastnik na trhu s elektfinou, ktefi pfimo
podléhaji systému zGétovani a kterym je vyhodnocena odchylka, jsou v CR nazyvany
subjektem zuc¢tovani. K tomuto datu (1. 5. 2015) je jich 108. Ti nesou pfimou finan¢ni
zodpovédnost za svou odchylku a maji jako jednu z podminek pro obchodovani
nutnost byt dostatec¢né financné zajiSténi. Registrovany ucastnik trhu, ktery ale neni

subjektem zucétovani, potom predava zodpovédnost za odchylku subjektu ztdc¢tovani.
Prava subjektu zuc¢tovani:

- Zucastnit se obchodovani na organizovanych trzich s elektfinou
- Mohou registrovat dvoustranné dohody s jinymi subjekty zuc¢tovani
- Mohou uzavirat smlouvu na preshrani¢ni prenos elektfiny

- Mohou poskytovat regulaéni energii
Povinnosti subjektu zactovani:

- Museji predavat skutecné hodnoty pro finan¢ni vyporadani odchylek

- Museji platit za odchylku

4.2.1 Pozadavky na systém zuctovani, predikce odchylek

Davody pro nastaveni systému zU¢tovani odchylek v CR je snaha PPS (spole¢nost CEPS)
o zajisténi pozadavkd, které zahrnuji napriklad motivaci subjektd zucétovani
k samoregulaci, tedy minimalizaci svych odchylek ve sméru systémové odchylky. PPS se
snazi, aby dochazelo k co nejmensim vyskytim vysokych systémovych odchylek, které
musi odregulovat. K dispozici jsou urcité rezervy, ale ty jsou limitovany a v pfipadé

vysokych systémovych odchylek je poté zvysené riziko nedostatku téchto rezerv a
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muselo by se poté pristoupit k mimorddnym opatfenim, aby byla udrzena vykonova
rovnovaha. V krajnim ptipadé by musel nastat stav, kdy by bylo nafizeno omezovani
spotireby a vyroby. Aby témto stavim bylo predchazeno, je tato problematika resena
pomoci napliovani vyuziti minimalni zuctovaci ceny, kterd zajistuje funkéni zavislost
zUctovaci ceny na velikosti zic¢tovaci odchylky, kdy dochazi pfi zvySovani systémové

odchylky ke zvySovani zic¢tovaci ceny.

DalSim poZadavkem je zajiSténi vhodné relace mezi primérnou zuctovaci cenou a
cenou silové elektfiny na trzich a to tak, aby se zabranilo soustavné ¢i umysiné
odchylce subjektu zuctovani. V tom ptipadé by byl subjekt zictovani umysiné v kratké
¢i dlouhé pozici. Na nasledujicim pfipadu ukadzi moznou problematiku této situace.
Kdyby obchodnik prodaval pouze elektfinu, ale nezajistil si redlnou dodavku, jeho
nakup by byl vkazdé hodiné jeho zapornou odchylkou, kterd by musela byt
odregulovdna dodavkou kladné regulaéni energie. Tento subjekt by se nachazel
umysiné v kratké pozici. Obchodnik tedy dostane zaplaceno za prodanou elektfinu a
v pfipadé kladné systémové odchylky by dostal zaplaceno navic za svoji odchylku a to
ve vysi nasobku velikosti odchylky a zic¢tovaci ceny protiodchylky. Pouze pokud by byla
zaporna systémova odchylka, musel by za ni zaplatit ve vysi nasobku velikosti odchylky
a zuctovaci ceny odchylky. MnozZstvi kladné a zdporné odchylky je az na vyjimky
dlouhodobé pfriblizné shodné. Proto musi byt v dlouhodobém priméru soucet plateb,
které tento subjekt zaplati vyssi, nez soucet plateb, které dostane zaplacené, aby se
tato spekulace finanéné nevyplatila. To samé plati v opaéném pripadé, kdy by
obchodnik pouze nakoupil a spekuloval na dlouhou pozici. Proto musi byt zGctovaci
ceny nastaveny tak, aby vdlouhodobém priméru byla cena za kratkou pozici
v systému zuctovani podstatné vyssi, nez cena silové elektfiny na trhu a to proto, aby
se nevyplatilo elektfinu pouze prodat a nedodat. Tedy, aby cena pro dlouhou pozici
byla nizsi, nez cena silové elektriny, aby se v tomto pripadé nevyplatilo elektfinu pouze
koupit a neodebrat. K naplnéni této situace dochazi, kromé vhodného nastaveni
minimalni zuctovaci ceny, zejména rozdilnosti ve vysi zuctovaci ceny odchylky a
protiodchylky. Rozdil, ktery tak vznikd, vytvari odstup v ocenéni kratké a dlouhé pozice,
ve kterém se musi v dlouhodobém priiméru pohybovat cena silové elektfiny. Tento

vyvoj v ramci jednotlivych let je vidét na obrazku €. 13 na konci této kapitoly.
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Vhodnym nastavenim pomoci minimalni zd¢tovaci ceny je pfispivano k zadané symetrii
Cetnosti vyskytu kladnych a zapornych odchylek. Tato symetrie dosahuje toho, Ze
v dlouhodobém priméru neni ES dlouhd nebo kratka. Potfeba aktivace kladné a

zaporné regulaéni energie je tedy dlouhodobé vyvazena.
Zdroj: [10]

Diky témto vlastnostem, které jsou vySe uvedeny, je zplisobeno, Ze v systému
zuctovani systémova odchylka v obchodnich hodindch nema ve statistickém priaméru
zadnou trendovou nebo cyklickou slozku a z(stavd tedy pouze slozkou nahodnou.
Touto problematikou se budu v posledni kapitole zabyvat. Systémova odchylka jevi
relativné mirnou zdavislost na celkové spotifebé. Tato zavislost je zplsobena tim, Ze pfi
nizké spotrebé je nutna i nizkd vyroba a jsou omezenéjsi moznosti vypadkl zdroja Ci

spotreby.

Uvnitf obchodni hodiny nelze systémovou odchylku stanovit z obchodniho méreni, ale
Ize ji vypocitat jako soucet okamZzité aktivované regulaini energie z dispecerského

méreni PPS.

Vysokd nahodna slozka systémové odchylky predurcuje jeji velmi obtiznou predikci.
KdyZz PPS vytvari poptavku na vyrovnavaci trh, vychazi pravé z predikce systémové
odchylky. Tu ale neni mozné provadét na delsi casovy Usek, nez na nasledujici hodinu.
Pokud by zkousSela udélat predikce na dvé hodiny dopredu, je jiz chybovost zvySena o
10 az 15%. Dalsim problémem, ktery zpUsobuje sloZitou predikci, je narlstajici objem
vyroby ze zdroji s preruSovanou vyrobou. Jednd se zejména o slunecni a vétrné
elektrarny. Tyto elektrarny zplsobuji vysoce volatilni vstupy do predikce na

vnitrodennich obchodech.
Zdroj: [10]

Nasledujici graf ukazuje minimalni zuctovaci cenu, kde na ose x mame systémovou
odchylku [MWh] a na ose y je minimalni a maximalni zuctovaci cena [KE/MWh].
Z tohoto grafu je vidét, Ze ¢im vysSi je zaporna systémova odchylka, tim vétsi je
zuctovaci cena. Naopak pfi stoupajici kladné systémové odchylce je zuctovaci cena

nizsi.
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Obrazek 12 Minimalni zaétovaci cena

4.3 Vyvoj odchylky

Pro hlubsi ndzorné pochopeni této problematiky jsem vytvofil nasledujici tabulky a
grafy, na kterych je vidét vyvoj kladné a zaporné odchylky v letech 2010 — 2015.
Veskeré Udaje a hodnoty, které jsem zde i v dalsi kapitole upravoval a analyzoval, jsem

bral z ro¢ni zpravy o trhu v jednotlivych letech ze stranek OTE, a.s.

Pro kladnou odchylku 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Suma kla?gﬁ:} odchylek 1036 1138 1027 1108 1115 1138

Castka (mil. K&) 722 528 567 575 603 510

Primérné hodinove
mnozstvi (MWh) 118,30 129,93 116,91 126,49 127,29 129,95

Primérna zaétovaci cena
Kladné odchylky (KE&/MWh) 1147 910 983 396 809 775

Potet kladné odchylky(h) 4358 4300 4679 4961 5301 5406
Kladna odchylka (%) 49,7 55,9 53,4 56,6 60,5 61,7
Tabulka 8 Kladna odchylka
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Pro zapornou odchylku 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Suma zap?&'ﬁ;‘; odchylek EuRER -1094 -1030 -1072 -1004 -1003
Castka (mil. KE) -2187 -2052 -2074 -2092 -1651 -1740
P':ﬁg;g&";mﬁ;’ € -124,15 -124,89 117,22 | -12242 | -11460 | -114,55
Primérna zaétovaci cena
zaporné odchylky 1305 1255 1314 1231 1084 1075
(K&/MWh)
Pocet zaporné odchylky(h) 4402 3860 4081 3799 3459 3354
Zaporna odchylka (%) 50,3 44,1 46,6 43,4 39,5 33,3

Tabulka 9 zaporna odchylka

V nasledujicich grafech je vidét vyvoj primérné ceny kladné i zdporné odchylky
v letech 2010 — 2015. Modra charakteristika vzdy zobrazuje vyvoj kladné odchylky,

Cervena charakteristika oproti tomu ukazuje vyvoj zaporné odchylky.

Primérna zuctovaci cena odchylky

1400
1200 Kladna odchylka
1000 (K&/MWh)
= Zaporna odchylka
g 800 (K¢/MwWh)
<. 600 o v
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~ 400 elektfiny (K¢)
200
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Obrazek 13 Priméma zac¢tovaci cena kladné a zaporné odchylky v letech 2010 - 2015

U grafu, ktery se tyka primérného zuctovani za odchylku, jsem provedl analyzu, kde u
tohoto vyvoje je jiz patrnd i zména mezi kladnou a zapornou odchylkou. Kladna
odchylka je radové o nékolik stovek KE/MWh nizsi, nez zdporna odchylka. Presto je
vyvoj v letech 2010 — 2015 pfiblizné shodny, stejné tak tedy i rozdil mezi kladnou a
zdpornou odchylkou. Dlvod rozdilu mezi kladnou a zapornou odchylkou v tomto
pripadé jsem popsal v kapitole 4.2.1., kde je vysvétlena nutnost vyssi ceny za pramérné
zuctovani zaporné odchylky. Také je zajimavé si uvédomit, Ze mezi témito dvéma
charakteristikami, tedy vcené mezi kladnou a zdpornou odchylkou, se nachazi

v dlouhodobém priméru cena silové elektfiny. Toto tvrzeni Ize ovéfit, kdyZ se podivam
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na primérnou cenu elektfiny, kterd se skutec¢né v dlouhodobém priméru mezi

zUctovaci cenou kladné a zaporné odchylky pohybuje.

Suma odchylek
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= Suma kladnych odchylek (GWh) = Suma zdpornych odchylek (GWh)

Obrazek 14 Suma odchylek pro kladnou a zapornou odchylku v letech 2010 — 2015

Tento graf ukazuje sumu kladné a zaporné odchylky. Je vidét, Ze zde nedochdzi k Zzadné
vyrazné zméné a vramci sledovanych let je tento vyvoj u obou odchylek témér

konstantni, tedy, Ze suma kladné a zaporné odchylky je dlouhodobé pfiblizné shodna.
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Obrazek 15 Primérmné hodinové mnozstvi kladné a zaporné odchylky v letech 2010 - 2015

V grafu s primérnym hodinovym mnoZstvim odchylky neni Zadny veliky rozdil mezi

kladnou a zapornou odchylkou. Z toho vyplyva, Ze priimér kladné i zaporné odchylky je
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tedy celkové pfriblizné stejny a nedochazi k Zddnému vétSimu rozdilu, ktery by byl

zpUsoben tim, Ze se jednd bud' o kladnou, nebo zapornou odchylku.
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Obrazek 16 Vyvoj celkové ¢astky za zi¢tovani kladné a zaporné odchylky v letech 2010 — 2015

V grafu s ¢astkami za vyuctovani kladné a zaporné odchylky je vidét, Ze az na rok 2010
je vkladné odchylce témér konstantni ¢astka kazdy rok. V zdporné odchylce je
dosaZeno vyrazné vyssich hodnot (az ¢tyfndsobek oproti kladné odchylce), ale od roku
2013 jejich c¢astka klesa. Tento graf tedy predstavuje vyvoj celkové ¢astky, ktera byla

v jednotlivych letech zuétovana za kladné a zaporné odchylky.
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Vyvoj Cetnosti kladné a zaporné odchylky
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Obrazek 17 Vyvoj Cetnosti kladné a zaporné odchylky v letech 2010 - 2015

Na grafu z obrazku 17, kde ukazuji procentudlni zastoupeni ¢etnosti kladné a zaporné
odchylky, je dobte vykreslen jejich vyvoj od roku 2010 do roku 2015. Co se tyce
velikosti kladné a zdporné odchylky v MWh, tak z pfedchozich udajid bylo moziné
sledovat jejich vyvoj. Porovndm-li to stouto Cetnosti, tak zde dochazi z pocatku k
celkem vyrovnanému vyvoji téchto cetnosti. Postupné je ale zvySujici se prevaha
kladné systémové odchylky az do roku 2015, kdy je jiz pfevaha kladné systémové
odchylky procentudlné zastoupena nejvice a to jiz 61,7%. Rokem 2015 se budu
podrobnéji zabyvat v dalsi kapitole, kde provedu vice analyz na kladnou a zdpornou

systémovou odchylku.
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5. Analyza moznosti spekulace na kladnou a zdpornou

odchylku v soustavé v podminkach kratkodobych trhd v CR

Vtomto bodé se budu zabyvat a analyzovat kladnou a zdpornou odchylku pro
kratkodobé trhy v Ceské republice. Konkrétné se budu zabyvat analyzou pro denni a

vnitrodenni trh.

V prvni ¢asti budu pracovat s daty pro rok 2015, z nichz nejd(leZitéjsi hodnoty pro rok

2015 jsem popsal v nasledujicich tabulkach.

Pfehled kladnych odchylek pro rok 2015:

Suma kladnych odchylek {MWh) 1138322
Castka (K&) 510 118 348

Primérné hodinové mnoistvi (MWh) 130

Primérna zictovaci cena kladné
odchylky (KE/MWh)

FIS

Primérna hodinova castka (K&l'h) 58233
VaZeny prameér zuctovacich cen

kladné odchylky (K&/MWh) 337
Cetnost kladné odchylky (h) 5 406
Kladna odchylka (%) 61,7
Tabulka 10 Kladna odchylka pro rok 2015
Prehled zapornych odchylek pro rok 2015:
Suma zapornych odchylek (MWh) @ 1003 456
Castka (K&) - 1740 003 129
Primérné hodinové mnoistvi (MWh) B 115
Primérna zactovaci cena zaporné 1

odchylky (KE/MWh)
Primérna hodinova castka (Kéfh) B 198 630

Vaieny primér zactovacich cen

zaporné odchylky (K&/MWh) ) 9,38
Cetnost zaporné odchylky (h) 3354
Zaporna odchylka (%) 38,3

Tabulka 11 Zaporna odchylka pro rok 2015
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5.1 Analyza zavislosti ceny na dennim a vnitrodennim trhu na

systémove odchylce

Nyni podrobnéji zanalyzuji cetnost kladné a zaporné odchylky pro rok 2015. Podle
tabulek vy3e je vidét, Ze suma kladné a zaporné odchylky (MWh) vychdzi ptiblizné
stejné. Co se ale tykd cetnosti téchto odchylek v danych hodinach, pro kladnou
odchylku vychdazi 5406 hodnot. Tedy v 5406 hodinach (z 8760) prevazovala kladnd
odchylka nad zapornou odchylkou. Jednoduchym rozdilem tedy nasledné vychazi, ze

z 8760 hodnot prevaZzovala zaporna odchylka v 3354 hodindach.

Dalsi analyzou, kterou jsem zpracovaval, byla zavislost ceny na dennim a vnitrodennim
trhu na celkovém chovani odchylky. K tomu jsem pouZil Gaussovo rozdéleni, kdy jsem

sefadil, nejprve pro denni trh, marginalni cenu (K¢/MWh) od nejvyssi hodnoty po

evvs

z hodinovych hodnot, tedy 24 hodin denné a 365 dni v roce. Nasledujici graf ukazuje,

jak tento vyvoj pro denni trh vypada.

Zavislost systémové odchylky na marginalni cené na dennim
trhu
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Obrazek 18 Zavislost systémové odchylky na marginalni cen¢ pro denni trh

Na grafu je pfri klesajici marginalni cené vidét vzristajici trend u systémové odchylky

evvs
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systémova odchylka. Ktomuto vyvoji jsem provedl také korelaci, ktera mi dokaze
spocitat moznou Ciselnou zavislost mezi marginalni cenou a systémovou odchylkou. Jeji
hodnota je -0,234. Zapornd hodnota tohoto korelacniho koeficientu udava nepfimou

zavislost, avsak ne pfilis vyznamnou.
Nasledujici graf ukaze vyvoj systémové odchylky v MWh na vazené primérné cené na

vnitrodennim trhu.

Zavislost systémové odchylky na marginalni cené na
vnitrodennim trhu
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Obrazek 19 Zavislost systémové odchylky na marginalni cené pro Vnitrodenni trh

Na grafu je vidét podobny vyvoj v zavislosti vazenych primérnych cen na systémové
odchylce na vnitrodennim trhu jako u denniho trhu. PFi klesajicim trendu vazeného
primeéru cen dochazi ke stoupajicimu trendu systémové odchylky. Korelacni koeficient
pro porovnani vazeného priméru cen a systémové odchylky nabyva hodnoty -0,539.
Opét tedy ukazuje na nepfimou zavislost, na kterou jiz bylo poukazano, ale oproti

predchozimu pfipadu s dennim trhem je mnohem vyznamnéjsi.

V ramci mozné zavislosti systémové odchylky na dennim a vnitrodennim trhu jsem
k ndsledné analyze vzal 15% z nejvyssi margindlni ceny (u denniho trhu) a 15%
z nejvyssi vaziené pramérné ceny (u vnitrodenniho trhu) a porovnaval je s 15%
nejnizSich hodnot u téchto cen. Mym cilem bylo zjistit, jaky vyvoj ma systémova
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trhu. Nasledujici grafy ukdazi tuto situaci.

Porovnani systémové odchylky pro denni trh
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Obrazek 20 Porovnani systémové odchylky pro denni trh

Pro hornich i dolnich 15% ceny jsem bral k této analyze 1314 hodnot. Pro horni cenu
DT OTE pfipadlo 648 hodin kladné odchylky, tedy 49,3% hodnot a 666 hodin zdporné
odchylky tedy 50,7% hodnot.

Pro dolni cenu to bylo 987 hodin kladné odchylky, coz je 75,1% hodnot a 327 zaporné
odchylky, coZ odpovida 24,9% hodnot.

Na grafu je vidét, Ze horni hranici marginalni ceny odpovida nizsi systémova odchylka
nez pro dolni hranici marginalni ceny a co se tyka cetnosti, tak pro horni cenu je pomér
mezi kladnou a zdpornou odchylkou podobny. Opacny pfipad je u dolni hranice, kde je

vidét, Ze pfevazZuje c¢etnost kladné odchylky.

Z toho tedy vychazi, Ze pti vysoké marginalni cené je pomér ¢etnosti kladné a zaporné
odchylky témér shodny. Naopak ale u dolni hranice tedy k zavislosti odchylky na
margindlni cené dochazi. V tomto pripadé je pfi nizké marginalni cené prevaha kladné
systémové odchylky, coz podle mého ndzoru znamend moznost spekulace pravé na

kladnou odchylku pfi nizké margindlni cené.
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Nyni ukazi porovnani pro vnitrodenni trh.

Porovnani systémové odchylky pro vnitrodenni trh
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Obrazek 21 Porovnani systémové odchylky pro vnitrodenni trh

U vnitrodenniho trhu je vyvoj podobny jako pro denni trh, kdy horni hranici vazenych
pramérnych cen odpovidd nizsi systémova odchylka nez pro dolni hranici vaZzenych

prameérnych cen.

Pro hornich i dolnich 15% ceny jsem bral k této analyze také 1314 hodnot. Pro hornich
cenu pfipadlo 409 hodin kladné odchylky, coZz odpovidd 31,1% hodnot a 905 hodin

zaporné odchylky, které odpovida 68,9 % hodnot.

Pro dolni cenu to bylo 1151 hodnot kladné odchylky, které odpovida 87,6% a 163

hodnot zaporné odchylky, které odpovida 12,4%.

Co se ale tyka cCetnosti kladné a zaporné odchylky, tak je zde opacny vyvoj oproti
dennimu trhu. Tam pro horni cenu vychazela ¢etnost kladné a zaporné odchylky velmi
podobné. Zde, na vnitrodennim trhu je vSak mnohem vice zastoupend pro horni hranici
ceny zaporna odchylka. U spodni hranice ceny je zde jiz vyvoj v éetnosti podobny jako
pro denni trh, kdy kladné odchylce odpovida jesté mnohem vétsi cetnost kladné
odchylky oproti dennimu trhu. Diky tomu je tedy moznd spekulace o zdporné odchylce
pfi vysoké vazené pramérné cené a o kladné odchylce pfi nizké vazené pramérné cené.
Rozdil oproti dennimu trhu je z toho divodu vtom, Ze trh mda vétsi moznost tusit,

jakym smérem se bude situace vyvijet a to z dlivodu, Ze na vnitrodennim trhu jsou
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obchody uzavirdny vramci hodin, tedy vétSinou nékolik hodin dopredu (lze
obchodovat az do hodiny pfed obchodni hodinou), naproti tomu na dennim trhu je to

den dopredu.

Na ukazku zde prikladam tabulku s prehledem vyvoje téchto Cetnosti, a jak se vychyluji
od stanoveného priméru cetnosti kladné a zaporné odchylky pro rok 2015. Tedy pro
horni hranici ceny je vice zaporné odchylky oproti priiméru a pro dolni hranici ceny je

tomu naopak a prevlada kladna odchylka oproti priméru.

Dolni hranice ceny
dennitrh  Wnitrodenni trh

Horni hranice ceny
denni trh  Vnitrodenni trh

pramér pro rok 2015

kladna odchylka (
Zaporna odchylk

Tabulka 12 Porovnani ¢etnosti systémové odchylky s priimérem pro rok 2015

Na nasledujicim grafu ukazi grafické zndzornéni této situace.

Porovnani ¢etnosti systémové odchylky

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40% B Zaporna odchylka (%)
30% )
20% M kladna odchylka (%)
10%

0%
denni trh  Vnitrodenni denni trh  Vnitrodenni
trh trh

Horni hranice ceny  prlmeér pro Dolni hranice ceny
rok 2015

Obrazek 22 Porovnani cetnosti systémové odchylky s prdmérem pro rok 2015
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Porovnani, které jsem také provedl|, bylo podle teorie probrané v kapitole 4.2.1 a 4.3,
kde u obrazku 13 byla prliimérna zuctovaci cena kladné a zaporné odchylky mezi kterou
se pohybovala cena silové elektfiny. Nyni jsem vyzkousel, jak by vypadal vyvoj
zUctovacich cen téchto odchylek pro hornich a dolnich 15% marginalni ceny pro denni

trh za rok 2015.

Marginalni cena CR Zictova a kladné  Za¢ i ce
(KEMWh) hylkoy (KEMWhH)  zaporné odchylloy

Deenni trh

Primér pro hornich 15%
hodnot

Primér pro dolnich 15%
hodnot

Tabulka 13 Primérné zuétovaci ceny odchylky pro horni a dolni hranici marginalni ceny za rok 2015 pro denni trh

Tato tabulka tedy ukazuje, Ze se primérna marginalni cena pro horni i dolni hranici na
dennim trhu skute¢né vyskytuje mezi priimérnou zuctovaci cenou kladné a zdporné
odchylky. Tento vyvoj tedy odpovida teorii, kterd je popsana v kapitole 4.2.1, Ze se tato
spekulace na kratkou a dlouhou pozici finanéné nevyplati.

At uZ tedy prodam za tuto primérnou cenu na dennim trhu na OTE a nakoupim za
primérnou zuctovaci cenu zdporné odchylky, nebo koupim za pramérnou cenu
denniho trhu na OTE a proddm za primérnou cenu kladné odchylky, dosahnu pro dolni

i horni hranici ztraty.
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5.2 Analyza systémové odchylky v ramci obdobi

Dalsi analyzou, kterou jsem zpracoval, bylo zanalyzovani systémové odchylky v rdmci
Casového useku. Bylo zapotrebi zjistit, jestli je mozné sledovat mozny vyvoj odchylky ve
vybranych casovych Usecich. Pro svoje méreni jsem bral mési¢ni hodnoty odchylky a
vychazel jsem z let 2015, 2014, 2013, 2012, aby bylo moZné porovnat nejen chovani
odchylky v jednotlivych mésicich, ale i vidét, zda byla néjaka podobnost v pfedchozich
letech. Pro svoji analyzu jsem nechal odchylku rozdélenou na kladnou a zapornou, aby

bylo Iépe vidét vyvoj téchto jednotlivych odchylek.

5.2.1 Analyza objemu systémové odchylky v ramci obdobi

Prvni ¢asti analyzy je vyvoj kladné a zaporné odchylky v ¢ase pomoci velikosti v MWh.
Timto chci ukdzat, jak v jednotlivych mésicich vypadal objem kladné a zaporné

odchylky.

Na nasledujicich tabulkach je moiné vidét vyvoj kladné a zaporné odchylky

v jednotlivych mésicich za rok 2015 a k nim odpovidajici ¢astky.

Suma
kladnych

odchylek Castka (KE)

{(MWh)
leden 122 053 43101 154
unor a7 706 42 303193
bfezen 100 481 29 484 804
duben 104 533 14 126 813
kvéten 87 166 48 721 860
Cemven 79 029 46 774 990
Eervenec ar 309 47 451 844

srpen 85 806 59990 614
Zafi 92 031 51836134
fijen 90 487 60 541 608
listopad 96 144 43 498 404
prosinec 105 576 22 256 930

Tabulka 14 Suma kladnych odchylek v zavislosti na obdobi pro rok 2015
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Suma
zapornych

odchyle
(MWh)

leden

k

Castka (K&)

-126 446 462

Gnar 19 915

-136 444 388

bfezen -78 323

-108 597 694

duben -74 795

-93 391 617

-g0 448

-140 033 172

-72 906

-125 473 030

-0 252

-143 557 039

-90 218

-188 650 007

-89 787

-230 053 D66

-93 963

-208 545 354

-85 448

-163 165 221

prosinec -78 635

-7h 646 079

Tabulka 15 Suma zapornych odchylek v zavislosti na obdobi pro rok 2015

Z téchto udajli a udajl pro zbyvajici roky se mi podafilo vykreslit graf, ktery znazornuje

vyvoj kladné a zaporné odchylky v rdmci mésicli pro vybrané roky.

Vyvoj kladné odchylky od roku 2012 do 2015
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Obrazek 23 Vyvoj kladné systémové odchylky od roku 2012 do roku 2015

U grafu s kladnou odchylkou lze zfetelné sledovat podobny vyvoj za posledni Ctyfi roky

vramci jednotlivych mésicl, pricemz nejvyssi kladnad odchylka pro tyto roky je

v prosinci a vlednu, tedy vzimnich mésicich. Poté rozpoznavame vyssi hodnoty

v podzimnich a jarnich mésicich, predevsim v bfeznu a dubnu. Naopak nejmensi kladna

odchylka je v letnich mésicich, tedy v ¢ervnu, ¢ervenci a srpnu.
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Vyvoj zaporné odchylky od roku 2012 do 2015
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Obrazek 24 Vyvoj Zaporné systémové odchylky od roku 2012 do roku 2015

U grafu se zapornou odchylkou jiz neni tak zfetelné patrny podobny vyvoj
v jednotlivych mésicich, jako je tomu u kladné odchylky. Pfesto se da opét fici, ze
zapornd odchylka nabyva nejvysSich hodnot v zimnich mésicich, nasledovanych
podzimnimi a jarnimi mésici a nejmensi zaporna odchylka je patrna opét v letnich
mésicich.

Pro tyto kladné a zaporné odchylky jsem chtél zjistit ¢iselnou hodnotu jejich moziné
zavislosti. V nasleduijici tabulce jsou ukazany korela¢ni koeficienty mezi jednotlivymi

roky pro kladnou a zapornou odchylku. Tyto koeficienty jsou vzaty z mési¢nich hodnot

pro jednotlivé roky.

LGIEEWCE N Er Gyl 2015/2014  2014/2013 201312012

Kladna odchylka
Zaporna odchylka

Tabulka 16 Korelaéni koeficienty mezi jednotlivymi roky

Z této tabulky vidime, Ze pro kladnou odchylku je mezi jednotlivymi roky mnohem vétsi
korelacni koeficient, nezZ je tomu u zaporné odchylky. U zaporné odchylky je korelace

velmi mald a pro rok 2012/2013 je dokonce zaporna.

ProtoZze zkoumdm moZnou pfimou zavislost mezi témito hodnotami, nikoliv nepfimou,

domnivam se, Ze tento udaj mi ukazuje veliky rozdil mezi hodnotami v daném roce.

49



Nasledujici tabulka ukazuje, jak systémova odchylka pro tyto roky vypadala a pfi
podrobnéjsi analyze je skutecné vidét veliky rozdil a nepravidelnost v nékterych
mésicich.

Suma

zapornych
odchylek za

Suma

zapornych

VN odchylek za

leden
anor

bfezen
duben
kvéten
Eemven

rok 2013
(MWWh)

rok 2012
(MWWh)

cernenec -86 462 -82 620
srpen -77 546 -76 132
Zaf -93 893 -75 815
fijen -102 002 -105 278
listopad -96 330 -67 799
prosinec -96 544 -96 324

Tabulka 17 Ukéazka sumy zapornych odchylek mezi roky 2012/2013

5.2.2 Analyza Cetnosti systémové odchylky v ramci obdobi

Druhou casti analyzy je vyvoj odchylky v ¢ase pomoci Cetnosti kladné a zdporné
odchylky. Timto ukazi, jak se vyvijel pocet hodin v kladné a zaporné odchylce

v jednotlivych mésicich vybranych rok.

Nasledujici tabulka ukazuje ¢etnost kladné systémové odchylky nasledovana grafem,
ktery vykresluje tento vyvoj. Cisla v tabulce, které znazorfiuji ¢etnost v jednotlivych
mésicich, znamenaji, v kolika hodinach prevladala kladna odchylka. Napftiklad tedy pro
leden 2012 vychazi cetnost kladné odchylky 455. Ztoho vyplyva, Ze 455 hodin
z daného mésice prevazovala kladnd odchylka nad zapornou. V tabulce niZze je poté

znazornéno procentualni zastoupeni kladné a zaporné odchylky.
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cetnost
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Cetnost kladné systémové odchylky

Mésic 2012 2013 2014

leden
tnor
bfezen 427 387 459 487
duben 402 395 446 505
kvéten 419 387 460 434
353 432 431 407
357 390 400 429
418 431 473 413
363 384 412 424
327 424 361 421
listopad 447 420 472 469
prosinec 406 455 h34 533
Celkem 4679 4961 s30M L4006

Tabulka 18 Cetnost kladné systémové odchylky v jednotlivych letech

Cetnost kladné systémové odchylky

— 2012

2013
— 2014
2015
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Obrazek 25 Cetnost kladné systémové odchylky od roku 2012 do roku 2015
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Aby bylo moiné lépe porovnat vyvoj kladné odchylky, vytvoril jsem i tabulku s

procentudlnim zastoupenim kladné odchylky v danych mésicich.

Kladna systémova odchylka [%]

[ Mésic [k 2013 2014 2015
leden 61.2 60,3 542 B5.6
Gnaor 42 1 602 66,7 £3.8

bfezen ET .5 21 61,8 B5.5
duben E5B E4.9 61.9 701
kvéten 563 2.0 61.8 53,3
cenven 430 60,0 599 56.5
cervenec 48.0 2.4 53.8 5T 7
srpen 5G,2 57.9 63,6 55 &
Zari 504 £33 E7.2 539
fijen 439 56.9 4585 56.5
listopad 62,1 58.3 65.6 65,1
prosinec 54.6 61.2 71.8 716
pramér £3.4 566 606 61,7

Tabulka 19 Kladna systémova odchylka mezi jednotlivymi roky v procentech

Nasledujici tabulka ukazuje ¢etnost zaporné systémové odchylky. Nasledujici graf

ukazuje vyvoj ¢etnosti pro zapornou odchylku.

Cetnost zaporné systémové odchylky

[ Mésic [ER 2013 2014
leden 289 295 341 256
tnor 368 265 222 277

bfezen 316 356 284 256
duben 313 325 274 215
kvéten 325 357 284 310
Eerven 367 288 289 313

Eervenec 387 354 344 314
srpen 326 313 2M 33
Zafi 357 336 308 296
fijen 418 3 384 324
listopad 273 300 243 251
prosinec 338 289 210 211

Celkem 4081 3799 3459 3355

Tabulka 20 Cetnost zaporné systémové odchylky v jednotlivych letech
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Obrazek 26 Cetnost zaporné systémové odchylky od roku 2012 do roku 2015

| zde ukdzi procentudlni zastoupeni zaporné odchylky v rdmci danych mésicu.

Zaporna systémova odchylka [%]

T 2012 2013 2014 2015

leden 38,8 39,7 458 344

anor 7.9 39,8 333 41,2
bfezen 425 479 38,2 35
duben 442 451 38,1 29.9
kvéten 437 48,0 382 417
Eerven 51,0 40,0 401 43,5

52,0 L 45,2 4'-1-2:3
43,8 421 36,4 44 5
496 46,7 428 41,1

tervenac
srpen
zar

fijen 56,1 431 85 435
listopad 3rs 417 344 349
prosinec 454 3668 282 284

pramér 46,6 434 394 383

Tabulka 21 Zaporna systémova odchylka mezi jednotlivymi roky v procentech

Pfi porovnani cetnosti kladné a zdporné odchylky je vidét jasnd prevaha kladné

systémové odchylky. U zaporné systémové odchylky nedochazi az na vyjimky

k preklenuti 50% zastoupeni.

Vyplyvd ztoho tedy, Ze kladna systémova odchylka je v soustavé zastoupena

v mnohem vétSim poctu, nez je tomu u zaporné systémové odchylky.
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vyplyvd z analyzy velikosti systémové odchylky, suma kladné systémové odchylky
v MWh je vétsi nez suma zaporné systémové odchylky, pfesto v téch hodnotach nebyl

takovy rozdil, jako tomu je nyni v rdmci ¢etnosti téchto odchylek.

Srovndani v jednotlivych letech pomoci korelaéniho koeficientu je moziné vidét

v nasledujici tabulce.

A 201272013 2013/2014 201472015

Kladna odchylka
Zaporna odchylka

-0,014 0,442 0,523

Tabulka 22 Korelaéni koeficienty mezi jednotlivymi roky

Hodnoty, které zde vychazi, jsou vSak velmi nizké na to, aby bylo mozné usuzovat

moznou primou zavislost mezi jednotlivymi lety.

5.2.3 Zhodnoceni

Z celkové analyzy, kterou jsem se zabyval v kapitole 5.2, je tedy moZné sledovat vyvoj
systémové odchylky na dennim a vnitrodennim trhu v zavislosti na obdobi. Tyto
analyzy byly rozdéleny na dvé casti. V prvni ¢asti jsem se vénoval systémové odchylce a
jejimu objemu v MWh. V druhé ¢asti jsem se jiz zabyval Cetnosti kladné a zdporné
systémové odchylky. V prvni ¢asti se ukazal mozny odhad na vyssi kladnou odchylku
v zimnich mésicich a nizsi kladnou odchylku v mésicich letnich. U zdporné odchylky jiz
tento trend nebyl tak patrny jako u kladné odchylky, pfesto v zimnich a podzimnich
mésicich dosahovala vétsSiho objemu. Tato analyza vsak ukazuje spisSe celkovy trend a

vyvoj systémové odchylky.

Oproti tomu druhd ¢ast této analyzy, kde jsem se zabyval Cetnosti kladné a zaporné
odchylky v zavislosti na obdobi, ukazuje, jak ¢asto v jednotlivych obdobich dochazi
k prevaze kladné ¢i zaporné odchylky, na jejichz predpokladech muze jiz dochazet
k lepSimu odhadu na kladnou ¢i zapornou odchylku v daném obdobi. Co se tedy tyce
analyzy, kterou jsem zpracoval, na jiz ukdzanych grafech a tabulkdch je vidét vyvoje
téchto Cetnosti pro jednotlivé mésice v ramci Ctyr let. Co se tyka Cetnosti u kladné

systémové odchylky, zde jiz nedochazi k tak velké prevaze, jako tomu bylo v analyze
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objemu systémové odchylky. Pfesto k nejvétsi ¢etnosti u kladné odchylky dochdazelo
v prliméru v prosinci a vlednu, nejméné tomu bylo vfijnu a v udnoru. U cCetnosti
zaporné systémové odchylky dochdzelo k nejvétsi cetnosti v cervenci a vfijnu a

k nejmensi ¢etnosti v listopadu a v prosinci.

Ohledné procentualniho zastoupeni dochazelo ve vétSiné pripadl k vétSimu
zastoupeni cetnosti kladné systémové odchylky. Ackoliv se nejedna o veliky rozdil
oproti Cetnosti zaporné odchylky, neni to v padesatiprocentnim poméru a prevahu
Cetnosti kladné systémové odchylky je mozné vidét jiz na ukazanych grafech vyse.
V pribéhu let, tedy od roku 2012 do roku 2015, dochdzi postupné k mirnému
navysSovani cetnosti kladné systémové odchylky oproti cetnosti zaporné odchylky.
Rozdil ¢etnosti mezi rokem 2012 a rokem 2015, je jiz vice zfetelny. Cetnost kladné
systémové odchylky je tedy nejenom vétsi, ale pro zkoumané roky se i postupné
zvétSuje, oproti tomu cetnost zaporné systémové odchylky je mensi a pro dané roky se

postupné zmensuje.
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Zaver

Obchodovani na trhu s elektfinou je v poslednich letech velmi aktualni téma a
obchodnikd, ktefi vstupuji na tento trh, stdle pribyva. Je to dano i trendem rozvoje
obnovitelnych zdrojd elektrické energie v poslednich letech jak v CR, tak v sousednich
zemich, potaimo v celé Evropé. Je pravdépodobné, Ze se tento trend bude i naddle
zvySovat a mnoiZstvi obchodovatelné elektrické energie na kratkodobych trzich bude

rust.

Je jen Skoda, Ze v soucasné dobé je vyvoj tohoto trhu nepfili§ pfiznivy pro ostatni
zdroje elektrické energie, které nejsou tolik nebo vibec podporované, na rozdil od
obnovitelnych zdroji (napriklad fotovoltaické elektrarny). V nasledujicich letech az
desetiletich, az skon¢i Zivotnost napfiklad jadernych elektraren u nas, bude potreba
energii, kterou vyrdbi tyto zdroje, nékde ziskat. Pokud ale bude cena silové elekttiny
tak nizkd, jako je tomu doposud, bude otazka, zda se vyplati postavit tyto konvencni
elektrarny. V soucasné dobé a za nynéjsich podminek se stavba téchto elektrdren
nevyplati. Je totiz zfrejmé, Ze si do budoucna nevystadime pouze s obnovitelnymi zdroji

elektrické energie.

V ramci své prace jsem se zabyval likviditou denniho, vnitrodenniho a vyrovnavaciho
trhu v CR a jeho vyvojem a dopadem na efektivitu obchodovéni v CR. Prvni kapitola
zahrnovala seznameni s Ucastniky trhu s elektfinou a jejich vyznamem na trhu, v dalsi
kapitole jsem vysvétlil zpGsob obchodovani s elektfinou a popsal jednotlivé trhy a ve

tfeti kapitole jsem se zabyval historickym vyvojem na kratkodobych trzich v CR.

Ctvrtad kapitola obsahuje uréeni odchylky obchodnika na trhu v CR a dava uceleny
prehled o fungovani systémové odchylky a subjektu zlcétovani a ukazuje obecné

chovani systémové odchylky v jednotlivych letech.

V paté kapitole, kterd nese ndzev , Analyza moznosti spekulace na kladnou a zapornou
odchylku v soustavé v podminkidch kratkodobych trhd v CR“, se jiz zabyvam
konkrétnimi analyzami na kladnou a zapornou systémovou odchylku na dennim a

vhitrodennim trhu.
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Analyza, kterou jsem se zabyval v bodé 5.1, méla za ukol porovnat moznou zavislost
ceny na celkovém chovani kladné a zaporné odchylky, kterou jsem provadél pro
patndcti procentni horni a dolni hranici margindlni ceny. Na dennim trhu vysla pfi horni
hranici etnost kladné a zdporné odchylky témér stejna. Naproti tomu u dolni hranice
margindlni ceny vySel pomér 75% pro kladnou odchylku a 25% pro zapornou odchylku,
pricemz celkovy primér ¢etnosti pro tento rok odpovidal 61,7% pro kladnou odchylku
a 38,3% pro zapornou odchylku. Pfi nizké marginalni cené lze tedy ocekavat vice hodin
kladné odchylky v tomto poméru. Naproti tomu u vnitrodenniho trhu vyslo pro horni
hranici vdZzeného praméru cen (v MWh) k vétsi ¢etnosti zdporné odchylky, ktera se
vyskytovala v poméru 69% oproti 31% kladné odchylce. Vyvoj dolni hranice ceny u
vnitrodenniho trhu byl podobny jako pro denni trh, jen s vétsim pomérem kladné

odchylky, kterd byla 87% oproti 13% zaporné odchylky.

Zaroven jsem podle teorie z kapitoly 4.2.1 potvrdil, Ze i pro patnacti procentni hranici
vysoké a nizké margindlni ceny se spekulace na kratkou a dlouho pozici na dennim trhu
finanéné nevyplati, protoze se tato priimérna marginalni cena nachazi mezi primérnou

zuctovaci cenou kladné a zaporné odchylky.

Dalsi cilem, kterym jsem se zabyval v bodé 5.2, bylo analyzovat systémovou odchylku
v ramci obdobi pro jednotlivé roky. Zde jsem zvolil mési¢ni porovnani. Analyza byla
rozdélena na dvé ¢asti, kde se prvni &ast zabyvala porovnanim kladné a zaporné
systémové odchylky v zavislosti na objemu. Na ukdzanych tabulkach a grafech je vidét
chovani téchto odchylek a jejich moina predikce do budoucna, kdy napfiklad nejvyssi
kladna systémova odchylka v letnich mésicich. U zdporné systémové odchylky jiz tento

vyvoj nebyl tak jednoznacny.

V druhé ¢asti analyzy doslo k porovnani ¢etnosti kladné a zaporné systémové odchylky
v ramci jednotlivych mésict pro vybrané roky. Tato analyza jiz ukazala v jakém poméru
a jak casto dochazelo kvyskytu kladné ¢&i zaporné systémové odchylky v ramci
jednotlivych mésicd. Ve vétsiné pripadd dochazelo k castéjSimu vyskytu kladné
systémové odchylky v rizném poméru a celkové Ize usuzovat, Zze bude ¢astéjsi vyskyt
kladné odchylky vzimnich meésicich oproti castéjSimu vyskytu zaporné odchylky
v letnich mésicich.
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