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ANOTACE

Bakalarska prace je vénovana popisu technického a konstrukéniho feSeni
hlavni nosné konstrukce ocelového Zelezni¢niho jednokolejového mostu,
sloZzené ze dvou prosté uloZzenych ocelovych plnosténnych svafovanych
nosnikd, pfiéného a podélného ztuzeni, véetné mostniho vybaveni, zdénych
kamennych opér a zelezni¢niho svrsku. Dale pak popisuje vady a poruchy a
hodnoti stavebni stav objektu. V posledni fadé pfedstavuje vypocetni model,
zatizeny vSemi pfitomnymi zatizenimi, posuzuje jeho jednotlivé prvky a urcuje
jejich zatizitelnost Z 7.

ANNOTATION

Bachelor’s thesis is dedicated to the technical and constructional solution of
main structure of steel single-track railway bridge, consisting of two simply
stored welded steel girders, lateral and longitudinal stiffeners, including the
bridge equipment, stone masonry abutments and superstructures. Further, it
describes the defects and evaluates the building condition of the object. In the
end, it presents a computational model, loaded by all current loads, assessment
of individual elements and the determination of their carrying capacities Z y71.

KLICOVA SLOVA

ocelovy, svafovany, most, LM71, zatizitelnost, Z, 71, model

KEYWORDS

steel, welded, bridge, LM71, capacity, Z, 71, model
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1.UvVOD

Prace se vénuje detailnimu popisu technického stavu objektu ocelového
Zelezni¢niho jednokolejového mostu, leziciho v $iré trati na tratovém Gseku TU
1141 - evd. km 108,493 v Brnisti - Jablonném v Podjestédi. Obsahuje jeho
hodnoceni z pohledu vad a poruch a nasledné posouzeni Uunosnosti a uréeni
zatizitelnosti rozhodujicich prvka.

V prvni ¢asti se zabyvé technickym a konstruk&nim feSenim hlavni nosné
konstrukce, ktera se sklada ze dvou prosté uloZzenych ocelovych plnosténnych
svarovanych nosniku, svislého pficného ztuzeni a vodorovného zavétrovani
spolu s mostnim vybavenim, kamennych zdénych opér a Zelezni¢niho svrsku.

V dalSi kapitole jsou popsany vady a poruchy jednotlivych ¢asti mostniho
objektu doplnéné fotodokumentaci. Nasledovany dosavadnim hodnocenim
stavebniho stavu na zakladé provedené prohlidky.

DalSi Céast predstavuje popis vypocetniho modelu vytvofeného v
programu SCIA Engineer a vypocCet zatizeni s jeho vyobrazenim na
vymodelovaném objektu v daném programu. Dle vyslednych vnitfnich sil
vypoctenych programem, jsou provedeny posudky jednotlivych prvkd mostniho
objektu. Zatizitelnost je provedena pro hlavni nosniky a podélné zavétrovani,
protoze tyto prvky maji z pohledu zatizeni vnitfnimi silami a Unosnosti zasadni
vliv na zatiZitelnost.

Cilem pFedkladané prace je predevSim zjisténi skute€ného stavebniho
stavu objektu a jeho hodnoceni. Vypracovani odpovidajiciho vypocetniho
modelu, ktery nejlépe vystihuje skuteéné chovani konstrukce a nasledné uréeni

zatizitelnosti mostni konstrukce.
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2. ZPRAVA O PROHLIDCE MOSTU

2.1. Identifika €ni udaje mostu

Vzity ndzev Brnisté 1

Poloha TU 1141 Ceska Lipa hl. n. - Liberec, evd. km 108,493
Obec Brnisté

Kraj Liberec

Katastralni Uzemi Liberec

FOTO 1 - Pohled na cely most zprava
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2.2  Popis objektu

2.2.1. Zakladni udaje o mostnim objektu

Most v km 108,493 na trati Ceska Lipa - Liberec se nachazi v obci Brnisté v
blizkosti vlakové zastavky asi 200 m smérem na Ceskou Lipu na jednokolejné
neelektrifikované trati. Jednd se o inunda¢ni most. Tratova tfida zatizeni s
pridruzenou rychlosti je C2-90. Rozchod koleje je 1492 mm. Plvodni ocelova
konstrukce byla v roce 1989 nahrazena novou; aktualni, ktera odpovidala v té
dobé plathym normam z hlediska MPP a unosnosti. Tehdy byla provedena
posledni protikorozni ochrana. Od tohoto roku neprobéhl Zadny zésah do
navrhu a funk&nosti mostu.

Zakladni Ciselné udaje:

Soufadnice stfedu objektu: GPS: 50°43°27.040"°N, 14°43°27.631"'E

Délka mostu: 42,55 m

Sifka mostu: 6,20 m

VySka objektu: 5,30 m

Délka pfemosténi: 30,65 m

Uhel kfizeni: cca 45°

Objekt: Sikmy - Sikmost prava

Pocet koleji: 1

Pocet nosnych konstrukci: 2

Pocet otvoru: 2

PFemosténa prekazka: otvor €.1 - inundace a otvor €.2 - inundace

Rychlost na mosté / rychlost tratova: 75/90 km/h

Schéma mostniho objektu:

Por. €. Dopr. €. kol.

1

Otvor ¢. 2




CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a d Fevénych konstrukci

2.2.2. Popis nosné konstrukce a jejiho ztuzeni
1. Nosna konstrukce - KO1 - otvor €.1 - ocelova, trdmova plnosténnd, prosta,

svafovana konstrukce, bez mostovky, kolmé ukonceni

Hlavni nosniky

Nosnou konstrukci bez mostovky tvofi dva plnosténné svafované nosniky s
vysSkou stojiny 1350 mm o tloustce 14 mm a pfivafené horni i dolni pasnice
Sifky 450 mm a tloustky 25 mm. K hornim i dolnim pasnicim jsou po vétSinové
délce (kromé mist uloZeni) pfivafeny podélné vyztuhy Sitky 400 mm a tloustky
20 mm. Na hornich pasnicich jsou pfivafené ulozné listy (50x50 mm)
centrického uloZzeni mostnic. Nad podporami je spodni pasnice postupné
rozSifena v délce 800 mm az na Sifku 560 mm. Nosniky jsou vyztuzeny svislymi
vyztuhami z plechu tl. 10 mm, vzdaleny 1,05 m. Minimalni vzdalenost hl.
nosnikd od zavérné zdi O01 je: vlevo = 90 mm a vpravo = 90 mm. UloZeni je
loZiskové, tvofené ocelovymi vahadlovymi loZisky soupravy ZM - 16 (MB 85);
ktera jsou na opéfe O01 pevna a na pilifi PO1 posuvna valcova (2 valce).

Z&akladni rozméry nosné konstrukce K01:

Délka hlavnich nosniku: 17,20 m
Vyska hlavnich nosnikd (bez Gloznych list): 1,44 m

Rozpéti: 16,80 m
Osova vzdalenost hlavnich nosnikU: 1,80 m
Stavebni vySka: 1,971 m

Pri¢né ztuzeni

Svislé pfiéné ztuzeni je zajisténo pfihradovymi svarovanymi ztuzidly, jejichz
horni pfiruby sestavaji z jednoho profilu L100x10 a dolni z profilu L100x12. Dvé
diagonaly spojené koncem v poloviné dolni pfiruby jsou z profild L100x10. U
hlavnich nosnikud jsou prvky ztuzeni pfivafeny na svislé vyztuhy, diagonaly jsou
v poloviné spodni pfiruby pfivafeny ke sty¢nikovému plechu 330x500 mm, tl. 10
mm. U koncového ztuzidla je uvazovano se zatizenim zvedaky pfi pfipadném
zdvihani OK, proto je dolni prut prafezu 2xU160 - svafenych k sobé a

vytvarejicich "I" prarez.
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Ciselné Udaje o ztuzidlech:

Pocet: 9 ks

Délka hornich pfirub: 1,69 m

Délka dolnich pfirub: 1,72m

Délka diagonal: 1,1 m (1,06 m u koncovych)
Osoveé vzdéalenosti: 2,10 m

Podélné ztuzeni

Vodorovné podélné ztuzeni zajistuje zakladni svislicova soustava v horni Urovni
hlavnich nosnikl. Diagonaly tvofi jednoduché rovnoramenné uhelniky
L140x140x14 a L120x120x12m, které jsou pfivafeny ke stycnikovym plechim
tl. 10 mm.

Ciselné udaje:

Pocet koncové L140: 4 ks
Pocet mezikoncovych L120: 4ks
Délka koncovych: 2,45 m
Délka mezikoncovych: 2,49 m

2.Nosné konstrukce - KO2 - otvor €.2 - ocelova, tramova plnosténnd, prosta,
svafovana konstrukce, bez mostovky, kolmé ukonceni

Geometrie a uspo radani obou ocelovych konstrukci je shodna. Rozdil | e

pouze ve vzdalenostech hlavnich nosnik & od zav érnych zdi jednotlivych

v

opér.

Hlavni nosniky

Nosnou konstrukci bez mostovky tvofi dva plnosténné svafované nosniky s
vySkou stojiny 1350 mm o tloustce 14 mm, pfivafené horni i dolni pasnice Sirky
450 mm a tloustky 25 mm. K hornim i dolnim pasnicim jsou po vétSinové délce
(kromé mist uloZeni) pfivafeny podélné vyztuhy Sitky 400 mm a tloustky 20
mm. Na hornich pasnicich jsou pfivafené ulozné listy (50x50 mm) centrického
uloZeni mostnic. Nad podporami je spodni pasnice postupné rozsifena v délce
800 mm az na Siftku 560 mm. Nosniky jsou vyztuZzeny svislymi vyztuhami z

plechu tl. 10 mm, vzdaleny 1,05 m. Minimalni vzdalenost hl. nosnik G od
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zavérné zdi 002 je: vlevo = 200 mm a vpravo = 180 mm. UloZeni je
loZiskové, tvorené ocelovymi vahadlovymi loZisky soupravy ZM - 16 (MB 85);
ktera jsou na pili Fi POl pevna a na op éfe O02 posuvna valcova (2 valce).

Zakladni rozméry nosné konstrukce K0O1:

Délka hlavnich nosniku: 17,20 m

Vyska hlavnich nosnikd (bez Gloznych list): 1,44 m

Rozpéti: 16,80 m
Osova vzdalenost hlavnich nosnikt: 1,80 m
Stavebni vySka: 1,971 m

Pri¢né ztuzeni

Svislé pfiéné ztuzeni je zajisténo pfihradovymi svarovanymi ztuzidly, jejichz
horni pfiruby sestévaji z jednoho profilu L100x10 a dolni z profilu L100x12. Dvé
diagonaly spojené koncem v poloviné dolni pfiruby jsou z profild L100x10. U
hlavnich nosnicich jsou prvky ztuzeni pfivafeny na svislé vyztuhy, diagonaly
jsou v poloviné spodni pfiruby pfivafeny ke styénikovému plechu 330x500 mm,
tl. 10 mm. U koncového ztuZidla je uvaZzovano se zatizenim zvedaky pfi
pfipadném zdvih&ni OK, proto je dolni prut prdfezu dvojitych U160 - svafenych
k sobé a vytvarejicich "I" prirez.

Ciselné Gdaje o ztuZidlech:

Pocet: 9 ks

Délka hornich pfirub: 1,69 m

Délka dolnich pfirub: 1,72m

Délka diagonal: 1,1 m (1,06 m u koncovych)
Osoveé vzdalenosti: 2,10 m

Podélné ztuzeni

Vodorovné podélné ztuzeni zajiStuje zakladni svislicova soustava v horni Urovni
hlavnich nosnikll. Diagonaly tvofi jednoduché rovnoramenné uhelniky
L140x140x14 a L120x120x12m, které jsou pfivafeny ke sty€nikovym plechim
tl. 10 mm.
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Ciselné udaje:

Pocet koncové L140: 4 ks
Pocet mezikoncovych L120: 4ks
Délka koncovych: 2,45 m
Délka mezikoncovych: 2,49 m

FOTO 2 - Pohled na ztuzidla a nosniky

2.2.3 Popis spodni stavby

Opéra O 01
Opéra O1 se sklada z dfiku, alozného prahu, zavérné zdi a dvou kfidel; z jedné

strany Sikmé, z druhé kolmé. Materidlem dfiku je kamenné zdivo pravidelné
fadkované, navic v horni &asti pod GloZznym prahem je beton. Ulozny prah je ze
Zelezobetonu s povrchovou Upravou. Zavérna zed téz ze Zelezobetonu s
vyklenkem pro pozednici. Levé kfidlo je svahované Sikmé s Sikmym licem ze
stejného kamenného fadkového zdiva jako dfik plus s betonem v horni asti.
Pravé kfidlo téz svahované s Sikmym licem, ale kolmé. Material stejny. Za
obéma kfidly se nachazi prudky zemni svah naspu. Rok vystavby neni na
objektu uveden, ovSem predpoklada se zhruba 1900. V roce 1990 probéhla

Castecna prestavba, kterou podklada tabulka zhotovitele na tlozném prahu
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vpravo (Mostni obvod Usti nad Labem). Odvodnéni opéry je feSeno nékolika
otvory ve zdivu dfiku (2x), v kfidle vlevo (2x) s v pravém kfidle (1x).

Rozméry:

Sitka opéry: 6,35 m
Vyska dfiku opéry - vlevo: 1,40 m
Vyska dfiku opéry - vpravo: 1,42 m
Vyska ulozného prahu: 0,90 m

Délka ulozného prahu (v ose koleje): 2,05 m
Vyska zavérné zdi: 2,10 m

FOTO 3 - Opéra O 01
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Pilif PO1

Pilif se rovnéz jako opéra O 01 sklada ze dfiku z kamenného fadkoveho zdiva s
betonovou vrstvou pod uloZznym prahem, ktery je Zelezobetonovy s povrchovou
Upravou. Predpokladany rok vystavy je opét kolem 1900 a v roce 1990 probéhla

CasteCna oprava.

Rozméry:

Sitka: 6,25 m
Vyska dfiku z otvoru €.1 - vlevo i vpravo: 1,58 m
Vyska dfiku z otvoru €.3 - vlevo/vpravo: 1,35/1,70 m
Vyska ulozného prahu: 0,80 m
Délka pilite (v ose koleje): 3,40 m

FOTO 4 - Pilif P 01

Opéra 002

Opéra 02 se opét sklada z driku, tloZzného prahu, zavérné zdi a dvou kfidel; z
jedné strany Sikmeé, z druhé kolmé. Materidlem dfiku je kamenné fadkové zdivo,
navic v horni &asti pod Gloznym prahem betonova vrstva. Ulozny prah je ze
Zelezobetonu s povrchovou Upravou. Zavérna zed ze Zelezobetonu s

vyklenkem pro pozednici. Levé kf¥idlo je svahované kolmé s Sikmym licem ze
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stejného kamenného fadkového zdiva jako dfik plus s betonem v horni asti.
Pravé kfidlo téZz svahované s Sikmym licem, ale Sikmé . Materiél stejny. Za
obéma kfidly se nachazi prudky zemni svah naspu. Rok vystavby neni na
objektu uveden, ovSem predpoklada se zhruba 1900. V roce 1990 probéhla
Castecna prestavba. Odvodnéni opéry je feSeno nékolika otvory ve zdivu dfiku
(2x) a v obou kfidlech po jednom otvoru.

Rozméry:

Sitka opéry: 6,35 m
Vyska dfiku opéry - vlevo: 1,40 m
Vyska dfiku opéry - vpravo: 1,47 m
Vyska ulozného prahu: 0,90 m

Délka ulozného prahu (v ose koleje): 2,02 m

Vyska zavérné zdi: 2,10 m

FOTO 5 - Opéra O 02

2.2.4 Zelezniéni svriek

Kolej €.1

Bezstykova kolej je po délce mostu vedena v pfimé, pficemz niveleta koleje
stoupéa. Zelezniéni svrsek tvofi kolejnice S49 s Zebrovym tvarem podkladnic,
pod kterymi jsou u otvoru pro vrtule umistény dvojité pruzné krouzky. Pozednice

a mostnice jsou z tvrdého dfeva. Pfed a za mostem jsou v prabéhu délky
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vybéhl pojistnych Ghelnikd dfevéné praZzce, dale betonové prazce. Pojistné

Uhelniky profilu L160x100x14 mm maji celkovou délku 59,10 m. Na zacatku

jsou prodlouzeny smérem do traté o 11,80 m od lice zavérné zdi a na konci o

12,05m. Jsou pfipevnéné dvéma vrtulemi, maji skryté Sroubované spoje,

mohou dilatovat a jsou ukon&eny dfevénym klinem. Vzdalenost PU od

pojizdéné hrany kolejnic vlevo i vpravo je 180 mm. Pfed i za mostem je

oteviené kolejoveé loZe.

Udaije o mostnicich a pozednicich:

Mostnice na KO1:

Pocet:
Rozmeéry:
Svétlost:

UloZeni, upevnéni:

Mostnice na K02:

Pocet:
Rozmeéry:
Svétlost:

UloZeni, upevnéni:

Pozednice na O01:

Rozmeéry:

30 ks

240x250%x2400 mm

300 - 330 mm

Centrické uloZeni na hlavnich nosnicich. Mostnicova
sedla jsou k mostnicim pfipojena dvéma

vodorovnymi Srouby.

30 ks

240x250x2400 mm

300 - 330 mm

Centrické ulozeni na hlavnich nosnicich. Mostnicova
sedla jsou k mostnicim pfipojena dvéma

vodorovnymi Srouby.

250x250x2600 mm

Osove prvni prazec - pozednice: 660 mm

Osoveé pozednice - prvni mostnice na KO1: 610 mm

Pozednice na O02:

Rozmeéry: 250x250x2600 mm
Osoveé 30. mostnice na K02 - pozednice: 740 mm
Osoveé pozednice - prvni prazec: 600 mm

11
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FOTO 6 - UloZeni mostnic FOTO 7 - Upevn éni na pozednice
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2.2.5 Mostni vybaveni

Podlah
Podlahy jsou mezi kolejnicemi, na chodnicich a na hlavach mostu spole¢né na

K01 a K02. Jsou sestaveny z ocelovych plechl tloustky 6 mm s ovalnymi
vystupky, pfipojené vruty, vrtulemi a Srouby. Podlahy na chodnicich jsou
neseny podélnymi podlahovymi nosniky (3 ks) z U100 profill, které jsou
podepfeny mostnimi chodnikovymi konzolami typu U200 profilu. Ty jsou

pFipojeny pfesnymi Srouby k svislym vyztuham hlavnich nosniku.

Zabradli na KO1 a na K02 vlevo i vpravo, na O01 vlevo a na O02 vpravo

Zabradli jsou po celé délce mostu ocelova, pficemz na K01 a na K02
Sroubovana, zatimco na opérach svarfovana pfimo na chodnikové konzoly. Jsou
sestavena ze sloupkd profil L70x6 a podélnych madel ve tfech vySkovych
arovnich rovnéz z profild L70x6. Zabradli maji pfimy padorysny tvar.

Ciselné udaje:

VySky zabradli nad pochozi plochou: 1,10 m vlevo i vpravo

Délky zabradli vlevo (tzn. O01+K01+K02): 3,37m+ 17,40 m + 17,68 m
Délky z&bradli vpravo (tzn. KO1+K02+002): 17,88 m + 17,65 m + 3,26 m
Pocet sloupk: vlevo2 +9+ 9, vpravo 9 + 9 + 2

Odvodnovaci a odpadni zarizeni

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o most bez mostovky, nenachazi se Zzadna
odvodriovaci zafizeni na OK. Pfi spodni stavbé jsou instalovany odvodriovaci

otvory v opérach a ve svahovych kfidlech.
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Jind a cizi zafizeni v okoli objektu

Oboustranné pod chodnikovymi podlahami na mostnich chodnikovych
konzolach jsou umistény podélné ocelové kabelové Zlaby. Terén pod mostem
ma vlastnosti t&€Zko prostupného mokfadu a po obvodu pilife je kamenny zahoz.

FOTO 8 - Pohled ve sm éru stani éeni

T

FOTO 9 -Pohled proti sm éru stani éeni

2.2.6. Prostorové uspo Fadani na objektu a pod nim

2.2.6.1. Prostorové usporadani na objektu

Poloha osy koleje k ose K01:

Mezi 1. a 2. mostnici: posun vlevo o 25 mm

Mezi 29. a 30. mostnici bez posunu
Poloha osy koleje k ose K02:
Mezi 1. a 2. mostnici: bez posunu

Mezi 29. a 30. mostnici posun vievo o 30 mm

Vzdéalenost vnitfniho lice zabradli na KO1 od osy koleje:

na konci

na zacéatku
vievo 2996 mm 3029 mm
vpravo 3035 mm 3032 mm

Vzdéalenost vnitfniho lice zabradli na KO2 od osy koleje:

-

na zacatku na konci
vievo 3021 mm 3018 mm
vpravo 3031 mm 3067 mm

Vzdalenost vnitiniho lice zabradli na opérich od osy koleje:

na O 01

na O 02

vievo

2997 mm

vpravo

3069 mm

13
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2.2.6.1. Prostorové usporadani pod objektem

Kolmé& svétlost otvoru €.1 i €.2 je 10,00 m a Sikma svétlost otvoru €.1 i €.2 je
13,62 m. Volna vyska nad terénem je v otvoru ¢€.1 - 2,70 m a v otvoru ¢€.2 - 2,88

m.

2.3. Popis zavad a poruch
2.3.1 Stav nosné konstrukce
Konstrukce K 01

Nebyly nalezeny zZadné poruchy, které by mohly ve vétSim méfitku ovlivnit
anosnost resp. zatizitelnost hlavni nosné konstrukce. Mostni chodnikova
konzola €.8 vlevo je odfiznuta. Vizualni prohlidka svart odhalila, Ze vSechny
svary jsou nepoSkozené, pouze okolo svarll se nachazi poSkozena protikorozni
ochrana. Stav PKO je nejvétSi zavadou na této nosné konstrukci. Na sténach
hlavnich nosniku je vidét prorezavéni nebo odloupani natéru 50 - 200 mm nad
dolnimi pasy az na 100 % plochy (Ri 5), vSeobecné na sténach hl. nosnikd na
cca 30 % plochy (Ri 5). Na hornich pasech nosnik(l z podhledu na cca 70 %
plochy (Ri 5), na prvcich ztuZzeni na < 10 % (Ri 4). Dale na chodnikovych
konzolach néatér rezne na 60 - 80 % plochy (Ri 5). Na jinych vodorovnych
plochach je PKO mirné zaneSena a odloupana. Prohlidka lozisek odhalila jejich
prorezavéni a opét odloupani PKO natéru na 10 - 20 % plochy (Ri 4). Chovani
konstrukce pfi prajezdu vlaku je vcelku klidné, dochazi pouze k malym

pohybim mostnic a mostnicovych sedel (viz. déle).

Konstrukce K 02
Tato ¢ast mostu vykazuje stejné poruchy jako K 01. NejvétSim problémem je

mizici PKO. Chodnikové konzoly jsou vSechny na svém misté.
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FOTO 10 - Rez v podhledu FOTO 11 - Rez u svaru

11/03/2016

2.3.2 Stav spodni stavby

Opéra O 01

Povrch zdiva v dolni &asti dfiku je zaSpinény a porostly mechem. Na GloZzném
prahu vlevo se objevily mistni trhlinky Sifky 0,1 mm s vyluhy pojiva. Vpravo je
zviditeInéna pracovni spara Sitky 1 - 1,5 mm. Celkové je uUlozny prdh mirné
zaneseny a porostly mechem. Zavérna zed vykazuje pouze ojedinélé vyluhy
pojiva mezi zdivem. Pravé kfidlo ma misty popraskané a odtrzené sparovani,
ojedinéle degradované. Celé je porostlé mechem. Levé kfidlo ma téz misty
popraskané a odtrzené spéarovani a v jeho betonové c&asti je ojedinéle
vylouhované pojivo. Opét je celé porostlé mechem.
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Pilif P 01

Po obvodu v dolni &asti pilife je povrch zdiva zaSpinény a porostly mechem. V
krajni ¢asti pilife vpravo, ze strany obou otvor(, je sparovani misty popraskané
a odtrzené. zZde vznikly ve sparach stuphovité trhliny. Ulozny prah vykazuje
podobny stav jako dfik pilife. Z otvoru €.1 vpravo se nachazi mistni trhlinky
Sitky 0,1 mm s vyluhy pojiva. Z otvoru €.2 vlevo je vidét jedina trhlinka Sifky 0,1
mm téZz s vyluhem pojiva. Celkové je Ulozny prah mirné zaneseny mechem
porostly. U vybetonovanych uUprav prahu je povrch betonu degradovan,

konkrétné horni plocha.

Opéra O 02
V jednom misté pod betonovou vrstvou pod Uloznym prahem probéhl vyluh

pojiva. Zavérni zed nejevi znamky poruch &i degradaci. Ulozny préh je mirné
zanesen a porostly mechem, na ob¢asnych mistech vyrist4 drobna vegetace.
Na podhledu uloZzného prahu, ¢asti presahujici lic dfiku, je odhalena vyztuz.
Pravé i levé kfidlo ma popraskané sparovani, misty odtrzené. V jednotlivych
sparach je degradovana zdici malta do hloubky 30 - 70 mm. Ze spar vyrusta
drobna vegetace. V betonové ¢asti leveho kfidla jsou trhliny délky 1 - 3 mm.
Obé kfidla jsou z€4sti porostlé mechem.

FOTO 14 - Odhalena vyztuz na O 01
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2.3.3 Stav Zelezni €niho svrsku

Kolej €.1

Mostnice na K 01 i K 02 vykazuji hnilobu pouze jednotlivé. V téchto mostnicich
je také poruSena drzebnost vrtuli. Jednotlivé mostnice jsou na hlavach a na
bocich v mistech vodorovnych mostnicovych Sroubld popraskané a prasklé.
Nékteré nelezi celou plochou na mostnicovych sedlech, tudiz tam vznikaji
mezery velikosti 1 - 5 mm. Nékde vznikaji mezery i mezi mostnicovymi sedly a
Gloznymi listami velké 1 - 3 mm. U 30. mostnice na K 02 je mostnicové sedlo
vpravo uvolnéné absenci vodorovného Sroubu. Je pfipojeno k mostnici jen
jednim vodorovnym Sroubem. Jednotlivé vodorovné mostnicové Srouby nejsou
dotazené. Pozednice nad O 01 nejevi zadné zjevné poruchy, stejné tak i ta nad
O 02, které ale vpravo chybi podkladnice. Dfevéné kliny v ukon&eni u PU jsou
nevyhovujici. Kolejové loZe na zacatku i na konci mostu (pfed i za mostem) je
Cisté.

FOTO 15 - Pozednice na O 02 s chyb éjici podkladnici FOTO 16 - Mezera mezi mostnicovym

sedlem a ocelovou Uloznou liStou

FOTO 17 - Chyb éjici mostnicovy Sroub FOTO 18 - Hniloba mostnice, porusena

drZzebnost vrtuli
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2.3.4 Stav vybaveni
Podlahy (po celé délce mostu)

Podlaha mezi kolejnicemi a na chodnicich ma natér pochozi plochy z 90 - 100
% poSkozeny (Ri 5). Podlahy ve hlavach mostu maji vruty v pfipojeni plechu se
snizenou drzebnosti a poSkozeny natér pochozich ploch na 90 - 100 %.

Zabradli (vlevo i vpravo, po celé délce mostu)

Na zacatku vlevo je zabradli vyklonéné o cca 240 mm. Vpravo v misté 2.
sloupku je deformované madlo. PKO je prorezavéna a natér se loupe na cca 70
% plochy (Ri 5).

Odvodnovaci a odpadni zafizeni

Odvodnovaci otvory ve zdivech kfidel jsou ¢aste¢né zanesené a vyrlsta z nich
drobna vegetace. Odvodnovaci otvory ve zdivech dfikd opér i pilife jsou Cisté.

Bezpecénostni natéry a vystrazné tabulky

Ani jedno nejevi znamky prorezavéni (Ri 0).

Jind cizi zafizeni a okoli objektu

Ocelové podélné kabelové Zlaby pod chodnikovymi podlahami jsou bez
deformaci. Jejich PKO méa poskozeny natér z cca 30 % plochy (Ri 5). Pod
mostem se drzi voda a vznikaji mokfady. Okoli mostu zarostlé relativné hustou

vegetaci.

FOTO 19 - Vyklon éni zabradli FOTO 20 - Mok fad a vegetace pod mostem
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2.3.5 Prfechody do trati
Pfed a za mostem je kolejové loZe. Pfechod mezi pochozimi plochami na mosté

a pred mostem feSen na zpusob Stérkové rampy.

2.4 Hodnoceni stavebniho stavu jednotlivych casti
2.4.1 Hodnoceni nosnych konstrukci

Konstrukce K 01 - hodnoceni stupném 2 z divodu:

- Neupravené uloZeni mostnic (centrické uloZeni mostnic)
- Hniloba pouze jednotlivych mostnic
- Stav PKO - lokélné poskozeny natér

Konstrukce K 02 - hodnoceni stupném 2 z divodu:

- Neupravené uloZeni mostnic (centrické uloZeni mostnic)
- Hniloba pouze jednotlivych mostnic

- Stav PKO - lokalné poSkozeny natér

2.4.2 Hodnoceni spodni stavby
Opéra O 01 - hodnoceni stupném 1

- je bez zjevnych zavaznych zavad a poruch

Pilif P 01 - hodnoceni stupném 1

- je bez zjevnych zavaznych zavad a poruch

Opéra O 02 - hodnoceni stupném 1

- je bez zjevnych zavaznych zavad a poruch

2.5 Hodnoceni stavebniho stavu objektu
Aktualni hodnoceni stavu mostniho objektu je prevzato z Protokolu o podrobné
prohlidce ze dne 20.07.2015 dle Vyhlasky Ministerstva dopravy €. 177/95 Sb., a
predpisu SZDC S 5 Sprava mostnich objektd.
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2.5.1 Nosné konstrukce
Stupen hodnoceni K2 - na zakladé hodnoceni K 01

2.5.2 Spodni stavba
Stupen hodnoceni S1 - na zakladé hodnoceni O 01, P 01, O 02

3.VYPOCET ZATIZITELNOSTI
3.1 Vypo éetni model

Pro vypocet vnitinich sil bylo vyuzito shodnosti mostnich konstrukci K 01 a K02.
Byla vymodelovana pouze jedna konstrukce a stanovil se pfedpoklad, Ze
chovani obou konstrukci na odezvu zatiZzeni je stejné. Modelovana konstrukce
je K 01, tedy ¢ast podepfena opérou O 01 a pilifem P 01. Model pro vypocet
vnitfnich sil byl vytvofen v programu SCIA Engineer 2015 a sklada se z
kloubové spojenych prutovych prvkd predstavujici hlavni nosniky, podélné a
pricné ztuzeni, mostnice a kolejnice. Soucasti vypoctového modelu jsou také
pruty neurCitého prifezu o nekonecné tuhosti reprezentujici excentrické
pfipojeni mostnic, kolejnic, pfiéného i podélného ztuzeni a podpor vuci
stfednicim hlavnich nosnikd. Model je vytvofen podle archivni vykresové
dokumentace z roku 1989.

OBR. 1 - Vypo éetni model prostorovy - axiometrie OBR.2 - Vypo éetni model st fednicovy - axiometrie
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OBR. 3 - Vypo éetni model prostorovy - OBR. 4 - Vypo ¢etni model st fednicovy -
pohled zep fedu pohled zep fedu

OBR. 5 - Vypo éetni model prostorovy - pohled z boku

OBR. 6 - Vypo €etni model st fednicovy - pohled z boku

OBR. 7 - Vypo éetni model prostorovy - pohled shora

OBR. 8 - Vypo éetni model st Fednicovy - pohled shora

21



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a d Fevénych konstrukci

3.1.1 Hlavni nosniky
Modely hlavnich nosnikl sestavaji ze dvou prutl s rozdilnymi prarezy, liSici se

jinou tloustkou pasnic. Koncové ¢asti délky 2,10 m maji pasnice tlusté 25 mm,
stfedni ¢asti délky 13,00 m maji pasnice tlusté 45 mm. Rozdiln& tlouStka pésnic
je vymodelovana z divodu vynechani pfivafenych podélnych vyztuh u podpor.
Oba nosniky jsou stejné, osové soumeérné podle osy x. Geometrie obou prarezu
je zobrazena na nasledujicich obr. Celkova délka nosnikd je 17,20 m, teoretické
rozpéti tzn. vzdalenost podpor je 16,80 m. Jejich vzjemna osova vzdalenost je

1,80 m. V modelu jsou zanedbany svislé vyztuhy.

OBR. 9 - Geometrie krajnich pr arezua OBR. 10 - Geometrie st fednich pr Gfezt
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3.1.2 UloZeni hlavnich nosnik

Pevna loziska na opéfe O 02 jsou modelovana jako kloubové podpory, které
jsou ve svislém sméru tuhé a ve sméru os X a Y pruzné s tuhostmi X = 55
MN/m a Y = 10 MN/m. Posuvna loziska na pilifi P 01 tvofi kloubové podpory ve
svislém sméru tuhé, ve sméru osy X volné a ve sméru osy Y pruzné s tuhosti Y
= 10 MN/m. Uvedené tuhosti v pruznych posunech byly zjistény iteracnim
postupem. Pfi iteraci byly postupné zadavany hodnoty tuhosti a sledovany
ekvivalentni posuny v uvedenych smérech v loziskach. Cilem bylo dosazeni
posunl 4 - 5 mm, reprezentujici vule v loziskach. Pfi dosazeni téchto hodnot
posunt od kombinacni obalky vSech zadanych zatizeni (viz. dale), byly

prislusné tuhosti brany jako adekvatni skuteénému ulozeni konstrukce.
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3.1.3 P¥i€né ztuzeni

Horni a dolni pasy pfiéného ztuzeni tvofi dohromady tfi typy prifez(. Horni jsou
L100x10 a dolni L100x12 u vSech pfihrad kromé& dvou krajnich, které jsou ze
dvojic U160. Diagonaly maji podobu dvou kyvnych prutd profilu L100x10, které
jsou kloubové pfipojeny k dolnim pasim uprostfed rozpéti a k hornim na
okrajich nosniku. V téchto mistech; tedy okrajich, jsou cela pfihradova ztuzidla
pfipojena excentricky k hlavnim nosnikiim pomoci prutd nekonecnych tuhosti,
predstavujici tuha ramena. Délka ramen odpovida vzdalenosti rovin hornich
nebo dolnich past pfihradového ztuzeni od roviny vytvofené stfednicemi
hlavnich nosnikl. Klouby diagonal a dolnich past maji stupné volnosti v
nato¢eni kolem Y a Z lokalnich os prutll, zatimco horni pas pouze kolem osy Z.
Toto rozhodnuti vychézi z odhadu skute¢ného pusobeni ztuzeni viz. obr. 13.
Geometrie ztuzidel je vidét na nésledujicich obr. a je pfevzata z archivni
projektové dokumentace a ovéfena pfi prohlidce. V modelu jsou zanedbany

excentricity pfipojeni diagonal i pasu, jak je vidét z obr. 11 a 12.

OBR. 11 - Pohled na p Fiéné ztuzeni OBR. 12 - Pruty p Fiéného ztuzeni

| |
e
AT

Tuhé ramena

Hlawni nosniky

L100x12 nebo 2xU160
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3.1.4 Podélné ztuzeni

Podélné ztuzeni je tvofeno jednotlivymi pruty v kazdém poli, tj. mezi pficnymi
ztuzidly, vedenymi diagonalné. Maji dvoji tvar, a to L140x14 ve dvou krajnich
polich z obou stran a L120x12 ve Ctyfech stfednich polich. Dohromady tedy 8
prutl. Jsou modelovany jako kyvné pruty s klouby na obou koncich se stupni
volnosti kolem os Y a Z lokélniho soufadného systému. Jsou pfipojeny v
mistech pfiénych ztuzidel k hlavnim nosnikim pomoci stejnych tuhych ramen
jako prilehla pfiéna ztuzidla viz obr. 14 (zelené &ary). Modelovani kloubovych
ulozeni bylo opét modelovano dle odhadu skute¢ného pusobeni styénikd na

realném mostu viz obr. 13.

OBR. 13 - Pohled na skute €né pfipojeni p Fi€ného a podélného ztuzeni
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OBR. 15 - Rozmist éni prut & podélného ztuZeni - pohled shora

3.1.5 Mostnice

Mostnice predstavuji pruty, pfipojené na tuhych ramenech k hlavnim nosnikim
viz obr. 4 a 16 (modré ¢ary). Vzdalenost téchto tuhych ramen je vzdalenosti
roviny mostnic a roviny tvofrici stfednice hlavnich nosnikd tj. 902 mm. Ulozeni
mostnic je modelovano jako kloubové podepfené nosniky s previslymi konci se
stupni volnosti kolem Y a Z lokélnich os, a zaroveh s povolenym pruznym
posunem ve sméru mostu s tuhosti X = 5 MN/m globalniho soufadného
systému viz obr. 17. Takto vymodelované ulozeni simuluje skutecny prahyb
mostnic v roviné vodorovné i svislé a zaroven predstavuje podélny posun
mostnic i kolejnic zaroven. Materidlem prutd je dfevo D70. Jejich rozméry
odpovidaji skuteénym rozmériim mostnic tzn. délka 2400 mm s prifezem 250 x

240 mm. Osoveé vzdalenost je 600 mm.

OBR. 16 - Pohled na mostnice

OBR. 17 - Detail ulozeni mostnic

— 4 /, .

X
\
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3.1.6 Kolejnice
Kolejnice maji tvar S49 a jsou modelovany jako dva spojité pruty délky 17,20 m,

pfipojené na tuhych ramenech délky 221 mm, pfedstavujici excentricitu stfednic
kolejnic a mostnic viz obr. 4 a 18. Na kazdém tuhém rameni je vymodelovan
kloub s moznym pootoenim kolem Y a Z globalnich os, simulujici deformaci
kolejnic na skute€ném mostu. Posun kolejnic je zohlednén u pruzného

posuvného uloZzeni mostnic.

OBR. 18 - Pohled na kolejnice

3.2 Vypo €et zatizeni

Vypocet zatizeni provedeme pomoci pficného fezu a pomoci programu SCIA,
odkud budou odecitany prifezové plochy a délky. Zatizeni jsou rozdélena na
stalé a proménné, a kazdé bude po vycisleni umisténo na odpovidajici mista ve
vypocetnim modelu. VSe bude doprovazeno obrazkovou dokumentaci. Byla
zanedbana tiha spojd, svislych vyztuh hlavniho nosniku, stfedovych podlah a

mostnicovych sedel.
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3.2.1 Material

Vzhledem ke skute€nosti, Ze ackoliv je archivni dokumentace k tomuto mostu
pomérné rozsahla, tak nebyla nalezena informace o typu materialu ocelovych
prvka. Jelikoz je vSak zndma doba vystavby mostu, tj. rok 1989, muzeme dle
Smérnice pro uréovani zatizitelnosti Zelezniénich mostl, pfilohy A, tab. Al
predpokladat, Zze se jedna o ocel odpovidajici dnesSni pevnostni tfidé S235.
Objemovou hmotnost budeme uvaZovat p = 7850 kg/m? Y = 78,5 kN/m?>.
Material mostnic je tvrdé, s nejvétsi pravdépodobnosti dubové dievo.

3.2.2 Vlastni tiha nosné konstrukce

Prafez obou nosnikd je dvojiho typu, jak je popsano vySe. Budeme uvaZovat
prufez ve stfedni ¢asti po celé délce hlavnich nosnikd. Tim se dostaneme na
stranu bezpecnosti. Prifez pouzity pro vypocet je na obr. 18. V programu SCIA
je toto zatizeni zadano jako typ zatizeni Standart, nikoliv jako typ Vlastni tiha.
A; = 0,0594 m?

Tiha jednoho nosniku:

Jos = A; X y =0,0594 X 78,5 = 4,663 kN /m

OBR. 18 - Pruifez HN pouzity pro vypo €et vlastni tihy

Bh 450

th 45
i.N

I1 1440
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3.2.3 Ostatni stalé zatizeni

3.2.3.1 PFi€éna ztuzidla

Krajni pfi¢na ztuzidla

Diagonaly L100x10 - 1060:
2x1,06%x0,00192 x 78,5 = 0,32 kN
Horni pasy L100x10 - 1690:

1,69 x 0,00192 x 78,5 = 0,25 kN
Dolni pasy 2U160 - 1720:
2x0,0024 x1,72x 78,5 = 0,65 kN
Sty&nikovy plech P10 - 330x500:
0,25x0,5x%x0,01 x785=0,1kN
Celkem:
0,32+0,25+0,65+0,1=1,32 kN
Stredni pfi¢na ztuZidla

Diagonaly L100x10 - 1100:
2x1,1x0,00192 x 78,5 = 0,33 kN
Horni pasy L100x10 - 1690:

1,69 x 0,00192 x 78,5 = 0,25 kN
Dolni pasy L100x12 - 1720:

0,00227 x 1,72 x 78,5 = 0,31 kN
Sty&nikovy plech P10 - 330x500:
0,25x0,5x%x0,01 x785=0,1kN
Celkem:
0,33+0,25+0,31+0,1=1,00kN

3.2.3.2 Podélna ztuzidla
Krajni podélné ztuzidla L140x14 - 2766 + styénikové plechy P10 - 750x280:

[0,003724 x 2,766 + 0,75 x 0,28 X 0,01] x 78,5 =1,00 kN
Stredni podélna ztuzidla L120x12 - 2766 + stycnikové plechy P10 - 750x280:
[0,00275 x 2,766 + 0,75 x 0,28 X 0,01] x 78,5 = 0,76 kN
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3.2.3.3 Chodniky
Zatézovaci Sifka stfedni chodnikové konzoly je 2,10 m. Zménu zatéZovaci Sifky

krajni konzoly zanedbame a téZz budeme brat 2,10 m. Tim budeme na strané
bezpe€nosti. Dale je tfeba si uvédomit, Ze jelikoz chodnikové konzoly
nemodelujeme, zadavame jejich odezvu na hlavni nosnik momentem, vzniklym
excentricitou celkové tihy konzol od hlavnich nosnikd e = 1,089 m. Pfitom
predpokladame, ze tézisté konzol je shodné s tézistém celych chodniku. Tyto
momenty umistujeme do mist pfipojeni konzol ke hlavnim nosnikiim, tedy na

tuhé rameno délky 465 mm.

o £ < 7 : i PODLAHOVY PLECH
OBR.19- Ptidorysné schéma chodniku HLAVM HOSIX. 2100

|

| ~

I

CHODNIKOVE
KONZOLY

2178

SLOUPKY CHODNIKU PRICLE ZABRADLI

| 2100 | 2100 |

Konzola U200 - 2178:

0,00322 x 2,178 x 78,5 = 0,55 kN

Podélniky U100 - 17200:

3x2,1x0,00135x%x 78,5 =0,67 kN

Pochozi plech POV6 - 1815x17320:

0,006 x 1,815 x 2,1 x 78,5 = 1,80 kN

Vyztuhy pochoziho plechu L40x5 - 600 & 500 mm (tzn. 4 na jednu ZS):
2X4x%x0,6x0,000379 x 78,5 =0,14 kN

Kabelovy Zlab - Zlab P4x800 + viko P4x500 + konzoly P10x60:
[0,004 x (0,8 + 0,5) + (0,06 x 0,01) x 2] x 2,1 x 78,5 = 1,06 kN
Z&bradli - sloupky 1xL70x6 - 1700 + pfic¢le 3xL70x6 - 17300:
[0,000815 x 1,7 + 3 x 0,000815 x 2,1] x 78,5 = 0,5 kN

Celkem:

0,55+0,67+1,80+0,14+1,06+0,5=4,72kN

4,72 xe =4,72x%x1,089 =5,14 kN/m
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3.2.34 Mostnice

Predpokladanym materidlem mostnic je dfevo D70, které ma objemovou
hmotnost p = 1080 kg/m*, Y = 10,8 kN/m®. Pfipominame rozméry mostnice
SVH 250x240x2400 mm. Kazda pulka celkové tihy se umisti do podpor
mostnic.

0,25x 0,24 x 2,4x10,8=1,6 kN

3.2.35 Kolejnice

Na mosté jsou osazeny kolejnice S49, jejichz tiha je pfiblizné 0,5 kN/m.

OBR. 20 - Vlastni ttha nosné konstrukce

OBR. 21 - Zatizeni p Fiénymi ztuzidly - krajni

— 0,66
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OBR. 26 - Zatizeni mostnicemi

OBR. 27 - Zatizeni kolejnicemi
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3.2.4 Prom énna zatiZzeni dopravou

3.24.1 Model zatizeni LM71

Model zatizeni LM71 byl zadan pfi vypoctu vnitfnich sil v programu SCIA do
databaze zatéZovacich soustav. Konstrukce jim byla pojizdéna z jednoho konce
na druhy spolu s dalSim pohyblivym zatizenim tj. Bo&nim rdzem viz dale. Na
kazdé kolejnici pusobi zhruba polovina svislého pohyblivého zatizeni
charakteristického pro model 71, se zapocitanim excentricity v dusledku
nerovnomeérnosti kolovych sil viz dale. Mostni konstrukce lezi na trati 3. tfidy.
Charakteristické hodnoty svislého pohyblivého zatizeni modelu 71 se budou
nasobit soucinitelem a = 1,00. Do rozhodujicich kombinaci se pokazdé vybere

ten zatézovaci stav, ktery vyvodi nejvétSi odezvu v ramci urcitého posouzeni.

OBR. 28 - Zatézovaci soustava UIC 71

O vk=250kN  250kMN 250kN 250kN
e =80KMN/mM G ¢ =BOkN/m

(1) Slpeml,  16m 1.6m 16m | 06m) 1) —

3.24.2 Boéni raz

Zatizeni bo¢nim razem je charakterizovano silou velikosti Qs = 100 kN, pusobici
kolmo na osu koleje v roviné temen kolejnic, polovina na kazdé kolejnici. Bo¢ni
raz byl zadan jako pohyblivé zatiZzeni a pfi vypoctu vnitfnich sil byl téZ zadan do
databaze zatéZovacich soustav. Konstrukce jim byla pojizdéna spolu s
modelem LM71. Obr 29 zobrazuje jednotkové impulsy (obr. 30 a 31) od obou
zatizeni, kterym se pfifadi vlastnosti modelu LM71 a Boc¢niho razu. Do
rozhodujicich kombinaci se pokazdé vybere ten zatéZovaci stav, ktery vyvodi
nejvétsi odezvu v ramci urCitého posouzeni. Bo&ni raz se uvaZuje se

soucinitelem a = 1,00.
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OBR. 29 - Poloha jednotkového zatizeni OBR. 30 - I mpulsy jednotkového pohyblivého
pro LM71 a Bo ¢€ni raz - pohled zep fedu zatizeni pro model LM71
I1 (-0.56)
12 (-0.44)

£ O O
LU U

il il

OBR. 31 - Impulsy jednotkového pohyblivého zatizeni pro Bo ¢€ni raz

IL(0.5) 127 5) =

TS00 T80
1 20 U

I i

3.24.3 Brzdné a rozjezdové sily

Brzdné a rozjezdové sily maji podobu rovnomérného spojitého zatizeni v délce
osy koleje a v roviné temen kolejnic. Brzdné sily maji hodnotu Qipx = 20 kN/m a
rozjezdové Qi = 33 kKN/m, kdy na kazdé kolejnici je aplikovana polovina hodnot

v celé délce mostu. V pfipadé téchto sil se rovnéz uvazuje soucinitel a = 1,00.

OBR. 32 - Poloha rozjezdovych a brzdnych sil

34



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a d Fevénych konstrukci

3.244 Excentricita svislého prom énného zatiZzeni

Uginky excentricity svislého zatiZzeni charakterizovaného modelem 71 se ve
vypoctu uvazuji pficnym posunem kolovych sil z modelu 71 o 83 mm podle
6.3.5 v CSN EN 1991-2. Pomoci vypoétu na jednoduchém prostém nosniku
zatizeném jednotkovym zatizenim, byly vypoc&teny poméry velikosti impulzu
jednotkového pohyblivého zatizeni pro LM71 viz obr 31.

OBR. 33 - Excentricita svislého zatizeni vd uasledku nerovhom érnosti kolovych sil

Ayt
Q, +Qyp : :
G4 9 'o\n : Ove =
it 950t Qp = @
qw O‘n 3 qu sz 1 v2 vi v2
|e gﬁ,gﬁ = 1,25
l av G\ﬂ
B
| ] Y i
1 I l r = (3)
I
ot
3.245 Model zatiZeni "nezatiZzeny vliak"

Pro ovéfeni bocni stability mostni konstrukce je sou€asné se zatizenim vétrem
uvazovano zatizeni nezatizenym vlakem, které je charakterizovano hodnotou

10 kN/m pro jednu kolej po celé délce mostu.
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3.2.5 ZatiZzeni vétrem

Kategorie terénu pro oblast, v niZz most leZi, bude uvaZzovana jako kategorie lII.
Dle mapy veétrnych oblasti je vychozi zakladni rychlost vétru vpo = 25 m/s.
Soucinitel sméru vétru je cgir = 1,0 a soucinitel ro€niho obdobi Cseason = 1,0.
Z&kladni rychlost vétru:

Vp = Cgir X Cseason X Vpo = 1,0 X 1,0 X 25 =25m/s

UvaZzujeme zatiZzeni vétrem zaroven se Zelezni¢ni dopravou. Vyska mostu nad
terénem je 5,30 m. Stavebni vySka mostu je 1,917 m. Vy3Ska Zelezni¢niho
vozidla nad temeny kolejnic se uvazuje 4,0 m. Sitka mostu v&etné chodniku je b
=1,80+ 2,195+ 2,195 = 6,19 m.

deor = 1,917 + 4,0 = 5,917 m

b = 2 = 1,05
deoe 5917
Soucinitele ¢k a ce Se stanovi dle obr 34 a 35.
Crxo = 2,25
c. =17

C = Cpyp X Co = 2,25 X 1,8 = 4,05

Zatizeni vétrem:

1
fiw =5 %p X v} x C=05x125x 25 x 4,05 = 1582,03 N/m® = 1,582 kN /m”

Spojité zatiZzeni vétrem po délce mostu:
w=f, Xde = 1,582 %5917 = 9,36 kN/m

Pritizeni hlavniho nosniku vétrem:

wx% 9,36><5’92J
f= —=-= 3 = 15,38 kN/m
OBR. 34 - Uréeni parametru ¢ o OBR. 35 - Uréeni parametru ¢ ¢
" L
i e A
- fseEaE el
T ' - Vg
" a = VBB 47/
: b i - e
- P : . FE===2E
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OBR. 36 -

Zatizeni v étrem

)
"
%
-

3.3 Kombinace zatiZzeni

3.3.1 Diléi sou €initele zatizeni

3.3.1.1 Stalé zatizeni

Vzhledem ke skutecnosti, Ze dodnes od roku vystavby dnesSni verze mostu

ubéhlo 27 let, uvazujeme soucinitel stalého zatizeni Yrg = 1,25.

3.3.1.2 LM71
Pro nosné prvky mostnich objektd mladSich nez 30 let, je soucinitel svislého

proménného zatizeni charakterizovany modelem 71 Yg w71 = 1,45.

3.3.1.3 Dynamicky sou €initel

Dynamické ucinky pohyblivého svislého zatizeni Zelezniéni dopravou,
reprezentovaného modelem zatizeni 71, se v prepoctu mostniho objektu
zohlednuji pomoci dynamickych soucinitelt, které se stanovi podle 6.4.5.2 v
CSN EN 1991-2. Pro peclivé udrzovanou kolej (®,), resp. standardné

udrzovanou kolej (®3). Nahradni délky Ly jednotlivych nosnych prvkd mostnich

objekt se uvazuji dle tab. 6.2 v CSN EN 1991-2.
Pro hlavni nosniky:
Nahradni délka Ly =L=16,80m
UvaZzujeme soudinitel @, pro standardné udrZzovanou kolej:
Q; = i + 0,73 = L +0,73 =1,284
JLy —0,2 V16,8 - 0,2
Pro vesSkeré ztuzujici prvky se uvazuje dynamicky soucinitel stejny jako pro
hlavni nosniky, jelikoZ nejsou bezprostfedné zatizeny u€inky od Zelezniéni

dopravy.
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3.3.14 Boéni raz
Pro nosné prvky mostnich objektd mladSich 30-ti let, se dil¢i soudinitel boéniho

razu uvazuje Yeqs = 1,45.

3.3.15 Rozjezdoveé a brzdné sily
Pro nosné prvky mostnich objektd mladSich 30-ti let, se dil¢i soucinitel

rozjezdovych a bo¢€nich sil uvazuje Ye qap = 1,45.

3.3.1.6 ZatiZzeni vétrem
Pro nosné prvky mostnich objektdl mladSich 30-ti let, se dil¢i soudinitel vétru

uvazuje Yew = 1,50.

3.3.2 Sestavy zatizeni

Uginky zatizeni modelu LM71, rozjezdovych a brzdnych sil a boéniho razu
budou rozdéleny do sestav grll aZ grl4 podle tab. 6.11 v CSN EN 1991-2.
Kazda sestava bude ve vyslednych kombinacich uvazovana jako jednotlivé
proménné zatiZzeni. Jestlize nékteré z téchto zatizeni bude vykazovat podle
pribéhu vnitfnich sil odleh&ujici G€inky pro konkrétni posuzovany prvek, dojde k
redukci na polovinu (pro LM71) nebo se bude uvazovat rovno nule.

3.3.3 Kombinace zatizeni

Kombinace zatiZzeni sou€asné se vyskytujicich spolu se zatizenim Zelezni¢ni
dopravou se v prepoctech stavajicich mostnich objektd stanovi dle A2.2.4 v
CSN EN 1990, Zména A1l. piloha A2. V souladu s touto narodni pfilohou se pfi
vybéru kombinacnich pravidel z hlediska meznich stavll Unosnosti
upfednostriuje méné prFiznivd kombinace z 6.10a nebo 6.10b podle CSN EN
1990. Soucinitelé kombinace zatizeni p pro trvalé a doasné navrhové situace
se urdi z tab. A2.3 v CSN EN 1990, Zména A1, piiloha A2.
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3.4 Vypo €et a posouzeni unosnosti a zatizitelnosti

PFi uréovani zatiZitelnosti mostniho objektu bude postupovéano podle CSN EN
1993-2 s vyuzitim doplfiujicich podkladt dle Smérnice SZDC Ur&ovani
zatizitelnosti mostnich objekta. ZatiZitelnosti jednotlivych prvk( budou
vypocteny dle mezich stavl unosnosti, kde se UCinky zatiZzeni rozdéli na Cast
vyvolanou modelem 71 a na ¢ast vyvolanou ostatnimi zatizenimi, ktera pisobi
spole¢né s modelem 71. Zatizitelnost se pak urci podle vzorce:

n
Rd - Zi=1 Ers,Ed,i

ELM71,Ed

Zim =

kde

- Rq je navrhova hodnota unosnosti prvku

- Eimried je névrhova hodnota uC€inkd modelu 71 vEetné dynamického
soucinitele

- Yic1 Erspai jSOU navrhové GEinky ostatnich zatiZzeni pusobicich spole¢né s
modelem 71

Jak jiz bylo zminéno, materialem mostni konstrukce se predpoklada ocel
odpovidajici tfidé S235.

Jeji materialové charakteristiky pro prvky s tloustkou do 25 mm jsou:

Zaru€ena mez kluzu fy, = 235 Mpa

Mez pevnosti f, = 360 Mpa

Soucinitele spolehlivosti materialu ur€ime podle tab. A.1 v pfiloze A ve Smérnici

SZDC Urgovani zatiZitelnosti mostnich objektd. Sougéinitelé jsou:

)/MO = 1,00
YMm1 = 1,10
YMm2 = 1,25
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3.4.1 Hlavni nosnik

Hlavni nosnik bude posouzen ve dvou fezech, a to uprostied rozpéti a nad

pevnou kloubovou podporou. Uprostfed napéti bude nejdfive posouzen na

anosnost na interakci dvouosého momentu a normaloveé sily, a nasledné uréena

zatizitelnost v ohybu. Krajni prifez bude pouZzit pouze pro ur€eni zatiZitelnosti

ve smyku, protoze pravé v tomhle prifezu se objevuje nejvétSi posouvajici

vnitfni sila. Unosnost nemusi byt v tomto prifezu posouzena, protoze extrémni

interakci dvouosého momentu a normalové sily je namaham prifez uprostred

rozpéti. Postup posouzeni bude proveden podle A.2.2.10 ve Smérnici SZDC.

Pro kazdé posouzeni budou uréeny vnitfni sily z kombinaci zatiZzeni, simulujici

nejnepriznivéjsi namahani jednotlivych prifeza.

Kombinace

TAB 1 - Dil &i sou €initele kombinaci hlavniho nosniku

sestava | Rovnice stalé Proménné - hlavni LM71 Rozjezd Boéni raz |Vitr - vedlejsi prom&nné|
3 Te Tq Yo a $3 sk. ¥q o

el 6.10a 1,25 1,45 0,8 1 1,284019 1 1 0,5 15 0,75

6.10b 0,85 1,25 1,45 1 1,284019 1 1 0,5 15 0,75

o1 6.10a 1,25 1,45 0,8 1 1,284019 1 0,5 1 15 0,75

5.10b 0,85 1,25 1,45 1 1,284019 1 0,5 1 15 0,75

TAB 2 - Vypis kombinaci pro interakci My, Mz, N TAB

3 - Vypis kombinaci pro max posouvajici silu

| Jméno | Pogpis | Typ | ZatéZovaci stavy Soug. | Jméno | Popis | Typ | Zatiiovaci stavy | S?I-llé- |

el vaere "Rkl veze’ "Pucnicld veme: *Suknihd ve *Shutenid veret /St vt ,_gm.,;,l = *Siocid e’ *Stentl wane *Stcentsld v *Shuliid vere *SoEskd veste! *Suoeets vem Stutenshd sz
HI nosnik - [ pro wnitfni sily Il_ir?ér:i - Viastni tiha HME 1,25 HI. nosnik - | pro wnitfni sily Eiﬁe:lf"-i o Viastni tiha HMNK 125
I_grl;;lM-yﬁ.IEI: : Unosnost P’f"”é zhd u podpory 135 ﬁ:;l:,*z 6.10a - st F'"im sz u podpary l%?
Pficne zha 1.25 Pfigne zhe 125

Zavétrovani u podpory 1.25 Zawitrovani u podpory 1.25

Zawdtrowani v pol 1.25 Zavétrovani v pel 125

Chodnikové konzoly 1.25 Chodnikové konzoly 125

Meostnice 125 Mostnice 125

Kolinice 135 Koleinice 12

Vitr 1.13 vitr 1.13

Rozjezd 1,18 Rozjead 118

LMT71-Model 71-Max My 1,40 LM71-Model 71-Max Vz 148

Boéni raz-Boéni raz-Max My 0,58 Hoéni raz-Boéni raz-Max Vz 0.58

Hl nosnik - | pro- wnithni sily Ll_ineéml' = Viastni tha HNK 1,25 HI. nosnik - | pro wnitini sily |I-'-'°e="'-"i = Viastni tiha HMK 1,08
g_‘r;sm-yﬁ.iﬂa - unosnost F'a:"&';e zmi u podpory ‘.2? ﬁ:;lv-z 6.105 - unosnost F'"im zheE u podpory l“f
Pitné zhd 1,25 Phicne zhe 1.06

Zavitrovani u podpory 1.25 Zavdtrovani u podpory 106

Zawdtrowani v pol 1.25 Zavétrovani v pal 1,08

Chodnikové konzoly 1.25 Chodnikové konzoly 1.06

Maostnice 1.25 Mostnice 1.08

Kolsjnice 1.25 Koleinice 1.08

Vitr 1.13 Vitr 1.13

Rozjezd 0,58 Rozjexd 148

LM71-Model 71-Max My 148 LM71-Model 71-Max Vz 186

1.16 Boéni raz-Boéni raz-Max Vz 0.72

Hl nosnik - | pro wnithi sily |Lineami - 1.08 Hl. nosnik - | pro wnitini sily | Lineami - Viastni tiha HMNK 125
gri2 - 610k - unosnost 108 gr12I - B.10a - dnesnost Pfifné 2t u podpory 125
maxhty maxiz o . i
1.08 Phitne zhe 125

Zavétrovani u podpory 1.08 Zawdirovani u podpory 125

Zawitrovani v poli 1,068 Zawétrovani v pol 125

Chodnikové konzoly 1.08 Chodnikowvé konzoly 125

Meostnice 1.08 Mostnice 1325

Kolsjnice 1.06 Koejnice 125

Vitr 1.13 Witr 1.13

Rozjezd 072 Rozjexd 058

LM71-Model 71-Max My 1,88 LM71-Model 71-Max Vz 142

Boéni raz-Boéni raz-Max My 145 Boéni raz-Botni raz-Max \z 118

HL nosnik - pro wnigni sily |Lineami - Wiastni tiha HME 1,08 HI. nosnik - pro vnithni sily |Lineami - Wisstni tha HME 1.08
?rl";lm-vﬁ.mb - inosnost Piné 2t u podpory 108 Erf:li'.t‘z 6100 - tnasnost Prifné 2t u podpory 106
Pfitné zha? 1,08 Pficne zh 1,08

Zavitrovani u podpory 1.08 Zavétrovani u podpory 106

Zavitrovani v poli 1,08 Zawétrovani v pol 1.06

Chodnikové konzoly .08 Chodnikové konzoly 106

Mostnice 1.08 Mostnice 1.08

Koleinice 1.06 Holejnice 106

Vitr 1,13 Witr 1.12

Rozjesd 1,45 Rozjezd a72

LMT71-Model 71-Max My 1,88 LMT71-Model 71-Max Vz 1.86

Boéni raz-Bofni raz-Max My 072 Boéni raz-Botni rdz-Max Vz 145
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TAB 5 - Vysledky vnit Fnich sil na hlavnim nosniku

REZ - POLOVINA ROZPETI

Kombinace - Pro vnitfni sily (maxMy) Kombinace - Pro maximalni posouvacku (maxVz)

My[kNm]  Mz[kNm] NIkN] Ved[kN] My[kNm] Mz[kNm] N[kN] Ved[kN]
. 4031,5 -28,39 260,11 . 321,42

Gri1 6.10a ' v r Gri1 6.10a r
6.10b 4820,74 36,03 265,04 6.10b 402,62
6.10a 4087,3 -28,39| 348,92 6.10a 312,08

Grl2 Grl2

6.10b 4830,94 -36,02| 376,74 6.10b 309,78

Rozhoduijici vnitini sily
Ny = 376,74 kN
My gq = 4890,94 kN /m

M, rq = 36,02 kN/m
Vea = 309,78 kN

Z tab. 5 je vidét, Ze nejvétSi posouvaijici sila v prufezu ve stfedu rozpéti je z
kombinace Grll 6.10b, ale prifez budeme posuzovat na vnitini sily z Grl2
6.10b, protoZze vyvodi nejvétsi interakci vSech vnitfnich sil. A posouvajici silu
pouzijeme pouze pro podminku na ovéfeni pruzné unosnosti prirezu.

Zatfidéni stojiny hlavnich nosnikl

Stojina obou prifezd, tj. obr 9 a 10 je stejna. Zatfidéni se provede podle CSN
EN 1993-1-1 tab. 5.2.

_ [es_ fess
R T PR T
¢ 1350

-=——=96,43 < 124 X ¢ = 124 - tfida 3
t 14

Prufez lze vyuzivat pruzné, budeme tedy pocitat pruzné.

Prarezové charakteristiky

a) V poli

A =592 x 10"%m?

Wery = 3,1362 x 1072m?
W, , = 3,0389 x 1073m?3
b) U podpory

A= 4,14 x 10™%m?

Wery = 1,9295 x 1072m?
Wy, = 1,6889 x 1073m?3
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Kontrolni posouzeni pruzné tnosnosti prifezu v poli:
hw Xty X f, 1,350 x 0,014 x 235 X 10°
V3 X Yo V3 x1,0

VoLra = = 2564,30 kN

Vea _ 309,78
Voira  2564,30

N3 = =0,12 < 0,5 > VYHOVUJE

Posouzeni vlivu bouleni ve smyku prafezu v poli dle kap. 5 v CSN EN 1993-1-5:

_ h,, 1,350 0,83 0,83
Ay = = =0,975 > —=—"—
37,4 x t X ex\[k; 374%0,014 x1x+6,99 n 1,20
= 0,69
ik s netuhou k yztuh 083 _ 083 0,85
| - = = ,
nosnik S netunou koncovou vyz unou Xw AW 0,975
Xy X fyw X by Xt 0,85 X% 235 x 103 x 1,350 x 0,014
Vo.ra = Vowra = =
V3 X ¥ V3x 1,1
=1981,50 kN
X fyw X hy Xt 1,2 x235x 10% x 1,350 x 0,014
omezent: - Sy X oy X T _ = 2499,82 kN
V3 X Vi V3x1,1
> Vpra = 1981,50 kN

Vea _ 309,78
Vora 1981,50

Vliv klopeni priifezu v poli dle CSN EN 1993-1-1 a CSN EN 1993-2:

Pro potfeby tohoto vypoctu budeme zjednoduSené uvazovat vliv klopeni jako

=0,15<0,5 - VYHOVUJE

vzpér ekvivalentniho tlaeného pasu. L = vzdalenost pficnych ztuzidel 2,10 m.

Klopeni ve vzpéru:

i, =107 mm

E
A= |==939%xe=939x1=0939
fy

o ks 1 21

S — = x——=10,209

Z7 4, T2, 0,107 939

Pro svafovany prafez s tf <40 mm a vyboCeni kolmo k ose z, uvaZujeme
kFivku vzp érnosti ¢

> x, = 0,995
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Klopeni v ohybu pfi ztraté pricné stability:

TlaCeny péas hlavniho nosniku v poli: OBR. 37 - Tlageny pas HN v poli
I, = 3,4176 x 10~ *m*
A=2277 X 10™?m?

a5

= 0,123
27 12 2277 X 10-2 m

o _\/3,4176>< 10—

1, = berg 210 _ 0,182
7 i,xA 0123x939
— UvaZujeme kfivku vzpérnosti c —»
- x.r = 1 > NEKLOPI

Navrhové Unosnosti prifezu v poli:

A X fy 592 x 1072 x 235 x 103

Npra = X, X = 0,995 X = 12 584,04 kN

yMl 1,1

Wery X fy 3,1362 x 1072 x 235 x 103
My = Xyp X === = 1,0 — = 6700,06 kNm

M1 )
w,,, X 3,0389 x 1073 x 235 x 103
Mypq = —2 ly _ — 649,22 kNm
Ym1 1,1

_ Ngg  Mypq My, 376,74 +4890,94+ 36,02
" Npra Mpra Myrq 12584,04  6700,06 649,22

=0,03+0,73+0,06=0,82< 1,0 > VYHOVUJE

N1

Zatizitelnost v ohybu

ZatiZitelnost v ohybu bude stanovena pro prufez uprostifed napéti, jak je uz
napsano vyse. Kombinace zatizeni pro zatizitelnost budou stanoveny stejné
jako pro vypocet unosnosti, tj. tab. 2 a 3, budou ale oddéleny u¢inky modelu 71
a Ucinky ostatnich zatizeni, které plsobi soucasné se svislym proménnym

zatizenim Zelezniéni dopravou.
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TAB 5 - Kombinace pro ur ¢éeni zatizitelnosti

TAB 6 - Kombinace pro ur

¢eni zatizitelnosti

HN v ohybu - G €inky ostatnich zatizeni HN v ohybu - G &inky modelu 71
| Iména | Popis | Typ Zatézovaci stavy Soué. | ‘ Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy ‘ Soug.
Stk sor Sudeotay oo *Sheknrekt eme *Ses e hienteld jemet Suensis e e m\-[']ﬁr-m cvo— cv— av— covm— v com— L] v
I oo | Penmtieieush ook | Lt [ MSEEE e bR 135 [HN - LM71Ed | pro zatiZitelnost ohyb | Lineami - LM71-Model 71-Max My | 149
gsaxw Fiiéné 2. u podpory 123| |- 6.10a - unosnost
Pficne zho. 1,25 maxMy
Zavitrovani u podpory 125 |HN - LM71,Ed | pro zatiZitelnost ohyb |Lineami - LM71-Model 71-Max My 1,86
Zawétrowani v poli 125 - 6.10b - unosnost
Chodrikove konzoly 125( | maxMy
Mostnice 1,25
Koleinice 125
Witr 1,13
Rezjezd 1,18
Bodni réz-Boéni riz-Max My 058
HN - rs,Ed - |pro zafiZitelnost ohyb ]__ineémi - Viasini tiha HNK 1.08
ot - B1lb - PiiEns s, u podpory e
Ffiéng zig: 1,06
Zavétrowani u podpory 1,08
Zavitrovani v poli 1,08
Chodnikové konzoly 1,08
Mostnice 1.08
Kalsinice 1,08
Witr 1,13
Rezjezd 145
Boéni raz-Bodni rdz-Max My 072
HN - mEd - |pro zafifitelnost ohyb | Lineami - Viasini tiha HMEK 1.25
ﬁm—?ﬁ.ma - dnosnost P;I%!\E zmz u podpary 1.25
Plicne zha. 125
Zavétrowani u podpory 1.25
Zavitrovani v poli 125
Chodnikové honzoky 1.25
Mozstnice 125
Koleinics 1.25
Witr 113
Rozjezd 058
Boéni réz-Boéni raz-Max My 1,18
HN - rsEd - |pro zatifiteinost ohyb | Lineami - Viastni tiha HNK 1,08
g";im—yﬁ.!ﬂb = unosnast Pflc::ne m u podpory 1,08
Piicné zhe, 1,06
Zawétrovani u podpory 1,08
Zawitrovani v poli 1.08
Chadnikove konzohy 1,08
Mostnice 1,08
Kolsinice 1.08
\itr 1,13
Razjezd 072
Boéni réz-Boéni raz-Max My 1.45

TAB. 7 - Vysledky vnit Fnich sil pro ur €eni zatiZitelnosti HN v ohybu

Kombinace - LM71,ed (maxMy)

My[kNm] Mz[kNm] N[kN]
6.10a | 3460,38]  -32,05| 184,93
6.10b | 4319,67| 40| 230,85|
Kombinace - rs,ed(maxMy)
My[kNm]  Mz[kNm] N[kN]
6.10a 571,12 3,65 7525
Gril
6.10b 501,07 3,98 34,27
6.10a 626,92 3,66] 164,06
Gri2
6.10b 571,27 3,99] 14598

Rozhoduijici vnitini sily pro vypodet zatizitelnosti
NLM71,Ed = 230,85 kN

My, 1 m71,Ea

= 4319,67 kNm

M, 1m71,6a = 40,00 kNm

Nyspa = 145,98 kN

M, 554 = 571,27 kNm

M, sz = 3,99 kNm
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ZatiZitelnost Z y71 ovéfovaného prufezu se stanovi pomoci nasledujiciho

vztahu s vyuzitim zasad v 4.7 ve Smérnici SZDC:

1—mn,,
Zim71 = —
N1,1M71
N. M M 145,98 571,27 3,99
Tll,rs _ rs,Ed + y,rS,Ed z,rs,Ed — + + — 0,10
Ny ra Mp ra M; ra 12 584,04 6700,06 649,22
Nim7iea  Myim7i,ea - Mzim71,Ed 230,85 4319,67 40,00
NiyLm71 = + + = + +
’ Ny ra Mp ra M; ra 12 584,04 6700,06 649,22
=0,72
1-0,1
Zim71 =1,25

Zatizitelnost ve smyku

Zatizitelnost ve smyku bude stanovena pro krajni prlifez, jak je napsano vySe.
Stejné jako dfive budou vytvofeny kombinace s oddélenymi uc¢inky modelu 71 a
GCinky ostatnich zatiZzeni, které plsobi souCasné se svislym proménnym
zatizenim Zelezniéni dopravou. Tyto kombinace budou ale simulovat stav, kdy
na mosté vzniknou nejvétSi posouvajici sily, proto ze zatéZovacich stavu
vytvofenych pohyblivymi zatizenimi budou vybrany ty, které vytvofi maxVz,
nikoliv maxMy jako v pfedchozich pfipadech. Unosnost s vlivem bouleni ve
smyku V, rq S€ pro tento prifez nad podporou bude uvazovat stejny jako pro
prifez v poli, protoZe je zapocitana pouze Unosnost stojiny, kterd je pro oba

prifezy stejna.
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TAB 7 - Kombinace pro ur ¢€eni zatiZitelnosti TAB 8 - Kombinace pro ur  €eni zatizitelnosti
HN ve smyku - U €inky ostatnich zatizeni HN ve smyku - G €inky modelu 71
JIméno | Popis | Typ | ZalEFovaci stavy Sout. || Jméno ‘ Popis | Typ | ZatéFovaci stavy Soué. ‘
4 5]
*Shudeniiid verre' Tkl versed “Studenteld v *Stugimid ve ' *Shdeid vere? "Sudentdd veoe . *Sdeasid m'.ri-a'n.\a: L S e S - = ey J———
HN - rsEd - |pro zatiZitelnost smyk | Lineami - Viastni tiha HNK 1.25
gril - 6.10a - {inosnast PfiEné ztui. u padpory 125 ||HN - LM71,Ed | pro zatifitelnost smyk \Tineémi - LM71Model 71-Max Vz 1,49
maxyz Piitng ztud 125|810 - (nosnost
R | | maxvz
eIl dodpont 125 11N - LM74,Ed |pro zatifitelnost smyk | Lineami - LM714l0del 71-Max Vz | 1,86
Zavetrovani v poli 1.251|- 6.10b - (inosnost
Chodnikove konzoly 1.25 | [maxvz
Mostnica 1.25
Kolejnice 1.25
Vitr 1.13
Rezjezd 1.18
Bodni raz-Boéni raz-Max Wz 0.58
HN - rsEd - (pro zatifiteinost smyk | Line3mi - Viastni tiha HMK 1.08
gril - 8100 - Emosnost Fiidné zwd U padpary 1.08
maxVz s -
Pficng ztuz. 1.08
Zawstrovani u podpory 1,06
Zavégovani v poli 1.06
Chodnikowé konzoly 1.06
Mostnice 1.06
Kolejnice 1.06
Vitr 113
Rozjezd 145
Bofni raz-Boéni raz-Max Wz 0.2
HN - rsEd - |pro zatiZiteinost smyk Il_ineémi - Viastni tha HME 1.25
Bz A irosost | e . w 123
Pfiéne ztui 1.25
Zawdtrowdni u podpory 1.25
Zavétrovani v poli 1.25
Chodnikové konzoly 1,25
Mostnice 1.25
Kodejnice 1.25
Vi 1.13
Rezjezd 0.58
Bodni raz-Botni raz-Max Wz 116
HN - rsEd - |pro zatifiteinost smyk Il_ineémi - astni tha HNK 1.06
EnT;E\I'-z 6100 - Lnosnost Pflc':ne ztuz u podpery 1.06
Pricne ztuz 1.06
Zavetrovani u podpory 1.06
Zavérovani v poli 1.06
Choanikove konzoly 1.08
Mostrice 1.08
¥olejnice 1.06
Vitr 1.13
Rezjezd 072
Boéni raz-Bofni raz-Max Wz 1.45

TAB. 10 - Vysledky vnit #nich sil pro ur éeni zatiZitelnosti HN ve smyku

ZatiZitelnost ve smyku - REZ NA KRAJI NOSNIKU :
Kombinace - LM71,ed (maxVz)
My[kNm] Mz[kNm] N[kN] Vz[kN]
6.10a 873,81
6.10b 1090,79
Kombinace - rs,ed (maxVz)
My[kNm] Mz[kNm] N[kN] Ved[kN]

Gril 6.10a 235,14
' 6.10b 232,88
. 216,78

Gri2 6.10a '
6.10b 209,78

Rozhodujici vnitini sily pro vypodcet zatizitelnosti
VLM71,Ed = 1090,79 kN
Vyspa = 232,88 kN
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1—mn,
Zim = —
N1,LM71
V, 232,88
Myrs = rofd 0,12

Vora 198150

 Viwripa 109079
T =y T T 1981,50

1-0,12
fun =g 55~ 1O

0,55

3.4.2 PFi€éné ztuzeni

Svislé pohyblivé zatizeni reprezentovano modelem LM71 méa téméF nulové
Ucinky na horni a dolni pasy pfi¢ného ztuZzeni a minimalni uc€inek na diagonaly
prihradoviny pfi¢ného ztuzeni. TudiZz nema vyznam pocitat zatizitelnost pro tyto
prvky a budou pouze posouzeny na unosnost. Bude vytvofena kombinace,
simulujici stav nejvétSich tlakovych sil v prutech, protoze tyto prvky jsou v
nasem vypoctovém modelu modelovano jako kyvné, které jsou ze své podstaty
vzdy namahany pfevazné osovou silou. Tato kombinace bude vyuzivat sestavu
Grl4, ktera maximalizuje uCinky Boéniho razu a redukuje ucinky podélnych
Rozjezdovych nebo Brzdnych sil. Bude pouZita i pro posouzeni Unosnosti
podélnych ztuzidel viz déle. Pro kombinaci bylo zvaZzovano zanedbani
Rozjezdovych sil, protoZze by mohly dané prvky odlehCovat. Skute¢nost byla
takova, Ze odleh&uji pouze horni pasy ztuzeni, a to v fadech desetin kN, tudiz
se tento jev odlehCeni zanedba. Kazdy posuzovany prut bude posouzen na

vzpérnou Unosnost podle 6.3.1.1 v CSN EN 1993-1-1.
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TAB. 11 - Dil &i sou €initelé zatizeni pro kombinace pro ztuzidla

) Stalé Proménné - hlavni LM71 . Bocni raz |Vitr - vedlejéi proménné
Sestava | Rowvnice Rozjezd
£ e Tq Jo a $3 sk. Tq 1]
14 6.10a 1,25 1,45 0,8 1 1,284019 1 0,5 1 1,5 0,75
g 6.10b 0,85 1,25 1,45 1 1,284019 1 0,5 1 1,5 0,75
TAB. 12 - Kombinace pro maximalni tlakovou silu TA  B. 13 - Vysledky normalovych sil pruty
ve ztuZidlech pro p Fi€na ztuzidla
Jméno ‘ Popis Typ Zatézovaci stavy Souc. PRUREZ - HORNI PAS
Bl - .
Tr— — s verze TEp— p— [ Kombinace - nosnost, min N, Rozjezd
e — N[kN]
Pricné ztuZidla | Rozjezd pneam - Viastni tiha HNK 125 510 1195
= gﬁrﬁ]— 6.10a unosnost Pfitné ztuz. u podpory 125 Gria -1la ’
Plitng ztu2. 125 6.10b 15,75
Zavétrovani u podpory 125
e A e PRUREZ - DOLNI PAS POLE
Chodnikové konzoly 125 -
Mostnice 125 Kombinace - tnosnost, min N, Rozjezd
Kolejnice 1,25 MN[kMN]
;‘" ; ;;: cr1a 6.10a 64,49
0Zjer . r
LM71-Model 71-Min N 149 6.10b 75,36
Botni raz-Boni raz-Min N 1.16
Fricne ztuzidia | Rozjezd | Lineami - WViastni tiha HNK 1,06
s Lt Pfiéné ztw. u podpory 1,06 PRUBEZ - DIAGONALA
e =g T e Kombinace - inosnost, min N, Rozjezd
Zavetrovani u podpory 1,06
Zavétrovani v poli 1,06 N[kN]
Chodnikové konzoly 1,06 Grid 6.10a 87,17
Mostnice 1,06 6.10b 10517
Kolejnice 1,06 - -
Witr 1,13
Rozjezd 072 o s,
LM71Model 71-Min N 186 PRUREZ - DOLNI PAS KRAJ
Boéni raz-Boéni raz-Min N 145 Kombinace - inosnost, min N, Rozjezd

3.4.2.1 Pruty hornich pas u

Ngg = 15,75 kN

Prifezové charakteristiky:
A =192 x 10"3m?

i, = 0,038m
i, =0,020m
Vzpérné délky:

N[kN]
Gri4 6.10a 64,93
6.10b 84,88

OBR. 38 - Horni pasy - L100x10

ZLSS

Lery = 1,8 m (v roving)

Ly, = 1L,8m (zroviny)

 S—

48




CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a d Fevénych konstrukci

Lery 1,8

Ay =—==———=1474
Y Ly 0,038

L )
A, = ZZ = 0,020 = 90,0 - rozhoduje
- A 90,0 .
A, 21_212@: 0,96 — kfivkab -y, = 0,623

AXf, 1,92 X 1073 x 235 x 103
Nb Rd — XZ X = 0,623 X =
' Ym1 11

= 255,54 kN > Ny, = 15,75 kN - VYHOVUJE

3.4.2.2 Diagonaly
Ngg = 105,17 kN OBR. 39 - Diagonaly - L100x10

Prifezoveé charakteristiky:
A=192x%x10"3m?
=0,038m

ZLSS

iy
i, =0,020m §
Vzpérné délky:

Lery = 0,85 X Lygor = 0,85 X 1,323 = 1,125 m (v roviné)

Ler, = 1,323 m (z roviny)

Loy 1,125
Ay =——=——>==129,61
Y iy 0,038
L 1,323
A, = ZZ = 0,020 = 66,15 - rozhoduje
- A 66,15 ..
AZ :A—Zl:m: 0,7 - kfivka b —>Xz:O,784-
X fy 1,92 x 1073 x 235 x 103
Nde :XZX = 0,784X
' Ym1 11

= 321,58 kN > Ng; = 105,17 kN - VYHOVUJE
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3.4.2.3 Pruty dolnich pas G v poli

Ngg = 75,36 kN OBR. 40 - Dolni pasy v poli - L100x12
Prafezové charakteristiky: 158
A =227 %x10"3m?

iy =0,038m I

i, =0,019m ! B

Vzpérné délky: \k
Lery = 0,9 m (v roving)

Ly, = 1L,8m (zroviny)

Lcry 0,9
Ay =—==———=123,68
Y Ly 0,038
Lcr,z 1,8 :
A, = T =0.020 90 - rozhoduje

A 90 .
1, ,1_21:@: 0,96 — kfivkab - x, = 0,623

AXf, 2,27 x 1073 x 235 x 103
Nb,Rd = XZ X = 0,623 X =

Ym1 151
302,13 kN > Nyy = 75,36 kN — VYHOVUJE

3.4.2.4 Pruty dolnich pas @ u podpor
Ngg = 84,88 kN OBR. 41 - Dolni pasy u podpor - 2xU160
Prifezoveé charakteristiky:
A =4,8042 x 1073m?

i, =0,062m

Zalo

i, = 0,030 m
Vzpérne délky:

z

Lery = 0,9 m (v roving)

L, = 1,8 m (zroviny)

Lcry 0,9

A, =——==——-—=14,52

Y7 i, 0,062

Lcr,z 118 .

A, = L 0030 60 — rozhoduje

- A 60

1, == =——=0,64 - kfivkab - x, = 0,816
A, 939
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AXf, 4,8042 x 1073 x 235 x 103
Nb,Rd = XZ X = 0,816 X

Ym1 1'1
= 837,50 kN > N, = 84,88 kN - VYHOVUJE

3.4.3 Podélné ztuzeni

Pruty podélného ztuzeni jsou dva typy, krajni a stfedni. Oba prdafezy budou
posouzeny na Gnosnost ve vzp&rném tlaku podle 6.3.1.1 v CSN EN 1993-1-1,
na unosnost v interakci tahu a ohybu, vznikléem excentrickym pfipojenim "L"
prifezu a na zatizitelnost. Budou pouZzity kombinace zatiZzeni pro vyvozeni
maximalni tlakové sily viz vySe, plus bude vytvofena nova kombinace simulujici
vznik maximalnich tahovych sil v prutech. PFi vypoctu zatizitelnosti budou
acinky zatizeni rozdéleny na ¢ast vyvolanou modelem 71 a na €ast vyvolanou
ostatnimi zatiZzenimi, kterd pusobi spole¢né s modelem 71. Dil¢i soucinitele
zatiZzeni pouzitych v kombinacich jsou v tab. 11. Opét se kombinace zasadi do
sestavy Grl4 maximalizujici Bo¢ni raz.

Kombinace pro maximalni tlakovou silu v prutech je v tab. 12. Tabulky ¢.14

zobrazuiji jejich vysledky normalovych sil.

TAB 14 - Vysledky tlakovych normalovych sil pro pod élna ztuzidla

PRUREZ - POLE PRUREZ - KRAJ
Kombinace - unosnost, min N, Rozjezd Kombinace - inosnost, min N, Rozjezd
N[kN] N[kN]
6.10a 132,42 6.10a 154,37
G4 1 10b 157,73 64 s 10m 167,11

Kombinace pro maximalni tahovou silu v prutech je v tab. 15. Tabulky ¢.16

zobrazuiji jejich vysledky normalovych sil.

TAB. 15 - Kombinace pro maximalni tahovou silu T AB. 16 - Vysledky tahovych
normalovych v podélném ztuzeni - Gr14, 6.10b s il v podélném
ztuZeni
Jméno Popis Typ Zatéiovaci stavy Soué. o e
1 PRUREZ - POLE PRUREZ - KRAJ
“eckntské verze' Rudentské verse' RudentskE verre' *RuckntskE verre' "Rudkntskd verre' Rudentskd verrs' udentskE verze' "RudentskE verze’ Kombinace ’Tah + Ohvh, max N Komhinace —tah + Ohvb, max N
PFitné ztuZidla | Kombinace tah a ohyb |Lineami - WViastni tiha HMNK 106 N[kN] N[kN]
- grid - 6.10b lnosnost PHENé 7tuF u
_ podpory 1.06 Gria 6ris
max PHéng rtu. 1,06 6.10b 79,43 6.10b 143,09
Zavétrovani u podpory 1,06
Zavétrovani v poli 1,06
Chodnikové konzoly 1,06
Maostnice 1,06
Kolejnice 1,08
Witr 1,13
Rozjezd 0,72
LM71-Model 71-Max N 1,86
Botni raz-Botni raz-Max M 1.45
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TAB. 17 - Kombinace pro ur ¢&eni zatizitelnosti TAB. 17 - Kombinace pro  uréeni zatizitelnosti
podélného ztuzeni - G €inky ostatnich zatizeni podélného ztuzeni -  G€inky modelu 71
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Soué. ‘ Jméno ‘ Popis ‘ Typ Zatéiovaci stavy ‘ Soué.
*Studentské verze' *Studentskd verze! *Studentskd verze? *Studentskd verze' *Studentska verze' *Studentskd verze *Studentskd ve'/[z!‘ St p— p— p— p— p— — [slm
Pricné ztuzZidla | Zatizitelnost rozjezd | Linearni - Vlastni tiha HNK 125 e = — -
- rsEs - gri4 Gnosnost == 2 Pfitné ztuZidla | ZatiZitelnost |Linearni - LM71-Model 71Min N 149
- 6.10a - Pritné ztuz. u podpory 125| [LM71 - 6.10a linosnost
minN Pigné ztus. 125| |- minM
Zavétrovani u podpory 125| | Pfitné ztuZidla | ZatiZitelnost |Linedrni - LM71-Model 714Min N 1,86
Zavétrovani v poli 125| [LM71 - 6.10b linosnost
Chodnikové konzoly 1,25| [- minMN
Mostnice 1,25
Kolejnice 1,25
Vitr 1,13
Rozjezd 0,58
Boéni raz-Boéni raz-Min N 1,16
Pri¢né ztuzidla | Zatizitelnost Rozjezd | Linearni - Vlastni tiha HNK 1,06
: rGS1EOT:: '_ gr14 Unosnost Pfigné ztuz. u podpory 1,06
minN Pfigne ztuz. 1,08
Zavétrovani u podpory 1,06
Zavétrovani v poli 1,06
Chodnikové konzoly 1,06
Mostnice 1,06
Kolejnice 1,06
Vitr 1,13
Rozjezd 72
Boéni raz-Boéni réaz-Min N { 1\,45

TAB 19 - Vysledky normalovych sil pro ur  €eni zatizitelnosti podélného ztuzeni

PRUREZ - POLE PRUREZ - KRAJ
Kombinace - LM71,ed (minN) Kombinace - LM71,ed (minN)
N[kN] N[kN]

6.10a 59,74 6.10a 47,07

6.10b 74,58 6.10b 58,7
Kombinace - rs,ed(minN). Kombinace - rs,ed(minN).

N[kN] N[kN]
Gria 6.10a 72,68 Gria 6.10a 107,35
6.10b 83,16 6.10b 108,41

3.4.3.1 Prarez v poli
Posouzeni na vzpérny tlak

Ngg = 157,73 kN OBR. 42 - Prufez zavétrovani v poli - L120x12
Prifezové charakteristiky:
ZLSS

A =275x%x10"3m?
i, = 0,046 m
i, =0024m K

N
w.

vel = 6,8768 X 107> m
Vzpérneé délky:
Lery = 2,766 m (v roving)

Loy, = 2,766 m (z roviny)
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Ay = iy’ mz 60,1
A, = Lc_r’z = ﬂ = 115,3 - rozhoduje
i, 0,024
A, = A 153 1,23 - kfivka b - x, = 0,462
Ay 93,9
AXf, 2,75 x 1073 x 235 x 103
Npra = X, X = 0,462 X
Ym1 11
= 271,43 kN > Ng4 = 157,73 kN
157,73

27143 =0,58<1,0->VYHOVUJE

Posouzeni na interakci tahu a ohybu
Ngy = 79,43 kN

0,12
My,epa = Nga X € = 7943 X === 4,77 kNm

AXf, 275X 1073 x 235 x 103

= = 646,25 kN
t,Rd )/MO 1'0
Wye X f, 68768 x 1075 x 235 x 103
My, pq = —22 Iy = 16,16 kNm
Ymo 1,0

Neg  Myepa 7943 N 4,77
Nira  Myra 646,25 16,16

=0,41<1,0->VYHOVUJE

Z vysledku vySe je zfejmé, Ze rozhodujici namahéani prutu v poli je tlakové se

zapocCitdnim moznosti vzpéru.

Zatizitelnost

ZatiZitelnost prlafezu v poli bude uréena pro tlakové namahani pouze, protoze
ucinky pohyblivého svislého Zelezniéniho zatizeni, charakterizované modelem
71, vytvari téméF nuloveé tahove sily v prutech podélného ztuzeni.

Nyspq = 83,16 kN

Niv7iga = 74,58 kN
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1- N,rs
7 =_
M7 N1,LM71
Ny Ea 83,16
= 4 = = 0131
Mirs =N, wa 271,43

:NLM71,Ed — 74'58 —
Tomr = Ty T 271,43

1-0,31
Zimn =g 57 = 20

0,27

3.4.3.2 Prirez u kraje

Posouzeni na vzpérny tlak

Ngg = 167,11 kN OBR. 43 - Prufez zavétrovani u kraje - L140x14
Priifezové charakteristiky:
A =3,724 X 1073m?

i, =0,054m

i, =0,028m

Wyer =1,1121 x 107* m

Vzpérné délky:
Lery = 2,766 m (v roving)

Ley, = 2,766 m (z roviny)

Lery 2,766
y 0054

A, = LC_“Z = _2'766 = 98,79 - rozhoduje
i, 0028
7, =22 =287 _ 05 - kitvka b — x, = 0,566
A 939
X fy 3,724 x 1073 x 235 x 103

= 0,566 X
Ym1 1,1

= 450,30 kN > Ny, = 167,11 kN

167,11
450,30

Ay =

- 52,2
i

Npra = X, X

=0,37<10->VYHOVUJE
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Posouzeni na interakci tahu a ohybu
Ngg = 143,09 kN

0,14
My,ea = Npa X & = 143,09 X —— = 10,02 kNm

y
AXf, 3724%1073 x 235 x 103
tRd = = = 875,14 kN
Ymo 1,0
Wye X f, 1,121 x 107* x 235 x 103
My, pq = —22 Iy = 26,13 kNm
Ymo 1,0

Ngg N Myepa 143,09 N 10,02
Nira  Mygra 87514 26,13

=0,55<1,0->VYHOVUJE

Z vysledku vySe je zfejmé, Ze rozhodujici namahani prutu u kraje mostu je na

interakci tahu s ohybem, coz je jinak, nez u prutu v poli.

Zatizitelnost

Zatizitelnost prufezu u kraje bude uréena opét pouze pro tlakové namahani,
protoZe stejné jako u prutd v poli vytvofi GCinky pohyblivého svislého
Zelezni¢niho zatiZeni, charakterizované modelem 71, témé&rF nulové tahové sily.
Nyspq = 108,41 kN

Nim71Eqa = 58,70 kN

1—mn,,
Zim71 = —

N1,1M71

Nysgqa 108,41
= 4 = = 0124

Mirs =N, e 450,30

NLM JEd 58,70
Ni,LM71 = e =0,13

Nyra 450,30

1-0,24
fun =513~ %8
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3.4.4 Prehled zatiZitelnosti
TAB 20 - Pfehled zatizitelnosti jednotlivych prvk G

Pruek Umisténi Namahani Dyn. souc. - y Zatizitelnost
v misten i
[vnitini sily) D, M s Kategorie| Zyun
Hlavni Ohyb+klopeni Two=1,0
Pravy/levy 1,284 1,45 c2 1,25
nosnik ravy/levy (N, My, Mz) Yoo = 1,1
Hlavni Smyk o= 1,0
M1 Pravyflevy 1,84 | _M° 1,45 c2 1,60
nosnik (Vz) Twi=11
Podélna Vzpérny tlak Yuo=1,0
ne Stredni permy 1,284 | _M° 1,45 c2 2,60
rtuiidla ‘N} THI =11
Podélna Vzpérny tlak Y= 1,0
na Krajni 1,284 | _M° 1,45 c2 5,80
stutidla (N) Yya= 1,1
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3.5 Posouzeni stability polohy

V pfipadé tohoto mostu se jedna o Stihly, lehky most a mohlo by dojit k jeho
prevrzeni, pasobenim vétru s normovou rychlosti 25 m/s. Aby konstrukce
vyhovovala z hlediska bocni stability, musi splfiovat podminku rovnovahy
stabilizujiciho a destabilizujiciho momentu:

Mstap = My

kde

Mg qp je moment stabilizujici polohu konstrukce

My, je Klopici moment.

Stabilizujici moment tvofi celkova tiha vSech prvkd mostni konstrukce a
pfipadné svislych pohyblivych zatiZzeni, vztazena na rameni k jednomu z
hlavnich nosnikd. Klopici moment je dusledkem puUsobeni pfi¢nych
vodorovnych sil, tj. v tomhle pfipadé vétru, na ramenech uvazovanych ke
spodnimu lici hlavnich nosnikd. V Uvahu budeme brat pfipad, kdy svislé
pohyblivé zatizeni na konstrukci je nezatizeny vlak o tize 10 kN/m, pusobici po
celé délce hlavni nosné konstrukce 17,20 m. Zakladni rychlost vétru budeme
pro oblast severnich Cech uvaZovat:

Vp = Cair X Cseason X Vp,o = 1,0 X 1,0 X 25 =25m/s

Zatizeni vétrem bereme z kapitoly 3.2.5 :

Zatizeni vétrem:

1
fu=5%pXvE X C=05x125x 25 X 4,05 = 1582,03 N/m* = 1,582 kN /m”

Spojité zatizeni vétrem po délce mostu:
w=f, Xde = 1,582 % 5197 = 9,36 kN/m
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Stabilizujici zatizeni

Nosna konstrukce 4,663 X 2x17,2 160,41 kN

Pfiéné& ztuzidla 1,32x2+1,00x7 9,64 kN

Podélna ztuzidla 4x1,00+4x0,76 7,04 kN

Chodniky 4,72 x 18 84,96 kN

Mostnice 1,6 X 29 46,40 kN

Kolejnice 05%x2x%x17,.2 17,20 kN

Nezatizeny vlak 10x 17,2 172,00 kN

G = 497,6 kN narameni 0,9 m

Destabilizujici zatizeni

Nezatizeny vlak 9,36 x 17,2 160,99 kN

H = 160,99 kN narameni % = Slzi

Mg,qp = 497,65 X 0,9 = 447,89 kNm

)

7
My, = 160,99 x = 476,23 kNm

Mg, = 447,89 kNm < My, = 476,23 kNm

— PODMINKA STABILITY NEVYHOVUJE.

Moznym feSenim je snizit zakladni rychlost vétru na hodnotu odpovidajici

skute¢nym podminkam v misté polohy mostu, ktera by byla ziskana statistickym

vyhodnocenim hodnot rychlosti vétru naméfenych pfimo v misté objektu. DalSi

variantou by mohlo byt ukotveni loZisek.
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4.ZAVER

Provedenou prohlidkou nebyly zjistény zadné zavady, které by
mohly ve vétSim méfitku ovlivnit zatizitelnost mostu. NejvétSim problémem je
doZivajici protikorozni ochrana z roku 1989, kterd je na vétSinové ploSe ocelové
konstrukce zrezivéla &i oloupanda. Vzhledem k faktu, Ze natéry proti korozi na
mostech maji zivotnost asi 30 let, jejich stav odpovida danému predpokladu.
DalSi vady vykazuji jednotlivé mostnice, kde se bud objevuje zacinajici hniloba
nebo nejsou dokonale uloZzeny na ocelovych tloznych listach.

Z néasledného vypoctu zatiZitelnosti bylo zjisténo, Ze nejmensi
rezervu v zatizitelnosti pro model LM71 mé hlavni nosnik, jehoz zatizitelnost je
Z.v71 = 1,25. Déle byla vypoctena zatizitelnost hlavniho nosniku ve smyku s
hodnotou Z,y71 = 1,60 a zatiZitelnosti prutl podélného ztuzeni, z nichz za
zminku stoji ty stfedni, o hodnoté Z, 71 = 2,60.

Hodnota zatizitelnosti zjiSténa v tomto vypocétu muze byt dale
ovlivnéna unosnostmi dalSich prvkl napf. pfiénych vyztuh hlavnich nosniku
nebo Unosnosti svarl a jejich Unavy. Zatizitelnost s ohledem na Gnavovou

anosnost nebyla stanovena z divodu nizkeé intenzity provozu na trati.

59



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a d Fevénych konstrukci

SEZNAM FOTODOKUMENTACE

Foto 1 Pohle na cely most zprava
Foto 2 Pohled na ztuzidlo a nosniky
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Foto 4 Pilif P 01

Foto 5 Opéra O 02

Foto 6 UloZeni mostnic

Foto 7 Upevnéni na pozednice
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Foto 11 Rez u svaru
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Impulzy jednotkového pohyblivého zatizeni pro model LM71
Impulzy jednotkového pohyblivého zatiZeni pro Bocni raz
Poloha Rozjezdovych a Brzdnych sil

Excentricita svislého pohyblivého zatiZzeni

Ur€eni parametru Ceo
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UrCeni parametru c,

Zatizeni vétrem

Tlageny pas hlavniho nosniku

Prafez hornich pasu pficného ztuzeni - L100x10

Prafez diagonal pfiéného ztuzeni - L100x10

Prafez dolnich pasu pficného ztuzeni v poli - L100x12
Prafez hornich pasu pficného ztuzeni u podpor - 2xU160
Prlifez zavétrovani v poli - L120x12

Prlifez zavétrovani u kraje - L140x14
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Dil&i soucinitelé kombinaci pro hlavni nosnik

Vypis kombinaci pro maximalni interakci My, Mz, N

Vypis kombinaci pro maximalni posouvajici silu

Vysledky vnitfnich sil na hlavnim nosniku

Kombinace pro ur€eni zatiZitelnosti HN v ohybu - ostatni zatizeni
Kombinace pro ur€eni zatiZitelnosti HN v ohybu - model 71
Vysledky vnitfnich sil pro ur€eni zatiZitelnosti HN v ohybu
Kombinace pro ur€eni zatiZitelnosti HN ve smyku - ostatni zatiZzeni
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Vysledky tlakovych normalovych sil pro podélna ztuzidla

Kombinace pro maximalni tahovou silu v prutech ztuzidel

Vysledky tahovych normélovych sil pro podélna ztuzidla

Kombinace pro ureni zatizitelnosti podélného ztuzeni - ostatni zatiZzeni
Kombinace pro uréeni zatizitelnosti podélného ztuzeni - model 71
Vysledky normalovych sil pro ur€eni zatizZitelnosti podélnych ztuzidel

Pfehled zatiZitelnosti jednotlivych prvka
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