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2 Uvod

Dilatacnimi sparami rozdélujeme vétsi objekty do mensich celkd, abychom
zabranili riznym deformacim, které by mohly objekt poskodit. Jedna se o bezpecnostni
opatfeni pfi nezddouci tvorbé trhlin a jinych ndhodnych poruch, které mohou vést
k znehodnoceni objektu. Dilata¢ni spary mlizeme vkladat do konstrukci nosnych, tak i
do konstrukci kompletacnich nebo do kombinace obou dvou. Dilatace nosnych

konstrukci je dllezita hlavné z hlediska statického pusobeni objektu.

Dilatacni spary by mély byt umistény v mistech, kde jsou staticky vhodné a kde
je moiny volny pohyb prvku v poZzadovaném sméru. Spary by nemély narusit dispozici

ani vzhled budovy.

Ze stavebniho hlediska je kazda budova sloZena z nékolika prvkl a rozdilnych
Casti, presto pUsobi jako jeden nepohyblivy celek. Ve skutecnosti jsou jednotlivé ¢asti
objektu v neustadlém pohybu, jak vici okolnimu prostredi, tak vici sobé. Pohyb je
nejvice ovliviiovan objemovymi zménami, ménicim se zatizenim v jednotlivych ¢astech
stavby, deformacemi v zakladové spare a postupnym dotvarovanim jednotlivych ¢asti

konstrukce.

Veskera napéti se koncentruji do nejslabSich mist v konstrukci. Nejéastéji do
mist kde se méni tvar nebo materidl nosné konstrukce. Toto namahani stavby lze
rozdélit na kratkodobé nebo na cyklické. Stavebni prvky jsou v konstrukci podrobeny
urcitému namahani a deformaci. Pfi prekroceni urcité miry dochazi ke vzniku trhlin.

Trhliny vznikaji pfi prekroCeni meze unosnosti daného materialu.

Toto je dlvod pro¢ se musi neustale vice dbat na fyzikdlni vlivy pfi navrhu

nosnych a nenosnych konstrukci.

3]
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3 Dilatacni spary pro vylouceni objemovych zmén

VIVe

3.1 Pficiny objemovych zmén

3.1.1 Bobtnani a sesychani

Vétsina stavebnich materidld ma schopnost prijimat vlhkost z okolniho
prostiedi a sousednich materidl a pravé vlhkost se stavd pfi¢inou mnoha poruch.
VSechny materidly vyjma kovovych obsahuji urcité mnozstvi vody. Pfi odpafovani vody
dochazi k sesychani a tim i zmenSeni objemu materidlu. Naopak pfi prijimani vody
dochazi k bobtnani a zvétSeni objemu. Objemové zmény pfi bobtnani a sesychani zavisi
na rozmérech stavebniho prvku, které jsou ovlivnény soucinitelem bobtnani a

sesychani uvadéné pro jednotlivé materialy.

3.1.2 Chemické reakce

Chemické reakce jsou ve vétsiné pripad( vyvolany vodou. Jedna se o reakce
vedouci ke zvétSeni objemu materiadlu tak, Ze se zméni jeho chemicka struktura a
zaCnou vznikat nové a objemnéjsi Iatky. Nejcastéji postihnuté materidly jsou kovy a

organicka pojiva.

3.1.3 Zmeéna teploty

Kazdé téleso méni svij objem vlivem ménici se teploty a jinak tomu neni ani u
stavebnich konstrukci a material(l. Proto objemové zmény vyvolané teplotou patfi k
nejpodstatnéjsim pri¢inam deformace stavby. Velikost délkového pretvoreni

konstrukce Al vlivem teplotni roztaznosti Ize stanovit ze vzorce:
Al = alAT [m]

kde,
Al [m] — pomérné protazeni nebo zkraceni prvku.
a — soucinitel teplotni roztaznosti materialu.

[ [m] — délka prvku.

[4]
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AT[°C] — rozdil vyrobni a maximalni teploty, které bude material v

prabéhu uzivani vystaven.

3.2 Konstrukéni zasady

Dilatacni spara by méla prochazet vSemi ¢astmi budovy. Vietné omitek a

kompletacnich konstrukci a pokud mozno, tak v jedné roviné.

»Bez dikladné znalosti spojované konstrukce, a jejiho statického a fyzikdIniho
namdhadni, nelze s dostatecnou presnosti resit funkci spoje a spdry, véetné obecnych

konstrukcénich zasad dilatacnich spdr volenych pro tepelné objemové zmény“ [3].

3.2.1 Zakladové konstrukce

Zakladové konstrukce neni potfeba dilatovat, protoZe na né pUsobi pouze malé
teplotni rozdily. Proto dilatace prochazi vSemi nadzemnimi ¢astmi budovy aZ na
zadkladovou konstrukci, neni-li k tomu dlvod, napf. nestejnomérné sedani dilatovanych

Casti. Zakladova konstrukce musi byt v misté dilatace objektu dostatecné vyztuzena.

3.2.2 Vzdalenost dilatacnich spar

Objekt rozdélujeme na mensi dilatacni celky, aby nedoslo k jeho poruse vlivem
objemovych zmén. Délky jednotlivych dilatacnich celk( jsou uvadény v normach, které
nam fikaji za jakych podminek je potfeba provadét vypocet a za jakych je mozné brat v
uvahu tabulkové hodnoty dilatacnich celkl. Ddle jsou konstrukce rozdéleny na

betonové, zdéné a ocelové.

3.2.3 Vliv tepelné izolace

U prvkd, které jsou chranény tepelnou izolaci, mizZzeme zvétsit vzdalenost
dilatacni spary. Zejména v |été dosahuje rozdil teplot jednotlivych ¢asti budovy velkych
hodnot. Napf. stfechy, fimsy a konstrukce, které jsou vystaveny slunec¢nimu zareni.
Objemové zmény zdavisi na rozdilu teplot v Iété a zimé, proto konstrukce, které jsou

chranény izolaci, nedosahuji tak velkych teplotnich zmén a tudiz mensich deformaci.

3.2.4 Sitka dilataéni spary

Sitka spary vyplyva zvelikosti dilatovanych celkd, za predpokladu volného

vvvvv
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rozdil roc¢nich teplot, druh budovy, soucinitele teplotni roztaznosti jednotlivych
materiall, velikost smrsténi, vzdalenost dalSich dilatacnich spar. Potom Sirku dilatacni
spary stanovime na zakladé vypocitaného pretvoreni konstrukce. Vypocitana Sirka
dilatacni spary se obvykle zaokrouhluje na 5 mm smérem nahoru. Minimalni Sifka

dilatacni spary je 15 mm.

3.2.5 Dilatacni spary doplrikové a v nenosnych konstrukcich

Mezi dopliikové konstrukce mizeme zaradit balkény, atiky, parapetni zidky a
fimsy. Konstrukce jsou zpravidla vice namahany zdlvodu pfimého vystaveni
slune¢nimu zareni, takZze dochazi k vétSim objemovym zménam. Proto se dilatacni
spary téchto konstrukci vyskytuji po mensich vzdalenostech, nez dilataéni spary celého
objektu. Doplrikové konstrukce jsou velmi ¢asto vetknuty do obvodového vénce, ktery
svoji vysokou tuhosti zabranuje volné dilataci konstrukci doplrfikovych. Vlivem velkého
pnuti se tyto konstrukce ¢asto porusuji. Proto je dilezité pfri jejich navrhu dbat zvysené

pozornosti.

Na mensi dilatacni celky musime délit i nenosné konstrukce, které jsou
vystaveny slune¢nimu zareni, jako napf. délici zidky, betonové dlazby, plochy teras a

dalsi podobné konstrukce.

[6]
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4 Dilatacni spary z divodu rozdilného sedani stavby

Kazdd stavba stlacuje zakladovou pldu a tim dochazi k sedani objektu. Velikost
sedani se zpravidla neda presné urcit, zejména kdyzZ je objekt rozdélen na nékolik ¢3sti.
Pficinou rozdilného sedani je vétSinou rGznorodost zakladovych plid a jejich rozdilnd
stlacitelnost. Kdyby bylo moiné dosdahnout stejného sedani na celém pldorysu
budovy, nedochazelo by k zvysenym deformacim a naslednym porucham stavby. Toho
se prakticky neda dosahnout, protoZe zakladovd plda neni vidy stejnoroda. Navic
nemusi byt ani stejnomérné zatéZovana vlivem promeénlivého nahodilého zatizeni

v jednotlivych ¢astech objektu.

Ztéchto ddvodd musime c¢asto volit konstrukci, kterd bude odolavat
nerovnomérnym poklesim v zakladové spare. Zaroven je potreba zajistit takovy
zpUsob zaloZeni objektu, aby byla zajisténa bezpecnost stavby po celou dobu jeji

zivotnosti.

4.1 Konstrukéni zasady

Dilataci pro rozdilné sedani slu¢ujeme s dilataci na vylouceni objemovych zmén.

Dilatace musi probihat ve svislé roviné po celé vySce budovy. Tato podminka

obecné plati pro vSechny spary vyrovnavajici svisly rozdilny pokles.

Dilatacni spara by neméla sniZzovat prostorovou tuhost jednotlivych casti
objektu. Objekty, které jsou vzdjemné oddéleny dilatacni spdrou, musi byt
konstruovany tak, aby nebyla narusena jejich prostorova tuhost. Zejména u vyssich

staveb a cihelnych objekta.

4.1.1 Vliv pfitiZzeni dvou sousednich staveb

Jestlize v blizkosti staré stavby postavime stavbu novou, dojde k dodate¢nému
sednuti stavby plGvodni. ProtoZze zaklady poloZzené blizko sebe se vzajemné ovliviuji a
vykazuji vétsi sednuti, nez kdyby byly zalozeny samostatné. Tlakové oblasti takto
poloZenych zaklad( se navzajem prekryvaji a pritézuji. To ma velky vyznam hlavné pfi

zakladani staveb v proluce nebo pfi stavbé ¢lenitych objekta.

[7]
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,Zakladova konstrukce musi byt navriena tak, aby nemohlo dochdazet

k ovliviovani tlakovych zén v podloZi plosnych zakladd“ [1].
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Volba navrhu dilatacni spary je zavisla na tipu nosné konstrukce objektu a na
velikosti a sméru pohybu dilatacnich celkd. Podle téchto atributll volime dilatacni

sparu nékolika zpUsoby:

»PFi ndvrhu nenosnych prvki( je nutné podrobné analyzovat jejich vzdjemnou

interakci s nosnym systémem?*“[4].
Zdvojenim konstrukce.
Vykonzolovanim stropni konstrukce.
VloZzenym polem.
Jednostrannym kluznym ulozenim.

Prosttidanim modulovych siti.

5.1 Zdvojeni konstrukce

Dilatacni spara vznikne mezi dvéma konstrukcemi, zdvojenymi Stitovymi
sténami u sténovych systémU a zdvojenymi sloupy nebo prlviaky u sloupovych

systému.

Toto feSené je vhodné pouze pro vylouceni objemovych zmén. Dilata¢ni spara
proto nezasahuje do zakladové konstrukce, ktera neni natolik ovliviiovana teplotou a je
spolecna pro obé Casti. Zakladové konstrukce musime v misté spary dokonale vyztuzit,

aby nedoslo k poruseni vlivem pohybu ve spare.
Vyhody: Jednoduché konstrukéni reseni.
Spolecna zakladova konstrukce.
Vyuziti jak pro sloupové, tak i sténové systémy.

Nevyhody:  VyufZiti pouze pro vylouceni objemovych zmén.

[9]
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5.2 Vykonzolovani stropni konstrukce

Tato konstrukce dilatacnich spar je vhodna pro objekty s rozdilnym poklesem
v zakladové spare, ale zaroven vylucuje i ucinky objemovych zmén. Vykonzolovanim
stropni konstrukce se dosahne oddaleni zakladovych konstrukci, které se nasledné
vzajemné neovliviuji. Pokud potfebuje vétsi oddaleni, Ize vyuzit vykonzolovani obou

Casti objektu.

Velikost vyloZeni konstrukce se idealné pohybuje kolem 1/3 prilehlého pole

stropniho rozponu.
Vyhody: Jednoduché konstrukéni feseni.
Vhodné pro rozdilné sedani i objemové zmény.
Nejsou nutné Upravy v zdkladovych konstrukcich.
Nevyhody:  Problémy s provoznim napojenim u spojenych budov.

Rozdil vyskovych Urovni v misté napojeni.
5.3 Vlozené pole

VloZzené pole se hodi jak pro vylouceni objemovych zmén, tak pro rozdilné
sedani. MUzZe byt tvofeno deskou, trdmy nebo prlvlaky, které jsou kloubové uloZeny

na obou stranach.

Pfi navrhu tohoto reseni je dulezité dodrzovat pribéh ohybovych momentu.
Spary vkladame do mist s nulovym momentem, ktery vychazi pfiblizné na 1/5 rozpéti u

spojité konstrukce.
Vyhody: Nejsou nutné Upravy v zakladovych konstrukcich.
Nevznika rozdil vyskovych Urovni v misté napojeni
Nevyhody:  Vznikaji dvé spary

Slozitéjsi a nakladnéjsi reseni

[10]
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5.4 Jednostranné kluzné ulozeni

Jednostranné kluzné ulozeni je vhodné reseni pro vylouceni objemovych zmén.
Redeni umoziiuje horizontalni pohyb, kdy je jedna &ast konstrukce podepfena druhou.

Sparu je vhodné navrhnout do mist s minimalnim ohybovym momentem.
Vyhody: Jednoduché konstrukéni reseni.
Vyuziti jak pro sloupové, tak i sténové systémy.
Nevyhody:  VyufZiti pouze pro vylouceni objemovych zmén.
Zajisténi kluzného ulozeni.
5.5 Prostfidani modulovych siti

Prostfidani modulovych siti je vhodné pro rozdilné sedani vice ¢asti objektu.
Upravou dosdhneme oddaleni zakladovych konstrukei, které se nebudou navzdjem

ovliviiovat. V pripadé kdy toto neni mozné vykonzolovanim nebo vloZzenym polem.
Vyhody: Jednoduché konstrukéni feseni.

Nevyhody:  Vliv na vnitini dispozici vlivem prostfidani moduld.

[11]
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6 Findlni dprava dilatacnich spar

Findlni dprava dilatacnich spar se obvykle Fesi specidlnimi kryty. Pfi jejich
aplikaci musime zajistit, aby nedochéazelo k naruseni pohybu v dilata¢ni spare. Casto
také feSime vodotésnost, tepelné a zvukové izola¢ni vlastnosti krytd. Dale musime

sparu chranit pfed vnikdnim necistot a vlhkosti.

Jako nejcastéjsi zplUsoby zakryti spar se pouzivaji médéné, pozinkované,
mosazné nebo olovéné plechy. Ddle se pouZivaji tmely z plastickych hmot nebo tmely

na bazi kaucuku nebo dehtu.

Podle téchto vlastnosti a pozadavk( rozdélujeme jednotlivé typy krytl dle

nasledujicich hledisek:
Umisténi v konstrukci.
Sméru pohybu dilatace.
Druhu materidlu.

Pozadavkud na vlastnosti.

[12]
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7 Projekt administrativni budovy vyrobniho arealu
v Ralsku

Stavba je rozdélena na dva objekty, na administrativni budovu a vyrobni halu.
Konstrukéni systém administrativni budovy je sténovy. Stény jsou z keramickych
tvarovek Porotherm a stropni konstrukce je z prefabrikovanych stropnich panell
Goldbeck. Administrativni budova je zcasti navrZzena jako tfipodlazni a z Casti
jednopodlazni. Objekt je zastfeSen plochou stfechou s vyskou atiky +12,180m u vyssi
Casti a +3,800m u nizsi od Cisté podlahy prizemi. Objekt je zateplen kontaktnim

zateplovacim systémem.

Konstrukéni systém haly je sloupovy. Sloupy jsou Zelezobetonové
prefabrikované, nosnou ¢ast stropni konstrukce tvofi Zelezobetonové prefabrikované
vazniky s ocelovymi vaznicemi profilu | a trapézovy plech. Hala je jednopodlazni,
obdélnikového pldorysu. Stfecha je sedlova se sklonem 3% a kryta atikou vysky
+12,8m nad cistou podlahou. Oplasténi haly je sendvi¢ovymi panely, které jsou kladeny
ve vodorovném sméru. Svétla vyska haly mezi Cistou podlahou a spodnim povrchem

trapézového plechu je v misté hfebenu 12,1m.

V projektu byla feSena dilatace nosnych a kompletacnich konstrukci mezi halou

a administrativni budovou, dale mezi vyssi a nizsi ¢asti administrativni budovy.

[13]
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7.1 Navrh dilatace mezi halou a administrativni budovou

7.1.1 Navrh dilatace nosna konstrukce haly

Z dlivodu moZného rozdilného sedani obou objektl je navrzeno vykonzolovani
stfreSni a podlahové konstrukce haly. Hala je zaloZend na Zelezobetonovych
monolitickych patkach, u kterych se da predpokladat vétsi pokles nez u betonovych
zakladovych past administrativni budovy. Vykonzolovani stfesni konstrukce bude
ocelovymi vaznicemi profilu |, které vedou pres Zelezobetonové prefabrikované
vazniky. VyloZeni ocelovych | nosnikl je navrzené na 1/3 rozponu modulu sloup( haly,
které jsou po 6m. Zelezobetonovd zakladovad deska je taktéi vykonzolovéna a je
uloZzena na monolitické zakladové prahy, které vedou pres patky. Dilatacni spara je
navrzena i na objemové zmény, z divodu teplotni roztaznosti haly, kterda ma délku

66,5m.
7.1.2 Redeni dilata¢ni spary

Stitova sténa haly je soucdasti administrativni budovy a jeji nosna konstrukce je
tvorena ocelovymi U profily. Ke Stitové sténé doléhaji vykonzolované casti haly, ve
spodni casti Zelezobetonové monolitické zakladové prahy, na kterych jsou ulozeny
sendvi¢ové panely. Oplasténi haly je navrzeno sendvi¢ovymi panely Kingspan mezi
kterymi vede dilatacni spara na boku haly, ta je zakryta ocelovym pozinkovanym

plechovym krytem a je tak chranéna proti pfirodnim a povétrnostnim vliviim.

Vykonzolované ocelové profily | doléhaji ke Stitové sténé a jsou volné kotveny
v ocelovych profilech U Stitové stény (viz. detail D.1.1.14). K ocelovym | profilim je
kotven ocelovy pozinkovany plech, pomoci kterého je vytazena atika haly nad Uroven
sténovych sendvi¢ovych panelld. Mezi atikou a panely je dostatecnd mezera jak pro
dilataci horizontalni, tak dilataci vertikalni. K plechu je dale kotvena parotésna fdlie a
hydroizolacni folie. Atika je chranéna ocelovym barevnym plechem, ktery je kluzné

uloZen pres sténové panely a chrani dilatacni sparu.

Mezi Zelezobetonovou zdkladovou deskou haly, kterd je vykonzolovand a

priléhd k administrativni budové je dilatacni spara tloustky 4cm. Dilatacni spara je
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vyplnéna nenasdkavou vinou. Hydroizolace haly a administrativni budovy je v misté
spary propojena prefabrikovanym dilata¢nim vodotésnym krytem s tésnici plasticko-
elastickou paskou. V misté propojeni obou objektu je navrieny podlahovy dilata¢ni
profil Schliter DILEX-BT, ktery umozniuje jak vodorovny tak svisly pohyb konstrukce
(viz. detail D.1.1.13).

o &4

7.2 Navrh dilatace mezi vyssi a nizsi ¢asti administrativni budovy

7.2.1 Navrh dilatace nosné konstrukce administrativni budovy

Dle geologického prizkumu bylo zjisténo, Ze se v hloubce 1.8m pod uUrovni ¢isté
podlahy nachazi skalni podlozi klasifikace R4. Z tohoto dlivodu nebyla mezi objekty
navrZzena dilatace na rozdilné sedani, ale pouze na objemové zmény. Objekt
administrativni budovy je tedy zaloZzen na skalnim podlozi. Dilatace na objemové znény
je navriena mezi vysSi a nizSi Casti budovy a je rfeSena jako zdvojena konstrukce
Stitovych stén, které ksobé priléhaji. Obé stény jsou zaloZeny na spolecném
zakladovém pasu o Sifce 1m a vysce 0,8m jehoZ zakladova spara je v hloubce 1.96m
pod urovni Cisté podlahy. Sténa vyssi ¢asti budovy je 365mm Sirokd a je na ni uloZzena
stropni konstrukce pater. Stitova sténa niz$i ¢asti budovy je 300mm $iroka a plni funkci

pozarni stény, strop je vtomto misté pnuty opacnym smérem.
7.2.2 Redeni dilataéni spary

Dilatacni spara mezi zdvojenymi sténami bude tloustky 20mm a bude vyplnéna
mineralni vatou pro eliminaci deformaci ve spare. Konec spary je utésnén mikroporézni
pryzi.

Budova je zateplena kontaktnim zateplovacim systémem z minerdlni vaty
s podélnym vldknem Rockwool Fasrock v tlousce 160mm. Na prlceli budov je dilatacni

spara kryta PVC profilem Etics se sklovlaknitou vyztuznou tkaninou, ktery je kotven do

vnéjsi podkladni omitky Capatect Carbonit (viz. detail D.1.1.11).

Hydroizolace obou c¢asti budov jsou spojeny prefabrikovanym dilatacnim

vodotésnym krytem s tésnici plasticko-elastickou pdskou v Urovni vedeni hydroizolace,
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ktera lezi na zdkladové desce. Spdra pod krytem je vyplnéna nenasakavou vinou, az po
uroven zakladového pasu. Nad krytem je spara vyplnéna minerdlni vatou a v oblasti
prichodu mezi obéma budovami je navrien podlahovy dilataéni profil Schliter DILEX-

KSBT pro eliminaci objemovych zmén (viz. detail D.1.1.12).

Na stfesni konstrukci nizsi ¢asti budovy se nachazi pochozi terasa, na kterou se
vstupuje z budovy vyssi. Naslapna vrstva terasy je navrzena z betonové dlazby, které
jsou poloZeny na rektifikacni terce, déle je stfecha zateplena izolaci EPS tloustky
200mm. Dilata¢ni spara je chranéna ocelovym profilem, ktery je vytazen aZ pod
oplechovani parapetu francouzského okna. Na ocelovy profil je kotvena parotésna
zabrana, tepelna izolace a hydroizolace. Oplechovani parapetu chrani dilatacni sparu

pred vnikanim necistot a zatékanim destové vody (viz. detail D.1.1.10).
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8 Zaver
Ukolem této bakalaiské prace bylo vyFedit Projekt administrativni budovy
vyrobniho aredlu v Ralsku a vytvofit kompletni projektovou dokumentaci. Rozsifujici

Casti prace bylo reSeni dilatacnic spar v nosnych a kompletacnich konstrukcich a také

konkrétni aplikace této problematiky na projektu.

V prohlubujici ¢asti jsem freSil navrh dilatacnich spar na nepfiznivé ucinky
objemovych zmén, tak i na rozdilné sedani jednotlivych ¢asti stavby. Snazil jsem se
navrhnout nejlepsi variantu reseni, jak v nosné konstrukci, tak v konstrukci navazujici a
kompletacni. VSe jsem doplnil vykresovou dokumentaci konkrétnich detail( navrzené

dilatace.

Vypracovani bakalarské prace pro mé bylo velkym ptrinosem a prospéchem. Pfi
studiu literatury ohledné dilatacnich spar v pozemnich stavbach jsem se dozvédél
mnoho zajimavych informaci. Ddle jsem zjistil, jak je tézké komplexné navrhnout vétsi
objekt, kdyz bereme v potaz rozdilné sedani, délkové teplotni roztaznosti a celkové

feSeni kompletacnich konstrukci.
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