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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva zpracovanim dostupnych mapovych podkladt
doplnénych o planovou, fotografickou a obrazovou dokumentaci
frydlantského hradu a zamku. Vyznamnymi podklady jsou predevsim
povinné cisarské otisky stabilniho katastru, katastralni mapa z pocatku
20. stol. a prvni vydani statni mapy odvozené v méritku 1:5000. Vybrané
objekty v jednotlivych mapach jsou vektorizovany. Vysledky prace jsou
publikovany prostrednictvim ArcGIS Online.

KLICOVA SLOVA

Statni hrad a zamek Frydlant, Cisarské otisky stabilniho katastru,
katastralni mapa z pocatku 20. stol., Statni mapa odvozena (SMOSY),
ArcGIS, georeferencovani, vektorizace

ABSTRACT

This bachelor thesis processes available map data supplemented by plans,
photographs and images of Frydlant castle and chateau. Some of the
important documents are primarily Imperial Obligatory Imprints of the
Stable Cadastre, cadastral map from the late 20th century and the first
edition of the state map derived in a scale of 1: 5000. Selected objects
on the individual maps are vectorized. The results are published through
ArcGIS Online.

KEYWORDS

The State castle and chateau Frydlant, Imperial Obligatory Imprints of the
Stable Cadastre, Cadastral map discarded, State map derived (SMOS),
ArcGIS, georeferencing, vectorization
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Uvod

Diky existenci starych map, planu a fotografii, ale také diky dnesni
pocitacové technice je mozné zdokumentovat, zpracovat a zpfistupnit
nyné€jsi stav i zmeény v case, které se staly béhem 19. a 20. stoleti
frydlantskému hradu a zamku i jeho okoli. V této bakalarské praci
je vyuzito predevsim Cisafskych povinnych otisktl stabilniho katastru,
katastralni mapy z pocatku 20. stol. a Statni mapy odvozené v méritku
1:5000. Dale jsou zminény a zpracovany mapy panstvi a plany zamku.

dokumentace historickych a dneSnich snimku.

Tato prace vznikla pro projekt s nazvem ,Historicky fotograficky material —
identifikace, dokumentace, interpretace, prezentace, aplikace, péce
a ochrana v kontextu zakladnich typt pamétovych instituci, v ramci
Programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity
(NAKI), pod zastitou Ministerstva kultury Ceské republiky.

Cela prace je pro lepsi srozumitelnost rozdélena do nékolika kapitol.

V ivodu prace je zminka o jiz existujicich dilech popisujici danou
problematiku nebo samotny frydlantsky hrad a zamek.

Kapitola prvni shrnuje historii frydlantského hradu a zamku od jeho
vzniku az po soucasnost.

Kapitola druha podrobné rozebira pouzité materialy, jejich stafi i to,
jak se dostaly do této bakalarské prace.

Kapitola treti poskytuje teoretické vysvétleni pouzitych transformaci.

Kapitola ¢tvrta popisuje postup pfi vlastnim zpracovani map a planu, jejich
ofezani, georeferencovani, vektorizovani, tvorbu bodovych vrstev.

Kapitola pata hovofii o publikaci dat.

Kapitola Sesta poukazuje na zmény v daném uzemi na zpracovanych
mapach, které l1ze pozorovat.



Reserse

Kromé shromazdéni mapové a planové dokumentace frydlantského hradu
a zamku pro pozdéjsi zpracovani bylo dulezitym krokem nalézt existujici
publikace o frydlantském hradu a zamku.

Za uziteéné pfi tvorbé této prace povazuji Hrady, zamky a tvrze v Cechach,
na Moravé a ve Slezsku: Severni Cechy (Svazek 3) od autort R. Andél,
L. Kopacka, J. Louda; bakalarskou praci Markéty Jankovské z Filozofické
fakulty Masarykovy univerzity v Brné na téma Hrad a zamek Frydlant (se
zamérenim na devatenacté stoleti); Frydlant: Statni hrad a pamatky v okoli
V. Kotrby a Frydlantsky urbaf Lucie Prandnerové.

Neméné dulezitymi zdroji odborné literatury z oblasti GIS a zpracovani
starych map pro mne byla Analyza starych map v digitalnim prostredi
na pfikladu Miillerovych map Cech a Moravy od Jifiho Cajthamla; skripta
Milana Humla - Mapovani 10 a ArcGIS help 10.2.1.

V minulych letech jiz vzniklo nékolik bakalarskych a diplomovych praci
pod programem NAKI na téma Zpracovani mapové a planové dokumentace.
Je zfejmé, ze se tyto prace budou liSit, v pouzitych datech, nikoli vSak
v pracovnim postupu, ktery musi byt dodrzen pro spravnou tvorbu
grafickych vystuptl. Jde napfiklad o tyto prace: Zamek Duchcov -
Zpracovani mapové a planové dokumentace (2015, Petr Florian), Hradek
u Nechanic — Zpracovani mapové a planové dokumentace (2014, Monika
Hartmanova).



1 Statni hrad a zamek Frydlant

1.1 Lokalizace

Frydlantsky hrad a zamek je dominantou malého mésta na severu Cech,
ve Frydlantském vybézku, Frydlantu v Cechach. Je zaroven stfedovékym
hradem z 13. stoleti a renesanc¢nim zamkem z prelomu 16. a 17. stoleti.

Obr. 1.1 Lokalizace Frydlantu na mapé Ceské republiky (podklad: kraje polygony
z ArcCR500)

Pavodni hrad byl vystavén na velmi strategickém misté, na cedicovém
vrchu, ktery je ze trech stran chranén rekou Smeédou. Zde nebylo snadné
jej dobyt, ale zaroven byl ve své nadmotiské vySce 340 m dobre viditelnym

smajakem®. Coz drfive slouzilo k navigaci obchodnich stezek, které se zde
potkavaji - od Zitavy do Slezska a ze Zhotelecka do Ponisi. [1], [2]
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1.2 Historie

Na uzemi davného osidleni, prezdivaného Zahvozdi, vznikl Hrad Frydlant
zfejmé v prvni poloviné 13. stoleti pod vladou velmozského rodu Ronovcu.
V roce 1253 zabavil panstvi Premysl Otakar II. Pivodni hrad byl tvoiren
palacem s mohutnou vézi kruhového ptidorysu, jak 1ze vidét na Obr. 1.2.

)
A

\ '1 \ ‘\‘\ |

Wby,
EEY//7P

Obr. 1.2 Frydlantsky hrad ve 13. stol. [3]

Prvni pisemnou zminkou o frydlantském hradé je listina z roku 1278,
ve které prodava Premysl Otakar II. frydlantské panstvi panu Rulkovi
z BiberStejna za 800 htiven! stfibra.

Prvni stavby v renesanc¢nim slohu s gotickymi prvky vznikly za vlady
Biberstejnti. Opevnéni hradu bylo v této dobé doplnéno o basty?, vstupni
jizni véz a véz s branou na severu. Rod Bibrs§tejntl se v prvni poloviné 16.
stol. rozdélil na dvé vétve - Frydlantska vétev, které pfipada frydlantsky
hrad a zamek, zanika smrti KryStofa z BieberStejna roku 1551. Celé
panstvi tedy prohlasila kralovska komora za odumrtelé 1éno a v roce 1558
jej prodala panu Fridrichu z Redernu. Za vlady Redernti (Melchiora
z Redernu) se hrad dale rozSifuje v prostoru predhradi. Vznika zde nova

1 Hrivna — Stara ménova jednotka standardni hmotnosti vyrobena z kovu urceného na
dalsi zpracovani (méd, drahé kovy, zelezo). [4]

2 Basta — Vé&zovity prvek hradebniho opevnéni, jeZz umoznuje obrancim vést aktivni
obranu boéni stfelbou podél hradeb. [5]

-11 -



zamecka budova s renesanc¢nimi Stity a sgrafitovou fasadou. Na prelomu
stoleti byla vystavéna kaple sv. Anny. [3], [6], [7]
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Obr. 1.3 Frydlantsky hrad a zamek v 16. stol. [3]

Po bitvé na Bilé hofe v roce 1622 koupil konfiskované statky Redernu
Albrecht z Valdstejna za 150000 zlatych. Albrecht z Frydlantu udélal
stredisko nového vévodstvi. Za vlady Albrechta Frydlant ziskal mimo jiné
vareCné pravo.

Po Albrechtoveé smrti (1634) ziska Frydlant Matyas Gallas — hrabé a velitel
cisafské armady. Mezi lety 1635 a 1649 byl hrad stfidavé obsazen Svédy
a cisafskou posadkou. Za pfitomnosti Svédti doslo k posileni severniho
opevneéni, pred hlavni branou vznikl barbakan3, byl upraven hradni pfikop
a vystavény pétiboké basty viz Obr. 1.4. [2], [3]

3 Barbakan — Opevnéni vstupni brany, jez umoziuje ochranu brany pfed délostfelbou,
dovoluje obranctim chranény pfistup nad prostory brany. [8]
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Obr. 1.4 Frydlantsky hrad a zamek se Svédskou pevnosti [3]

Kvali pozarim v letech 1676 a 1684 a diky FrantiSku Ferdinandu
Gallasovi doslo k baroknim prestavbam. Pri dalSich baroknich upravach
vznikly terasy pfi dolnim nadvori v roce 1749 za Filipa Josefa Gallase.

Poslednim z rodu Gallast, hrabé Filip Josef s manzelkou Annou Marii
neméli zadné syny a proto vroce 1759 zdédil panstvi jejich synovec
Kristian Filip Clam. Tim vznikla nova rodova vétev Clam-Gallasti. Rodu
Clam-Gallastl patfil hrad a zamek az do roku 1945 kdy byl zestatnén.
Posledni majitelkou frydlantského zamku byla Clotilda Clam-Gallasova.
Pristupny vefejnosti byl vSak diky Clam-Gallastim jiz od roku 1801, patfi
tak mezi nejstarsi hradni muzea ve stredni Evropé. [3], [9], [10]

- 13 -



2 Pouzité materialy

Mapy a plany zpracované v této bakalafské praci pochazeji z raznych
zdroju. Povinné cisarské otisky stabilniho katastru, katastralni mapa
z pocatku 20. stol. a Statni mapa odvozena v meéritku 1:5000 byly
zakoupeny na e-shopu Geoportalu Ceského tufadu zeméméficského
a katastralniho.

Dalsi materialy pochazi z historickych sbirek Rodinného archivu
Clam-Gallast a Velkostatku Frydlant, které jsou uloZzeny ve Statnim
oblastnim archivu v Litoméficich, na poboc¢ce v Déciné.

Nekteré z vySe zminénych, ale predevSim historické fotografie byly
nalezeny v Systému pro spravu mobiliarnich fondua (CastlS),
Metainformac¢nim systému Narodniho pamatkového tustavu (MIS)
a na webovych strankach www.fotohistorie.cz.

2.1 Povinné cisarskeé otisky stabilniho katastru

-

Fuzg

AR

Obr. 2.1 Hrad a zamek Frydlant na Cisafskych otiscich

Mapy stabilniho katastru vznikaly v letech 1826 — 1843. Jejich otisky
(kopie) byly zasilany k archivaci v Centralnim archivu pozemkového
katastru ve Vidni. Na rozdil od originalti, do kterych byly prubézné
zakreslovany pozdéjsi zmény, Povinné cisarské otisky zaznamenavaji stav
krajiny v dobé samotného mapovani (pro Frydlant i Vétrov to byl rok 1843).
Jedna se o mapy rucné kolorované, pozemky jsou na nich podle druhu
barevné odliSené a popsané parcelnimi Cisly. Mapy stabilniho katastru
vznikaly oddélené pro kazdé katastralni uizemi, které bylo zobrazeno
na nékolika mapovych listech, jejichz klad byl popsan na nékterém z lista.

- 14 -



Matematickym zakladem map stabilniho katastru, tedy i Cisafskych
otiskt1, je Zachuv elipsoid. Bylo pouzito Cassini-Soldnerovo zobrazeni
(valcové zobrazeni v transverzalni poloze, ekvidistantni v kartografickych
polednicich s osou X jako obrazem zakladniho zemépisného poledniku
a osou Y jako obrazem kartografického poledniku zakladniho bodu, kterym
je pro tizemi Cech Gusterberg v Hornim Rakousku). Mapa je v méfitku
1:2880.[11],[12], [13]

2.2 Katastralni mapa z pocatku 20. stol.

Obr. 2.2 Hrad a zamek Frydlant na katastralni mapé z pocatku 20. stol.

Katastralni mapy vznikly na zakladé Stabilniho katastru, neobsahuji
vyskopis, vyjadfuji predev§im vlastnické vztahy a slouzi k evidenci
nemovitosti a pozemkut. Katastralni mapy prosly reambulaci v letech
1869 — 1882, jednalo se o jednorazové doplnéni operatu. V roce 1883 byl
vydan tzv. evidencni zakon, ktery mnafizoval aktualizovat obsah
katastralnich map neustale. Do puvodnich map byly zmény
zaznamenavany cervenou barvou a tyto mapy se tak stavaly misty velmi
nepfehlednymi. Musely tedy byt z tohoto duvodu viazeny, nebo k tomu
doSlo az v roce 1928 po zavedeni tzv. Ceskoslovenského pozemkového
katastru. [14]

- 15 -



2.3 Statni mapa odvozena 1:5000

N 2

Uiintiny,,
(@]
&

Obr. 2.3 Hrad a zamek Frydlant na Statni mapé odvozené 1:5000

Statni mapa odvozena nevznikala primym meéfenim, ale byla sestavena
z dostupnych podkladti. Mapa tedy obecné 1épe popisuje zastavéna tizemi.
Polohopis SMOS je odvozen z katastralnich mapy. VysSkopis je odvozen
z topografické mapy 1:25000. Polohopis je zde vykreslen Sedé, vrstevnice
a vySkové koty svétle hnédou barvou. Budovy jsou znazornény teckou,
druh pozemku/porostu znackou.

Tyto mapy byly vydavany od roku 1950 a puivodné byly uréeny pouze pro
vnitfni potfebu statnich organti a socialistickych organizaci, az po roce
1990 byly zvetejnény.

Statni mapa odvozena je vytvorena v souradnicovém systému S-JTSK,
ktery je definovan Krovakovym zobrazenim (dvojité konformni kuzelové
zobrazeni v obecné poloze, kde osa X smeéruje k jihu a osa Y sméruje
k zapadu) a vyskovém systému Bpv (nulova vySka pfi hladiné Baltského
more v KronStadtu - po vyrovnani). Mapovy list ma rozmér 0,5 x 0,4 m,
zobrazuje tedy ve skutec¢nosti obdélnik o vymére S5 km?2. [14], [15], [16],
[17], [18]

2.4 Dalsi pouzité materialy
Dale jsem zpracovavala tyto prehledové mapy a plany:

Prehledova mapa panstvi s katastralnimi Uzemimi obci a cestami -
kolorovana v meritku 1:48000 (Herrschaft Friedland). [19]
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Prehledova mapa obce Frydlant — kolorovana v meéritku 1:8640 (Gem.
Friedland). [19]

Prehledova mapa dvora Frydlant — kolorovana v meéritku 1:8640. [19]

Katastralni mapa dvora Frydlant — kolorovana v meéritku 1:2880 (Meierhof
Friedland). [19]

Stavebni plany nového zamku priblizné z pocatku 19. stol. [19]

-17 -



3 Teorie pouzitych transformaci

Transformace vychazi z existence dvou rtiznych mapovych podkladu, jez
zobrazuji stejné uzemi. Z nichz jedna je v souradnicové soustave S-JTSK
(katastralni mapa) a druhou je potreba transformovat pomoci identickych
bodt tak, aby transformovana mapa odpovidala mapé podkladové.

Program ArcGIS umoznuje pouzit pfi georeferencovani ruzné druhy
transformaci. Pro tuto praci byly pouzity tfi z nich. Transformace
polynomické. Prvniho stupné tedy afinni, druhého a tfetiho stupné. Tyto
transformace budou dale podrobnéji popsany. Pro kazdou z téchto
transformaci je z principu dany minimalni pocet identickych bodt. Pocet
téchto dvojic identickych bodt je dan vypoctem:

n?+3n+2
2

N =

Identické body by mély byt na okrajich transformovaného mapového listu.
Pokud je zadanych identickych bodu vice nez nutny minimalni pocet, dojde
k vyrovnani metodou nejmensich ¢tvercu.

=

Criginal data

Affine Second order Third order
polynomial polynomial

Obr. 3.1 Schéma znazornujici princip polynomickych transformaci [22]

3.1 Afinni transformace

Rovinna transformace, pfi které pfimky zustavaji pfimkami, a je
zachovana jejich rovnobéznost. Délici pomér délek i ploch je zachovan. Pri
afinni transformaci dochazi k rotaci, k posunu ve sméru osy x a Yy,
ke zméné meritka ve smérech os x a y. Transformace je jednoznacné
urcena tremi identickymi body.
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Afinni transformace je definovana témito rovnicemi:
X =ty + MyCOSwy * X — My Sinw, "y
Y =t, + mysinwy - x —mycosw,, -y

X, Y ...souradnice bodu ve vystupni soustave

X,y ...soufadnice bodu ve vstupni soustavée

tx, ty ...posunuti ve smeéru souradnicovych os xay

my, my ...mefitka ve sméru souradnicovych os x ay

®x, Wy ...uhly otoceni

3.2 Polynomicka transformace druhého stupné

Rovinna transformace, pri které se z primek stavaji kvadratické krivky.

vyS§Siho stupne.
Transformace je jednoznacné urcena Sesti identickymi body.

Polynomicka transformace 2. stupné je definovana témito rovnicemi:
X=ax?+by*+cxy+dx+ey+f
Y =gx?+hy?+ixy+jx+ky+1

X, Y ...souradnice bodu ve vystupni soustave

X, y ...sourfadnice bodu ve vstupni soustave

a,b,c,d, e f, g h,ij k,1...nezname parametry transformace
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3.3 Polynomicka tretiho stupné

Rovinna transformace, pri které se z primek stavaji kubické krivky.
Polynomicka transformace je pouzita spiSe vyjimecné. Obecneé
polynomické transformace vyssiho nez 3. stupné se nepouzivaji. Nedochazi
zde k dalSimu zpresnovani.

Transformace je jednoznacné urcena deseti identickymi body.

Polynomicka transformace 3. stupné je definovana témito rovnicemi:
X=ax3+by3+cx?+dy*+ex?y+ fxy* + gxy+ hx +iy +j
Y = kx® + ly3 + mx? + ny? + ox?y + pxy? + qxy +rx + sy + t

X, Y ...souradnice bodu ve vystupni soustave

X, y ...souradnice bodu ve vstupni soustave

a, b,c,d, e, f,g hij k, 1, mn,o,p,q,r,s,t..nezname parametry
transformace

[13], [22], [23]
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4 Zpracovani dat

Nejpodstatnéjsi casti této bakalarské prace je bezesporu priprava
a zpracovani dat. V této kapitole jsou popsané jednotlivé kroky a pracovni
postupy, které byly pfi zpracovani provedeny.

Data byla zpracovana v aplikaci ArcMap 10.2.1 programu ArcGIS 10.2.1
for Desktop od spole¢nosti ESRI.

4.1 Priprava dat

Jednim z ukolu, které si tato bakalarska prace klade za cil, je vytvoreni
bezesvych map z jednotlivych mapovych lista. Proto je nutné mapové listy
predem zbavit mimoramovych tidaju a poté je umistit do souradnicového
systému tak, aby kresba v nezménénych oblastech odpovidala podkladové
mape.

4.1.1 Zpracovavana data

Do prostfedi ArcGIS programu ArcMAP byl pomoci zalozky Add Data
otevien mapovy list v rastrové podobé. Zaroven byl vytvofen novy shape
file (polygon), ve kterém byla pomoci funkce Edit vytvorena Sablona pro
pozdéjsi ofez konkrétniho rastru tak, aby podle hranice vykreslené mapy
byly odstranény mimoramové udaje. DelSi rovné useky byly rozdéleny
na nékolik kratSich, jelikoz dusledkem srazky mapového papiru ani ram
mapového listu SMOS, ktery byl pavodné obdélnikem, neni dnes tvofen
4 rovaymi pfimkami. V zalozce Windows -> Image Analysys -> po
nastaveni puvodniho rastru jako podkladu a vytvofeného polygonu jako
ofezové vrstvy se pomoci funkce Clip mapa ofizne podle definované
hranice.

DLAND
Ortschaitcn
FRIEDLAXD

L gy

vstupni rastr ofezovy polygon vystupni rastr

Obr. 4.1 Jednotlivé kroky ofezu mapového listu na CO FRIEDLAND I
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Pomoci funkce Export se ofezany rastr ulozi ve formatu .png. Pri exportu
nového rastrového listu se mimo jiné vytvofi soubor s pohledovymi
pyramidami .ovr, které zlepSuji vykon pfi zobrazeni rastrovych dat.

1:12,500 Iy
1:25,000
1:50,000
¥
I,.r:-\

Obr. 4.2 Grafické znazornéni pohledovych pyramid [24]

4.1.2 Podkladova data

V idealnim pfipadé by podkladovymi daty byla vektorova data RUIAN
z Vefejného dalkového pristupu. Katastralni uzemi Frydlant vSak neni
digitalizované, byla tedy jako podkladova data pouzita rastrova podoba
puvodni papirové katastralni mapy pfipojena do prostfedi ArcMap pres
WMS (Web Map Service) pomoci funkce ,,Add Data From ArcGIS Online“.

4.2 Georeferencovani

Georeferencovani mapovych list vede k vytvoreni tzv. bezeSvé mapy
zobrazeného tizemi. Proto je dulezité v pfedchozim kroku ofiznout mapovy
list na hranici mapového ramu.

Jedna se o spravné umisténi ofezanych rastri, tedy ¢asti mapovych listu,
do souradnicového systému, kterym je S-JTSK (systém jednotné
trigonometrickeé sité katastralni) v ArcGIS oznaceny EPSG kodem 5514.
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rastr bez souradnic rastr umistény v S-JTSK

Obr. 4.3 Nazorna zména polohy georeferencovaného mapového listu CO FRIEDLAND I

Pro samotné georeferencovani je zasadni volba identickych bodu. Mezi
nejvhodnéjsi identické body patfi rohy vyznamnych budov, jejichZ poloha
nebyla v prubéhu let zménéna. DalSimi identickymi body byly zvoleny
hranice parcel, jejichz tvar vypovida o nepravdépodobné zméné pozemku
nebo jiz méné vhodné krizovatky hlavnich i vedlejSich cest. Nevhodnymi
identickymi body by byly napf. hranice vodnich toku, které se v delSim

case snadno zmeéni. [13]

Pocet zvolenych identickych bodt také urcuje druh transformace, kterou
je mozné pouzit. Pfi georeferencovani jednotlivych mapovych listd byly
pouzity razné transformace, které jsou podrobné popsany ve tfeti kapitole
vénované teorii pouzitych transformaci a jejich konkrétni vyuziti
v tabulkach u jednotlivych mapovych deél.

4.2.1 Cisarskeé otisky stabilniho katastru

Pred zacatkem georeferencovani byl pres Data Frame Properties nastaven
soufadnicovy systém S-JTSK (v ArcGIS S_JTSK_ Krovak East North
s EPSG kodem 5514). Poté byla pripojena katastralni mapa pomoci WMS
a byl nacten ofezany mapovy list. Dale byla spusténa georeference pres
zalozku Costumize -> Toolbars -> Georeferencing. Po kliknuti na ikonu Add
Control Points uz mohla zacit identifikace konkrétnich identickych bodu.
Nejprve byl vzdy kliknutim uréen prvni z dvojice bodu na rastrové mapé,
druhy pak na mapé podkladové. Identické body byly voleny, pokud to bylo
mozné, rovnomerné rozmisténé po celém mapovém listu, predevSim
na jeho rozich a hranach. Po urceni pfiméfeného poctu identickych bodu
mohla byt zvolena potrebna transformace podle miry deformace
georeferencované mapy, prfipadné mohly byt jeSté doplnény nebo zruseny
nékteré z bodu. Po kliknuti na ikonu Wiew Link Table se zobrazi tabulka,
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ve které jsou jednotlivé identické body, jejich souradnice, druh pouzité
transformace atd. V kolonce Total RMS Error (Total Root Mean Square
Error) je programem ArcGIS vypoctena vysledna stredni kvadraticka chyba
pouzité transformace v metrech.

mapovy list POéet . Total RMS pouzita transformace
id. bodu |Error [m]

FRIEDLAND I 23 2,9 2nd Order Polynomial
FRIEDLAND II 22 1,6 2nd Order Polynomial
FRIEDLAND II_ad 20 2,2 2nd Order Polynomial
FRIEDLAND III 26 2,7 3rd Order Polynomial
FRIEDLAND IV 20 1,5 2nd Order Polynomial
FRIEDLAND V 19 2,0 3rd Order Polynomial
FRIEDLAND VI 14 2,8 2nd Order Polynomial
FRIEDLAND VI_ad 6 1,6 1st Order Polynomial (Affine)
FRIEDLAND VII 15 1,3 2nd Order Polynomial
FRIEDLAND VIII 17 2,1 2nd Order Polynomial
FRIEDLAND VIII_ad 4 1,1 1st Order Polynomial (Affine)
FRIEDLAND IX 15 2,5 2nd Order Polynomial

Tab. 4.1 Identické body - georeferencovani CO k. u. Frydlant (Na tucné
vyznacenych mapovych listech se nachazi zamek, mésto nebo zamecky park.)

mapovy list Poéet . Total RMS pouzita transformace
id. bodu | Error [m]
RINGENHEIN II 23 1,7 2nd Order Polynomial
RINGENHEIN IV 19 1,6 2nd Order Polynomial
RINGENHEIN VI 18 1,7 2nd Order Polynomial
RINGENHEIN VIII 19 1,3 2nd Order Polynomial
RINGENHEIN IX 12 1,9 2nd Order Polynomial

Tab. 4.2 Identické body — georeferencovani CO k. . Vétrov
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4.2.2 Katastralni mapa z pocatku 20. stol.

Georeferencovani katastralni mapy bylo v podstaté totozné s vySe
zminénym postupem. Pocty identickych bodt jednotlivych mapovych listt
vcetné hodnot Total RMS Error jsou uvedeny v tabulce.

mapovy list fdo ésé da ’]IE‘C;;EEL I[err\f]s pouzita transformace
FRYDLANT 1 10 2,5| 1st Order Polynomial (Affine)
FRYDLANT 2 21 2,4 2nd Order Polynomial
FRYDLANT 3 31 2,8 2nd Order Polynomial
FRYDLANT 4 25 1,6 2nd Order Polynomial
FRYDLANT 5 27 2,4 2nd Order Polynomial
FRYDLANT 6 13 1,3 2nd Order Polynomial
FRYDLANT 7 29 1,8 2nd Order Polynomial
FRYDLANT 8 26 1,9 2nd Order Polynomial
FRYDLANT 9 11 1,0 2nd Order Polynomial

Tab. 4.3 Identické body — georeferencovani KM-V k. u. Frydlant (Na tucné
vyznacenych mapovych listech se nachazi zamek, mésto nebo zamecky park.)

4.2.3 Statni mapa odvozena 1:5000

Postup georeferencovani SMOS se od predchozich odliSoval tim, Ze byla
navic pomoci WMS nactena vrstva s Klady mapovych listt SMOS (pomoci
URL: http://geoportal.cuzk.cz/WMS_KLADY/WMService.aspx). Takze
byly mapové listy nejprve georeferencovany pomoci 4 rohovych bodu.
Kresba na Statni mapé odvozené ale neodpovidala podkladové Katastralni
mapé a frydlantsky zamek byl rozdélen hranou mapovych listti, bylo tedy
pouzito vice identickych bodli, aby kresba navazovala a shodovala
se s podkladem.

mapovy list poéet Total RMS pouzita transformace
id. bodti | Error [m]
Frydlant 2-8 27 1,9 2nd Order Polynomial
Frydlant 3-7 29 2,4 2rd Order Polynomial
Frydlant 3-8 20 2,5 2nd Order Polynomial
Frydlant 3-9 29 2,4 2nd Order Polynomial
Frydlant 4-7 29 2,3 2nd Order Polynomial
Frydlant 4-8 29 2,3 2nd Order Polynomial
Frydlant 4-9 24 1,7 2nd Order Polynomial

Tab. 4.4 Identické body — georeferencovani SMOS Frydlant (Na tu¢né vyznacenych
mapovych listech se nachazi zamek, mésto nebo zamecky park.)
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4.2.4 Dalsi mapy a plany

Podkladem pro Prehledovou mapu panstvi s katastralnimi tizemimi obci
a cestami byly pouzity polygony s hranicemi stabilniho katastru.

Prehledova mapa dvora Frydlant byla zachycena ruc¢nim skenerem
a rozdélena tak na sedm jednotlivych pruhu, které bylo nutné umistit tak,
aby spoje nebyly patrné. Proto bylo pouzito Cisafskych otiskt jako
podkladu pro georeferencovani, coz umoznovalo urcCit vét§i mmnozstvi
identickych bodu.

Katastralni mapa dvora Frydlant je na pevném papire, ktery byl zfejme
néjakou dobu ulozen v prehybaném stavu. Tyto sklady branily v porizeni
kvalitnich (pfiblizné kolmych) snimkt vSech c¢asti mapového listu. Bylo
tedy nutné pfi georeferenci téchto snimk( pouzit vétsSi mnozstvi
identickych bodt. Jako podklad pfi georeferencovani bylo pouzito
Cisafskych otiskti, protoze na Katastralni mapé nebylo mozné urcit
dostatecné mnozstvi identickych bodu.

Pouzitym podkladem pro Prehledovou mapu obce Frydlant i stavebni plany
nového zamku byla katastralni mapa z konce roku 2014.

Pro kazdou z map byl vytvoren Raster Dataset, do néhoz byly nahrany c¢asti
map rozdélené skenovanim a fotografovanim.
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4.3 Vektorizace

V tomto kroku byla vytvorena vektorova mapa zvoleného uzemi, které
zobrazuje frydlantsky hrad a zamek se zameckymi zahradami a parky,
historické centrum mésta, hospodarsky dvir a blizké okoli.

Aby vektorova mapa barevné odpovidala ptvodni kresbé, ktera
se nemusela dochovat na vSech listech stejné€, bylo pouzito vzorového
souboru .mxd, vnémz byly pripraveny vrstvy pro jednotlivé mapové
podklady a v nich roztazené druhy ploch a jejich podrobné rozdéleni véetné
symbologie.

Po spusténi editace byla zapocata vektorizace mapy. Napriklad budovy byly
vektorizovany pomoci rovnych ¢ar s pouzitim nastroje pro tvorbu pravych
uhld, pro vykresleni oblych zahont v zameckych zahradach bylo pouzito
hladkych Beziérovych krivek. V pokrocilé fazi bylo vyuzito nastroje
pro obkreslovani jiz existujicich polygont (Trace), coz velmi usnadnilo
tvorbu topologicky ¢isté mapy a urychlilo praci.

Obr. 4.4 Ukazka rastrové /vektorové kresby na mapovém listu CO FRIEDLAND VII v okoli
hradu a zamku
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4.3.1 Topologicka kontrola

Cilem topologické kontroly je odstranéni prekryvajicich se polygont
a pripadnych mezer mezi jednotlivymi polygony.

Postup topologické kontroly je nasledujici: Nejprve byla v katalogu
vytvorena nova trida prvka (Faeture Class) — s polygony (Polygon Features).
Do této tridy byly nakopirované polygony ze vSech ostatnich tfid prvkua
v dané ,slozce“ a nad touto tfidou prvkl byla vytvorena topologie se dvéma
pravidly: Must Not Have Gaps a Must Not Overlap.

Must Mot Have Gaps b Must Mot Overlap b
Rule Description Rule Description
& void can not exist between &n area must not overlap another
areas in the same layer. area from the same layer.
The boundary of any void that Any area where features overlap

m does exist is an error. C<> is an error.

Show Errors Show Errors

Obr. 4.5 Kontrolovana topologicka pravidla vstupujici do topologické kontroly (ArcMap)

4.4 Hranice

Soucasti vzorového .mxd souboru byla také liniova vrstva hranic, do niz
bylo doplnéno nasledujici. Hranice panstvi byla vytvorena podle Prehledové
mapy panstvi. Podle polygonti hranic katastralnich tzemi
Stabilniho katastru byla vykreslena vrstva hranic katastralnich tzemi,
ktera do panstvi patrila. Dale byla zvyraznéna hranice
katastralniho tizemi Frydlant, které se puvodné sestavalo ze dvou uzemi
(Frydlant a Vétrov). —.«—.— Posledni hranice vymezuje oblast Narodni
kulturni pamatky Zamku Frydlant.

4.5 Bodové vrstvy

Dalsim z kroku této prace bylo vytvofit bodové vrstvy.

4.5.1 Obce a objekty

Byla vytvorena bodova vrstva obci spadajicich do Frydlantského panstvi
podle seznamu uvedeného v Historické sbirce Rodinného archivu Clam-
Gallasu, kde byly tyto obce: Albrechtice u Frydlantu, Adnélka, Arnoltice,
Bily Potok, Boleslav, Bulovka, Cernousy, Détfichov, Détfichovec, Dolni
OldfiS, Dolni Pertoltice, Dolni Rasnice, Fedninandov, Filipka, Filipov,
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Filipovka, Frydlant, Habartice, Haj, Hajnisté, Hejnice, Hefmanice, Horni
Pertoltice, Jindfichovice pod Smrkem, Horni Rasnice, Jizerka, Krasny Les,
Kristianov, Kunratice, Lazné Libverda, Loucna, Ludvikov pod Smrkem,
Luzec, MniSek, Nové Meésto pod Smrkem, Nové Pertoltice, Oldfichov
v Hajich, Peklo, Pertoltice, Poustka, Predlanovice, Raspenava, San,
Srbska, Ves, Vétrov, VisSnova, Vysoky. [20]

Vrstva objektl byla vytvofena na zakladé Uplného mistopisného slovniku
kralovstvi ceského. [21] Mezi objekty byly zatfazeny dvory (Arnsdorf,
Berzdorf, Bullendorf, Cernohousy, Engelsdorf, Hegwald, Priedlanz,
Ullersdorf, Weisdorf, Wiese, Wustung), fary (Bullendorf, Dettersbach,
Einsiedel, Friedland, Heinersdorf, Haindorf, Chrastava, Neustadt,
Raspenau, Schonwald, Weiskirchen, Wiese), cihelny (Arnsdorf, Wiese,
Weisdorf), a parni pila ve Weissbachu. Dale do této vrstvy byly umistény
body odkazujici na kostely a zameckou kapli, byvalou radnici, apod.

4.5.2 Fotografie
Byla vytvorena bodova vrstva s fotografiemi pomoci modulu ArcPhoto.

Nejprve byly fotografie lokalizovany a pomoci funkce Show ArcPhoto
Locations, vytvofena atributova tabulka ArcPhoto locations and directions,
do niz byla pridana pole popisuyjici orientaci snimku a cestu k jeho
umisténi. Hodnoty z atributové tabulky byly preneseny do pripravené
vrstvy fotografie, ktera bodtiim prifadila symboly znacici polohu fotografa
a rozsSireni symbolu znazornuje smér jeho pohledu.

Obr 4.6 Bodovy symbol v mapé s konkrétni fotografii (Ortofoto)
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5 Publikace dat

Pfred samotnou publikaci byla opatfena rastrova data pfisluSnymi
vodoznaky dle jejich plivodu a programem ArcMap byly vypocteny
statistiky a vytvoreny rastrové pyramidy pro publikovana data. Dale bylo
nutné zruSit referencni meéritko a vyplnit metadata v Map document
properties.

Jednotlivé vrstvy byly publikovany vzdy v samostatném .mxd souboru.
Nejprve vSak byl proveden rozbor dat pomoci funkce Analyze,
a analyzované chyby musely byt odstranény. Poté byla data publikovana
pres File -> Share As -> Service -> Publish a service. Zde byla nastavena
cesta k fakultnimu serveru gisserver.fsv.cvut.cz do slozky NAKI.

Timto zplsobem byla publikovana Prehledova mapa panstvi
s katastralnimi tizemimi obci a cestami, Prehledova mapa obce Frydlant,
Prehledova mapa dvora Frydlant, Katastralni mapa dvora Frydlant,
Stavebni plany nového zamku a Bodové vrstvy obci, dvort a objektt.

Hranice panstvi, rastrové i vektorové mapy Cisafskych otiskt, katastralni
mapa z pocatku 20. stol. a Statni mapa odvozena byly nahrany na Skolni
server a publikovany s pomoci Ing. Mtllera.

mapové aplikace, k cemuz bylo pouzito nastroju WebApp Builder
na ArcGIS Online. Podkladova data pro webovou mapovou aplikaci jsou
pfipojena pomoci WMS - jedna se o Zakladni mapu CR a Ortofotomapu
Ceské republiky. Pro bodové prvky bylo nastaveno vytvareni
svyskakovacich“ oken, ve kterych se napf. u fotografii zobrazi popis
s miniaturou konkrétni fotografie vcetné odkazu na fotografii v plném
rozliSeni.

Vytvorena webova mapova aplikace je dostupna na adrese:

http:/ /gis.fsv.cvut.cz/zamky/webapp/frydlant
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6 Pozorované zmény ve zpracovavaném obdobi

Nejlépe 1ze zmény v Case pozorovat na dvojicich fotografii, z nichz jedna
je historicka a druha aktualni, pofizena z priblizné, nékdy dokonce presné
stejného mista.

Obr. 6.1 Pohled na hradni véz z vchodu kastelanského kfidla zamku 1900 a 2016 (fotohistorie.cz)

Na prvni pohled je zfejma rozsirujici se zastavba od meéstského centra
smérem na jih pres feku, ale i na sever a zapad. A to mezi obdobimi 1843 —
18891 1889 - 1952.

Na Cisafskych otiscich je zakreslen htbitov v blizkosti kostela Nalezeni
sv. Krize, na hranici meéstského centra. Dnes je na tomto misté park
a détskeé hriste.

Mezi lety 1843 a 1889 byla do Frydlantu zavedena Zeleznic¢ni trat.
V roce 1897 doslo ke strzeni radnice uprostfed nameésti. [25]

Na Statni mapé odvozené se poprvé objevuje kostel Krista Spasitele, ktery
zalozila némecka evangelicka cirkev v roce 1902. [20]

Za zminku takeé jisté stoji vznikajici a zanikajici zamecké parky, z nichz
dnes existuje pouze ten na zapadnim svahu pod hradem.
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Na starych fotografiich je mnoho krasnych vyhleda z riznych svétovych
stran, dnes lze vidét pouze hrad a to stézi. Zamek lze pres zarostlé okoli
zamku zahlédnou jen z nékolika malo mist. Coz je myslim Skoda.

Neues und altes Schloss

GRUSS AUS FRIEDLAND (. BOHMEN.

Obr. 6.2 Vyhled na frydlantsky hrad (dfive i na zamek) z véze Kostela Krista Spasitele v roce 1906
a aktualni snimek z roku 2016 (fotohistorie.cz)
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7 Zaver
V této bakalarské praci byly zpracovany predevsim Cisarské povinné otisky
stabilniho katastru, katastralni mapy z pocatku 20. stol. a Statni mapy

odvozené v meritku 1:5000. Dale byly zminény a zpracovany mapy panstvi
a plany Nového zamku.

Z mapovych listh vokoli Frydlantu byly pomoci nastroje pro
georeferencovani rastrovych dat v aplikaci ArcMap 10.2.1, programu
ArcGIS, vytvoreny bezesvé mapy. Mapoveé listy pfi georeferencovani nebylo
mozné porovnat s aktualni digitalni katastralni mapou, jelikoz katastralni
uzemi Frydlant neni doposud digitalizované. Podkladem pro georeferenci
starych map byla tedy katastralni mapa digitalizovana.

Casti map zachycujici hradozamecky areal, historické centrum mésta,
jejich propojeni, hospodarsky dvir vcetné prfilehlych poli a lesa byly
vektorizovany.

Vystupem této prace je prezentace zpracovanych dat pomoci webové
mapoveé aplikace dostupna na adrese:

http:/ /gis.fsv.cvut.cz/zamky/webapp/frydlant

Tato bakalarska prace si kladla za cil zdokumentovat, zpracovat
a zpristupnit nynéjsi stav i zmény v case, které se staly béhem
19. a 20. stoleti frydlantskému hradu a zamku i jeho okoli. Coz se podafrilo
splnit.

Bylo by jisté mozné lépe probadat napriklad planovou dokumentaci
frydlantského hradu i zamku, mé se ale nepodafilo jiné nez pouzité plany
sehnat, protoze v Décinské pobocce SOA Litoméfice ani jinde nebyly dalsi
materialy nalezeny a kastelanka Hradu a zamku Frydlant na mou prosbu
o jakékoli podklady nereagovala.

Za povedené povazuji historické fotografie s dvojicemi aktualnich snimkut
frydlantského hradu a zamku, které umoznuji nazorné srovnani dnesniho

Veskeré vysledky této prace jsou v elektronické priloze na prilozeném CD.
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