Ceské Vysoké Uéeni Technické V Praze

Fakulta dopravni

Tomas David

Proces certifikace FNPTII v ramci ATO

FNPTII certification process within the
framework of ATO

Bakalarska prace

Rok: 2016



CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE

Fakulta dopravni
dékan
Konviktsk& 20, 110 00 Praha 1

KB A B R R R B i i Ustav letecké dopravy

ZADANI BAKALARSKE PRACE
(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a prijmeni studenta (vCetné tituld):
Tomas David

Kdd studijniho programu a studijni obor studenta:
B 3710 — LED — Letecka doprava

Nazev tématu (Cesky):  Proces certifikace FNPTII v ramci ATO

Nazev tématu (anglicky): FNPTII Certification Process Within the Framework of ATO

Zasady pro vypracovani

PFi zpracovani bakalarské prace se fid'te osnovou uvedenou v nasledujicich bodech:
o Simulator FNPTII

e Proces certifikace

o Analyza naklad(

o Vyuziti v letecké skole



Rozsah grafickych praci: Dle pokyn{ vedouciho bakalafské prace

Rozsah prévodni zpravy: minimalné 35 stran textu (véetné obrazkd, grafll
a tabulek, které jsou soucasti prlvodni zpravy)

Seznam odborné literatury: CS-FSTD(A) Aeroplane Flight Simulation Training
Devices

Natizeni komise (EU) ¢. 1178/2011
Nafizeni komise (EU) &. 748/2012

Letecky zakon a postupy ATC - Akademické
nakladatelstvi CERM, s.r.o0.

Vedouci bakalérské préce: Ing. Ale$ Cervenka
Ing. Petr Mrazek, Ph.D.

Datum zadani bakalarské prace: 25. Fijna 2015
(datum prvniho zadani této préce, které musi byt nejpozdé&ji 10 mésicti pred datem prvniho
predpoklédaného odevzdani této prace vyplyvajiciho ze standardni doby studia)

Datum odevzdani bakalarské prace: 25. srpna 2016
a) datum prvniho predpokladaného odevzdani prace vyplyvajici ze standardni doby studia
a z doporuceného Casového planu studia
b) v pFipadé odkladu odevzdani prace néasledujici datum odevzdani prace vyplyvajici z doporuceného
Casového planu studia

LS.

G i B

doc. Ing. Stanislav Szabo, PhD. MBA prof. Dr. Ing. Miroslav Svitek, dr. h. c.
, vedouci dékan fakulty
Ustavu letecké dopravy

Potvrzuji prevzeti zadani bakalarské prace. e B

Tomas David
jméno a podpis studenta

L . o | T P—— 25. fijna 2015



Podékovani

Na tomto mist& bych rad podékoval véem, ktefi mi poskytli podklady pro vypracovani této
prace. Zvlasté pak dékuji Ing. Alesi Cervenkovi a Ing. Petru Mrézkovi, Ph.D. za od odbnorné
vedeni a konzultovani bakalaiské prace, dale bych chtél podékovat panu Ing. Janu Kramkovi
za umoznéni pfistupu k mnoha dulezitym informacim a materialim. V neposledni fadé je
mou milou povinnosti podé&kovat svym rodi¢im a blizkym za moraini a materiaini podporu,
které se mi dostavalo po celou dobu studia.

Prohlaseni

Prohla&uji, Ze jsem pfedloZenou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uved| veskeré
pouzité informaéni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o dodrZovani etickych principtl
pfi pripravé vysokoskolskych zavéreénych praci.

Nemam zavazny dlvod proti uzivani tohoto $kolniho dila ve smyslu § 60 Zakona €. 121/2000
Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych
zakonu (autorsky zakon).

i

V Praze dne 19. Srpna 2016 /@mal )

Tomas David



Ceské Vysoké Uéeni Technické V Praze

Fakulta dopravni

Proces certifikace FNPTII v ramci ATO
Bakalarska prace
Srpen 2016

Tomas David

Abstrakt:

Pfedmétem bakalarské prace ,Proces certifikace FNPT Il vramci ATO® je vytvorit
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1. Uvod

V soucasné dobé roste ze strany vycvikovych organizaci i leteckych spole¢nosti zajem o
letové simulaéni zafizeni pro letouny (FSTD). Zkratka FSTD zahrnuje relativné Siroké
spektrum ruznych typa simulator( a trenazerd, jejichz soulasti je pravé i zafizeni FNPT ILI.
Jedna se o druh trenazeru letovych a navigacnich postupl, ktery nachazi své uplatiiéni v
Sirokém rozsahu leteckych vycvikd. PfedevS§im pak pfi vycvikovych letech za letu podle
pFistroji. Zafizeni FNPT Il pfedstavuje ve vétSiné pfipadd dvoumotorovy pistovy letoun.
Zarizeni FNPT Il MCC, jenz z FNPTII vychazi, nachazi své uplatnéni zejména pfi nacviku
soucinnosti  vice€lennych posadek a je zde vyZadovana replika dvoumotorového

turbovrtulového, nebo proudového letounu.

Rozhodnuti vycvikové organizace, v tomto pfipadé schvalené organizace pro vycvik (ATO)
zacit provozovat zafizeni FNPT Il vede ke spliéni celé fady nafizeni definovanych
Evropskou agenturou pro bezpecnost civilniho letectvi. Cely proces Ize nazvat certifikaci a
déli se na nékolik ¢asti, jimiz se tato prace zabyva. Dale se prace zaméfuje na finanéni
stranku celého procesu certifikace, ktera zde hraje dllezitou roli, zejména kvuli individualnim
cenam téchto zafizeni, které se od sebe velmi liSi z dlivodu zvolené konfigurace, coz v
koneéném disledku vyustuje ve velice Siroké cenové rozmezi. Da se fici, ze kazdé zafizeni
FNPT Il je narozdil od letovych simulatord (FFS) originalem. Krom velice individualnich
cenovych narokll Ize toto tvrzeni oddvodnit tim, Ze zafizeni FNPT Il nemusi vzdy
pfedstavovat dany typ letounu, ale pouze tfidu letount. Vyuziti FNPT Il pfi leteckém vycviku
umoznuje posunout hranice moznosti vycvikovych letd na vy$Si uroven. Lze zde nasimulovat
podminky, kterych neni mozné v realném provozu za ucelem vycviku dosahnout. Posadky
jsou tedy lépe pfipraveny zvladat pfedevSim nestandartni situace, které samozfejmé
vyZaduji rychlou a spravnou reakci. Mimo jiné snizuje zafizeni FNPT Il stejné jako ostatni
druhy letovych simulatord a trenazerl celkové naklady na letecky vycvik pfi zvySeni jeho

kvality.
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2. Simulator FNPTII

2.1 Historie simulatort

17. prosince roku 1903 uskutenil Orville Wright z plochy Kitty Hawk North Carolina na svém
motorem pohanéném dvouplosSniku Wright Flyer historicky prvni fiditelny let, ktery trval
zhruba 12 sekund. | pfesto, Ze vzdalenost a doba letu nebyly nijak vyznamné, bylo jasné, Ze

létani se jiz brzy stane novou a velmi vyznamnou érou globalniho cestovani.

O 25 let pozdéji za€al rovnéz ve Spojenych statech americkych Edwin Albert Link, zvany Ed
Link navstévovat prvni lekce létani, které byly velmi drahé a Link se domnival, Ze pfistup
jeho instruktora k vycvikovym lekcim mu znemozrioval pfizpusobit se létani, tak jak si pral.
Proto o necely rok pozdé&ji sestavil Link prvni zakladni uzavieny letovy simulator a zacal na
ném ucit svého bratra elementarni prvky pilotaze. Simulator pfedstavoval trup letounu véetné
uzaviené kabiny a diky pneumatickému systému byl schopen i pohybu. Nasledné se
pokouSel kontaktovat nespocet spoleCnosti za u¢elem prodeje, ovSem Zadna neméla zajem
a tak se rozhodl cestovat po Spojenych statech a nabizet na simulatoru lety pro vefejnost,

kdy si za jeden let uctoval 25 centd.

O nékolik let pozdéji, kdy se pomalu zacala ve Spojenych statech rozrustat letecka preprava,
zaznamenala americka armada znacny narlst leteckych nehod v dasledku nepfiznivého
pocCasi a pomalu zacala projevovat o LinkQv trenazer zajem, coz v roce 1929 vedlo Linka k
zalozeni Link Aeronautical Corporation pro vyrobu téchto trenazeri a v roce 1934 vyustilo v
koupi Sesti kust americkou armadou. Béhem druhé svétové valky vyuZzilo Linkovy trenazery,
kterym se prezdivalo “Modré krabice” vice nez pul milionu armadnich letcd. V roce 1953
zalozil Link spolu se svoji Zenou The Link Foundation, ktera pokraCovala v podpoie

aeronautiky, vyvoji simulatord, energie a lodniho inZzenyrstvi.
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Obrazek ¢.1 ,,Blue Box* simulator

2.2 Simulatory FSTD(A) a jejich rozdéleni:

Dfive se uZival souhrnné pro vSechny typy zafizeni nazev STD (Synthetic Training Device),
Cesky Syntetické vycvikové zafizeni, které zahrnovalo Letovy simulator FS (Flight simulator),
Letové vycvikové zafizeni FTD (Flight training device), TrenaZer letovych a navigacnich
postupt FNPT (Flight&Navigation Procedures Trainer) a jiné vycvikové zafizeni OTD (Other
Training Device).

Dnes se vyuziva souhrnny nazev FSTD(A)- Flight Simulation Training Devices for airplane,
Cesky- Letové simulacni zafizeni pro letouny. Jednd se o celkem 4 druhy vycvikovych

zarizeni pro letové posadky, které se déli na:

2.2.1 FFS (Full flight simulator)

Jedna se o plnohodnotnou repliku kokpitu daného typu letounu, ktera tedy odpovida danému
typu jak velikostné, tak veSkerymi pfistrojovymi, ovladacimi a fidicimi systémy, které jsou
13



nezbytné pro demonstraci chovani se skute¢ného letounu na zemi i béhem letu. Jedna se

vzdy o pohyblivy simulator.

2.3.1 FTD (Flight training device)
Jedna se o vycvikové zafizeni, které se sklada z pfistroji, paneltd, ovladacich a Fidicich

systému, které se nachazeji bud’ v oteviené, nepohyblivé, nebo zaviené nepohyblivé replice
pilotni kabiny daného typu letounu, ktera odpovida velikostnim provedenim skute¢né
velikosti kabiny daného letounu. U zafizeni neni vyZadovan vizualni system, ktery simuluje

posadce okolni prostiedi.

2.3.2 FNPT ( Flight and navigation procedures trainer)

Trenazer letovych a navigacnich postupd, ktery se déli na tfi typy.

FNPT | — Pozemni vycvikové zafizeni, které predstavuje danou tfidu letound. Pilotni kabina
neodpovida pfesné danému typu letounu, ale predstavuje pouze tfidu letounud, napfiklad
tfidu lehkych jednomotorovych, pistovych letounu typu Cessna C-172, Piper PA-28 Seneca,
Diamond DA-20/40 apod.

FNPT Il- Pozemni vycvikové zafizeni, které mlze pfedstavovat jak dany typ letounu, tak i
tfidu letountd. Témér vzdy se jedna o dvoumotorové letouny, vizualni systém je zde

pozadovan.

2.3.3 BITD (Basic instrument training device)

Zakladni vycvikové zafizeni pro lety podle pfistroju je nepohyblivy vycvikovy simulator, ktery
se hojné vyuziva pfedevSim v leteckych Skolach pfi vycviku na menSi typy letounu.
Pristrojovy panel obsahuje v8echny nezbytné letové pristroje pro dany typ letounu, které
byvaji vétSinou zobrazeny digitalné. V fizeni se mohou vyuzit pruziny pro demonstraci sil v
fizeni, které napomahaji ke zvySeni pocitu realného fizeni a jsou nezbytna hlavné pfi letech

podle pfistroja.
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2.3.4 Simulatory FSTD(H):

Flight Simulation Training Devices for helicopters, Cesky- Letové simulaéni zafizeni pro
vrtulniky. Jedna se o celkem 3 druhy vycvikovych simulatort pro letové posadky vrtulniku,
které se déli na:

FFS (Full flight simulator)

Viz FFS(A)

FTD (Flight naviagation procedure trainer)

Viz FTD(A)

FNPT ( Flight and navigation procedures trainer)

Viz FNPT(A)

15



3. Proces certifikace:

3.1 Obecné:

Proces certifikace vychazi z pozadavkl, které jsou uvedeny v Nafizeni Komise (EU) ¢&.
1178/2011 a jejich jednotlivych Castech ARA (Authority requirements for Aircrew), ORA
(Organisation requirements for aircrew) a CS-FSTD(A) (Certification specifications for
aeroplane flight simulation training devices), prostfedkem, jak dané poZadavky v ramci
certifikace splnit jsou pak dané AMC a GM (Acceptable Means of Compliance a Guidance
Material) vydané Evropskou agenturou pro bezpecnost letectvi k jednotlivym ¢astem, které
se k certifikaci vztahuji, tedy ARA, ORA a CS-FSTD.

Zadatel o osvédéeni daného FSTD ovSem nemusi postupovat dle vySe uvedenych
dokumentd AMC a GM, v ramci zadosti o certifikaci si mize vytvofit vlastni postup procesu
pocateCniho hodnoceni, ktery musi zaslat pfislusnému dfadu a ten jej nasledné preda
prislusnému oddéleni Evropské agentury pro bezpecénost civilniho letectvi (EASA), kde bude
rozhodnuto, zda je poZadovany postup vhodny, &i nikoliv. Takovy to proces se nazyva
AtMC (Alternate Means of Compliance), Cesky Alternativni zpusoby prikazu. Nutno
podotknout, Ze tento postup se pro jeho naroCnost ze strany Zadatele téméfr nevyuziva. (V
CR jsou veskera zafizeni FSTD schvéalena dle AMC a GM.)

PoZadavky na provozovatele daného FSTD FeSi dokument vydany Evropskou agenturou pro

bezpecnost letectvi- Prijatelné zplsoby prukazu (AMC) a poradni material (GM) k ¢asti ORA.

Pozadavky na pfislusny ufad v oblasti certifikace, respektive dané kroky, které musi
pFislusny ufad béhem certifikace dodrzet jsou uvedeny v dokumentu Pfijatelné zpusoby

prikazu (AMC) a poradni material k ¢asti ARA.

Pozadavky na samotné zafizeni FSTD pfi procesu certifikace jsou popsany v dokumentu
rovnéz vydaném Evropskou agenturou pro bezpecnost letectvi- Certification specification for
Aeroplane Flight Simulation Training Devices. (CS-FSTD(A)).

3.2 Cast ORA:

Vychazi z nafizeni Komise (EU) €. 1178/2011 ze 3. Listopadu 2011 a specifikuje poZzadavky

na organizaci, v tomto pfipadé leteckou Skolu ATO pfi Zadosti certifikace daného typu
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simulatoru. Pro snadnégjSi orientaci v ¢asti ORA zhotovil Odbor standardizace a regulace
UCL jako z rozhodnuti vykonného Feditele Evropské agentury pro bezpeénost letectvi(EASA)

konsolidované znéni AMC a GM, neboli Pfijatelné zpusoby priikazu a poradni material.

Konsolidované znéni AMC a GM k ¢asti ORA se déli na jednotlivé hlavy, které dale obsahuji
jednotlivé oddily:

GEN-+oddil 1,1l

ATO+oddil 1111

FSTD+oddil 1,II

AeMC+ oddil 1,1l

3.2.1 Hlava FSTD:

Hlava FSTD obsahuje pozdavky na organizace provozujici zafizeni pro vycvik pomoci letové
simulace (FSTD) a osvédc&eni téchto zafizeni, déli se na Oddil I, ktery se zabyva pfimo vySe
uvedenymi pozadavky na organizace provozujici FSTD a Oddil I, ktery pojednava o

pozadavcich na osvédcovani zafizeni pro vycvik pomoci letové simulace (FSTD).

3.2.1.1 Oddil I

Obsahuje pozadavky na organizace provozujici FSTD:

3.2.1.2 AMC1 ORA.FSTD.100:

Tato Cast se zabyva programem sledovani shody, jinymi slovy poskytuje oraganizaci
provozujici FSTD informace, které jsou nezbytné pro vytvofeni programu sledovani shody,
aby nasledné vyhovél platnym pozadavkim. PFi kontrole je kladen duraz na vlastni provoz
FSTD, udrzbu, technické normy a bezpecnosti prvky FSTD. ZjiStovani specifikované
vykonnosti a funkci FSTD probiha v souladu s postupy, které organizace provozujici FSTD

navrhla.

3.2.1.3 AMC2 ORA.FSTD.100:

Obsahuje odkaz na dokument ARINC 433-1, kde jsou uvedené pfijatelné prostfedky pro

méfeni vykonnosti FSTD.
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3.2.1.4 GM1 ORA.FSTD.100:

Slouzi jako doplikovy material pro organizace provozujici FSTD, ale i pro pfislusné ufady pfi
vyvoji konceptu shody, ktery plné vyhovi platnym pozadavkim i nejvyS$Sim standarddm

kvality vycviku. Obsahuje vSeobecné informace tykajici se sledovani shody u zafizeni FSTD.

3.2.1.5 GM2 ORA.FSTD.100:

Zabyva se posuzovanim pfi sledovani shody u organizaci provozujici FSTD. Dulezitou
soucasti této Cinnosti je formulafr, ktery slouzi jako zdroj ves$kerych informaci pfi posuzovani.
Déli se opét na nékolik ¢asti, pficemz prvni ¢ast fesi zaleZitosti tykajici se odpovédného
vedouciho, jeho pravomoci a zodpovédnosti, ¢ast druha se zabyva vedoucim sledovani
shody, pojednava se zde rovnéz o pravomoci, odpovédnosti, ale i nezavisloti této osoby na
vy$e uvedenym odpovédnym vedoucim. Cast tfeti je pak pfimo zaméfena na sledovani
shody jako takové a hlavnimi pilifi jsou zde poZadovana minima, postupy a doplfikové
informace. Ctvrta &ast fesi prirucku pro sledovani shody, neboli CMS (Compliance
monitoring system). Cast pata - posledni referuje o tzv. méfitkach shody, tedy Udaje o
dostupnosti FSTD (Flight simulation training device), poCet zavad, pFetrvavajici zavady,
rychlost feSeni zavad, Cetnost preruseni vycvikovych lekci a nasledné jejich ohodnoceni. Na
zavér dochazi k srovnani méfitek shody s poZzadovanym cilem shody a na zakladé této
bilance je vydano opatfeni, pfipadné sepsany dodatec¢né poznamky k posuzovani, pokud to

situace vyzaduje.

3.2.1.6 GM3 ORA.FSTD.100:

Obsahuje poradni informace za uc€elem pfipravy na hodnoceni pfisluSnym ufadem pro
organizace provozujici FSTD. V podstaté specifikuje to, co dany ufad pozaduje po organizaci
béhem pfedbézné informativni schiizky ohledné certifikace. Informace z tohoto dokumentu
jsou zaméfeny jak na pocateCni hodnoceni, tak opakované hodnoceni daného zafizeni
FSTD. Dale tento dokument pojednava o standardizaci pracovnich metod v Clenskych

statech a vyvinuti efektivnich namatkovych kontrol sledovani shody.

3.2.1.7 AMC1 ORA.FSTD.110:
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Tento dokument poskytuje vSeobecné informace ohledné modifikace zafizeni FSTD,
zahrnujici napfiklad komunikaci s pfisluSnym Gfadem, procesy pro prezkoumani veskerych
modifikaci letadel z pohledu jakéhokoliv vlivu na vycvik, zkouSeni, kontroly apod. Mezi
vyznamné modifikace lze zaradit zavedeni nového vybaveni jakym jsou nové baliCky
aerodynamickych dat, pocita¢ systému- modifikace hardwaru, nebo softwaru, dale pak

zavedeni prvk, které umoziuji a rozsifuji troven vycviku (EGPWS,ACAS apod.).

3.2.1.8 AMC1 ORA.FSTD.115:

Jsou zde obsaZeny minimalni poZzadavky pro bezpeény provoz a instalaci zafizeni FSTD.
Dokument se pak pfedevSim zaméfuje na bezpecnostni prvky zafizeni FSTD, které zajisti

ochranu vSech osob v blizkosti zarfizeni FSTD.

3.2.1.9 GM1 ORA.FSTD.115:

Dokument, ktery obsahuje vSeobecné informace tykajici se instalace zafizeni,

bezpecnostnich pouéeni o FSTD, které jsou poskytnuty uzivatelim a instruktordm apod.

3.2.2.1 Oddil II:

Jsou zde uvedeny veSkeré pozadavky na osvédCovani zafizeni pro vycvik pomoci letové
simulace (FSTD).

Obsahuje Casti:
3.2.2.2 AMC1 ORA.FSTD.200:

Resi zadost o osvéd&eni zpusobilosti FSTD, Zadost se podava ve formé dopisu, ktery je
zaslan na pfisludny ufad. Zadost se déli na nékolik &asti, které jsou odesilany jednotlivé
v urgitych éasovych odstupech. Cast prvni, neboli Cast A musi byt pfedloZena na pfislusném
ufadé nejméné 3 mésice pfed pozadovanym datem osvédCeni daného FSTD a musi
obsahovat pfedbézné zakladni informace o zafizeni FSTD. Tzn. o jaky typ FSTD se jedna,

jaky ma predstavovat typ/tfidu letadla a poZadovanou uroveri zpUsobilosti. V dokumentu je
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rovnéz uveden vzor pozadovaného dopisu, kde se rovnéz Zadatel o certifikaci zavazuje, Ze
objektivni zkoudky QTG (Qualification test guide) budou pfedloZzeny do data, které si Zadatel
sam ur€i, avSak nejpozdéji 30 dni pfed pozadovanym datem hodnoceni, pokud pfislusny
Ufad na zakladé oboustranné dohody neuré&i jinak. Cast B potom obsahuje vy$e uvedené
vysledky QTG (Qualification test guide), Zadatel v8ak nemusi provést vSechny zkousky
s tim, ze uvede zkousky, které nebyly vykonany do této ¢asti zadosti a nasledné se zavaze
k jejim predloZenim, nejpozdé&ji véak 3 tydny pred datem hodnoceni. Cast C obsahuje
seznam ¢lend hodnoticiho tymu a jeho prohlaseni o osvédéeni daného typu FSTD v ramci

pozadavkl pro dany typ FSTD.

3.2.2.3 GM1 ORA.FSTD.200:

Obsahuje informace o tzv. ,FOOTPRINT® zkousSkach a jejich vyuZiti pfi osvédCovani
zpusobilosti. Tento druh zkousky se vyuziva prevazné u starSich typu simulator(, kde chybi
data z letovych zkousek daného letounu. ZkouSka vychazi ze subjektivniho posouzeni

povérfeného pilota, ktery je jmenovan prisluSnym uradem.

3.2.2.4 AMC1 ORA.FSTD.225(b)(4):

Nachazi se zde informace o zménach jiz zpusobilého zafizeni FSTD, které zahrnuji

aktualizaci, ¢i modernizaci daného FSTD.

3.2.2.5 AMC1 ORA.FSTD.240:

Obsahuje informace o zaznamech daného FSTD a jejich vedeni. Existuji dva druhy zaznamu
o FSTD, ty, které musi byt vedeny po celou dobu Zivotnosti FSTD obsahuji: zakladni QTG
pro 1. Hodnoceni, osvéddéeni zpusobilosti z 1. Hodnoceni a zpravu z 1. Hodnoceni.
Zaznamy, které musi byt vedeny minimalné po dobu 5 let od 1. Osvédceni musi obsahovat:
opakovana QTG, zpravy z QTG, zpravy o internich funkcich a subjektivhim zkouS$eni,
technicky denik, zpravy CMS, plan auditll, program hodnoceni, zpravy z hodnoceni vedenim

a nahrazené postupy a formulare.
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3.3 Cast ARA:

Vychazi z nafizeni Komise (EU) &. 1178/2011 ze 3. Listopadu 2011 a specifikuje poZzadavky
na pfislusny UFad, v tomto pFipadé Ufad civilniho letectvi pfi Zadosti certifikace daného typu
simulatoru. Pro snadnéjSi orientaci v ¢asti ARA zhotovil Odbor standardizace a regulace
UCL jako z rozhodnuti vykonného feditele Evropské agentury pro bezpeénost letectvi
(EASA) konsolidované znéni AMC a GM, neboli Prijatelné zplsoby prikazu a poradni

material.

Konsolidované znéni AMC a GM k ¢asti ARA se déli na jednotlivé hlavy, které dale obsahuji
jednotlivé oddily:

GEN-+oddil 111,11

FCL+oddil 1Ll

CC+oddil Il

ATO+oddil |

FSTD

MED+ oddil 1111l

3.3.1 Hlava FSTD:

Hlava FSTD obsahuje pozdavky na pfislusny ufad pfi zZadosti o certifikaci ze strany
organizace, ktera hodla provozovat zafizeni pro vycvik pomoci letové simulace (FSTD), déli
se na jednotlivé AMC a GM, které uvadéji postupy pfi pocate€nim hodnoceni, vydavani
osvédceni, zachovani platnosti zpUsobilosti, zmény, nalezy a nasledné opatfeni u zafizeni
FSTD.
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3.3.2 AMC1 ARA.FSTD.FSTD.100(a):

Dokument se zabyva procesem posouzeni vedoucim k vydani osvédéeni FSTD. Cely proces
je proveden ve dvou samostatnych krocich. V prvnim kroce musi pfislusny ufad ovéfit, zda
dané FSTD splfiuje platné poZzadavky a jasné stanovit odpovédnost za vydani osvédcCeni
daného FSTD, tzn. Pfislusny ufad povéfi konkrétni osobu- vedouciho z pfislusného oddéleni
na pfislusném ufadé. (v CR je v této zalezitosti povazovan za prislusny ufad Ufad civilniho
letectvi). Druhy krok uz feSi samotné udéleni osvédcCeni/certifikace daného FSTD. Jsou zde

uvedeny veskereé platné poZzadavky, které musi pfislusny ufad splnit.

3.3.3 AMC2 ARA.FSTD.100(a)(1):

VSeobecné informace k postupu pfi prvnim hodnoceni, zejména se pak zaméfuje na
informace o provedeni objektivnich a subjektivnich zkousek daného FSTD pfi prvnim i

opakovaném hodnoceni.

3.3.4 AMC3 ARA.FSTD.100.(a)(1):

Je zde popsano prvni hodnoceni a jeho postup. Provadi se objektivni a subjektivni zkouSeni,
pficemz objektivni se zamérfuje pfedevsim na QTG, subjektivni pak na vhodnost zafizeni pro

danou vycvikovou ¢innost.

3.3.5 AMC4 ARA.FSTD.100(a)(1):

V tomto dokumentu je popsano, jaké ma byt slozeni hodnoticiho tymu. Hodnotici tym je
ustanoven pfislusnym ufadem a musi se skladat: 1) Z technického inspektora FSTD
pfislusného ufadu, nebo akreditovaného inspektora jiného pfisluSného ufadu, ktery je
dostate¢né kvalifikovan, nebo vyjime€né osoby s rovnocenou kvalifikaci povéfenou

pFisluSnym uradem.

2) a) Bud z letového inspektora pfislusného ufadu, nebo akreditovaného inspektora
pFisluSného ufadu, ktery je kvalifikovan v postupech pfi vycviku letovych posadek a zaroven

je drzitelem typové kvalifikace pro dany letoun/ vrtulnik, FNPT (TrenaZer pro letové a
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navigacni postupy), nebo tfidni kvalifikace odpovidajici tfidé letound/vrtulnikG pro ktery je

zarizeni FSTD navrzeno.

b) Letového inspektora pfislusného ufadu, ktery ma dostateénou kvalifikaci v postupech pfi
vycviku letovych posadek ve spolupraci s typovym instruktorem, ktery je drZitelem platné
kvalifikace pro dany letoun/vrtulnik, FNPT (TrenaZer pro letové a navigacni postupy), nebo

tfidni kvalifikace odpovidajici tfidé letound/vrtulnik( pro ktery je zafizeni FSTD navrzeno.

c) Osoby, ktera byla povéfena pfislusnym ufadem a je dostatecné kvalifikovana v postupech
pfi vycviku letovych posadek a zaroven je drzitelem platné typové kvalifikace pro dany typ
letounu/ vrtulnik, FNPT (Trenazer pro letové a navigaéni postupy), nebo tfidni kvalifikace
odpovidajici tfidé letounud/vrtulnikd pro ktery je zafizeni FSTD navrzeno, dale by tato osoba
méla mit dostaténé zkuSenosti pro spolupraci s hodnoticim tymem a provést alespori ¢ast

subjektivnich zkousek.

3) Instruktor s typovou, nebo tfidni kvalifikaci, ktery je zaméstancem provozovatele- ATO,

nebo uzivatele. Neplati pro BITD.

V dokumentu jsou také uvedeny informace tykajici se zmén slozeni personalu pro jednotliva

zarizeni FSTD a podminky jejich pouziti.

3.3.6 AMC5 ARA.FSTD.100(a)(1):

Obsahuje Sablonu hodnotici zpravy pro prvni a opakované hodnoceni. Zprava obsahuje
nasledujici polozky: Vlastnosti zafizeni pro vycvik pomoci letové simulace (FSTD),
podrobnosti hodnoceni, doplfikové informace, ohledy tykajici se vycviku, zkouSeni a

pFezkuSovani, klasifikace polozek, vysledky, hodnotici tym.

3.3.7 GM1 ARA.FSTD.100(a)(1):

Dodatek k ARA.FSTD.100(a)(1), ktery odkazuje na pfirucku RAeS Aeroplane Flight

Simulator Evaluation Handbook pro snadnéjsi orientaci v pribé&hu ovéfovacich zkousek.
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3.3.8 AMC1 ARA.FSTD.100(a)(3):

Je zde uveden doporuceny prubéh subjektivnich a funk&nich zkou$ek, které musi byt
pFisluSnym Ufadem provedeny béhem prvniho i pribézného hodnoceni. Pfi subjektivnich
zkouSkach se ovéfuje, zdali je dané zafizeni FSTD vhodné k vycvikovym, pfezkuSovacim a
zkuSebnim uUloham. Funkéni zkousky se pak zaméfuji na pfijatelnost simulovanych

letadlovych systém( a jejich integrace.

3.3.9 GM1 ARA.FSTD.100(a)(3):

Dodatek k ARA.FSTD.100(a)(3), ktery obsahuje odkaz na pfiru¢ku RAes Airplane Flight
Simulator Evaluation Handbook, kde jsou uzite€né informace o funkénich a subjektivnich

testech.

3.3.10 AMC1 ARA.FSTD.115:

Dokument se zabyva prozatimni zpusobilosti FSTD.

3.3.11 AMC1 ARA.FSTD.120:

Obsahuje vSeobecné informace o zachovani platnosti zpusobilosti daného FSTD. Pro
zachovani platnosti daného FSTD se periodicky provadi objektivni i subjektivni testy. U
objektivnich testd vyzaduje pfisluSny ufad predlozeni vysledkd QTG (Qualification test
guide). Pfislusny ufad provadi provadi 1/10 z objektivnich testl, kdy jsou jednotlivé testy
voleny nahodné, subjektivni test ma pak stejny prabéh jako je popsano ve vyse uvedeném
dokumentu AMC1 ARA.FSTD.100(a)(3). Provozovatel dale provadi v kazdém Cvrtleti V2 z

celkovych objektivnich testa.

3.3.12 AMC2 ARA.FSTD.120:

Definuje sloZeni hodnoticiho tymu pfi opakovanych hodnocenich, kdy by mélo byt slozeni
stejné jako pfi prvnim hodnoceni daného FSTD, dale pak opét definuje podminky pro uziti

vyjimek ve slozeni tymu.
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3.3.13 AMC1 ARA.FSTD.130:

Jsou zde uvedeny vSeobecné informace tykajici se zmén daného FSTD, napfiklad zména
urovné zpUsobilosti daného FSTD, nasledné zpracovani zadosti o zménu zpUsobilosti

prislusnym Ufadem a jiné postupy tykajici se zmén u FSTD ze strany pfislusného ufadu.

3.3.14 GM1 ARA.FSTF.130:

Obsahuje podminky pro osvédcovani zplsobilosti nové technologie nebo systému u zafizeni
FSTD.

3.3.15 AMC1 ARA.FSTD.135:

VSeobecné pojednava o nalezech a napravnych opatfenich pfi osvédCovani zplsobilosti
daného FSTD. Provozovatel daného FSTD musi u zafizeni udrZzovat odpovidajici uroven, to
pravidelné kontroluje pfisluSny ufad, pokud ovS§em neni pfisluSny ufad s vysledky testd
spokojen, pisemné informuje provozovatele daného FSTD, ktery by mél odstranit nedostatky
zjisténé pfislusnym urfadem. Jestlize tak neucini, je mu od pfislusného urfadu zaslana
kone€na pisemna vystraha, kde je pfesné stanoveno datum, do kterého musi provozovatel
nedostatky odstranit. Pokud ani po této vyzvé provozovatel nepodnikne patfiCna opatieni,

pFislusny ufad maze ihned omezit nebo pozastavit platnost osvédéeni daného FSTD.

3.3.16 AMC2 ARA.FSTD.135:

Jsou zde uvedeny informace o pozastaveni, ¢i omezeni platnosti osvédéeni daného FSTD a

postupy ze strany pfislusného uradu.

3.3.17 AMC3 ARA.FSTD.135:

Obsahuje informace o zruSeni platnosti osvéd¢eni daného FSTD, rovnéz v€etné postupu ze

strany prislusného ufadu.
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3.3.18 Shrnuti postupu prislusného tGfadu (UCL) pfi poéateénim hodnoceni:

Proces po&ateéniho hodnoceni vyZaduje v koneéné fazi navétévu prislusného uradu- v CR je

touto &innosti povéfen Urad civilniho letectvi.

Navstéva pfislusného ufadu trva 2-3dny, pficemz 1. den se pfisludny ufad zaméfi na
provedeni 1/3 objektivnich testl, kdy jsou jednotlivé testy vybirany nahodné. Béhem 2. dne
pak provadi povéfena osoba funkéni a subjektivni testy. VeSkeré provedené testy jsou spolu
s pfipadnymi nalezy zaznamenany do MQTG (Master qualification test guide). Posledni den
se prislusny ufad zaméfuje na audit pfislusné letecké vycvikové organizace (ATO) a
nasledné samotného zafizeni FNPT, coz obnasi pfedevSim kontrolu bezpecénostnich prvku
zafizeni apod. Po ukonceni navstévy vyda pfislusny ufad tzv. Evaluation report, Cesky-
Hodnotici zpravu, ktera obsahuje pfipadné nalezy, pfipominky apod. Poté pfislusny ufad
rozhodne zda vyda danému FSTD osvédCeni. PfisluSny ufad muze dospét k zavéru, ze
danému FSTD vyda osvédceni i pfes zjiSténé nedostatky (pozn. Nesmi se jednat o vazné
nedostatky, referenénim dokumentem je v tomto pfipadé CS-FSTD(A), potom je pfislusna
vycvikova organizace povinna zaslat na pfislusny ufad tzv. Plan napravnych opatfeni, ktery

zajisti odstranéni zjisténych nedostatku.

3.3.19 Shrnuti postupu pfislusného Gradu (UCL) pfi opakovaném hodnoceni:

Opakované hodnoceni probiha vzdy po uplynuti 12 mésicu od posledniho hodnoceni. Mezi
tim je provozovatel daného FSTD povinen provést kazdé Cvrtleti V4 z objektivnicht testu, tzn.
,2e kazdy rok provede v souctu vSechny objektivni testy. Pfi kontrole pfisluSnym ufadem je
provedena pouze 1/10 objektivnich testd a kompletné potom funkéni a subjektivni testy.
Navstéva prislusného uradu trva v tomto pfipadé 1 den a objektivni i subjektivni testy trvaji v
priméru zhruba 6h. Nasledné je opét vydan tzv. Evaluation report- Hodnotici zprava s

pfipadnymi nalezy. Postup je zde identicky jako pfi po¢ate€nim hodnoceni daného FSTD.
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3.4 Cast CS-FSTD(A):

Dokument vydany Evropskou agenturou pro bezpeénost civilniho letectvi, ktery stanovuje
technické pozadavky na jednotliva zafizeni FSTD. Déli se na dvé hlavni &asti: Cast 1 a Cast
2, kdy Cast 1 se zabyva certifikadnimi specifiky pro jednotliva FSTD a Cast 2 fesi tzv. AMC
(Acceptable means of compliance) jednotlivych FSTD. Kazda ¢ast dale obsahuje hlavy a
dodatky, stejné jako je tomu ve vySe uvedenych dokumentech ORA a ARA. Nutno
podotknout, ze tento dokument nikdy nebyl pfelozen do jazyka Eeského, zafizeni FSTD byla
pred vydanim dokumentu CS-FSTD (4.7.2012) standartné hodnocena dle JAR-STD, tedy
dokumentu, ze kterého tento dokument z velké &asti vychazi a ktery byl pfelozen z ¢eského

jazyka.

Dokument CS-FSTD je velmi obsahly a obsahuje opravdu vy&erpavajici informace k
technickym pozadavkim jedntlivych FSTD zafizeni , v€etné presnych postupl jednotlivych

zkousek a tolarenci pfi téchto zkouskach.

VSeobecny souhrn pozadavki na zafizeni FNPT se nachazi v ¢asti AMC3.FSTD(A).300-
PoZadavky na design a kvalifikaci FNPT, minimalni technické pozZadavky jsou potom
specifikovny v Dodatku 8 k ¢asti AMC1.FSTD.(A)

3.4.1 Pozadavky na design a kvalifikaci FNPT(A):

Obecné jsou zafizeni FNPT vyuzivany hojné v leteckych Skolach pro vycvik 1étani podle
pFistroji. VétSinou predstavuji dany typ letounu, ktery letecka Skola nasledné pfi vycviku
vyuziva. Vykonnost by méla byt pfiblizné stejna jako u skute¢ného letounu, nicméné letové
vlastnosti uz se u tohoto druhu simulatoru mohou znaéné IliSit. Stejné tak pristrojové
vybaveni mize byt uspofadano identicky jako v daném typu letounu, nebo mize byt
rozmisténo na pfistrojovém panelu dle zcela jiného druhu konfigurace. Dne3ni vyspélé
technologie umoznuji, aby zafizeni FNPT vypadaly mnohem vérohodnéji, nez jejich
pfedchudci a to i za relativné nizkych provoznich nakladud. U FNPT, ktery reprezentuje danou
tfidu letounu, pak objektivni design umozriuje zejména lepsi orientaci v kokptitu. Tyto vyhody
v kombinaci s neustale se zvySujicimi naklady na provoz skutecného letounu a tlaku na
ekologické pozadavky jsou jednim z divodu, pro¢€ letecké Skoly po celém svété zaclinaji

zafizeni FNPT vyuzivat stale vice.
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Zafizeni FNPT se déli na 2 typy:

FNPT I

Systém FNPT | je v podstaté nahrada za klasické pozemni vycvikové zafizeni pro lety podle

pfistroju. FNPT | vyuziva pomérné modernich technologii.

FNPT II:

Systém FNPT Il je vice pokrocCilé zafizeni, které disponuje na rozdil od systému FNPT |
dvéma pohonnymi jednotkami a splhuje tedy SirSi poZadavky pro odborny vycvik letovych
posadek dle predpisu PART-FCL, véetné vycviku MCC- Multi crew cooperation. FNPT 1l v
podstaté vypliuje mezeru mezi tradicnim vycvikovym, pozemnim vycvikovym zafizenim pro

dany typ letounu a plnohodnotnym, letovym simulatorem (FFS).

3.4.2 Standardy pro design FNPT

Pro zafizeni FNPT jsou definovany v ramci CS-FSTD(A) dva standardy. A sice pro zafizeni

3.4.2.1 Konfigurace pro simulaci:

Na rozdil od zafizeni FFS nemusi FNPT pfedstavovat konkrétni typ letounu, ale pouze tfidu
letound. Tedy i konfigurace oblasti jako jsou rozmisténi a pocet sedadel pro letovou
posadku, vesSkera avionika, typ fizeni, sily v fizeni, vykonnost, druh pohonnych jednotek,

muze piedstavovat dany typ, nebo opét pouze tfidu letound.
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3.4.2.2 Cockpit:

vvvvvv

letu béhem samotného vycviku a také kvuli vyloueni vlivu rozptylovani posadky okolnim
prostfedim.U zafizeni FNPT Il by pak mé&l byt kokpit zcela uzavieny. Rizeni, pfistroje i
ostatni avionika by mély byt ovladatelné posadkou plné manualné, barevné rozliSené a
doplnéné o vizualni varovné prostiedky za ucelem vytvoreni kvalitniho vycvikového prostfedi

a zpétné vazby mezi letounem a posadkou.

3.4.2.3 Komponenty v kokptitu:

V zadném ze zarizeni FNPT nemusi byt skuteCné letové pfistroje. Nicméné, pokud se jedna
o0 FNPT, které reprezentuje dany typ letounu i pFistrojové vybaveni by mélo byt vzhledové
identické a dostatecné robustni , aby vydrZzelo bézné mechanické namahani béhem jeho
pouzivani. | pfes vyspélost sou€asnych technologii se nesmi v téchto zafizenich vyuZivat
CRT obrazovky, které by ploSné nahradily jednotlivé pfistroje, stejné tak dotykové obrazovky.
CRT obrazovky smi byt pouzity jako nahrada jednotlivych pfistrojli, ovSem musi byt
vybaveny fyzickymi, mechanickymi vystupy, tedy selektory, spinadci, tlacitky apod. , poté by
meély byt schvaleny pfislusnym ufadem. Kvdli kvalitni vycvikové hodnoté by mély byt
vSechny vySe uvedené prvky na stejném misté jako ve skute¢ném letadle. Tedy, napfiklad
selektor tlaku na vySkoméru by mél byt umistén na stejné strané pfistroje jako ve skuteéném
letounu, pfipadné tfidé letounld. At uz se jedna o kokpit vybaveny obrazovkami, nebo

klasickymi budiky.

3.4.2.4 Data:

Data, které se vyuzivaji pro reprezentaci letového modelu a motor( letunu by mély presné
simulovat zvolenou konfiguraci letounu. Je nepfipustné a pro vycvik zcela nevhodné, aby
letovy model pro danou konfiguraci letounu simuloval pouze nékteré prvky v pilotazi, které se
zvolenou konfiguraci souvisi. Napf. Pfi MTOW, tedy maximalni vzletové hmotnosti by letovy
model simuloval delSi rozjezd letounu na vzletovou rychlost, avSak pocCate¢ni fazi stoupani

by simuloval stejné jako pfi nizké MTOW. (Pozn. Za stalych meteorologickych podminek).

Valida¢ni data by méla byt odvozena ze skutec¢ného letounu, nebo skupiny typU/tfidy letadel

(Napf. Boeing 737-300/400/500), které zafizeni FNPT reprezentuji, kde se u kazdého typu
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méni druh konfigurace. Je doporuceno, aby byla zvolena valida¢ni data spolu s validacni
zpravou predlozena prislusnému Ufadu kvali ohodnoceni a naslednému schvaleni jesté pred

samotnym zZacatkém jejich uvedeni v QTG (Qualification test guide).

3.4.2.5 Sbér dat a vyroba letového modelu:

PFi uvazeni celkovych nakladu a slozitosti letovych modelll Ize vytvofit jakousi obecnou tfidu
letovych model(. Takovéto modely by mély byt plynulé a velmi citlivé, respektive velmi
podobné pozadované, vycvikové, letové obalce daného letounu. Zakladni pozadavky na
kompletni modelovani jsou integrita matematickych rovnic, modely reprezentujici letové
vlastnosti a vykonnost dané tfidy letounu pro kterou se letovy model vytvari. Data, ktera maji
byt vyuZita pfi tvorbé specifického letového modelu daného typu letounu mohou byt ziskana

z mnoha zdroju, nikoliv pouze z nakladnych testovacich letd.

Seznam zdrojl pro sbér dat:

Konstukéni data letounu.

Letovy a udrzbovy manual

Pozorovani letounu na zemi a ve vzduchu.

(pozn. Data ziskana pfi téchto pozorovani mohou byt zaznamenana, ¢i nahrana témito
zafizenimi):

Video
TuZka a papir
Stopky

Nové technologie (napf. GPS.)

Zadna z takto ziskanych dat nesmi ov8em byt pouZita jako vstupni data pro simulaci
hmotnosti a vyvazeni letounu. Kompletni soubor téchto dat vcetné zdlvodnéni navrhu
designu zafizeni, pozadované vykonnosti, méficich metod a nahranych parametrd (napfiklad
meteorologické podminky) by mély byt peclivé dokumentovany a plné k dispozici v pfipadé

kontroly pfisluSného ufadu béhem procesu certifikace.
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3.4.2.6 Omezeni:

Dal$i moznou komplikaci je silna interakce mezi silami v Fizeni, momentl od pohonnych
jednotek a aerodynamické konfigurace (napfiklad nastaveni vztlakovych klapek apod.). Z
tohoto divodu musi byt systém, ktery generuje sily v fizeni u FNPT Il schopny simulovat
prislusnou tuhost fizeni pfi jakékoliv konfiguraci vztlakovych klapek, rychlosti, podéiného
vyvazeni apod. U zafizeni FNPT | mGze byt takovyto systém pruzinovy, tedy zaloZzeny pouze
na odporu z pruZiny. Rizeni tohoto typu méa ov&em velkou nevyhodu v nepfesnosti simulace
sil v fizeni, jenz jsou velmi dllezité jako zpétna vazba mezi letounem a pilotem béhem

skute€ného letu, mize zde dojit i k tvorbé Spatnych navyku fizeni.

3.4.2.7 Systém vizualizace vnéjsSiho prostredi:

Pozadavky pro systém vizualizace u zafizeni FNPT jsou stejné jako u pIné letového

simulatoru u letount (FFS-A), musi splnit tyto minimalni pozadavky:

Zakladnim pozadavkem systému vizualizace je ploSné pokryti zorného Uhlu z kokpitu, tzv.
FoV (Field of view). Hodnoceni vykonnosti vizualniho systému je poméfovano na zakladé
jeho schopnosti nasimulovat zvolené prostiedi (napf. Svételny navadéci systém za Spatnych

meteorologickych podminek v kone&né fazi pfiblizeni).

Kolimace optiky vizualniho systému neni vyzadovana. Jednokanalovy, pfimy promitaci
systém (tzn. Jeden ploSny projektor, nebo obrazovka pro kazdého pilota) by nemél byt
povazovan za adekvatni pro simulaci pfistani kvuli nizké vycvikové hodnoté, ktera je
zaloZzena na nepfesnoti zkresleni vliivem nekoliminované optiky. Zkresleni byva nejvyraznéjsi

b&hem operaci na zemi, nebo blizko zemé, tedy vySe uvedeného pfistani.

Minimalni vertikalni zorny uhel 30° muze byt pro urcité formy vycviku nedostatecny.

Pokud zafizeni FNPT nepfedstavuje konkrétni typ letounu, potom by mél byt vyhled z
kokpitu dostateCny na to, aby posadka byla schopna pinit bézné tréninkové pozadavky.
Napfiklad béhem pfistrojového pfiblizeni by méla byt posadka schopna vidét svételny

navadéci systém ve vysce rozhodnuti.

Latence, tedy relativni odezva vizualniho sytému, pfistroja a pohybového systému (pozn.

FNPT nemusi byt vybaven pohyblivym sestémem) se da stanovit dvéma metodami.
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U obecného FNPT je test pfenosového zpozdeni jedinna vhodna forma kontroly, ktera ukaze
zda-li systém nepiekracuje maximalni povolené zpozdéni. Pokud je FNPT zaloZzen na
konkrétnim typu letounu, provadi se test latance i test pfenosového zpozdéni. Testovani
doby odpovédi pfi vychylkach jednotlivych segmentl jakymi jsou: vySkové kormidlo, kfidélka,
smérové kormidlo apod. ) porovnava jejich dobu odpovédi s maximalnim povolenym

zpozdénim, ale ne dfive, nez na né zareaguje letoun.

Test pro stanoveni vSech vySe uvedenych pozadavku zaroveri nahrava analogové vystup z
paky hlavniho Fizeni, fizeni pfidového podvozku (disk), akcelerometru pfipevnéném na
pohyblivé ploSiné blizko sedadel pro posadku, vizualniho systému a umélého horizontu.
Vysledek takového testu je srovnani nahrané odezvy simulatoru a daty odezvy skute¢ného

letounu béhem vzletu, cestovni fazi a pfistani.

Zamérem je ovéfit zda-li prfenosové zpozdéni systému FNPT nepfekraduje maximalni
pfedepsanou hodnotu a pohyby i vizualni simulace odpovidaji naslednym pozadavkim
posadky na letounu. (Napf. Pokud pilot zahaji levotoCivou zata¢ku o naklonu 15°, nemélo by
dojit ke znatelnému zpozdéni mezi dobou uvedeni zataCky na fidici pace a naslednym
zobrazenim takového manévru na vizualnim systému.). Pro uréeni odezvy letounu se

preferuje akcelerace ve sméru zvolené axialni rotacni osy.

Test prenosového zpozdéni zméfi zpozdéni ze vSech segmentu fizeni vyvolané
jednotkovym(diskrétnim) signalem vychazejicim z paky hlavniho Fizeni, ovladani elektroniky
systém, vS8ech simulacnich modull softwéru, vyuzivajici napfiklad ,Hand shaking“ (Paka
hlavniho fizeni se tfese pfi kritické rychlosti letounu a varuje tak posadku pfed padem
letounu, nebo vyvrtkou.), vystupniho rozhrani pohyblivého systému, vizualniho systému a

indikace pfistroja.

Testovaci mod by mél trvat standartni vypoc€etni dobu, ktera je dana vyrobcem a nemél by
mit vliv na tok dat skrz hardwarem/softwarem. Pfenosové zpozdéni Ize také definovat jako

dobu mezi zménou polohy hlavniho fizeni a naslednymi odezvami hardwaru.

Udrzba by méla byt provadéna pravidelng, zejména pak u nizkonakladovych vizualnich
systému, kde je vice omezeny vypocetni vykon. Duraz by mél byt kladen na kliCové oblasti,
které jsou pfi simulaci nezbytné, zejména tedy letisté, kdy by nemélo dochazet zahlceni
vizualniho systému tim, Ze bude zobrazovat nepotfebné prvky jakymi jsou napfiklad:

pohybujici se pozemni technika, marsal (osoba, ktera navadi letoun na misto stani), apod.
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Kapacita vizualniho systému by méla byt rozdélena na tyto kliCové prvky:
Povrch RWY

Osvétleni RWY

Navadéci sestupové systemy PAPI/VASI

Pfiblizovaci svételna navéstidla

Jednoduché pojizdéci drahy

Jednoduché prekazky velkych rozmérl ( Kopce, rozsahlé vodni plochy apod.)

Zakladni svételné podminky (Soumrak/Noc)

3.4.2.8 Pohyb:

Ackoliv pohyblivost neni u systému FNPT vyzadovana, mlze si provozovatel vybrat, zda-li
chce zafizeni timto systémem vybavit, &i nikoliv. U systému je nasledné ovéfeno, zda-li se
chova pfiméfené a vérohodné vzhledem k typu, nebo tfidé letounu. Touto problematikou se
plné zabyva dokument o poZadavcich na pohyblivost systému u FFS(A), AMC2
FSTD(A).300.

3.4.2.9 Testovani/ Schvaleni:

Testovani zafizeni probiha prvné pfi jeho uvadéni do provozu a poté klasicky v urcitych
periodach. Proces testovani se déli na objektivni a subjektivni testovani. Subjektivni se
opakuje v relativné kratkych periodach, objektivni testovaci metoda je stejna jako u v3ech

jinych zafizeni FSTD.

Validaéni test by méla vykonavat zku3ena, povéfena osoba, vysledky by mély byt
zaznamenany manualné. Vzhledem k tomu, ze u automatickych zaznamu by se tento test
zjevné prodrazil kvuli velkému poctu opakujicich se obdrzenych dat. Validacni test je blize
specifikovan v prfedpise AMC1 FSTD(A).300 (b)(3).

Toleraf¢ni kritéria jsou navrzeny tak, aby zafizeni plnilo pozadované kritéria porfad stejné.

Tzn. Po nékolika cyklech provozu stejné jako v dobé& uvedeni do provozu. Je dulezité, aby

data z testl byly peclivé zpracovany, nasledné vyhodnoceny a schvaleny pfisluSnym ufadem

v kazdé fazi kvalifikaCniho procesu. V pocatecni fazi kvalifikace je pIné Zadouci, aby zafizeni
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pracovalo v rozmezi pripustnych toleranci odchylek. Na rozdil od tolarenci v ramci v8ech
zafizeni FSTD, tolerance v ramci certifikace zafizeni jsou navrzeny tak, aby mohly byt

aplikovany v prabéhu pouzivani zafizeni, nebo pfi opakujici se regulaéni inspekci.

Vyuziti CT&M nesmi byt povazovano za indikaci pro ignoraci urlitych oblasti simulace
bé&hem testovani. Pfi tomto testovani by méla byt vykonnost zafizeni odpovidajici zvolenému
typu/tfidé letounu a neméla by vykazovat jakékoliv zaporné charakteristiky. BEéhem aplikace
CT&M je silné doporuCeno, aby bylo pouZito automatické nahravani k zaznamenani
zakladnich 4daji kvali vyhnuti se odliSnym vysledkim pfi opakovanych kvalifikacnich

procesech.

Subjektivni test vedeny jako “Funkce a Manévry” (AMC1 FSTD(A).300(c)) by mél byt rovnéz

proveden dostate¢né kvalifikovanou a zkusenou posadkou.

Subejktivni test nepoukazuje pouze na interkaci vSech systému zafizeni mezi sebou, ale i

celého zafizeni FNPT s nasledujicimi polozkami:

1) Vycvikové prostredi

2) FREEEZES (zastaveni simulace letu) a repozice
3) Navigacni zazemi

4) Komunikace

5) Meteorologické a vizualni polozky

Spolu s objektivnim/subjektivnim testovanim by méla byt zavedena vhodna, pravidelna
udrzba zafizeni jako sou€ast dodrzovani stalého monitorovaciho programu. Soucasti je také

stalé zajiSténi nahradnich dilG a personalu.

U zafizeni FNPT | jsou veSkeré pozadavky na design a testovani/schvaleni méné narocné.

Vice se témito pozadavky zabyva zredukovany pfedpis Part-FCL pro toto zafizeni.

Dodatek:

Veskeré vybaveni nad ramec minimalnich poZadavkd pro zafizeni FNPT | a Il musi byt
pfedmétem schvaleni pfisluSnym ufadem a musi spliiovat standardy uvedené v CS-
FSTD(A).
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3.4.3 Minimalni technické pozadavky:

Minimalni technické pozadavky na zafizeni FNPT |l vychazi ¢aste€¢né z pozadavkd na FNPT
[, ale u zafizeni FNPT Il jsou pochopitelné kladeny na jednotlivé Casti vétsSi naroky, stejné tak
je to mu u zafizeni FNPT Il MCC.

3.4.3.1 FNPT II:

Pilotni kabina musi musi byt uzaviena, stejné tak instruktorské stanovisté, které byva ve

vétsiné pripadl soucasti celé kabiny.

Pokud jsou jistiCe palubnich systému zahrnuty do postupl nebo simulace zavad, jenz jsou

pfedmétem vycviku letové posadky, musi pracovat bezchybné.

Sedadla pro letovou posadku musi obsahovat vhodné nastavovaci prvky, tak aby ¢lenim
posadky umozfovala nastavit takovou polohu pro zorné pole, jakd odpovida nastaveni

sedadla v daném typu/ tfidé letounu.

Genericky model pozemnich vlastnosti musi vytvaret prostfednictvim zvuku a vizualniho

systému reprezentativni dojmy podrovnani a dosednuti.

VSechny systémy musi pracovat tak, aby bylo mozZné =zajistit nacvik normalnich
mimofadnych a nouzovych postupl odpovidajici typu/tfidé letounu, ktery dané FNPT II
reprezentuje. Jejich ovladatelnost musi byt plné nezavisla na Cinnosti ovladacich prvku
instruktorského stanovisté, tedy posadka musi mit plnou kontrolu nad vSemy systémy, které

maji vliv na fizeni letounu, aniz by byl nutny vnéjSi zasah pro spravnou €innost systému.

Stanovisté instruktora musi obsahovat ovladaci prvky pro simulaci bo€niho vétru a zafizeni,
které umoznuje nahrat a nasledné prehrat zaznam trajektorie letu v€etné vertikalniho profilu

a to jak ve fazi pfiblizeni, tak ve fazi bodu kone¢ného pfiblizeni.

Sily a vychylky potfebné k Fizeni by mély odpovidat za danych podminek skute¢nému

typu/tfidé letound.

Dulezité zvukové prvky v kabiné posadky, které jsou nezbytné pro danou simulaci musi

odpovidat skute€nému typu/tfidé letound.
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Vizualni systém musi byt schopny nasimulovat zorné pole, které ma minimaini rozsah 45°
horizontalné a 30° vertikalné, pokud to simulovany typ letounu umoZznuje a zaroven tak, aby
pole oba c&lenové letové posadky vnimali stejné. Dale zde musi byt moznost nastaveni
zakladny oblagnosti | dohlednosti. Vizualni systém nemusi byt kolimovany. Mezi odezvami
vizualniho systému a palubnich pfistroju na fidici vstupy musi byt aplikovana tésna vazba k

zajisténi celkové integrace nezbytnych viemua.

3.4.3.2 FNPT Il MCC:

Minimalni technické pozadavky jsou identické jako u typu FNPT Il s nasledujicimi doplriky:
Musi se jednat o turbovrtulovy, &i proudovy letoun.

Pozaduje se zde zaloha vykonu v pfipadé simulace poruchy motoru. Tato situace maze byt

simulovana pomoci snizeni celkové hmotnosti letounu.
Zafizeni musi reprezentovat typ/tfidu letounu se zatahovatelnym podvozkem.

Soucasti palubnich systémi musi byt pretlakovy systém, odmrazovaci systémy, prvky pro

detekci a nasledné eliminaci pozaru.
Zafizeni musi byt vybaveno dvojim fizenim.

Zafizeni musi obsahovat autopilota, ktery je schopen provést automatické pfiblizeni na

drahu.

Pristrojova deska musi obsahovat 2x NAV (VOR, ILS, DME), 1x pfijima¢ ADF, 1x odpovidac
(min.TCAS |) a 1x DME.

Na pfistrojové desce u obou ¢lent posadky pak musi byt umistény:

Rychlomér, Umély horizont, vyS8komér, HSI, variometr, ADF, VOR, DME a stopky.

36



3.4.4 QTG- Qualification test guide

QTG je hlavnim referenénim dokumentem pouzivanym pro certifikaci vdech zafizeni FSTD.
Obsahuje vysledky objektivnich testl, prohlaseni o splnéni vSech pozadavku a dalsi

informace pro ovéfeni, zda dané zafizeni FSTD odpovida kritériim uvedenym v AMC.

Vysledek testu: zaznamenané vysledky z validacniho testu, které provozovatel obdrzel.
Test,ktery probiha na pocitaci, ktery je nezavisly na zafizeni FSTD nebude akceptovan. Pro

zafizeni BITD jsou vysledky validacniho testu znamé jiz od vyrobce.

Zdroj dat: kopie zdrojovych dat daného letounu (v pfipadé zafizeni: FFS/FTD), nebo jinych
validaénich dat (v pfipadé zafizeni FNPT/BITD) musi byt zfetelné oznaceny( dokument, &islo
strany a nazev). Vysledky dat z letového testu, které jsou generovana pocitaem( v pfipadé
zafizeni FFS/FTD), nebo jinych validanich dat (v pfipadé zafizeni FNPT/BITD). Tyto data
spolu s daty daného zafizeni FSTD nejsou samy o sobé dostalujici. Jako dostacujici jsou
povazovana zdrojova data, ktera jsou definovana v OSD (Operational suitability data) dle
Part-21.

Porovnani vysledkl: Porovnani vysledkl daného zafizeni FSTD s validacnimi daty.

Preferovanou metodou je tzv. FOOTPRINT. Vysledky testu by mély byt nahrany na vice-
kanalovy nahravac, radkovou tiskarnu, nebo jiné elektronické zafizeni, které je v ramci testu

povoleno pfislusnym ufadem.

Kopii verze hlavniho referenéniho dokumentu (QTG), v&etné souhlasu pfislusného uGradu.
Musi byt predlozena v pocatecni fazi certfikace. (Pouziti elektronické verze QTG muze
uSetfit naklady, €as a zlepsSit v€asnou komunikaci, pokud se zaCne bézné vyuzivat.

Standardy pro elektronickou verzi QTG jsou definovany v ARINC Report 436).

Kontrola konfigurace. Systém kontroly konfigurace by mél byt zalozen na kontrole integrity

hardwaru a software.
Postupy pro poc¢atecni fazi kvalifiakce zafizeni FSTD.

PozZadavek pro evaluaci by mél byt v souladu s QTG a také by mél obsahovat prohlaseni, ze
provozovatel zafizeni FSTD peclivé testoval toto zafizeni a vysledek tohoto testu plné
vyhovuje kritériim popsanym v tomto dokumentu, mimo vyjimek uvedenych v Zadosti o

pocatecni hodnoceni. Provozovatel daného zafizeni by mél dale ovéfit zda neopomnél na
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zadny z bodd uvedenych v QTG a nasledné, Ze dané zafizeni v pfipadé, ze se jedna o

FNPT, opravdu predstavuje dany letoun, ¢i tfidu letounu.

Kopie QTG by méla byt pfilozena k poZadavku pro evaluaci. VeSkeré nedostatky, zjisténé

prislusnym urfadem by mély feSeny jesté pfed zahajenim samotné evaluace.

Provozovatel zafizeni FSTD se muze rozhodnout, jestli chce validaci dle QTG provést pfimo
na misté vyroby. V tomto pfipadé musi byt test proveden za co nejkrat§i moznou dobu, nez
bude zafizeni rozebrano a dopraveno provozovateli. Nasledné je jiZ na misté, kde bude
zarizeni provozovano provedena finalni validace, kterd se musi skladat alespor z 1/3 vSech
polozek valida¢niho testu dle QTG. Vysledky téchto testd budou predlozeny pfislusSnému
ufadu. Po kontrole vysledkt z validacniho testu, zahaji pfisluSny Ufad evaluaci. Musi byt
uvedeno, kdy a kde byl pfisludny test vykonan, - neplati pro zafizeni BITD, kde se testy

provadi pouze na misté vyroby.

3.4.4.1 Funknéni a Subjektivni testy v ramci FNPT II:

Podminky pro provedeni jsou obsazeny ve vySe Casti ARA, samotné testy se pak skladaji z
téchto Casti:

- Pfiprava pro vzlet (kontrola spravné €innosti veskeré avioniky)

- Pozemni operace (Start pohonné jednotky, alternativni start p.j., nestandartni operace
pfi spousténi/vypinani pohonné jednotky)

- Vzlet (Kontrola ¢innosti pohonné jednotky, operace s pfidovym podvozkem)

- Stoupani (Standartni + vysazeni jedné pohonné jednotky)

- Cestovni let (Vykonostni charakteristika rychlost-tah, operace ve vysokych nadmofskych
vy8kach, lety ve vysokych rychlostech- funkce podélného vyvazeni, ptekroCeni maximalni
pFipustné rychlosti)

- Manévry (Vysoké uhly nab&hu, padové rychlosti, varovani pfed ztratou rychlosti, standartni
zatacky, zatacky s velkym naklonem, strmé stoupani, vypnuti a nasledné spusténi pohonné
jednotky za letu apod.)

- Klesani (Standartni klesani, klesani na maximalni rychlosti v Cisté konfiguraci, pfipadné se
spoilery, klesani pomoci autopilota apod.)

- PFistrojova pfiblizeni a pfistani ( PA, CAT I, CAT II, CAT Ill, Non PA)
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- Nezdafené pfiblizeni (v8echny pohonné jednotky aktivni, s jednou pohonnou jednotkou,
zavada na fizeni letounu)

- Pozemni operace (aktivace/deativace spoilerQ, aktivace/ deaktivace zpétného tahu,

zkou$ka brzdoveho systému apod.)

- Jakakoliv faze letu (Operace s pohonnou jednotkou a systémy letounu, Postupy po vzletu,

Odstaveni pohonné jednotky apod.

- Zvukovy systém (Standartni let)
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Obrazek €.2 Priibéh subjektivniho testovani
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3.4.4.2 Objektivni testy v ramci FNPT II:

Testy provadi softwarové zafizeni, které plné vyhovuje pozadavkim specifikovanym v
dokumentu CS-FSTD (A), nahravani letovych udaji muze byt automatické, nebo lze
pfepnout do manualniho rezimu. Prfesné postupy nize uvedenych testu a kritéria pro
uspésné absolvovani objektivnich testl jsou rovnéz uvedeny v dokumentu CS-FSTD (A),
sekce AMC1 FSTD(A).300.

Ojektivni testy se zamétuji na tyto oblasti:

- Vykonnost

a) Vzlet

Zde se méfi Cas a potfebna délka pro rozjezd simulovaného letounu.

b) Stoupani

Méfeni parametrd pfi standartnim stoupani+stoupani pouze na jednu pohonnou jednotku.
c) Cestovni let-Klesani

Méreni doby akcelerace/decelarace letounu o 50 KIAS pfi pfedepsaném tahu pohonné
jednotky.

Méreni vykonostnich parametrd béhem cestovniho letu.
d) Pohonné jednotky
Mé&Feni doby, kdy po posunuti plné vpfed plynové pfipusti reaguje pohonna jednotka

predepsanym vykonem pro pfislusnou konfiguraci.

Méfeni parametrd pohonné jednotky pfi prudké deceleraci vyvolanou zménou plynové
pfipusti. Méfeni probiha na zemi za pouziti brzd a obé& pohonné jednotky musi byt

stabilizované.

- Kvalita fizeni
Kontrola statického fizeni
Kontrola sil v fizeni a kalibrace podelného vyvazeni.

Kontrola pozice plynové pfipusti pohonné jednotky vzhledem k atualnimu vykonu.
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- Prvky podélného fizeni
Zaznam chovani letounu pfi aplikaci TOGA tahu bez jakéhokoliv zasahu do fizeni.
Zaznam chovani letounu pfi zasunuti vztlakovych klapek bé&hem vzletu bez jakéhokoliv

zasahu do fizeni.

Zaznam chovani letounu pfi vysunuti vztlakovych klapek béhem pfistani bez jakéhokoliv

zasahu do fizeni.

Zaznam chovani letounu pfi vysunuti/zasunuti podvozku béhem vzletu/pfiblizeni bez

jakéhokoliv zasahu do fizeni.

Méfeni vychylky podélného vyvazeni vuci vychyleni vyvazovaci plosky na ocasni plose

béhem cestovniho letu, pfibliZzeni, pfistani.

Kontrola varovani pfed ztratou rychlosti zredukovanim vykonu pohonné jednotky téméfr na

volnobéh do doby aktivace tzv. Stickshakeru (pfi druhém stoupacim segmentu a pfiblizeni).
- Prvky pficného fizeni

Kontrola minimalni rychlosti pro let s jednou funkéni pohonnou jednotkou-asymetricky tah.
Kontrola uhlové rychlosti letounu pfi cestovnim letu a pfiblizeni.

Kontrola stability pfi uvedeni letounu do 20° pravého/ levého naklonu bez jakéhokoliv

zasahu do fizeni.

Kontrola smérového vyvazeni pfi operaci s jednou funkéni pohonnou jednotkou bé&hem

druhého segmentu stoupani a pfiblizeni.
- Bezpec€nostni prvky pro nepiekroceni limitli letové obalky.
- Vizualni systém

Méfeni pfenosového zpozdéni ze Fizeni na vizualni systém a avioniku letounu (VysSkové

kormidlo, kfidélka-spoliery, smérové kormidlo).
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Ukazka jednoho ze objektivnich testu: Dutch Roll test, Yaw Damper OFF, cestovni rezim

Testovani se zaméfuje na pficnou a smérovou stabilitu simulovaného letounu pfi provadéni
tzv. Dutch Rollu. Testovani probiha bud manualné, viz nize popsany postup, nebo

automaticky pomoci testovaciho softwaru.

Testovani je zahajeno pfi nulovém naklonu letounu, Dutch Roll je vyvolan rychlym
vySlapnutim levého pedalu smérového fizeni zhruba do 25% celkové mozné vychylky pedalu
a nasledné preslapnutim na pravy pedal smérového Fizeni zhruba do 25% mozné vychylky,
poté srovna pilot pedaly smérového fizeni do neutralni pozice a ¢eka na odezvu letounu.

Tento postup by nemél trvat déle nez 5 sekund.

Pfed zahajenim testu jsou peclivé zaznaménany veSkeré parametry letounu i okolniho
prostredi, stejné tak je tomu po ukonceni testovani. Nasledné jsou vysledky zaznamenané
testovacim softwarem (maximalni naklony letounu, zmény kurzu, vertikalni rychlosti a
prodlevy mezi prechody letounu do opacnych smérl vySe uvedenych prvki) zobrazeny do
jednotlivych graft a referenénich tabulek, kde jsou pfehledné rozeznatelné vysledky daného

FNPT a pozadovana kritéria pro uspésné absolvovani.

Zaznam odezvy skute€ného letounu pfi manévru Dutch Roll v grafu:
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Graf ¢.1 Dutch Roll manévr
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4. Analyza nakladu:

Finanéni bilance je zde uvedena pouze jako hrubé orientaCni. Ceny byvaji velmi pohyblive,
citlivé reaguji na zmény trhu a zavisi na nékolika dulezitych faktorech jako: typ letounu,
napriklad jedna-li se o letoun A320, at uz na pIné pohyblivém simulatoru FFS, nebo
zmifiovaném FNPT Il, provozovatel plati tzv. Licenéni poplatek spolecnosti Airbus za vyuziti
dat pro dany typ simulatoru, ktery hodla provozovat. Obdobné to plati i pro spole¢nosti jako
Boeing, ATR apod. Licen&ni poplatek je tfeba uhradit i za dany typ pohonné jednotky, ktera
je pro letoun k dispozici. | pfesto, ze se nejedna pfimo o dany typ letounu, ale pouze tfidu
letountd, cena téz je velmi proménliva z dlvodu individualni konfigurace daného
provozovatele, ktera zahrnuje pFfedevSim odliSnou avioniku. DalSimi, cenové velmi

vyznamnymi polozkami jsou hardware, software a vizualni system.

4.1 Trenazery ELITE:

Spoleénost ELITE nabizi v rdmci typu simulatoru FNPTII produkty ELITE S812 a ELITE
S923, které zaroven slouZi i pro vycvik MMC(nacvik soucinnosti posadky), oba simulatory
plné splfiuji pozadavky dle CS-FSTD(A).

4.1.1 S812 FNPTII:

Simulator S812 muze byt nastaven na simulaci jednomotorového, nebo dvoumotorového
pistového letound. Tyto dvé simulace Ize operativné ménit b&éhem i provozu simulatoru.
Simulator je urCen predevSim pro poc¢aténi fazi vycviku licence PPL, ale i pro zdokonalovaci

tréninkové lety béhem vycviku PPL.

Specifikace S812:

jedna se o jednopilotni, plné uzavieny simulator s integrovanym instruktorskym stanovistém,
vizualni systém je externi. Paka hlavniho Fizeni je elektro-mechanicka, stejné tak pedaly
nozniho fizeni, vizualni system je jednokanalovy- dodateéné mulze byt zvySen pocet kanall
na 5. V ramci dodate¢né vybavy je mozno dodat GPS navigace Garmin 430 a Garmin530 a
take vySe uvedené prepinani moédud mezi jednomotorovym pistovym a dvoumotorovym

pistovym letounem.
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Obrazek €.3 Cockpit a stanovisté instruktora trenazeru S812

EASA opraviuje zapsat si na tomto simulatoru nasledujici po¢et hodin:

5h v ramci vycviku PPL

40h pfi letech podle pfistroji v ramci ziskani kvalifikace ATPL(integrovana forma)
40h pfi letech podle pfistroju v ramci ziskani kvalifikace CPL(integrovana forma)

5h pfi letech podle pfistroji v ramci ziskani kvalifiakce CPL( modulova forma vycviku)

35h v ramci ziskani kvalifiakce IR-SE (Lety podle pfistroju na jednomotorovych letounech-

modulova forma vycviku)

40h v ramci ziskani kvalifiakce IR-ME (Lety podle pfistroji na vicemotorovych letounech-

modulova forma vycviku)

25h po ziskani kvalifikace ATPL
50h po ziskani kvalifikace FI
5h v ramci vycviku FI

10h v ramci vycviku IRI
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Simulator ELITE S812 je certifikovany dle CS-FSTD(A) pro nasledujici typy letouna:

Beech Baron 58

Beech Bonanza A36

Beech Duches
Cessna 172RG
Piper Arrow IV

Piper Seneca lll

Beech King Air B200

Cenové rozmezi

90000-120000EUR

Certifikace PPL[h] [CPL[h] [IR[h] |ATP[h] |Typy letoun(
EASA FNPTII MCC (CS-FSTD A) 5 40 40 40]King Air B200,
FAA AATD (IvI3)(AC 61-136) 21/2 50 20 25]C172RG, Duches76,
CASA STD (Ivl b) (FSD2) 2 5/ 20 30[Seneca Il
Dodaci |h(ita 4 mésice Arrow |V, Baron 58

Bonanza A36

Tabulka ¢.1 Shrnuti udaja trenazeru S812
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4.1.2 S923 FNPTII MCC:

Simulator ELITE S923 je specialné uréeny pro vycvik MCC. Je zaloZzen na letounu Beech
King Air B200, jedna se o dvoumotorovy turbovrtulovy stroj. Dodate¢né muze byt béhem
provoz pfekonfigurovan na typy letounli uvedené nize. Tyto letouny uz jsou certifikovany

pouze jako simulatory FNPT Il a mohou slouzit pouze pro zakladni vycvik licence PPL(A).

Obrazek ¢€.4 Cockpit trenazeru $923

Specifikace S923:

Jedna se o dvoupilotni, pIné uzavieny simulator s integrovanym, uzavienym instruktorskym
stanovis§tém, vizualni systém je externi. Paky hlavniho fizeni jsou elektro-mechanické, stejné
tak pedaly nozniho Fizeni, vizualni system je jednokanalovy- dodateCné muize byt zvySen
pocet kanalll na 5. V ramci dodate¢né vybavy je mozno dodat systém EFIS (King EFS40/50),
GPS navigace Garmin 430 a Garmin530 a take vySe uvedené pfepinani modl mezi

jednomotorovym pistovym a dvoumotorovym pistovym letounem.

EASA opraviuje zapsat si na tomto simulatoru nasledujici po¢et hodin:
5h v rédmci vycviku PPL
40h pfi letech podle pfistroji v ramci ziskani kvalifikace ATP(integrovana forma)
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40h pfi letech podle pfistroji v ramci zaskani kvalifikace CPL(integrovana forma)
5h pfi letech podle pfistroju v ramci ziskani kvalifiakce CPL( modulova forma vycviku)

35h v ramci ziskani kvalifiakce IR-SE (Lety podle pfistrojii na jednomotorovych letounech-
modulova forma vycviku)

40h v ramci ziskani kvalifikace IR-ME (Lety podle pfistroji na vicemotorovych letounech-

modulova forma vycviku)

25h po ziskani kvalifikace ATPL
50h po ziskani kvalifikace Fl

5h v ramci vycviku Fl

10h v rdmci vycviku IRI

20h v ramci vycviku MCC

Simulator ELITE S923 je certifikovany dle CS-FSTD(A) jako FNPTII MCC pro nasledujici
typy letounu:

Beech King Air B200

Dodatecné typy letount certifikované jako FNPT Il podle JAR-STD 3A: Beech Baron B58
(jednopilotni)

Beech Bonanza A36 (jednopilotni)
Beech Duchess B76 (jednopilotni)
Cessna 172RG (jednopilotni)
Piper Arrow (jednopilotni)

Piper Seneca Il (dvoupilotni)
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Certifikace PPL[h] [CPL[h] JIR[h] JATP[h] IMCC[h] [Typy letount
EASA FNPTII MCC (CS-FSTD A) 5 40 40 40 20]King Air B200+
FAA AATD (IvI3)(AC 61-136) 21/2 50 20 25 0JC172RG,
CASA STD (Ivl b) (FSD2) 2 5/ 20 30 olseneca Il
Dodaci lhita 4 mésice Arrow 1V,
Cenové rozmezi |160000-220000EUR Bonanza A36

Tabulka ¢.2 Shrnuti udaja trenazeru S923

4.2 Simulatory ENTROL.:

Spole¢nost ENTROL nabizi v tfidé FNPTII 3 typy simulatort, které plné spliuji pozadavky

dle CS-FSTD(A). VSechny zaroven umoznuji vycvik MCC (nacvik soucinnosti posadky).

4.2.1 A11 FNPTII MCC:

Simulator A11 je zalozen na letounu Beech King Air ve verzich B200GT a C90GTi.

Specifikace:

Simulator je vybaven systémem, ktery vytvafi sily v fizeni ve vSech osach pohybu letounu,
dale disponuje tzv. Glass cockpitem zaloZzenym na konfiguraci Pro Line 21, CDU zalozenym
na systému Collins FMS-3000, odpovidacem TCAS |, varovnym systémem proti narazu do
terénu GPWS, zvukovym systémem Digital Audio Matrix, snimaci technologii TCPIP.
Vizualni systém je tfikanalovy, valcovy 160° x 35° , projektory pracuji v rozliSeni FULL HD,
dale je vybaven systémem pro korekci promitaného obrazu. (Pfi promitani z vice projektoru

dochazi k pfekryvani obrazu).

K dispozici je databaze terénu z celého svéta, kde jsou snadno rozpoznatelné, vyznacné
objekty jako napf. hory, pobfezi, vétSi mésta. Zakaznik si vybira 10 letist v€etné veskerych
pfiletovych trati, letovych cest a vyznaénych navigacnich objektl v okoli letisté. Zahrnuty
jsou SID/STAR pro letisté: Heathrow, Barajas, Schiphol, Estambul, Pafiz a podobné letisté.

Instruktorské stanoviSté je uzaviené, k dispozice jsou zde dva 24“ displaye, kde je mozno

nastavit veSkeré parametry pro dany druh letu. Déle je zde moznost kompletniho rozboru
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diky zaznamovému zafizeni, které se spousti automaticky pfi zahajeni kazdého letu.

Nasledné Ize cely zaznam letu v systému ulozit a vytisknout.

Na simulatoru je mozno provadét cviéné lety v ramci nasledujicich druh( vycvika: PPL / CPL
| ATPL

MCC
IR-ME
FI/ IRI/ MCCI / STI

Dale je mozné provadét: Zdokonalovaci lety pro typ B200GT

Kurzy pro orientaci posadky v cockpitu B200GT

Zdokonalovaci kurzy pro nouzové postupy na B200GT

Kurzy prp seznameni se se systémem Pro Line 21 a jinymi systémy v B200GT
Kurzy pro zdokonaleni v ovladani FMS (Flight management system)

Vycviky CRM (Cockpit resource management) a TEM (Threat & Error management)
Seznameni se posadky s ,Glass cockpitem®

Vycviky LOFT (Line-oriented flight training)

EASA opravriuje zapsat si na tomto simulatoru nasledujici poCet hodin: viz. ELITE S923
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Obrazek €.5 Cockpit trenazeru A11

Certifikace PPL |CPL |]IR ATP IMCC

Typy letoun

EASA FNPTII MCC (CS-FSTD A) |5h 40h |40h |]40h |20h

Cenové rozmezi |200000-300000EUR

B200GT

Tabulka ¢.3 Shrnuti udaja trenazeru A11

Pozn. Cena zahrnuje nasledujici polozky: zaruka 24 mésicl
Doruceni, zprovoznéni a ovéfeni spravné funkcnosti.
Asisestence pfi certifikaci simulatoru pfimo u zakaznika.
Proskoleni technikud a instruktoru.

Poskytnuti dokumentu jako: MQTG, letovych manuald apod.
Standartni nafadi a nahradni dily pro udibu simulatoru.
Volitelné sluzby udrzby simulatoru.

Aktualizovatelné prvky: vysoké rozliSeni terénu

Nové letisté a staty.

Nové SID/STAR.

Integraci tabletd se systémem 10S.

Misto pro poletovy rozbor.
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4.2.2 A32 FNPTII MCC:
Simulator A32 FNPTII MCC je zalozen na letounu Airbus A320, vSechny systémy jsou plné
funkéni a svou simulaci odpovidaji skute€nému letounu. Letovy model A32 je zalozen na

letovych datech, ziskanych z testovacich letd na skute&ném letounu A320.

Specifikace A32 FNPT Il MCC:

Simulator je vybaven systémem, ktery vérné simuluje fizeni Fly by Wire pomoci sidesticku,
dale disponuje dvémi MCDU obrazovkami, systémem ECAM, PFD, ND, TCAS, radarem,
varovnym systémem proti narazu do terénu GPWS apod. , zvukovym systémem Digital
Audio Matrix, snimaci technologii TCPIP. Cockpit je vybaven originalnim osvétlenim letounu
A320. Vizualni systém je tfikanalovy, valcovy 160° x 35° , projektory pracuji v rozliseni FULL
HD, dale je vybaven systémem pro korekci promitaného obrazu. (PFfi promitani z vice

projektort dochazi k prekryvani obrazi).

K dispozici je databaze terénu z celého svéta, kde jsou snadno rozpoznatelné, vyznacné
objekty jako napf. hory, pobfezi, vétsi mésta. Zakaznik si vybira 10 letist v€etné veskerych
pfiletovych trati, letovych cest a vyznacnych navigacnich objektl v okoli letisté. Zahrnuty

jsou SID/STAR pro letisté: Heathrow, Barajas, Schiphol, Istanbul, Pafiz a podobné letisté.

Instruktorské stanovisté je uzaviené, k dispozice jsou zde dva 24“ displaye, kde je mozno
nastavit veSkeré parametry pro dany druh letu. Déle je zde moznost kompletniho rozboru
diky zaznamovému zafizeni, které se spousti automaticky pfi zahajeni kazdého letu.

Nasledné Ize cely zaznam letu v systému ulozit a vytisknout.
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Entrol A32

Obrazek €.6 Cockpit trenazeru A320

Na simulatoru je mozno provadét cviéné lety v ramci nasledujicich druht vycviki:

PPL/CPL/ATPL
MCC

IR-ME

FI/ IRl / MCCI

MPL- faze 2

Déle je mozné na A32 provadét:

Zdokonalovaci lety pro typ A320
Kurzy pro orientaci posadky v cockpitu A320
Zdokonalovaci kurzy pro nouzové postupy na a320

Kurzy pro seznameni se se systémem MCDU (Multipurpose control display unit) a jinymi

systémy v A320
Kurzy pro zdokonaleni v ovladani FMS (Flight management system)

Vycviky CRM (Cockpit resource management) a TEM (Threat & Error management)
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Seznameni se posadky s ,Glass cockpitem®

Vycviky LOFT (Line-oriented flight training)

Certifikace

PPL

CPL

ATP

MCC

MPL

Typy letoun(

EASA

FNPTII MCC (CS-FSTD A)

Sh

40h

40h

40h

20h

viz faze 2

Cenové rozmezi

350000-400000EUR

A320

Tabulka ¢.4 Shrnuti udaji trenazeru A32

4.3 Jednorazovy poplatek prislusnému uradu:

Tento poplatek je nucen uhradit zadatel o certifikaci daného FSTD pfisluSnému ufadu, ktery

certifikaci povéfen. V Ceské republice je touto Cinnosti povéfen ufad civilniho letetvi.

Poplatek je stanoven €. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich Pol. 57 a ¢&ini 30000K¢&

v pfipadé letovych trenazeru, tedy i FNPT Il a 50000K¢ v pfipadé letovych simulatoru.
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5. Vyuziti v letecké Skole:

5.1 Benefity vycviku na simulatoru:

Vyuziti jakéhokoliv simulatoru v letecké vycvikové organizaci muze znacné zredukovat
celkové naklady na vycvik. NejvétSi vyhodou je ovSem moznost simulace poruch na
letounu a selhani lidkého faktoru bez sebemensiho narudeni bezpe€nosti. Dale simulatory
umoznuji napfiklad testovani nového avionického vybaveni, novych postupl pro posadky
apod. Posadky se zde béhem vycviku uli , jak zachazet s ovladacimi prvky daného typu
letounu. Pfi typovém vycviku se zde posadky naudi zakladni prvky pilotaze, nezbytné pro
prvni lety na skuteCném typu letounu. (pozn. Typovy vycvik se provadi pouze na simulatoru
typiu FFS). Na simulatoru Ize provadét mimo jiné pfezkudovaci lety, CRM ( Cockpit resource
management), LOFT (Line-oriented flight training, typové vycviky a lety pro prodlouzeni dané
kvalifikace. Dnes uz je vétSina FSTD schopna nasimulovat velmi vérohodné napfiklad
nepriznivé meteorologické podminky, coz byla dfive spiSe zalezitost Letovych simulatord
(FFS). Dulezitym prvkem pfi simulaci po€asi je napfiklad i staly/proménlivy smér vétru, ktery
negativné/pozitivné ovliviuje navigaci, nebo rychlé zmény sily a sméru vétru v nizkych
vySach, zejména pak pfi vzletu, Ci pristani, kdy je pro letoun velmi nebezpeénym jevem tzv.
Windshear, nebo Microburst, dale pak mlze byt simulovan efekt zmény hustoty, teploty
vzdchu apod. Nékteré typy simulatord mohou byt pouzity i pro vycvik posadek pfi komunikaci
s ATC, napfiklad Ize simulovat pretizeny vzdusny prostor, kdy musi posadka dostatecné
rychle reagovat na pokyny ATC, &i systému TCAS. DalSi vyznamnou polozkou v simulaci je
terén. Kvalitni topologicka databaze je dulezitou soucasti kazdého simulatoru, ktery je

vybaven vizualnim systémem.

Pravé pro Siroké zaméfeni vSech FSTD je dnes mozné vyuzivat tyto zafizeni témér k

jakémukoliv druhu vycviku a zlepSit tak jeho kvalitu.

Velmi dulezitou slozkou pfi simulaci celkového prostredi je vySe uvedené CRM. To zahrnuje
pfedevSim vycvik komunikace posadek. Dulezité je, aby dana posadka pracovala jako tym a
zéjmena pfi nestandartnich situacich mezi sebou efektivné komunikovali. V dnesni dobé je
kladen na tuto problematiku velky ddraz z divodu nemalého poctu vaznych nehod pravé
kvali hiearchii v kabiné letounu. Pro tuto vycvikovou &innost je vhodny pravé simulator FNPT
Il MCC.
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Vyhody at’ uz financni, €i vétsi rozsah moznosti ve vycviku vedou spoleCnosti, ale i letecké
Skoly k tomu, aby vyuZivaly zafizeni FSTD vice. Simulatory se dnes staly v civilnim letectvi

témér nutnosti.

5.2 Vyuziti FNPT II:

Vyuzivani zafizeni FNPT |l leteckymi vycvikovymi organizacemi vychazi rovnéz z nafizeni
(EU) €.1178/2011. V Priloze | (PART-FCL) je dikladné popsano pro jaky druh vycviku Ize
FNPT Il vyuzivat.

FNPT Il se hojné vyuzZiva napfiklad pfi zahajeni vycviku IR (Instrument rating), Cesky
pristrojova doloZzka, kde se posadky uci Fidit letoun za podminek IMC (Instrument
meteorological conditions), vycvik na zafizeni FNPT Il se ve vétsiné pfipadu zahajuje jesté
pfed samotnymi lety v redlném letounu s tim, Ze je mozné zvolit si pomér vycvikovych hodin
pro simulator a skuteny letoun. V uvahu pfichazi i moznost odlétat cely vycvik IR na
skute€ném letounu, nicméné jedna se o pomérné nakladnou variantu. Stadartné se vyuZziva
pomér 20:30h letoun:simulator, nebo opacné.(pozn. Plati pouze v pfipadé modulového
vycviku ATP a zadatel neni drzitelem licence Obchodniho pilota (CPL). V tomto pfipadé
opraviiuje Ufad civiiniho letectvi CR Zadatele o pfistrojovou dolozku zapsat si 5h do
zapisniku jako tzv. dvoji hodiny, tedy hodiny s instruktorem. V opacném pfipadé, kdy je
Zadatel o pfistrojovou dolozku jiz drzitelem licence Obchodniho pilota (CPL), vztahuje se na
n&j uleva 5h v ramci tohoto vycviku. Celkovy pocet hodin je tedy 45, pfi¢emz pomér hodin na
zafizeni FNPT Il a skute¢ném letounu je stejny ,avSak i zde je mozné odlétat cely vycvik na
letounu. Pfi integrovaném vycviku ATP Ize na zafizeni FNPT Il absolvovat az 40h, nasledné

probiha vycvik ve skute¢ném letounu, ktery obnasi 60h letu podle pfistroju.

FNPT 1l MCC potom nachazi své uplatnéni predevSim pfi vycviku kvalifikace MCC (Multi
crew cooperation), tedy nacvik soucinnosti vice€lenné posadky. Vycvik MCC zahrnuje 20
letovyh hodin, kdy je kladen duraz pfedevSim na praci s checklisty, efektivni a jasnou
komunikaci, osobnost, postoje k feSeni nestadartnich situaci, motivace, rozhrani hardware a
lifeware. Samotnému praktickému vycviku pfedchazi teoreticka vyuka v rozsahu 25h. Vycvik
MCC Ize absolvovat i v ramci typové kvalifikace na dany typ letounu, kdy se rozsah

praktického vycviku snizuje na 10h.
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5.3 Seznam provozovatel( zafizeni FNPT Il v CR:

Jméno organizace Kvalifikace Typ letounu Druh vycviku  |Certifikaéni dokument
FLY FOR FUN s.r.o. FNPT [l MCC  JAn-28 IR+proficiency JJAR-STD 3A, dodatek 1
CATC s.r.0. FNPT Il MCC  JATR-42-500 IR+ TR JAR-STD 2A,3A, zména 1
FNPT Il MCC  JATR-72-500 IR+ TR JAR-STD 2A,3A, zména 1
ENPT [l MCC  JB737-800 IR+TR CS-FSTD(A)
F AIR spol. s.r.o. FNPT [ MCC  JKing Air B200 [R+proficiency JJAR-STD 3A, dodatek 1
FNPT II PA-34 Seneca IR+proficiency JJAR-STD 3A, dodatek 1
DSA a.s. FNPT [l MCC  JKing Air B200 IR+proficiency JJAR-FSTD A
FNPT II PA-34 Seneca IR+proficiency JJAR-FSTD A
FNPT II C-172R IR+proficiency JJAR-FSTD A
AEROMEC, spol s.r.o.  JFNPT I PA-46 Meridian JIR+TR CS-FSTD(A)
LET'S FLY s.r.0. FNPT Il MCC  JL-410 UVP IR+TR CS-FSTD(A)

Tabulka ¢.5 Seznam provozovatelil zarizeni FNPT Il
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6. Zaver:

Cilem této bakalaiské prace je vysvétlit problematiku kompletniho postupu certifikace
v dostateném rozsahu tak, aby bylo patrné, Ze cely proces je pomérné sloZitd a ¢asové
narocna zalezitost, kde je veskery postup zaloZzen vyhradné na jednotlivych ¢astech Nafizeni
komise (EU) ¢. 1178/2011, kdy k témto Castem byly zrozhodnuti vykonného feditele
Evropské agentury pro bezpelCnost letectvi vydany tzv. dokumenty AMC a GM, Cesky:
Prijatelné zplUsoby prikazu a poradensky material, jez funguji jako prostfedek, jak

pozadavky, tykajici se certifikace, splnit.

Pozadavky vychazejici z jednotlivych &asti Nafizeni (EU) & 1178/2011 se zaméfuji na
vesSkeré subjekty, které s certifikaci souvisi, v prvni fadé potom na samotnou organizaci,
ktera se rozhodla dané zafizeni FNPT Il provozovat. Pozadavky na organizaci hodlajici
provozovat FNPT I, v tomto pfipadé ATO (Approved training organization), fesi ¢ast ORA.
(Organisation Requirements for Aircrew). Postup, jakym se pfi certifikaci Fidi pFislusny urad,
vtomto pripadé Ufad civilniho letectvi, je podrobn& popsan v &asti ARA (Authority
Requirements for Aircrew). Pozadavky, které musi splhovat dany trenazer FNPT Il jsou
obsazeny v dokumentu CS-FSTD(A) (Certification specifications for Aeroplane Flight
Simulation Training Devices). V podstaté se jedna o souhrn technickych naroku na vSechna
zafizeni FSTD(A), tedy i FNPT Il a v neposledni fadé jsou v dokumentu CS-FSTD(A) také
uvedeny veskera kritéria pro splnéni vSech testl, které musi dané FNPT Il béhem procesu
certifikace splnit. VSchny ¢€asti, tedy ORA, ARA i CS-FSTD(A) jsou v této praci struéné a
vystizné popsany pravé pomoci vySe uvedenych dokumenti AMC a GM. Nelze vSak
samozrejmé Fici, ze ve formé, vjaké jsou zde uvedeny, maji stejnou hodnotu jako
v originalnim znéni, to ovéem nebylo ani zamérem této prace. Je v ni uveden pouze
srozumitelny extrakt informaci o procesu certifikace, tak aby obsahoval vSechny dulezité

prvky vySe uvedenych &asti, kterymi se cely proces fidi.

Cela prace je nasledné doplfiiéna o kapitolu, ktera se samotnym procesem nesouvisi pfimo,
avS8ak vytvari spolu s problematikou certifikace komplexni pohled na zafizeni FNPT Il. Jedna
se o nasledné vyuziti daného FNPT Il v letecké vycvikové organizaci. Nutno podotknout, Zze
pravé zafizeni FNPT Il se zacinaji v téchto organizacich vyuzivat stale €asteji, kdy k tomuto
rozhodnuti nepfispiva pouze fakt, ze FNPT Il sniZuje naklady na dany vycvik, ale pfedevSim
dochazi ke zvySeni jeho kvalit, zvlasté pak diky Sirokému rozsahu novych moznosti, které

FNPT Il umozni. Dale bylo nezbytné zminit v praci také finan¢ni stranku samotného procesu
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certifikace, jenz spocCiva pouze v uhrazeni jednorazového poplatku pfisluSnému ufadu, ktery
je ovSem s pofizovacimi naklady daného FNPT Il téméf zanedbatelny. Proto je tato kapitola
rozsSifena jesté o pfibliznou financni bilanci pfi nakupu FNPT I, kde jsou u kazdého trenazeru

uvedeny veskeré jeho parametry pro srovnani cena/vykon.

Cennym zdrojem informaci mi pfi zpracovani této prace byl Ufad civilniho letectvi Ceské
Republiky, kdy mi po nékolika konzultacich bylo umoznéno vidét souvislosti v jednotlivych
Castech Nafizeni komise (EU) €.1178/2011 a nasledné je zde ve spolupraci s vedoucim
referatu pozemnich leteckych zafizeni — panem Ing. Janem Kramkem, vystizné zpracovat.
Pfi finan¢ni analyze jsem vyuzil obdrzené podklady od spole€nosti ELITE Simulation

solutions a ENTROL - Flight simulation solutions.

Véfim, ze vesSkeré uvedené informace poslouzi k porozuméni procesu certifikace zafizeni

FNPT Il a zaroven bude mozné jejich uplatnéni i v jinych ¢astech letecké problematiky.
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