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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva tvorbou nastroje (widgetu) uréeného k vizualizaci fotografického
materidlu ve webové mapové aplikaci. Widget je uréen pro integraci do prostfedi Web
AppBuilder for ArcGIS (Developer Edition). Teoreticka ¢ast prace pojednava o technologiich,
které byly vyuZity pfi tvorbé widgetu, jako jsou webové aplikaéni rozhrani pro praci
s mapovym obsahem ArcGIS API for JavaScript, framework Dojo a Web AppBuilder for
ArcGIS (Developer Edition). K praci téZ naleZi uvedeni pfikladd existujicich webovych
mapovych aplikaci zobrazujicich fotografie. Prakticka ¢ast popisuje tvorbu widgetu

Photographs, navod k jeho konfiguraci a ovladani.

Klicova slova

Fotografie, Web AppBuilder for ArcGIS, ArcGIS APl for JavaScript, Dojo, widget, webova

mapova aplikace



Abstract

This bachelor thesis deals with programming of a tool (widget) used for displaying
photographs in a web mapping application. Widget is designed for being integrated into
Web AppBuilder for ArcGIS (Developer Edition) application. Theoretical part of this thesis
describes technologies used for development of a widget such as ArcGIS API for JavaScript,
Dojo framework and Web AppBuilder for ArcGIS (Developer Edition). Another part of this
thesis points out some examples of existing web mapping applications capable of displaying
photographs. The practical part describes creation of the Photographs widget and

a configuration and usage guide.

Keywords

Photographs, Web AppBuilder for ArcGIS, ArcGIS APl for JavaScript, Dojo, widget, web

mapping application
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CVUT v Praze

Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva vytvorenim nastroje pro prostorové zobrazovani
fotografii v prostfedi webové mapové aplikace vytvorené pomoci ndstroje ArcGIS Web
AppBuilder. Nastroj by mél byt vyuZit v ramci Programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje
narodni a kulturni identity (NAKI), jeho? zfizovatelem je Ministerstvo kultury Ceské republiky,
konkrétné v projektu ,Historicky fotograficky material — identifikace, dokumentace,
interpretace, prezentace, aplikace, péce a ochrana v kontextu zdkladnich typld pamétovych

instituci (identifikacni kod projektu - DF13P010VVO007).

Jednim z vystupl zminéného projektu je velké mnoiZstvi historického i sou¢asného
fotografického materidlu dokumentovanych hradl a zamk(. VloZeni téchto fotografii do
webové mapové aplikace misto do standardni obrazkové galerie ma sv(j potencidl, nebot
umoznuje uzivateli si rychle udélat predstavu o vzajemné poloze fotografovanych objektq,
pfipadné prfimo o konkrétnim mistu, odkud byla fotografie pofizena. Fotografie by tedy
mohly byt prohlizeny spole¢né s ostatnim publikovanym obsahem, jako jsou historické
pldnové a mapové dokumentace. Téma této prace mi bylo doporuceno pravé z divodu
zajisténi moznosti prehledného propojeni fotografii a mapovych podkladd ve vysledné

podobé webové mapové aplikace.
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1 Webova mapova aplikace

Jednim z mnoha zpUsobU, jak se v dnesni dobé daji vizualizovat geograficka data
interaktivnim zplUsobem v prostfedi Internetu, je webovd mapova aplikace. Geograficka data
maji jak slozku polohovou, tak sloZzku popisnou. Polohovou sloZzku predstavuji prostorové
urceni polohy a vzajemné prostorové vztahy. Popisna data specifikuji dalsSi vlastnosti dat.
Obrovskou prednosti jejich zobrazovani pomoci webové mapové aplikace je fakt, Zze koncovy
uzivatel nemusi instalovat zadny specializovany software pro praci s geografickymi daty. Vse
potfebné by mély obstarat standardni webovy prohlize¢ a pfipojeni k Internetu. Webové

mapové aplikace pracuji diky modelu klient - server.

1.1 Model klient - server

Jako klient - server oznacujeme vztah programu, ve kterém jeden program (klient)
vyZaduje sluzbu nebo zdroje od dalSiho programu (server) v ramci jedné sité. | kdyz se mlze
jednat o spojeni dvou program( v ramci jednoho pocitace, mnohem Castéjsi je vyuZiti spojeni

klient - server v lokdlni siti (LAN) nebo globadlni siti (Internet).

Server oznacuje zafizeni v siti, které oc¢ekava pozadavky na rdzné sluzby od autorizovanych
pripojenych klientl. Témto klientdm poté odesild vysledky jejich pozadavk(. Z této dvojice je
server oznacovan jako pasivni prvek a mize na néj byt pripojeno veliké mnoizstvi klientd

zaroven.

Klient vysila Zadosti na server a prijima odpovédi, oznacuje se tedy jako aktivni prvek.
Obvykle je téZ pripojen k malému mnoistvi serverll najednou. Nejcastéjsimi klienty jsou

v dnesni dobé webové prohlizeCe, které vysilaji pozadavky na webové servery.

Vyraznym problémem tohoto modelu muize byt prehlceni serveru poZadavky
a nasledna nefunkénost celé sluzby, coz klade vysoké ndroky na hardwarovou vybavenost
a rychlost pfipojeni k Internetu serverové strany. Ucelové pretizeni serveru obrovskym
mnoZstvim poZadavkd z rozptylenych vzdalenych zdroji se nazyvda DDOS utok. Dalsi typ
sitové architektury se nazyva Peer-to-peer (P2P), u které mulze kazdy klient v modelu

zaroven fungovat i jako server. [1]

10



CVUT v Praze

1.2 Webovy prohlizec

Jako webovy prohlize¢ lze nazvat softwarovou aplikaci, zodpovédnou za ziskavani
a zobrazovani HTML dokument( z webového serveru pomoci protokoll HTTP: (neSifrovany),
HTTPS: (Sifrovany), FTP: (pfesun soubor() a file: (soubory). Zobrazovanym obsahem mohou
byt texty, videa, obrdzky, zvuky, soubory XML, Flash aplikace a mnohé dalsi. Prohlizece
umoZiuji tento obsah na strance vyhledavat a prepinat pomoci odkaz(i nazyvanych
hyperlink. V pripadé webovych stranek je nékolik moznosti, jak se bude odkaz po kliknuti na
hyperlink chovat. Po kliknuti se budto otevie nova stranka s cilem odkazu ve stavajicim oknég,
nebo se otevie nové okno s obsahem odkazu, pfipadné dojde k nahrazeni ukotvovaci fraze

obsahem odkazu bez odstranéni ptivodniho dokumentu.

Mezi nejrozsifenéjsi prohlizeCe patfi Google Chrome, Internet Explorer, Mozilla
Firefox, Opera a Safari. [2] V posledni dobé logicky vzrlstd podil navstév webl z mobilnich
zarizeni na uUkor desktopovych, proto je nutné pfi tvorbé webovych aplikaci brat na tuto
skutec¢nost ohled. Pro docileni Cistého a Citelného vzhledu webovych stranek i na mobilnich
zafizenich, jejichz obrazovky jsou mensi neZz pocitacové, se pouziva responzivniho web

designu. Ten se sklada ze tii drovni:

Flexibilni struktura oznacuje mozZnost, Ze webova stranka je stylovana pomoci procentnich
Sitek. Sitky jednotlivych prvki webové stranky nejsou tudiz zadavany v obrazovych pixelech

absolutnimi hodnotami nybrz v procentech z celkové Sitky zafizeni, ktera se nezaokrouhluiji.

Flexibilni obrazky umoznuji stejny pristup jako flexibilni struktura aplikovany na pouzité
obrdazky. Toho je dosazeno tak, Ze atributy Sitka a vySka obrdzku nejsou uvnitf <img> tagu,

ale jsou ovlivnény stylem a vyjadreny procentualni hodnotou z celkové Sitky zafizeni.

Media Queries jsou pravidla, ktera aplikuji rdzné styly zobrazeni v zavislosti na velikosti

obrazovky zafizeni. Tato pravidla byla zavedena v ramci specifikace CSS3. [3]

Ukazka jednoduchého Media Query pro upraveni barvy pozadi v zavislosti na Sifce zafizeni:

@media screen and (max-device-width: 480px)

{ .mojetrida {
background-color: red;
}

}

11
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Podle zpravy firmy Cisco z 1. 2. 2016 [4] jiZ vice neZ polovina navstév internetovych stranek
pripadd na mobilni zafizeni. O¢ekava se, Ze tento trend bude nadale rst.
StatCounter Global Stats

Top 9 Browsers in Czech Republic from Mar 2012 to Mar 2016
60%: T

GO0 00

o niiel®

Obrdzek 1: Porovndni cetnosti pouZiti jednotlivych webovych prohlizeci v €R v obdobi 3/2012 - 3/2016, zdroj
dat: [5]

StatCounter Global Stats
Top 9 Browsers from Mar 2012 to Mar 2016

o lolisiiale

1 ¢¢ %

Obrdzek 2: Porovndni ¢etnosti pouZiti jednotlivych webovych prohliZeci ve svété v obdobi 3/2012 - 3/2016,
zdroj dat: [5]
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1.3 Programovaci jazyky
Programovaci jazyky uréené pro psani webovych stranek musime rozdélit na klientské

a serveroveé.

1.3.1 Klientské programovaci jazyky
V pripadé klientskych programovacich jazykl dochazi ke spousténi funkci na strané
webového klienta. Reaguji tedy na uZivatelskou ¢innost, aniz by muselo dochazet k odesilani

pozadavk( na server.

HTML je standardni znackovaci jazyk pouzivany k tvorbé webovych stranek. Pro formatovani
obsahu byva pouzZito tzv. tagl a jejich predem definovanych vlastnosti. Editory pro tvorbu
HTML dokument(l Ize rozdélit na textové editory (nutnost znat syntax jazyka) a WYSIWYG

editory (program vygeneruje poZzadovany kod za uZivatele).

Ukazka HTML dokumentu:

<IDOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>Titulek webové stranky</title>
</head>
<body>
<h1>Nadpis stranky</h1>
<p>Odstavec textu</p>
</body>
</html>

CSS nebo tzv. kaskadové styly svymi vlastnostmi urcuji zplsob a styl zobrazeni prvku
webovych stranek napsanych v jazyce HTML, XHTML nebo XML. Deklarace se sklada
z identifikatoru dané vlastnosti, dvojteCcky a hodnoty dané vlastnosti. Volitelnym
parametrem je parametr !important, ktery zvysi silu deklarace. CSS ovliviuji vlastnosti
jako napfriklad barva pozadi, odsazeni od kraje dokumentu, velikost textu, ale nové ve verzi

CSS3 napriklad i transformace, rotace atd.

Ukazka CSS dokumentu, upravujici styl objektu body :

13
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body {
background-color: blue;
color: black;
padding: 20px !important;
overflow: hidden; }

JavaScript je multiplatformni objektové orientovany skriptovaci jazyk, ¢asto vkladany pfimo
do HTML kédu stranky. Slouzi k podpore interaktivity webovych stranek a dodava uzivateli
webu spoustu funkcionalit, jako jsou tladitka, textové formuldre, animace, grafy apod.
Standardizovana verze JavaScriptu se nazyva ECMAScript a v soucasné dobé je ve verzi 6.
V posledni dobé se stava stale castéjsim trendem, Ze JavaScript podporuji i mobilni

prohlizece, coz rozsifuje jeho moZnosti i do oblasti tabletli a mobilnich telefond.

Omezeni tohoto klientského jazyka je dano pravé jeho povahou. JavaScript napfiklad
kvlli ohroZeni soukromi uZivatele nemlzZe pracovat se soubory. VyuZiti tohoto jazyka ale
neni limitované pouze webem, jako vestavény skriptovaci jazyk ho lze pouzit napriklad
v NoSQL databazich, jako jsou MongoDB nebo CouchDB. Prikladem funkce napsané
v JavaScriptu mGze byt zména CSS vlastnosti objektu s nazvem demo:
function styleChanger() {

var element = document.getElementByld("demo");

element.style.padding = "10px";
element.style.color = "red";

Apache Flex, dfive nazyvany Adobe Flex, je soubor technologii vytvorenych spolecnosti
Adobe Systems pro tvorbu multiplatformnich internetovych aplikaci. Mirnym omezenim této
technologie je nutnost kompilace v prostfedi Adobe Flash Playeru, které musi dany webovy
prohlize¢ podporovat. Pro vyvoj aplikaci se nejcastéji pouziva vyvojové prostiedi Adobe Flex

Builder.

Java mUlZe byt téZ vyuZivana pfi programovani webu a to hlavné pomoci tzv. Java appletq,
coz jsou aplikace spousténé z webové stranky obvykle do prostfedi Java Virtual Machine.
Nékteré webové prohlizeCe vsak vibec Java applety nepodporuji, prikladem jsou mobilni
prohlizece. Jako dalsi nevyhoda se muZe jevit pravé nutnost instalace Java Runtime

Environment v pripadé, Ze uzivatel spousti néjaky Java applet poprvé.

14
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1.3.2 Serverové programovaci jazyky

Pokud je pro potifeby webu nutné zpracovavat informace a data na strané serveru, je
vyuZito serverovych programovacich jazykd. Vyhodou tohoto pfistupu je vytvoreni HTML
soubor( jesté pred samotnym poslanim do sité. Zdrojovy kéd by se tedy k uZivateli vibec

nemél dostat.

PHP zastupuje v0Odci pozici mezi serverovymi skriptovacimi programovacimi jazyky
predevsim diky relativné snadnému pouziti a obrovskému mnoistvi dostupnych funkci
a knihoven. Diky tomu, Ze jazyk je PHP nezdvisly na platformé, lze skripty pfenaset mezi
operacnimi systémy bez vyraznych zmén. Diky velkému mnoistvi dostupnych knihoven
podporuje PHP pfistup k vétsiné databazovych systému a internetovych protokold. Vyhodou
je téz jednoduchy Uvod do tohoto jazyka pro jakéhokoliv zacatecnika, ale zaroven robustni
skladba jazyka, umoznujici efektivni zpracovani velkych projektt. Pfikladem muze byt ukazka

PHP kédu uvnitf HTML dokumentu:

<IDOCTYPE HTML>
<html>

<head>

<title>Example</title>
</head>
<body>
<?php
echo "Ahoj, jsem PHP skript, to koukas, vi d?";
?>

</body>
</html>
Python najde jakozto dalsi zastupce skriptovacich jazyk( pri tvorbé webovych stranek také
své misto. Jeho vyhodou je predevsim obrovska rychlost provadénych ukon(, univerzalnost
pouziti a jednoducha syntax. Pro tvorbu webu je standardné pouzivan framework Django,
ktery se snazi zohledniovat Cisty, racionalni a udrzovatelny design webu. Nevyhody pouZziti
tohoto jazyka plynou z jeho historického vyvoje. V roce 2008 vznikla evolu¢né nova verze
Python 3.0, ktera s puUvodni verzi Python 2.7 neni zpétné kompatibilni. Ackoliv po jejim
vydani doslo k vyvoji nastroju pro konverzi existujicich skriptl do nové verze Pythonu, verze
2.7 zUstava stale hojné vyuzivana. Jeden z rozdild miZeme najit dokonce u véhlasné prvni
véty vétsiny programatoru: ,Hello, World!“ :
Python 2.7: print "Hello, World!"
Python 3.0: print("Hello, World!")

15
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2  ArcGIS API for JavaScript

Za ucelem zjednoduseni tvorby webovy mapovych aplikaci bylo firmou Esri vytvoreno
aplikaéni rozhrani (APIl) zaloZzené na programovacim jazyku JavaScript a frameworku Dojo.
Diky tomuto API je mozné do webovych stranek pridavat mapovy obsah, sluzby a rlizné dalsi
funkce. Zaroven API podporuje vétSinu poZadovanych pracovnich ukond, tykajicich se
mapového obsahu a GIS, jako jsou vizualizace, analyza, editace, a vyhledavani jak obrazovych
tak vektorovych dat. Kromé rozsahlé poskytované dokumentace nabizi spolecnost Esri také
celou Ffadu ukdzkovych postupl a aplikaci, usnadiujicich vlastni vyvoj zacateéniklim
i pokrocilejsim uzivateldm. Nejnovéjsi stabilni verzi je ArcGIS API for JavaScript 3.16, ovsem

od prosince roku 2015 probiha verejné testovani beta verze ArcGIS API for JavaScript 4.0. [6]

2.1 Funkce a podporované technologie

Rozhrani ArcGIS API for JavaScript je po nahrani dostupné ve vSech standardné
pouzivanych webovych prohlizecich: Google Chrome, Mozilla Firefox, Safari verze 3 a vyssi,
Internet Explorer verze 7 a vyssi, Microsoft Edge, Opera, Safari pro iOS, Android a Chrome on
Android. APl samoziejmé podporuje aktualni verze HTML5, CSS3 i popularni JavaScriptové
knihovny jQuery. [7] Vyvojafi mohou sice svij kod psat v textovém prohlizeci, ovsem
mnohem castéjsi a pohodInéjsi je pouzivani vyvojovych prostfedi tzv. IDE. Mezi
doporucované [8] patfi napfiklad Aptana Studio 2 a 3, Microsoft Visual Web Developer
Express, Notepad ++, Webstorm, Sublime Text, PyCharm a dalsi. Béhem optimalizace
a hledani potencialnich chyb v syntaxi je mozné vyuzivat rlznych validatorl kodu, jako
napfiklad nastroj JSHint. Pro zakladni testovani vyvijenych aplikaci je téZ mozno vyuzit

prostiedi ArcGIS API for JavaScript Sandbox.

ArcGIS API for JavaScript umoznuje do webové stranky zasadit rGzné druhy map
vytvorené v platformé ArcGIS Online, ale i dalsi od ostatnich poskytovatelG dat jako jsou
Open street maps, mapy ve formatu KML, sluzby WMS, WMTS, mapy Bing, vektorové grafiky

ve formatu SVG a dalsi.

Pro pokrocilé analytické funkce se mize hodit schopnost propojit APl s platformou
ArcGIS Server a nasledné provadét operace zpracovavajici data (Geoprocessing), sitové
analyzy (Network analyst), geometrické sluzby (Geometry services) a dalsi. Nejdulezitéjsimi
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novinkami predstavenymi ve verzi 4.0 jsou hlavné podpora 3D aplikaci, oddéleni vlastnosti,
dat a metod widget( (ovladacich prvk( aplikaci) od jejich prezentace, coz vyrazné usnadnuje
pouziti widgetl ve spolupraci s dalSimi knihovnami jako napfiklad Bootstrap, jQuery nebo
React. Mezi dalsi novinky patfi vytvoreni konzistentniho API pro praci s renderovanim grafiky

a na konec navrh nového systému pro zapis Sablon fetezcll (String templates). [6]

S rostoucim trendem zobrazovani webovych stranek (i webovych mapovych aplikaci)
na mobilnich zatizenich bylo nutné vyvinout i podporu API pro tato zafizeni, takze nyni je jiz
mozné napriklad editovat data, zobrazovand pomoci webové mapové aplikace, pfimo
v terénu pomoci chytrého telefonu. ArcGIS API for JavaScript v sou¢asné podobé obsahuje
318 trid, 32 objektd a 1 funkci. Doporucenym zplsobem pfipojeni celého APl do webové
stranky je odkdzani na jeho hostovanou verzi v hlavicce dokumentu mezi tagy <head>
</head> nasledujicim zplsobem:
<head>
<link rel="stylesheet"
href="https://js.arcgis.com/3.16/esri/css/esri.css" >
<script src="https://js.arcgis.com/3.16/">

</script>
</head>

2.2 Dojo Toolkit

Pravé na tomto frameworku stoji zaklady ArcGIS API for JavaScript. Jedna se o open
source technologii, umoznujici programovani robustnich aplikaci se vzajemné propojenymi
komponentami v prostredi JavaScript. Diky automatické integraci v API neni nutné odkazovat
se pfi tvorbé webové mapové aplikace na tento framework zvlast. Komunikace Dojo
s ostatnimi sluzbami probihd pomoci protokolu HTTP. Nejnovéjsi verzi je v soucasné dobé

Dojo 1.10. [9] Knihovna se sklada ze tfi zakladnich ¢asti:

Dojo se nazyva jadro, které zajistuje kostru frameworku, zakladni funkce a moduly, jako
napriklad podporu technologie AJAX, manipulaci s DOM (objektové orientovana
reprezentace HTML dokumentu), programovani pomoci tfid, generovani signall a udalosti,

skladovani dat, knihovny pro podporu jazykovych mutaci a metod drag - and - drop.

Dijit obsahuje prostfedky pro tvorbu uZivatelského rozhrani (GUI), napfiklad tlacitka,

formulare, menu, popisy a podobné. Dijit Ize vytvofit dvéma zpUsoby:
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Deklarativné pouzitim specialnich atributl uvnitf standardnich HTML tag( viz ukazka kédu.

<script>
require(["dojo/parser”, "dijit/Dialog"]);
</script>
<div data-dojo-type="dijit/Dialog" title="Hello Dij it!" id="someld"></div>

Programové uvnitf JavaScriptu viz ukazka kédu.

require(["dijit/Dialog", "dojo/domReady!"], functio n(Dialog){
var myDialog = new Dialog({ title:"Hello Dijit! "1, "someld");
myDialog.startup();}

DojoX zahrnuje rizna ostatni rozsifeni, ktera se nedaji zaradit do prfedchozich dvou kategorii,
jako jsou napriklad grafické efekty, uskladnéni dat, komunikace, grafy, tabulky, apod.
V budoucnu (od verze Dojo 2.0, na které se jiz zacalo pracovat [10] ) se planuje zruseni celé

vétve DojoX a doplnéni nékterych ¢asti jeho obsahu do jadra Dojo.
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3  Priklady webovych mapovych aplikaci zobrazujicich fotografie
Webové mapové aplikace zobrazujici pouze fotografie jsou velmi vzacné, protoze
neddvaji uZivateli Zadnou pfidanou hodnotu. U¢elem webovych mapovych aplikaci je obvykle
uzivatele o nécem informovat, umoznit mu prohlédnout si poZadovana georeferencovana
data, pripadné nad nimi provadét vlastni analyzy. Fotografie obvykle tvofi pouze prvek

doplriikovy napfiklad k popisnym informacim o objektech apod.

3.1 Geologické zajimavosti CR (mapova aplikace)

Webova mapova aplikace ,Geologické zajimavosti Ceské republiky” byla vytvorena
Ceskou geologickou sluzbou v ramci projektu ,Védou ke vzdélani, vzdélanim k védé“
za Ucelem popularizace geologie v olich Siroké verejnosti [11]. Lze ji pouzivat na vSech

modernich webovych prohlizecich a neni nutné instalovat Zadné specidlni doplnky.

Aplikace zobrazuje velké mnoiZstvi prirodnich geologickych lokalit, geologickych
muzejnich expozic, geoparkl a pozlstatk( lidské cinnosti (tézba, sesuvy a propady).
V soucasné dobé shromazduje databaze této aplikace informace celkem o 1362 mistech. Pro
usnadnéni hledani informaci o okolnich zajimavostech pfimo v terénu umoziuje jako vétsina
modernich mapovych aplikaci lokalizovat pfistroj uZivatele podle GPS nebo okolnich Wi-Fi
siti. Jako podkladovych map se v této aplikaci vyuZzivd WMS sluzeb Zakladni mapa CR
a Ortofoto CR provozovanych CUZK. Aplikace je vybudovdna pomoci ArcGIS APl for
JavaScript 3.14.

V hlavnim okné se nachazi podkladovd mapa s vykreslenymi liniovymi, polygonovymi
a bodovymi vrstvami. Po kliknuti na jakykoliv viditelny pfidany obsah dojde k zobrazeni
vyskakovaciho okna (popup) s informacemi o daném objektu v zavislosti na tom, o jaky typ
objektu se jednd. Popup ve vétsSiné pripadl zobrazuje i zmensenou fotografii z databaze
Fotoarchivu CGS vestavénou do HTML dokumentu pomoci <img> tagu. Dalimi prvky popup
okna jsou moznost pfiblizit mapu na dany objekt a v nékterych pripadech i presmérovani na
dalsi stranky, jako jsou odkazy na videa, odkazy na webové stranky majitele objektu apod. Po
kliknuti na fotografii dojde ke zvétSeni popup okna tak, aby zobrazil celou fotografii

v originalnim rozliSeni. Toto okno také obsahuje pfesmérovani na konkrétni obrazek pfimo
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ve Fotoarchivu CGS. Tam Ize nalézt informace o autorovi, parametry fotoaparatu, vlastnikovi

prav, lokalizaci fotografie apod.

V hlavnim mapovém okné se téZ nachazi Sest tlacitek slouzicich k ovladani aplikace,

které po rozkliknuti oteviou popup s funkcemi daného nastroje:

Legenda jakoZto povinna soucdst mapového obsahu ma ve webové mapové aplikaci svoje
nezastupitelné misto. Legenda zobrazuje pouzity znakovy kli¢ aktivnich vrstev a kratky popis

zobrazovanych prvk.

Oblibena mista, nékdy také nazyvané zalozky umoznuji do lokalnich souborl cookies ulozit
seznam oblibenych mist, ke kterym se potom lze jednim kliknutim vratit a zobrazit jejich
informace. Oblibend mista se ukladaji pouze do pravé pouzivaného prohlizece a v pripadé

pouZiti anonymniho rezimu se po ukonceni prohlize¢e smazou.

Vrstvy slouzi k vypinani a zapinani aktivnich vrstev, které chce uzivatel v mapovém okné

vidét. V tomto okné se téz da ménit poradi jejich vykresleni.

Moje poloha po kliknuti aktivuje GPS modul zafizeni a po povoleni pfistupu prohlizece k GPS

se pokusi najit polohu pfistroje a pribliZit mapu na pozici uzZivatele.

Méreni se sklada ze tfi ¢asti: méreni vzdalenosti, méreni plochy a urceni soufadnic bodu na

mapé v souradnicovém systému WGS84.

Odkaz na mapu umoznuje vytvofit hypertextovy odkaz na sou¢asné mapové okno, ktery lze

poté napiiklad odeslat e-mailem, Ci jej uloZit do zalozek prohlizece.

Dalsi uziteCnou funkci je prepinani mezi podkladovymi mapami odkazem Letecka
mapa v levé spodni €asti obrazovky. Zapnutim této polozky dojde k rozdéleni obrazovky na
dvé casti oddélené pomoci svislé posuvné linky. Podkladova vrstva na levé strané se nahradi

vrstvou Ortofoto CR. Tento néstroj se v ArcGIS API for JavaScript nazyva LayerSwipe widget.

Aplikace poskytuje téz velmi funkéni vyhledavani objektl podle hledaného textu nebo
kategorie, pficemz v obou pfipadech podporuje funkci naSeptdvani i vybrani z existujiciho
seznamu, coz lze hodnotit maximalné pozitivné. Pfi prohlizeni této webové mapové aplikace
na zmenseném displeji mobilniho telefonu dojde k Upravé polohy a rozmér( ovlddacich
prvkl (tladitek a horniho panelu) a stale Ize aplikaci pohodIné ovladat.
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Obrdzek 4: Vzhled webové mapové aplikace Geologické zajimavosti CR, zdroj [11]

3.2 Geoportal Tisa

Geopo

rtdl obce Tisd vytvoreny spolecnosti Geosense s.r.o. (dnesni Cleerio s.r.0.)

slouzi jako komplexni ukazka snadno Skalovatelné webové mapové aplikace, kterd poskytuje

nadstandard sluZeb. Tuto aplikaci zde uvadim z nékolika dGvodu. Za prvé se jedna o aplikaci,

ktera se umis

tila na stupni vitézl v soutézi Egovernment The Best 2014 - Mastercard, jez
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predstavuje nejzajimavéjsi projekty elektronizace verejné spravy. [12] Za druhé pfi tvorbé
této velmi komplexni webové mapové aplikace nebyla pouzita technologie ArcGIS API for
JavaScript, ale pro analyzy a operace s prostorovymi daty bylo vyuzZito knihovny JSTS [13],

Sitené pod open source licenci MIT.

JSTS je volné dostupnd knihovna pro JavaScript (ECMAScript 2015), ktera obsahuje
prostorové predikaty, ndastroje a funkce pro zpracovani geometrie objektl vyhovujici
smérnici ,Simple Features Specification for SQL“ publikované organizaci Open Geospatial
Consortium (OGC). Jedna se o konverzi pGvodni knihovny prostorovych funkci a geometrie

JTS psané v jazyce Java do jazyka JavaScript.

Geoportal Tisd umozniuje obyvatellim obce, Cinitellm obecni samospravy i Siroké
verejnosti prohlizet mapovy obsah, volit zobrazované tematické vrstvy, jejich prahlednost,
zobrazovat legendu vrstev, vyhledavat v atributovych datech podle dostupnych sloupct (bez
naseptavani), a to vse ve velmi pohodlném uzZivatelském rozhrani. Po kliknuti na objekt mapy
se objevi postranni popup okno s informacemi o daném prvku, a pokud je v databazi
dostupnad, i s malou fotografii objektu. Na ni je mozné kliknout, coz vede k otevreni nového

okna prohlizece, obsahujici fotografii v originalnim rozliseni.

Geoportal téz umoznuje dnes jiz standardni funkce jako méreni vzdalenosti a ploch,
pripadné lokalizaci pfistroje uZivatele podle GPS. Pro odpovédné osoby obecni samospravy
obsahuje geoportal téZz spoustu mapovych vrstev s dllezitymi informacemi pro chod obce,
jako jsou struktura vodovodni sité, uzemni plan, pozemky dle katastru nemovitosti, pasporty
(evidence) hrobl apod. Prihlasovaci systém téZz umoziuje odpovédnym osobdm samospravy
pridavat, aktualizovat a mazat informace podle toho, jak se situace v obci méni, bez nutnosti

zasahu ze strany poskytovatele sluzby.
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Obrdzek 5: Vzhled webové mapové aplikace Geoportdl Tisd, zdroj [14]

3.3 ArcGIS Story Maps

Vlivem rostouci poptdvky po jednoduchych webovych mapovych aplikacich zalozila
spolec¢nost Esri portfolio svych webovych mapovych sluzeb na pravidle, Ze musi byt co
nejjednodussi takovou aplikaci vytvofit. To znamena3, Ze k jejich tvorbé nemusi ¢lovék umét
pokrocilé programovani, obvykle staci zakladni znalost HTML. Jednim z takovych produktl je
i série predpripravenych ramcd (templates) pro tvorbu pribéhovych webovych mapovych
aplikaci ArcGIS Story Maps. [15] Uéelem webovych mapovych aplikaci vytvofenych na téchto
ramcich je obvykle o néCem informovat Sirokou verejnost interaktivni a vizualné pfivétivou

formou bez zbytecnych informaci navic.

3.3.1 Propojeni s ArcGIS Online
Jednoduchost téchto ramcui spocivad v jejich tésném propojeni se sluzbou ArcGIS
Online (AGOL). Popisovat funkcionality AGOL neni Ucelem této prace, takZe pouze stru¢né

shrnu hlavni body. Vystup tvorby webové mapy v AGOL obsahuje mimo jiné:

podkladovou mapu, bud' z portfolia Esri nebo vlastni podklad, pfipadné prfipojenou pomoci

WMS sluzby,
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bodové, liniové, i polygonové vrstvy ze soubord Shapefile, z katalogu Esri nebo pfipojené
pomoci sluzeb. U téchto vrstev lze téZ upravovat parametry jejich zobrazovani, symbologii,
prusvitnost, rozsah viditelnosti v zavislosti na méfitku zobrazeni, konfiguraci vzhledu popup

okna, popisky apod.,

seznam zdloZzek (bookmarks), ktery umoZiuje uZivateli rychle se prepinat mezi

poZadovanymi pfedem definovanymi misty.

Webové mapy vytvorené pomoci AGOL jsou poté zakladem pro tvorbu webovych mapovych
aplikaci pomoci produktl Esri. V téchto aplikacich, jako tfeba vySe zmifované Story Maps,

Ize na tyto mapy odkazovat a pouzivat je jako podkladové.

3.3.2 Story Map Tour

Story Map Tour umoznuje rychlou tvorbu webové mapové aplikace s fotografickym
obsahem. Nejprve je nutné provést import zadanych georeferencovanych fotografii,
dostupné moznosti jsou: Flickr, Facebook, Picasa, Youtube nebo CSV soubor. Nasledné dojde
k otevieni editacniho okna, kde je mozné upravit podkladovou mapu, poradi fotografii, popis
fotografii, vizualni rozloZeni stranky, barvu pozadi a barvy Ciselnych mapovych znacek,
oznacujicich polohu pofizeni fotografie. Veskeré zmény probihaji v editacnim okné a neni
nutné nic zapisovat do HTML dokument( apod. Poslednim krokem je sdileni Map Tour tak,

aby si ji mohl kdokoliv prohlédnout bud' v desktopovém nebo mobilnim prohlizedi.

Ve vytvorené webové mapové aplikaci je poté moiné fotografie prochazet bud’
v predem daném poradi na listé ve spodni Casti obrazovky nebo kliknutim na mapovou
znacku. Pfihodnym vyuZzitim tohoto typu ramce je napfiklad zobrazeni turistické trasy nebo
obecné série fotografovanych lokalit, ve které je snaha o to, aby dochazelo k jejich prohlizeni
v daném poradi. [16] Prikladem takto vytvorené a sdilené Map Tour mlze byt napfiklad

webova mapova aplikace Kras Rudické plosiny vytvorena firmou InMAp.cz, dostupna z [17].

3.3.3 Story Map Journal
V pripadé Story Map Journal se jiz jedna o komplexnéjsi rdmec. Vyslednd mapova
aplikace bude tvorena ze série jednotlivych mapovych zaznam( doplnénych o postranni

textové pole a fotografii nebo dalsi multimedidlni obsah (video, grafy, dalsi webové stranky).
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Jednotlivé zaznamy uZivatel prochazi jednoduchym scrollovanim nabidkou. [18] | tento

ramec byl vytvoren s ohledem na funkcni vzhled na mobilnich prohlizecich.

3.3.4 Story Map Series

Story Map Series se principem podoba Story Map Journal. Opét jde o sérii
jednotlivych map, mezi kterymi si v tomto pfipadé uzivatel vybira podle charakteru aplikace
budto v listé v horni ¢asti obrazovky (tabbed) nebo skrz postranni tabulku (side accordion),
pripadné pres tlacitka v horni ¢asti obrazovky (bulleted). Do postranniho panelu lze i vtomto

pripadé pridavat fotografie, videa a webovy obsah. [19]

3.3.5 Story Map Shortlist

Poslednim dllezitym zastupcem je Story Map Shortlist, slouZici k zobrazeni seznama
mist s prilozenymi fotografiemi. Seznamy se organizuji do soustavy zaloZek (napfiklad
restaurace, hotely, turistické atrakce, zdravotnicka zafizeni). Jako jediny z popsanych ramca
neumoznuje tvorbu webové mapové aplikace online uvnitif WYSIWIG editacniho okna, nybrz
pozaduje staZeni konfigurovatelné aplikace do pocitace a jeji Upravu pro kazdou novou
aplikaci. Jako jediny z ramc( téZ nepodporuje hostovani této aplikace na platformé AGOL.
[20] Nakonfigurovanou aplikaci je tedy nutné umistit na vlastni server. O tomto ramci bude
pojednano vice do hloubky, protoze pravé Shortlist poslouzil jako podklad a kostra mé vlastni

tvorbé widgetu pro zobrazovani fotografii v prostfedi Web Appbuilder for ArcGIS.
Vzhled a funkce

Zakladni webovéd mapova aplikace vytvorenda pomoci rdmce Story Map Shortlist
obsahuje postranni panel s objekty a jejich fotografiemi, které jsou viditelné v sou¢asném
mapovém okné. Pokud néktery z bod( pfi pohybu mapy zmizi z mapového okna, dojde ke

skryti i prislusného objektu v postrannim panelu.

V horni ¢asti obrazovky se nachazi hlavicka aplikace, seznam zalozek a prepindni
jednotlivych seznami. Po kliknuti na polozku seznamu dojde k otevreni vlastniho popup
okna, které obsahuje informace o daném objektu spolu s jeho fotografii a hypertextovy
odkaz na webové stranky objektu nebo jeho spravce. Popup okno Ize samozrejmé téz otevrit

kliknutim na prisluSnou mapovou znacku.
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Obrdzek 6: Webovd mapovd aplikace Pamiatkové rezervdcie Slovenska, zdroj [21]

Struktura dat a konfigurace aplikace

Vrstvy, které maji byt pouZity pro zobrazované seznamy, musi povinné obsahovat dva
atributy: NAME (ndzev) a PIC_URL (URL obrazku). Atributy jako SHORT_DESC, WEBSITE,
HOURS a dalsi jsou volitelné a dotvareji obsah popup okna. Povolené formaty importovanych
vrstev jsou v soucasné dobé Shapefile, Feature service, a CSV soubor. Tyto vrstvy je nutné

pridat do AGOL pomoci volby Add Item.

Pro usnadnéni sestavovani seznam( objektl se téZ dd vyuZit predpfipravenych
ukdzkovych Sablon ve stazené sloice samples. Tyto Sablony jsou dostupné ve formatu
Shapefile, geodatabaze ve formatu .GDB a soubor CSV. Aplikace téz zvlada nacitat podpUrné
vrstvy, které nemaji byt zobrazeny v postrannim seznamu. Ty mohou byt bodové, liniové
i polygonové a po kliknuti se opét otevie popup okno s informacemi a fotografii. Pouzité
fotografie by vzhledem k rozmériim rameckd, do kterych jsou aplikaci vkladany, mély byt
pfiblizné v poméru 4:3 a orientované nalezato. Obrdzky se v popup okné zmensi na rozmér

240 x 180 pixeld a v postrannim seznamu 130 x 98 pixeld.
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Konfigurace HTML souboru index.html probihd v textovém editoru, kdy je nutné
prepsat ID konkrétni webové mapy sdilené v prostfedi AGOL, na které bude webova mapova
aplikace postavena. Dale je téZ mozné ménit barevné poradi zalozek, prepnuti vzhledu
popup okna (bez odkazu na zobrazeni detaild nebo s odkazem), poradi zobrazovani seznamd,
prejmenovani seznam( a zapnuti nebo vypnuti tlacitka pro vyhledani pfistroje uZivatele
pomoci GPS. Dalsi upravy aplikace, jako doplfiovani vlastnich funkci jiz vyZzaduji alespon

¢aste€nou znalost jazyka JavaScript a pro funkci webové mapové aplikace nejsou nutné.

Map Tour 2 : 9211, Bulleted

Side Accordion Tabbed Shortlist

Obradzek 7: Srovndni druh( Story Maps podle rozloZeni prvkd, zdroj [15]
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4 Web Appbuilder for ArcGIS

Predchozi predkonfigurované ramce v zakladnim stavu neobsahuji ptiliS moznosti pro
implementaci vlastnich dopliikovych funkci. Pro tvorbu pokrocilejSich online GIS aplikaci byla
spolecnosti Esri vyvinuta prostiedi Web Appbuilder for ArcGIS (WAB) a offline varianta Web
Appbuilder for ArcGIS Developer Edition (WABD). Pro vyuZivani obou variant je nutné mit
aktivovan ArcGIS organizacni Ucet (organizational account). V minulosti moZnost vyvoje
webové aplikace nezahrnovala pouze WAB, ale i prostiedi Adobe Flex (vyvoj zastaven
a zdrojové kody predany organizaci Apache v roce 2013) a Microsoft Silverlight (vyvoj
zastaven v roce 2013). [22] Nejnovéjsi stabilni verzi je v soucasné dobé WAB 1.3, ovsem od

bfezna 2016 probiha verejné testovani beta verze WAB 2.0.

4.1 Funkce a postup tvorby aplikace

WAB umoZniuje uZivatellm bez znalosti JavaScript a HTML5 vytvaret responzivni
aplikace s pomoci zakladnich vestavénych widgetl v prostifedi WYSIWYG online editoru.
Propojeni s ArcGIS Online nebo s Portal for ArcGIS umozZiuje nasledné nastaveni zabezpeceni
aplikace, omezeni pfistupu a sdileni webové mapové aplikace, bud verejné v ramci katalogu
Esri nebo pouze urcitému okruhu uzivatel(. Hlavni rozdil mezi WAB a predkonfigurovanymi
ramci z rady Story Maps tkvi v zaméreni vysledného produktu, tedy webové mapové
aplikace. Story Maps slouzi hlavné k vzdélavani, informovani a vizualizaci dat, kdezto aplikace
tvorené pomoci WAB umoznuji i pokrocilejSi mapové operace a analyzy, v zavislosti na

pozadavcich konkrétniho cilového uZivatele a charakteru pouZitych widgeta.

Pocatkem tvorby aplikace musi byt sdileni webové mapy v prostiedi AGOL. Nasleduje
zalozeni samotné aplikace prostfednictvim organizacniho ucCtu ArcGIS, které probiha
v zaloZce My Content kliknutim na polozku Create -> App -> Using the Web AppBuilder.
Nasledny vybér nabizi volbu charakteru aplikace (2D, 3D), nazvu (Title), klicovych slov pro
snadnéjsi nalezeni aplikace v katalogu (Tags), kratkého shrnuti (Summary) a vybér slozky, do
které bude aplikace uloZena (Save in folder). Nasledné dojde k otevieni okna s navrhem

samotné aplikace v ndhledovém zobrazeni.

Prvnim krokem by mélo byt nastaveni tématu (Theme). Tim se rozumi rozvrieni,

barevnost, pouZité fonty a poloha widgetli na obrazovce (layout). V soucasné dobé je
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v prostfedi WAB 2.0 nabizeno celkem osm rlznych témat s rldznymi mozZnostmi vyuZiti.
Napfriklad zakladni téma Billboard ma nejvice moznosti barevnosti aplikace, ovSsem nenabizi
ovladac widgetl (Widget controller), proto se nehodi pro slozité aplikace. DalSim prikladem
mlzZe byt téma Tab s postrannim panelem, které optimalné podporuje vSechny druhy
widgetl a hodi se na sloZitéjsi operace. Pri tvorbé rozvrzeni je téZ nutné brat v potaz, Ze pfi
snizeni Sirky nebo vysky okna pod 600 pixel (mobilni zafizeni) dojde k prepnuti do

mobilniho rozvrieni aplikace, coz samotny vzhled tématu téz caste¢né pozmeéni.

Dalsim krokem je prekliknuti do zalozky Map a zména podkladové mapy na nami
pozadovanou webovou mapu (2D) nebo webovy obraz (web scene - 3D), sdilené v prostiedi
AGOL. Sluzba umoznuje vybirat i z cizich sdilenych map, pfipadné pfimo v prostiedi WAB 2.0
danou mapu upravovat pomoci rozkliknuti rolovaciho panelu s popisem Choose Web Map
a zvoleni moznosti Edit This Map. Ke zméné rozsahu mapy pfi otevreni aplikace slouzi
tlaitko s moznosti Use Current Map View, jinak bude pouZit rozsah ptivodni webové mapy.
Posledni mozZnosti v této zdloZce je omezeni méfitek zobrazeni mapy pomoci tlacitka

Customize.

V dalsi zaloZzce Widget probiha pridavani, pripadné odebirani jednotlivych widgetd.
V zavislosti na zvoleném tématu je moiné poZadované widgety pfidavat dvéma zpUsoby.
Prvnim je pridani do tzv. ovladaciho widgetu pomoci moznosti Set the widgets in this
Controller a kliknuti na ikonu ,plus“, coZ iniciuje zobrazeni popup okna se seznamem
dostupnych predpfipravenych widgetld. Druhou mozZnosti je pridani do ocislovanych
vkladdacich oken kliknutim na jejich ikonu v panelu po levé strané. Pfi prejeti mysi pres
jednotlivé ikony widgetld lze pomoci ikonky tuzky otevfit popup okno pro konfiguraci
vlastnosti. Nastaveni spousténi widgetu ihned po startu aplikace se dosahne kliknutim na
oranzové kolecko na ikoné widgetu, coz by mélo vést k jeho prebarveni na zelenou. WAB téz
podporuje shlukovani widgetl, které se oteviraji uvnitf panelu, do slozek. Po kliknuti na
ikonku sloZky dojde k otevieni vSech widgetl pod sebou uvniti jednoho spolecného panelu.

Seznam doposud vydanych widgetl i stru¢ny popis jejich funkci Ize nalézt na [23].

Posledni zalozka Attribute umoznuje ménit logo, titulek a podtitulek vysledné
aplikace, pfipadné pridavat az ctyfi odkazy na dalSi webové stranky (napfiklad stranky

zfizovatele). Nasledné by meéla probéhnout faze ovéreni vzhledu a funkénosti vysledné
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aplikace kliknutim na polozku Launch, umisténou ve spodni ¢asti levého panelu, coZ povede
ke spusténi aplikace tak, jak by se jiz zobrazila cilovému uzZivateli. Pro ovéreni vzhledu
a funkénosti webové mapové aplikace na mobilnich zafizenich je nutné zvolit mozZznost
Previews, a vybrat poZzadované mobilni zafizeni z nabidky. Tuto kontrolu neni zatim mozné

provést pro 3D aplikace.

Po uloZeni polozkou Save, lze pfistoupit ke sdileni webové mapové aplikace.
V prostredi organizacniho uctu ArcGIS a zaloZzce My Content dojde kliknutim na vytvorenou
webovou mapovou aplikaci k otevieni okna, které umoZnuje editovat, sdilet, smazat,
pfesunout a stahnout vytvofenou aplikaci. MozZnost stazeni aplikace by nasla své vyuziti,

pokud by pozadované Upravy aplikace nebylo mozné udélat v online editoru.

4.2 Developer Edition

Pro pokrocilejsi tvorbu uz online editor nemusi dostaCovat a zde nastupuje ke slovu
WABD. Jedna se o samostatnou aplikaci, spousténou primo na pocitaci, kterou lze stahnout
na webovych strankach Esri [24]. Pomoci ni mohou vyvojari do webové mapové aplikace
pridavat vlastni témata a widgety, pfipadné ddle konfigurovat jeji vzhled a chovani. Dale
bude popsan postup spusténi WABD verze 1.3, rozdily mezi verzemi 1.3 a 2.0 (coZ se

Castecné tyka i spoustécich procedur) budou uvedeny v dalsi ¢asti.

Po rozbaleni stazeného archivu se WABD spousti pomoci davkového souboru
startup.bat v hlavnim adresafti aplikace. Po inicializaci interniho serveru dojde k otevieni
webového prohlizec¢e s prostfedim WABD. V pfipadé prvniho spusténi WABD na daném
pocitaci je nutné registrovat aplikaci na pfislusny portal. Pokud by nedoslo k automatickému
otevieni okna prohlizece, lze WABD spustit manudlné pomoci zadani URL
http://[ndzevpolitace]:3344/webappbuilder/. Zvlastni pozornost je treba pfikladat
skutecnosti, Ze WABD je moZné spoustét jak pomoci protokolu HTTP, tak Sifrovaného HTTPS.
Vybér varianty HTTPS se poté projevi napfiklad v pripadé pripojovani Feature service,

poskytované pomoci protokolu HTTP, kterou nebude ve WABD mozZné nadist.

Nasledné by mélo dojit k pfesmérovani na obrazovku se seznamem vytvorenych
aplikaci, ktery bude v ptipadé prvniho spusténi samoziejmé prazdny. Tlacitkem Create New

Ize prejit k vybéru typu aplikace (Default, 3D, Basic Viewer, Editor, Simple Map Viewer). Po
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zadani nazvu a popisu aplikace se otevie okno vzhledové shodné s rozhranim online editoru
WAB. Po dokonceni vsech potrebnych editaci a uloZeni aplikace nasleduje ndvrat do
seznamu aplikaci a stazeni aplikace. To Ize provést kliknutim na ikonu tfi te¢ek vedle polozky
Launch a zvolenim polozky Download. Stazenou zazipovanou aplikaci je nutné rozbalit a poté

nahrat na vlastni server. Online navod k tomuto kroku lze nalézt na [25].
Rozdily verzi 1.3 a 2.0

Hlavni novou funkcionalitou predstavenou ve verzi 2.0 je podpora 3D aplikaci a s tim
souvisejici propojeni s ArcGIS API for JavaScript 4.0. Vyvoj klasickych 2D aplikaci stale probiha
pomoci APl verze 3.16. Velkou zménou téZz proSla Uvodni obrazovka se seznamem
vytvorenych aplikaci, ktera ma nyni zcela jinou vizualni podobu a nabizi moznosti tfidéni
aplikaci a jejich vyhledavani podle nazvu. Drobné zmény obdrzelo velké mnozstvi dostupnych
widgetld. Do aplikace bylo téZz pfiddno nové osmé subtilni téma nazvané Plateau.
Kosmetickych zmén se dostalo i samotnému prostiedi editoru, vzhled okna puUsobni
modernéji a do posledni zalozky Attribute byla nové pfiddna moZnost ménit vzhled
nacitaciho okna aplikace. Zpétna editace aplikaci vytvorfenych pomoci WABD 1.3

prostiednictvim prostiedi WABD 2.0 bohuZel neni mozna.

4.3 Vlastni widgety a témata
V soucasné dobé bylo zatim vyddno 34 widget(l pfimo firmou Esri a desitky dalSich
vyvinutych vyvojafi po celém svété a poskytovanych zdarma, vétSinou pod licenci Apache

Licence version 2.0 [26]. Oblibenymi misty pro publikaci uZivatelskych widget( jsou:

Github ucet spolecnosti Esri [27], kde je moziné si vSechny zde publikované widgety
prohlédnout v ukazkovych webovych mapovych aplikacich ikonou modrého oka nebo

kliknutim na samotny widget.

Geonet (online komunitni centrum uzivatell produktd spolecnosti Esri) [28], nabizi Sirokou
zakladnu nadsSenych lidi schopnych poskytnout pomoc pfi feseni problémd s vyvojem

i instalaci novych widget( a témat.

PFfidani nového widgetu do WABD neni sloZité. Stazeny archiv s widgetem je nutné

rozbalit do podadresare WABD client/stemapp/widgets. Konfigurace widgetu (napftiklad
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pouzivané jednotky u méreni vzdalenosti apod.) se provadi v zavislosti na tvlrci, bud uvnitf
slozky s widgetem editaci nékterého ze zdrojovych soubor( nebo az pfi pridavani widgetu do
webové mapové aplikace v prostiedi WABD editoru. Obdobny postup lze pouZit v pfipadé

pridani nového tématu, pouze cilovy adresar pro vloZeni je client/stemapp/themes.

Pro tvorbu vlastniho widgetu jiz potfebuje uzivatel znalosti ArcGIS API for JavaScript,
knihovny Dojo, jazyk(h HTML a CSS a zaklad(l jazyka JavaScript. Samotny nastroj mize byt
jediny soubor s ptiponou .js anebo kompletni AMD modul - naptiklad balik Dojo. Zakladnim
predpokladem uspésné tvorby widgetu je dodrzeni logické struktury baliku. Mezi
nejdUlezitéjsi Casti patfi soubory widget.js, ktery definuje funkce a logiku widgetu,
widget.html, definujici uzivatelské rozhrani, style.css, umoznujici Upravu stylu pomoci CSS,
config.json, ve kterém je uloZeno vnitfni nastaveni, manifest.json, obsahujici informace
a dalsi konfigurace. Jiz méné podstatné soubory, uloZzené ve slozce nls, umoznuji lokalizaci
textQ v zavislosti na pouzivaném jazyku webového prohlizece. Néasledujici obrazek popisuje
kompletni ukazkovou strukturu baliku s mozZnosti nastaveni (setting), stylovanim (css)

a Cinskou lokalizaci (nls/zh-cn).
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Obrdzek 8: Schéma struktury widgetu, zdroj [29]

Aby programator nemusel vSechny tyto soubory vytvaret ru¢né, mlze si vypomoct
pomoci generatoru Yeoman stazitelného z [30], kde je uveden i navod k instalaci a pouziti.

Dalsi moZnosti je wvyuZiti predpfipravené kostry widgetu umisténé v adresari
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stemapp/widgets/samplewidgets/Demo. Tuto slozku lze pouze prekopirovat do puavodni
slozky stemapp/widgets a zde zacit editovat jeji obsah pro vlastni potreby. Pokud bude
umistén v této slozce, pfi praci v editoru WABD bude mozZnost widget pfidat a testovat
chovani provadénych zmén. Zde je nutno podotknout, Ze mozZnost testovani jednotlivych
zmén kdédu neni dle mého ndzoru vyreSena pfiliS elegantné. Pro znovunacteni widgetu
v prostiedi editoru (a tudiZ pozorovani zmén) je nutné jej z panelu odebrat, ulozit aplikaci,
aktualizovat stranku a znovu jej pfidat. V pripadé, Ze nedojde k odebrani widgetu, ale pouze

k aktualizaci stranky, z(stane nactena stara verze widgetu.

Elegantnim feSenim tohoto problému je zkouSeni widgetu na testovaci konfiguraci
WABD, charakterizované souborem config-demo.json, ktery je moziné editovat ve slozce
stemapp/sample-configs. Jedna se o jednoduchy nahled na webovou mapovou aplikaci,
stylizovanou jako Foldable theme, obsahujici podkladovou mapu a nékolik testovacich
widgetl. Zde je vhodné zménit pouzitou webovou mapu za ndmi pozadovanou zaddnim jeji
ID v proménné "jitemID": a dale testovany widget pridat do testovaci konfigurace napriklad
podle nize uvedeného vzoru:

{

"uri": "widgets/Photographs/Widget",
"label":"Fotografie",

"positionRelativeTo": "map",
"position™: {
“left":40,
"top": 60,
"width":350
}

Tato testovaci konfigurace se nasledné spousti ve webovém prohlizeci zadanim URL:
http://[ndzevpocitace]/webappviewer/?config=sample-configs/config-demo.json. V tomto
pfipadé staci pro pozorovani zmén v chovani a vzhledu widgetu po aplikovani zmén v kédu
pouze aktualizovat okno prohlizece, coz vyrazné urychli cely proces. Samoziejmé tim ale pfi
findlnim ovéreni funkci widgetu neodpada nutnost jej otestovat i v klasickém prostiedi

WABD kvuli porovnani vzhledu widgetu v dostupnych tématech.

NeZ zaCne vyvojar s tvorbou samotného widgetu, mél by si rozmyslet, zda bude obsah

zobrazovan uvnitf panelu (in-panel) nebo mimo panel, napfiklad v rohu mapového
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okna, (off-panel). Prikladem wvyuziti pristupu off-panel je napfriklad grafické méritko nebo
nastroj pro lokalizaci pristroje pomoci GPS. Off-panel widgety neni mozné posléze pridavat
do skupin a obsahuji téZz volitelny parametr closeable. Pokud by hodnota closeable byla
nastavena jako true, dojde pfi pridani widgetu do WAB téZ k vytvoreni ikony kfizku pro

moznost jeho zavreni.
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5 Widget Photographs

Realizaci zadani této bakalarské priace je vytvoreni volné Sifitelného widgetu
Photographs, ktery slouzi k zobrazovani fotografii v ramci webové mapové aplikace,
vytvarené v prostiedi Web AppBuilder for ArcGIS (Developer Edition). Podkladem pro tvorbu
widgetu se stal predkonfigurovany, volné dostupny ramec Story Map Shortlist pro
zobrazovani seznamu fotografii. Pfi programovani widgetu byly vyuZity nasledujici
technologie: ArcGIS API for JavaScript 3.16, knihovna jQuery 1.11.2, framework Dojo 1.10,
HTML5, CSS3 a JavaScript.

Razeni zaznamu podle ~
fotografie7 fotografie6 fotografie§
fotografied fotografie3 fotografie2

g '
Koworistsky g
= 3 = s irodni @
EJ stara myslivna [l Zamek Konopisté W adlo <
Konepite @

H Zamek Konopisté n Zamek Konopisté

0.3km - 2 3 ayad ol
L e —— “=-—"-aze | CUZK, Esri, HERE, DelLorme, ... ==

Obrdzek 9: Ukdzka vzhledu widgetu Photographs (Tab theme), zdroj viastni

5.1 Ovladani

Diky tomu, Ze vytvoreny widget ma charakter in-panel, nachazi se zde vétsina obsahu
i ovladaci prvky. Vzhled panelu zalezi na zvoleném tématu aplikace a umisténi widgetu. Na
vyse uvedeném obrazku je vidét vloZeni widgetu do ovladaciho widgetu Sidebar Controller
v zakladnim tématu Tab theme. V horni ¢asti ovladaciho widgetu se nachazi ikony pouzitych
widgetl, z nichZ poslednim je v tomto pripadé ikonka fotoaparatu, naleZici Photographs.

Kliknutim na néj dochazi k otevreni nebo zavreni widgetu.
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Objekty ze seznamu

V hlavnim panelu Photographs se nachdzi dva sloupce jednotlivych fotografii, jejich
nazvy a Cisla mapovych znacek. V tomto seznamu jsou zobrazeny pouze ty objekty, které jsou
viditelné v sou¢asném meéfitku a rozsahu mapy. Po kliknuti kamkoliv do rameckud se zdznamy
dojde v hlavnim mapovém okné na pozici objektu k otevieni popup okna s informacemi
a fotografii. Za predpokladu, Ze neni widget otevien v postranni listé, ale jeho panel se volné
vznasi nad mapovym oknem, nejsou téz v seznamu objektl zobrazovany ty fotografie, které

panel prekryva.
Pfepinace seznamu

Prepinaci ikony vSech dostupnych seznamU s jejich nazvy nalezneme v horni ¢asti
panelu. Po kliknuti na jiny panel, nez je momentdlné vybran dojde k nahrazeni mapovych

grafickych symbol( oznacujicich fotografie a zaroven obnoveni seznamu objekt(.

fotografie? fotografieb fotografied
fotografied fotografied fotografie2

Obrdzek 10: Prepinace seznamd, zdroj vlastni

Upraveni fazeni zaznamu

Poradi uvedeni zaznam(l v seznamu lze ménit po kliknuti na ikonku Sipky, ¢imZ dojde
k otevieni rozbalovaciho seznamu s moZnostmi fazeni seznamu vzestupné a sestupné dle tfi
parametrd: nazev, rok pofizeni, zdroj fotografie. Prvotni fazeni pfi spusténi widgetu zavisi na
konfiguraci tvirce aplikace. Kliknutim na Zddanou mozZnost fazeni se seradi vsechny seznamy
podle daného kritéria. Pokud hodnota daného sloupce (napfiklad rok pofizeni) neni
u konkrétni fotografie v datech vyplnéna, dojde k zarazeni tohoto zdznamu na konec

seznamu.
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I Razeni zdznami podle |~ -

nazev

rok pofizeni

zdroj fotografie

vzestupné

sestupné

Obrdzek 11: Razeni text, zdroj viastni

Mapovy obsah

Pfi otevreni widgetu dojde k vyznaceni ocislovanych mapovych znacek v mapé pro
kazdy objekt ze soucasné vrstvy. Tyto mapové znacky odpovidaji ¢islim, které oznacuji dané
objekty v hlavnim panelu. Ocislovani mapovych znacek se pfi sefazeni seznamu neméni,
fazeni ovliviiuje pouze poradi objektl uvnitf hlavniho panelu. Pfi najeti kurzorem mysi
na mapovou znacku dojde k zobrazeni popisového fadku s nazvem fotografie. Na mapové
znacky je téZz mozné kliknout, coz vede ke spusténi vlastniho popup okna s informacemi

o daném objektu. Pfi vypnuti widgetu jsou mapové znacky vrstev nahrazeny puUvodnimi

symboly definovanymi v prostfedi AGOL.

@ - Stara myslivna

Obrdzek 12: Popisek fotografie, zdroj vlastni
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Popup okno

Zobrazovany obsah zavisi na konfiguraci aplikace. V pfipadé, Ze tvlrce webové
mapové aplikace nastavil hodnotu proménné DETAILS_PANEL na hodnotu true, bude
popup obsahovat ndzev a kratky popis fotografie, jeji zmenseninu a odkaz na detaily
o fotografii. Kliknuti bud na odkaz Details>> nebo na samotnou fotografii vede k otevreni
detailniho okna s dalsimi aZ péti odstavci informaci o fotografii nebo objektu. Popup téz opét
obsahuje fotografii, na kterou Ize kliknout, coZ vede k otevieni okna s originalnim rozliSenim
fotografie. Pokud byla hodnota proménné DETAILS_PANEL nastavena pfi konfiguraci na
hodnotu false, zobrazi se jednoduché popup okno pouze se zadkladnimi informacemi,
fotografii a odkazem Website. V soucasnosti funguje widget tak, Ze kliknuti na polozku
Website nebo samotnou fotografii vede k otevifeni nového okna s origindlnim rozliSenim
fotografie. V budoucnu se prepokladd preklad téchto napist do cestiny. Pokud je pouZita
varianta s odkazem na detaily, mélo by tomu téZz odpovidat mnoiZstvi poskytovaného

informacniho textu. Témér prazdna popup okna nevypadaji pékné.

mX

Zamek Konopisté Zamek Konopisté

Severozapadni pohled 19.stol Severozapadni pohled 19.stol

Details>>

Website

Obrdzek 13: Porovndni vzhledu popup okna v obou pripadech, zdroj viastni
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Severozapadni pohled 19.stol

Obrdzek 14: Témér prazdny detailni panel, zdroj vlastni

5.2 Konfigurace

Veskeré nastaveni chovani widgetu musi obstarat tviirce webové mapové aplikace,
do které bude vloZen. Pfi tvorbé widgetu bylo dbano na to, aby se moZznostmi konfigurace co
nejvice bliZil ramci Story Map Shortlist. Proto mlZe byt vyuzit téZ jeho oficidlni manuadl
dostupny na Github uctu spolecnosti Esri [31]. VSechny podstatné informace, co se tyce
tvorby a sdileni vrstev, ze kterych maji posléze byt vytvofeny seznamy jsou shodné

s informacemi uvedenymi v kapitole Story Map Shortlist.

Rozdily jsou hlavné ve zplsobu konfigurace widgetu, kterd zde probiha editaci
souboru widget.js. Cast kddu, kterou musime pro korektni béh aplikace upravit, zacina
fadkem //CAN BE EDITED START// a kondi //ICAN BE EDITED END// . Pro uvedeni nazv(
sloupct atributové tabulky, které maji byt pouZity pro tvorbu seznamd, slouzi fada
proménnych zacinajici slovem FIELDNAME, ve kterych bude uloZena hodnota v hranatych
zavorkach a uvozovkach. V ptipadé, Ze se hodnota uloZzend v proménné nikde v nazvech
sloupct zdrojovych vrstev nevyskytuje, nebude tento atribut pfi tvorbé seznam( poutzit.
Aplikace dokaze téz pracovat se zdrojovymi vrstvami, které ve svych atributech (naptiklad
u popisu fotografie, FIELDNAME_SHORTDES$®bsahuji HTML tagy, a pouzit je v odstavcich

popup okna. Ddle bude uveden vyznam jednotlivych editovatelnych proménnych.

FIELDNAME_NUMBER - pro ocislovani prvk(i seznamu se pouZije atribut uvedeny v tomto

sloupci. Pokud bude toto pole ponechano prazdné nebo hodnota uvedena v této proménné
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ve zdrojovych datech neni, bude pouZito interni ocislovani, od 1 do 200, coZ je maximalni

pocet prvkd v jednom seznamu

FIELDNAME_TITLE - nazev objektu (povinné)

FIELDNAME_SHORTDESC - kratky popis fotografie, ktery se zobrazuje se v popup okné bez

detaild i s detaily

FIELDNAME_IMAGEURL - URL zdrojové fotografie objektu (povinné)

FIELDNAME_ADRESS - adresa zobrazovaného objektu (pouze pfi zapnutych detailech)

FIELDNAME_WEBSITE - odkaz na URL adresu (naptiklad spravce objektu), v soucasné

podobé nahrazeno odkazem na URL zdrojové fotografie

FIELDNAME_DESC 1 - 5 - dalsi popisova pole (pouze pfi zapnutych detailech)

FIELDNAME_YEAR - pomocny atribut pouZity pro interni potfeby razeni podle roku pofizeni

fotografie, (pokud zUstane ponechan prazdny, nebude fazeni podle let dostupné)

FIELDNAME_SOURCE - pomocny atribut pouzity pro interni potfeby razeni podle zdroje

fotografie, (pokud zlstane ponechan prazdny, nebude fazeni podle zdroje dostupné)

FIELDNAME_TAB - pokud bude hodnota tohoto parametru obsaZzena ve sloupcich zdrojové

vrstvy, umoznuje rozdélit jednu vrstvu na vice jednotlivych seznam{ (tabs)

FIELDNAME_ID - obdobna funkce jako FIELDNAME_NUMBER, ktery ma ale vétsi prioritu

DETAILS_PANEL - ovliviiuje zda bude popup okno bez detaild nebo s detaily (true/false )

ORDERING - umoznuje vypnout uZivateli moznost prepinani razeni seznama (trueffalse )

ORDER_ENTRIES_BY - sloupec, podle kterého budou seznamy poprvé sefazeny

ASCENDING - oznacuje, zda budou seznamy poprvé sefazeny vzestupné nebo sestupné

(trueffalse )

TAB_ORDER - v pfipadé Ze k tvorbé seznamu pouZije pouze jedna vrstva, umoZiuje tento

parametr upravit poradi seznam( v jejich vyc¢tu v horni ¢asti obrazovky
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TAB_NAMES - v pripadé Ze k tvorbé seznamU pouZije pouze jedna vrstva, slouZi tento

parametr k pfejmenovani seznamu v jejich vyctu v horni ¢asti obrazovky

POINT_LAYERS_NOT_TO_BE_SHOWN_AS _TABS - zde je mozné vypsat nazvy bodovych

vrstev, které nebudou zobrazovany jako seznamy
COLOR_ORDER - slouzi ke zméné poradi aplikovanych barev mapovych znak

Povinnou casti konfigurace aplikace je téZz vlozeni nasledujictho fadku do proménné

resources (fadek 53) v souboru init.js ve sloZce client/stemapp :
var resources = ['http://code.jquery.com/jquery-1.1 1.2.min.js');
Pridani zminéného obsahu do této proménné umoznuje zavedeni knihovny jQuery pfi startu

webové mapové aplikace, tedy jesté pred startem Photographs, coz je bohuzel nutnosti kvl

pouZiti JavaScript knihovny Colorbox.

NAME El Mirasol at Los Arboles

There are two El Mirascl restaurants DESC1 (Ogptional)
in town. This is the nicest of the two,
with indoor and outdoor seating in an
PIC URL attractive adobe-style building, with a
- very pleasant walled garden patio.
Specialities of the house include mole DESC2 (Optional)
poblano, pollo en pipian (sauce made
with ground roasted pumpkin seeds),

i 266 Via Altamir. Springs, CA
ADDRESS (Optional) A lii'f::fa'lffch and carne asada. S5ome vegetarian
2 (oIt No 1gian Canyon

Drivelin the Los Arbotes Hotal, options too.
See their website for more about the DESC3 (Optional)
menu and their unlisted menu items
WEBSITE (Optional) Website that are available on reguest if they

have the ingredients. o
= Not used in this example:

DESC4  (Optional)
DESCS5 (Optional)

Obrdzek 15: Ukdzka rozloZeni prvki popup okna detailt, zdroj [31]

5.3 Chovani v riznych tématech

Widget podporuje umisténi do jakéhokoliv ze soucasnych osmi dostupnych témat.
BohuZel z internich divodU, nejsou témata v prostifedi WAB plIné univerzalni, co se vnitfniho
oznaceni panell tyce. Z toho dlvodu se neda presné fict, jak bude vypadat vzajemna
interakce widgetl. Obecné vhodnéjsi postupem se zda byt umistovani Photographs do

ovladaciho widgetu nez jeho umisténi do vkladaciho ramecku nad plochu mapy. Divodem je
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hlavné fakt, Zze se v pripadé vkladaciho ramecku Photographs otevird ve vlastnim malém
panelu (cca 400 x 350 pixelQ) a uZivatel ho pro lepsi zobrazeni musi tahem mysi zvétsit. Tyto
problémy se daji pfipadné oSetfit Upravou konfigurace samotného tématu, coz ale neni

Uloha pro méné zkuseného uzivatele.
Billboard theme

V prostfedi zakladniho tématu Billboard theme dochazi pfi otevreni jiného widgetu k zavreni
predchoziho. PouzZiti Photographs v tomto tématu neni pfilis vhodné kvili absenci

kontrolniho panelu a tedy vyse zminénému otevirani widgetu v malém okné.
Tab theme

V pfipadé umisténi widgetu uvniti postranniho kontrolniho panelu v Tab theme, dochazi pfi
otevreni jakéhokoliv jiného widgetu z téhoz kontrolniho panelu k zavreni pfedchoziho,
ovsem pfi otevieni widgetu z vkladaciho ramecku nad plochou mapy mohou byt otevieny
oba widgety zaroven. V prostfedi Tab theme se podafilo chovani optimalizovat tak, Ze
Photographs nezobrazuje ty fotografie ze seznamu, které panel dalSiho widgetu prekryva.
Umisténi Photographs do tohoto tématu, konkrétné do jeho ovladaciho panelu je velmi

vhodné.
Box theme

JelikoZ toto téma obsahuje pouze jeden ovladaci panel a Zadna policka na umisténi widgetu

na plochu mapy, jedna se téz o velmi vhodné téma pro pouzivani widgetu Photographs.
Dart theme

Jedna se o jedno ze dvou témat (dalSim je Launchpad theme), umoZiujicich otevirat vice
panell widgetl zaroven. Dart theme neni vhodné pro implementaci Photographs, jelikoz
nedokaze zjistit prfitomnost dalSiho otevieného panelu a zobrazuje tedy i fotografie, které

jsou novym widgetem prekryty.
Launchpad theme

Zde nastava stejnd situace jako u Dart theme. Téma neni vhodné.
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Foldable theme

At bude Photographs umistén v ovladacim panelu nebo mimo néj, opét nedokdze zjistit
pritomnost dalSiho otevieného widgetu a bude zobrazovat i fotografie, které jsou novym
widgetem prekryty. Téma alespon obsahuje ovladaci widget, takze pokud bude Photographs
umistén do néj, bude se postranni panel zobrazovat po celé vySce obrazovky. Téma ale

stejné neni pfilis vhodné.
Jewelry theme

Jedno ze sady relativné novych témat obsahuje zvlastni postranni panel, ktery ovsem po
kliknuti na ikonu Sipky widget v ném umistény nevypind, ale pouze skryva. Tato
charakteristika neni pro umisténi Photographs zadouci, jelikoZz uzivatel nema mozZnost
vypnout widget a obnovit plivodni mapové znacky. V ptipadé umisténi Photographs do
ovladaciho widgetu nastdvd stejnd situace jako v pripadé Foldable theme, tedy opét
nedokaze zjistit pritomnost dalSiho otevieného widgetu a bude zobrazovat i fotografie, které

jim jsou prekryty. Téma neni pro implementaci Photographs pfilis vhodné.
Plateau theme

Nejnovéjsi téma, které se vyskytuje pouze v nové verzi WABD 2.0, plsobi odlehéenym
dojmem a obsahuje pouze ovladaci widget. Photographs v ném funguje bez problému

a jedna se tedy o velmi vhodné téma pro jeho umisténi.
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6 Vyvoj Photographs
K naprogramovani widgetu Photographs slouzilo vyvojové prostiedi Aptana Studio 3.
Pfi ladéni zdrojového kédu byl pouzit webovy prohlize¢ Opera 37.0 s nastrojem pro vyvoj

webovych stranek Chrome DevTools.

6.1 Pouzité externi technologie a funkce

Béhem tvorby tohoto widgetu bylo z ¢asti vyuzito zdrojového kédu jiz vytvoreného
ramce Story Map Shortlist, ktery ale tvofil celou stranku webového dokumentu, kdezto zde
byla cilem tvorba doplnku do WABD. Shortlist byl implementovan s pomoci knihovny Dojo
verze 1.6 nebo starsi. Jelikoz Dojo framework od té doby prodélal logicky vyvoj od
synchronniho pfistupu (legacy) k asynchronnimu (AMD), zménila se ve verzi 1.7 a vySe syntax
pro nahravani moduld. Jelikoz WAB samoziejmé pouziva aktudlni verzi Dojo (1.10), bylo

nutné veskeré casti kddu, kde dochazelo k pouzivani staré syntax Dojo prepsat.

Pfi tvorbé widgetu byla téz vyrazné vyuzivana knihovna jQuery, konkrétné jeji
usporna varianta jquery-1.11.2.min.js, kterd je do aplikace pfi startu nahrdvéna ze serveru

jQuery foundation [32]. Z vyuzivanych funkci jQuery zminim hlavné:
S.each(array, callback) pro iterovani mezi vlastnostmi objektu
S.grep(array, function) jakoZto filtraéni funkce

S.trim(str) umoznujici ofezani prazdnych znakd z fetézce

a dalsi funkce jQuery slouZici pro praci s objekty dokumentu:

.addClass(), .append(), .click(), .css(), .empty(), .html(), .index(), .offset(), .removeClass(),

text().

Pro zobrazovani detailniho popup okna slouzi knihovna vyuZzivajici jQuery nazvana Colorbox,

ktera je do aplikace nahravana béhem startu widgetu. [33]
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6.2 Funkcionalita widgetu

Vétsina zdrojového kdédu skriptu se provede diky jeho vloZzeni do vytvorené funkce
onOpen: function ()} jiz pri spusténi widgetu. Prvotni tvorba seznaml z dostupnych
bodovych vrstev probihd spusténim funkci buildLayers(layer, featServLayerindex,
initMap(layers) a organizeLayers(results) . 'V této fazi jsou z obsahu podkladové
webové mapy naéteny dostupné bodové vrstvy, které jsou svymi atributy vhodné pro tvorbu

seznamu fotografii.

Pivodné v AGOL definované symboly pouzitych vrstev jsou skryty, a ddle dojde
k vytvoreni novych grafickych vrstev, které ty staré svymi atributy kopiruji a jsou pridany do
mapy. Nové vrstvy se tvofi jako objekty tfidy 'esri/layers/GraphicsLayer' pomoci
funkce buildLayer(arr,iconDir,root) . Jednotlivé vrstvy jsou tvoreny z objektl tridy
esri/graphic , jejichz symboly jsou objekty tfidy 'esri/symbols/PictureMarkerSymbol’
Pri startu dochazi v pfipadé, Ze celkovy pocet seznaml dosahuje minimalné dvou, také

k vytvoreni ikon vSech seznamu s moznosti jejich prepinani.

Za tvorbou obsahu panelu widgetu (fotografie, nazvy a ocislovani) stoji funkce
_ActivateLayer(layer) . Pfi jejim spusténi dochazi u vSech grafickych symboll
k otestovani, zda jsou viditelné v soucasném priblizeni mapového okna a nejsou prekryty
panelem widgetu. K tomu slouzi funkce _geometryCheckinsideWidget(bodik) . Zaroven
v této fazi dochazi k pfidani prijimaca riznych udalosti (events) vyvolanych aplikaci, jako jsou
pohyb mapy, zména jejiho méfitka nebo posun panelu widgetu. Reakci na tyto udalosti
je obvykle zavolani funkce refreshList() , ktera obnovi seznam fotografii v panelu podle
soucCasného stavu mapy. To znamena, Ze postupné zmizi ramecky s fotografiemi, které jiz
vidét nejsou, a jsou pridany rdmecky s fotografiemi objektl, které se nové v mapé objevily.
K volani funkce _ActivateLayer(layer) dochdazi i v pfipadé zmény zobrazovaného

seznamu fotografii nebo zmény typu razeni.

PFi kliknuti bud’ na mapové znacky nebo na ramecek uvnitf panelu dochazi k volani
funkce buildPopup(feature, geometry, baselLayerClick) , ktera ma na starosti tvorbu
obsahu a otevieni popup okna s informacemi a fotografii. Popup okno je standardni objekt

tridy esri/dijit/Infowindow . Pfi pouziti varianty s detailnim panelem je po kliknuti na
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odkaz Details>> spousténa navic funkce showDetails(graphic,e) . Zobrazovani nazvu

fotografii pti prejeti mysi pres jejich mapovy symbol zafizuje objekt tridy dijit/Tooltip

Vestavény radici algoritmus jazyka JavaScript .sort() se na nékterych webovych
prohlizecCich ukazal jako nestabilni. JelikoZz soucasna specifikace JavaScript ECMAScript 6
nevyzaduje Zadnou konkrétni podobu fadiciho algoritmu, zalezi tedy na tvlrci webového
prohlizece, jak jej implementuje. [34] Problémy s nativnim algoritmem .sort() se zde
projevovaly napfiklad tak, Ze v prohlizeci Opera algoritmus tadil jiz sefazené polozky znovu
aiv pripadé shody opét dochazelo ke zméné pozic zaznam(. Z toho dlivodu byl nakonec pro
sefazeni seznam( podle rdznych atribut(l vyuZit fadici algoritmus typu MergeSort . Konkrétni
podoba pouzitého algoritmu MergeSort byla prevzata z [35] a jako vnitini tfidici funkce ji
slouzi funkce SortBySomething(a,b) , kterd mimo jiné provede presunuti zdznamd,

u kterych neni hodnota znama (null), na konec tfidéného seznamu.

Pfepinani typu fazeni zaznam( uZivatelem je realizovdano objektem tfidy
dijit/form/ComboButton , uvnitf kterého se v pripadé rozkliknuti nachazi objekt tridy
dijitMenu . Jednotlivé moZnosti fazeni reprezentuji objekty tfidy dijittRadioMenultem,
které pti zméné (kliknuti na jiny prvek ze skupiny) zavolaji funkci _ActivateLayer(layer),
¢imz dojde k sefazeni a znovunacteni seznamu objekt(. Jako oddélovace kategorii byl

v menu pouzit objekt tridy dijit/tMenuSeparator
Zavreni

Kliknutim na ikonu otevieného widgetu nebo otevienim jiného widgetu ze stejného
ovladaciho panelu se provedou pfrikazy vloZzené ve funkci onClose: function() {} . Jednid
se hlavné o smazani nové vytvorenych vrstev z mapy, obnoveni puvodnich mapovych

symboll bodovych vrstev a zavieni pripadného popup okna.

6.3 Testovani

Pfi testovani doslo k vlozeni Photographs do vsech dostupnych témat prostredi
WABD 1.3. Vysledky jsou shrnuty v kapitole Chovani v rlznych tématech. Pocatek vyvoje
widgetu spada jesté do doby, kdy neexistoval WABD 2.0 a widget byl tedy programovan pro
tehdejsi nejnovéjsi verzi 1.3. Po vydani WABD 2.0 byla otestovana funkénost Photographs

i na nové verzi WABD 2.0 a Zadné neocekavané chovani se neprojevilo. Testovani probihalo
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v operacnim systému Windows 10 na webovych prohlize¢ich Opera 37, Microsoft Edge 25,

Internet Explorer 11 a Google Chrome 50. Ve vSech pfipadech fungoval bez zavad.

WABD se pfi pouZiti mobilniho prohlizec¢e nebo zmenseni rozliSeni obrazovky pod 600
pixell automaticky pfepne do mobilniho zobrazeni (mobile layout), které aktivni widget
presune do spodni poloviny obrazovky. Dalsi zménou je tézZ jiny charakter zobrazovaného
popup okna (mobile popup). Photographs zatim neni mozné pouzivat v mobilnim zobrazeni,
protoZe tomu neni prizplsobené uZivatelské rozhrani a pfri kliknuti na mapovy symbol nebo

na polozku panelu nedojde k otevieni popup okna.

Pfed nasazenim do ostrého provozu je v planu Photographs doplnit o podporu
mobilnich zafizeni. Ackoliv se v rdmci projektu prepokldda mnohem vétsi mnozstvi pfistupt
k aplikaci z desktopovych nez mobilnich prohlizecd, standardem dnesni doby jiZ je podpora
mobilnich prohlizec(, proto ani Photographs nebude vyjimkou. Aktudini verze widgetu bude

dostupna v Github repozitafi na http://github.com/lubojr/Photographs.
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Zavér
Cilem mé bakalarské price je tvorba nastroje pro zobrazovani fotografickych dat
v prostiedi webovych mapovych aplikaci tvofenych pomoci nastroji firmy Esri. Realizaci
tohoto zadani se stal widget pro Web AppBuilder for ArcGIS (Developer Edition) s ndazvem

Photographs.

Teoretickd cast prace seznamuje uZivatele s problematikou webovych mapovych
aplikaci a webovych technologii, které se pro jejich vyvoj mohou pouzivat. Dale jsou uvedeny
informace o aplikaénim rozhrani ArcGIS API for JavaScript a frameworku Dojo, jichz bylo
vyuZito pfi tvorbé samotného widgetu. V kratkosti je téZ pojednano o prikladech existujicich
webovych mapovych aplikacich, které maji co do ¢inéni se zobrazovanim fotografii. Posledni
kapitolou teoretické Casti je podani informaci o prostfedi Web AppBuilder for ArcGIS, pro

ktery byl widget vytvoren.

Photographs vzhledem i funkcemi pfipomind predkonfigurovany ramec pro tvorbu
webové mapové aplikace se seznamem fotografii Story Map Shortlist. Pro jeho pouziti staci
nakopirovat zdrojovou slozku s widgetem do operacniho prostoru Web AppBuilder for
ArcGIS (Developer Edition), konkrétné do slozky stemapp/widgets a nakonfigurovat jej podle

pouzitych bodovych vrstev. Jedna se o standardni postup pridani nového widgetu.

Jednoznacnym prinosem této prace je planované vyuziti tohoto nastroje. Tim bude
pfinejmensim jeho implementace do budoucich webovych mapovych aplikaci jednotlivych
hradd a zamk( v ramci projektu ,Historicky fotograficky material — identifikace,
dokumentace, interpretace, prezentace, aplikace, péce a ochrana v kontextu zakladnich typ(
pamétovych instituci. Widget téz bude po pridani podpory mobilnich zafizeni zpfistupnén
uzivatellm komunitni sité Geonet v sekci Web AppBuilder Custom Widgets a doplnén
o navod ke konfiguraci widgetu v anglictiné. Neni jisté, zda si widget najde i dalsi vyuziti
kromé zminéného projektu, jelikoz pouzivani Story Map Shortlist ve vétsiné zakladnich
pfipadl svému ucelu dostacuje. Pro tvorbu komplexnéjsiho geoportalu s vétSim mnozstvim
nastroju a funkci je ovSem vhodnéjsi pouzZit prostredi Web AppBuilder for ArcGIS (Developer

Edition) a zde prichazi ke slovu i Photographs.
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Seznam zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
AMD Asynchronous module definition
AP| Application programming interface
AGOL ArcGIS Online

CSS Cascading style sheets

CGS Ceska geologicka sluzba

DDOS Distributed denial of service

DOM Document object model

FTP File transfer protocol

GIS Geograficky informacni systém
GUI Graphical user interface

HTML Hypertext markup langauge

HTTP Hypertext transfer protocol

IDE Integrated development environment
JS JavaScript

JSON JavaScript object notation

JSTS JavaScript topology suite

KML Keyhole markup language

LAN Local area network

0GC Open geospatial consortium

PHP PHP: Hypertext preprocessor
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WAB

WABD

WMS

WMTS

WYSIWYG

Www

XML

Scalable vector graphics

Web AppBuilder for ArcGIS

Web AppBuilder for ArcGIS Developer Edition

Web map service

Web map tiling service

What you see is what you get

World wide web

Extensible markup language
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