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Oponentsky posudek na bakaléiskou praci
Michala Karaska

Uziti Gaussovy integrace pro vypocet Fourierovych koeficienti gravitaéniho
potencialu

Bakalaiskéd prace M. Karaska se zabyva aktudlni problematikou vypoctu Fourierovych koeficienti
gravitatniho potencidlu numerickou integraci. Jednim z moZnych pfistupti je numericky vypocet
feSeni Laplaceovy rovnice numerickou integraci sférickych funkci ve Fourierové rozvoji.

Prace je Clenena takto: v kapitole 1 jsou struéné shrnuty potiebné pojmy, vysvétleny ortogonalni
systémy funkci a sférické funkce. Ve 2. kapitole jsou popsany lichob&znikova a zejména Gauss-
Lobattova metoda numerické integrace. 3. kapitola se zabyva podrobnym popisem algoritmu a jeho
programovou realizaci. Dosazené vysledky jsou zhodnoceny ve 4. kapitole.

Vysledky a odchylky feSeni jsou ptehledné uvedeny v tabulkach. Autor popisuje také tvorbu sité
pro dvojrozmérnou integraci. Poznatek, Ze Gauss-Lobattova integrace je vhodn&j§i nez
lichobeznikova metoda mne nepiekvapuje. Nakonec autorovi vychazi nejlépe Gaussova integrace
ze 75 bodda.

Znatnou pozornost veénuje autor otestovani svého programu pro lichob&Znikovou metodu a
porovnova ji s Gauss-Lobattovou numerickou integraci pfi proménné volbé poctu integranich
bodl.V préci je take uvedeno schéma vypocetniho programu v jazyce C++.

Nékteré V}’frazy jsou neobratné, napf. “schéma programu* mi pfipada vhodné&jsi nez “popis chodu
programu®, nebo ,,program je rozdélen na n€kolik procedur nebo etap“ neZ “program je rozdélen na
nékolik vypoctd”.

V préci je na n€kolika mistech nespravna interpunkce — popisované vzorce jsou souéasti véty a
proto za vzorcem uprostted textu pied “kde” musi byt ¢arka a na konci véty, 1 kdyZ je tam vzorec,
teCka, kterd mnohdy chybi.

Zavér

Je tieba ocenit zvladnuti jak teorie tak i praxe v oblasti vypo¢ti numerickou integraci a také
programatorské dovednosti. Zvlasté odladéni algoritmu v jazyce C++ pro Gaussovu integraci
sférickych funkci bylo jisté Casove velmi naro¢né. Je tieba ocenit autorovu peélivost, vytrvalost i
trp€livost pfi praktickém zvladnuti problematiky.

Hlavnim pfinosem je naprogramovani numerického feSeni Laplaceovy rovnice metodou numerické
integrace sférickych funkci a ziskani zku$enosti, jaky pocet integratnich bodd je tfeba zvolit
k dosaZeni potiebné ptesnosti a zajisténi konvergence piislusné Fourierovy fady.

Piinosné je také porovnéni vysledkti v bodech, kde je feSeni znamo i porovnani integranich metod.
Styl préace je kultivovany a srozumitelny, prace ma velmi dobrou uroveti a s vyjimkou nékolika
interpunk¢nich chyb je téméf bez pieklepl. Navrhuji proto hodnoceni price A (vyborné).
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