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Abstrakt

Tato bakalarskd prace se zabyva problematikou automatizovanych zavlahovych systémd.
Popisuje jejich narlstajici daleZitost v ndvaznosti na globdlni zménu klimatu. Ddéle
moznosti jejich vyuZiti a pfinos, ktery maji pro zavlazovanou plochu. V praci je stru¢né
vysvétleno celkové fungovani systému a popsany jeho jednotlivé soucasti. V praktické
Casti je proveden kompletni navrh zavlahy pro konkrétni zahradu. To zahrnuje rozmisténi
postrikovacl, jejich rozdéleni do jednotlivych sekci, ndvrh trubniho vedeni, vypocet
potfebného tlaku na cerpadle, feSeni potfebného objemu zdsobni nddrze podle vldhové
potfeby plodin a klimatickych podminek za vegetacni obdobi a nakonec projekt obsahuje
vykaz vymér. Pro tentyZ pozemek je stanoven pldni druh na zakladé laboratorniho
pedologického rozboru.

Klicova slova: automatizovany zdvlahovy systém (AZS), globdlni zména klimatu, ndvrh
AZS, vlahova potreba, pedologie

Abstract

This Bachelor Thesis focuses on automatic irrigation systems. It describes its rising
importance due to global climate change. Also it is about application’s options and
benefits of irrigation. The function of this system is simply explained and its components
are described. In practical part, there is the complete garden irrigation project. This
project includes the position of sprinklers, its section dividing, pipe location,
computation of required pump pressure and tank volume due to irrigation water need,
precipitation and temperature, at the end of the project there is a bill of quantities. And
last, the soil type is defined for this garden by laboratory testing.

Key words: automatic irrigation system, global climate change, irrigation system project,
water need, pedology
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A. UVOD A CiL PRACE

Téma svoji bakalarské prace jsem si vybrala na zakladé zkusenosti s [étem 2015, kdy byly
v CR dlouhodobé nadpriimérné teploty, podpriimérné a7 nulové srazky a z toho plynouci
extrémni sucho. Tato klimaticka situace zpUsobila rlizné problémy. Od téch vSeobecné
zavainéjSich zemédélskych, které mély dopad na vSechny napfiklad v podobé zdrazeni
produktll, az po ty relativné méné zdvainé, které ovlivnily jednotlivce. U jednotlivcl
zminuji predevsim zni¢ené zahrady rodinnych domu. Travniky béhem tropického obdobi
postupné sesychaly a na mnohych mistech dokonce Uplné vymizely. Zahrady vypadaly
jako spdlenisté a prestaly tak plnit svoji funkci hezkého pfirodniho prostredi pro relaxaci.

Jedné konkrétni zahradé, na niz k tomuto bohuzZel doslo, jsem se proto rozhodla vénovat
vice. Mym cilem a zdroven cilem této prace je navrhnout na tuto zahradu
automatizovany zavlahovy systém, aby si zahrada zachovala svoje typické vlastnosti i za
nepriznivych klimatickych podminek. Zavlahovy systém je podle mé nejvhodnéjsim
feSenim suchych obdobi. Doddvd plosné potifebnou zalivku, kterd se rostlindm
nedostava z atmosférickych srazek. Srazkova vysSka a doba zavlahy jsou nastaveny na
miru pro konkrétni lokalitu. Navic tim, Ze je zdlivka rovhomérnda a zalévano muze byt i
v nocnich nebo casnych rannich hodinach, je uSetfeno velké mnoistvi vody oproti
béZnému manualnimu zalévani. To je nejen v obdobi sucha velice dllezité. Pomoci
inteligentni ovladaci jednotky lze i kontinualné vyhodnocovat pribéh soucasnych teplot
a srazek a vzavislosti na téchto hodnotdch zavlahu regulovat, aby nedochdzelo ke
zbyteCnému premokfeni. | premokieni je totiz problematické, rostlina pak nemze
dychat a uhyne stejné jako pfi nedostatku vody. Proto je nutné vénovat spravnému
nastaveni AZS nadleZitou pozornost. Pfi desti tvofi zavlahovy systém pouze doplnéni,
kdezto pfi dlouhodobé absenci srazek, ktera byla i v Iété 2015, je zdvlaha nezbytnd a
srazky plné nahrazuje.
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B.1. Historie zavlah a jejich vyznam z hlediska globalniho oteplovani

Zavlahy maji své korfeny v pomérné davné minulosti. NejstarSi souvislé znalosti o
zavlahach pochazeji z Egypta, kde byly jiz v 5. tisicileti pf. n. |. stavény hraze a
zavlazovédna puada v udoli Nilu. Do Evropy byly z Egypta zdvlahy rozsifeny podstatné
pozdéji, v dobach Starovékého Recka a Rima, tedy zhruba v 7. stoleti pt. n. I. [1] V obdobi
stfredovéku dochazelo k celkovému uUpadku a i zavlahy vymizely. Az teprve v soucasné
dobé zacina byt opét vnimana jejich dllezitd funkce pti péstovani rostlin.

Vyznam zavlah znacné roste predevsim v zemédélstvi v disledku globalni zmény klimatu.
Pro mnohé plodiny je zalivka zcela nezbytna. V tropickych oblastech je zalévani
podminkou obZivy, v zemich mirnéjsiho klimatu Urodu zintenziviiuje. Stdle castéji jsou
zavlahové systémy soucasti méstské zelené, sportovnich ploch a v neposledni fadé i
soukromych zahrad. Vzhledem k neobvykle rychlému narlstu primérnych teplot Ize
oCekavat vyznamné zvyseni potfeby zavlah na vefejnych i neverejnych plochach.

Dnedni charakter globalni zmény
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byla dosazena v poslednich Obr. 1 Dlouhodoby priibéh primérné povrchové teploty a
mnozstvi CO, v atmosfére[2, str 59]



padesati letech, a Uplné nejvice v poslednich deseti letech.“[2, str. 60] Pribéh je

zaznamendn na obr. 1. Tento rapidni narlst zapfiCinil stoupani primérné globalni
teploty ptiblizné 0 0,02°C ro¢né za obdobi 1970 — 2000. [2]

Na obr. 2 je zobrazena fada zmén priimérnych roénich teplot. V oblasti CR roste teplota o
néco pomaleji, presto ale dost znatelné. Ve stanici Praha Klementinum byla zaznamenana
zména prlmérné rocni teploty z9,1°C na 10,4 °C za poslednich 150 let (1861 — 2010).

c Vyvoj teploty
0,7 v praziském
- 0.7 . .
o L os Klementinu je na
0.4 ([ 2® obr. 3. Podle
0,3 : L qso vy
- 0.3 (dajl namérenych
0,2 - 0,2
0.1 L 0.1 v praziském
0+ -0 .
0.1 L 01 Klementinu
-0.2 9 - 0.2 dochazi kromé
0% - -0.3 «
0.4 . . . . . I : — — .04 zvySovani teplot
1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 také ke snizovani
Obr. 2 Graf teplotni zmény [2, str 103] rok
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srazky.  Relativni vlhkost vzduchu  obr. 3 Graf prabshu teplot [3]

zavisi na jeho teploté, ¢im vyssi je

Ze pfi stejné absolutni vlihkosti je relativni vihkost nad pevninou mensi nez nad oceanem
a pravdépodobnost srazek je tedy nad pevninou mala. Navic tim, Ze je ve vnitrozemi
nedostate€né mnoiZstvi srazek, je suchy povrch a tedy i nizka hodnota vyparu, coz
zpUsobuje mensi nasyceni vzduchu vodni parou a tim dalsi snizeni pravdépodobnosti

vrve

cetnéjsi vyskyt extrémnich jevl, mimo jiné i sucha. [2]

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o zménu zpUsobenou prevazné lidskou ¢innosti, méla by
byt ¢lovékem i feSena. V prvni fadé by méla byt omezena pficina problému, tedy
produkce sklenikovych plynl, predevsim oxidu uhli¢itého a metanu. O tomto snizeni
emisi bylo jiz v minulosti jedndano na Summitu Zemé v Riu de Janeiru r. 1992. Bohuzel
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realita se znacné lisi od predpokladi Summitu a feseni pricin neni dlouhodobé Uspésné. [2]
Pfichazeji dale na fadu otazky, jakym zplsobem se vyporadat s nasledky, kdyZz nejde
odstranit pticina. Jako jedno z moznych dil¢ich feSeni se nabizeji zavlahy. Pomoci nich Ize
dodat jednotlivym rostlindm potrebnou zdlivku, kterou postradaji kvilli nizké intenzité
nebo Uplné absenci atmosférickych srazek. Navic vhodna instalace a naprogramovani
celého systému zajistuje efektivni vyuZiti zavlahové vody a znacné Uspory oproti
manualnimu zalévani. Je minimalizovana ztrata vody vyparem, nerovnomérnd zalivka,
tedy mozné lokalni premokreni nebo naopak vysuSeni. MnoiZstvi zavlahové vody je
zavislé jednak na biologickych potfebach konkrétnich rostlin a jednak na klimatickych
podminkach, predevsim srazkach, teploté a vyparu. Pfi vyssich teplotach je vyZzadovdna
vétsi srazkova vyska, jelikoZz dochazi k rychlejsi evapotranspiraci a je vyuZity mensi podil
celkového objemu dodané vody, neZ pfi teplotach nizsich. Z hlediska globdlniho narlstu
teplot a zaroven snizovani primérného srazkového uUhrnu je nutno do budoucna
oCekavat stale se zvysujici potfebu zavlahové vody pro stejné rostliny.
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Obr. 4 Graf pribéhu srazek [3]
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B.2. Zakladni zavlahové veliciny a zplsob vypoctu dopliikové zavlahy
2.1.Z3akladni veliciny a jejich definice

Zavlahové mnozZstvi [Mz] ,je mnoiZstvi vody, které je nutno pfivést péstované plodiné za

vegetacni obdobi na jednotku zavlaZované plochy. Je uréeno k doplnéni pfirozené
vlhkosti plady a na uhradu vSech ztrat vzniklych pfi zavlaze na zavlazované plose.
Zékladni jednotkou je m*/ha nebo mm.“ [1]

Celkova vlahova potreba [Vc] ,je mnoZstvi vody potfebné na transpiraci a evaporaci,

které zajistuje predpokladany vyvoj a vzrist zemédélské plodiny v danych klimatickych
podminkach pfi zabezpeceni ostatnich rlistovych Cinitell po celé vegetacni obdobi.” [4]
Zékladni jednotkou je m*/ha nebo mm.

Zavlahova ddvka [Md] je mnozstvi vody, které se doda jednordzové v souvislém casovém

Useku na jednotku plochy. Zakladni jednotkou je m*/ha nebo mm.

Zavlahovy cyklus ,je Casovy usek, za ktery se na zavlazovany pozemek dodd jedna

zavlahova davka.” [1]

Ztratovy soucinitel [Kz] vyjadfuje ztraty vody na zavlazované ploSe. Hodnota se liSi podle

zpUsobu zavlahy. Jde o bezrozmérné Cislo. Hodnoty viz tab. 1.

ZPUSOB ZAVLAHY | K,

Postrih 1,15-1,25
Podmok 1,25-1,45
Preron 1,45-1,65
Vytopa 1,65-2,50

Tab. 1 Koeficient ztrat pro zpUsob zavlahy [4]

Srazky za vegetacni obdobi [S,] ,v primérném roce jsou stanoveny za vegetacni obdobi

dané plodiny z primérnych mési¢nich srazek nejméné za tficetileté obdobi souvislé Fady
let.” [4] Zakladni jednotkou je m>3/ha nebo mm.

Soucinitel vyuZitelnosti sraZek [a] je stanoven podle pidnich poméru, sklonitosti terénu,

intenzity srazek, teplot apod. Pfi dobrém vsaku v rovinném Uzemi je navrhovan podle
druhu puldy. [4]

DRUH PUDY a
Hlinita 0,75
Jilovitd <0,70
Pis¢ita 0,60
Velmi tézka 0,50

Tab. 2 Soucinitel vyuzitelnosti srazek podle druhu ptdy [4]
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2.2.Vypocet

Vypocet dopliikové zavlahy je provadén dle normy CSN 75 0434 Meliorace, Potieba vody
pro dopliikovou zavlahu. Zavlahové mnoiZstvi je zavislé predevsim na vldhové potiebé
plodin, na vyuzitelnych srazkach ve vegetacnim obdobi a na zdsobé vody v pidé na
zaCatku vegetacniho obdobi. Existuji tfi zplsoby stanoveni zavlahového mnoZstvi.
Nejjednodussi, avSak zarovenn nejméné presné feSeni, je orientacni odhad podle
smérnych hodnot. Tyto hodnoty M, jsou uvedeny v pfiloze A zmifované normy.
Zavlahové mnoistvi je zde urceno empiricky u kazdé zplodin pro Ctyfi nejcastéji
zavlazované oblasti. Mezi né patfi Polabi, jizni Morava, Dunajskd niZina a
Vychodoslovenska nizina. DalSi moZnosti je vypocet zavlahového mnozstvi pomoci
bilan¢ni rovnice. Vstupnimi daty do této rovnice jsou:

e ztratovy soucinitel k, stanoveny dle tab. 1

e celkova vlahova potreba V.

e soucinitel vyuZitelnosti srazek a

e dlouhodoby pramér srazek za vegetacni obdobi S,

e zasoba vody v pldé na zacatku vegetacniho obdobi W,
e vyuZiteIné mnozstvi vzlinajici podzemni vody Wy

e redukéni soudinitelérq, 1y, r3

Redukéni soucinitel ry slouZi pro upravu V., soucinitel r, pro Upravu o, hodnoty obou
soucinitel( zavisi na nadmorské vysce dle tab. 3. Redukéni soucinitel rs je k Upravé W, a
je stanoven na zakladé sklonu terénu a druhu pady dle tab. 4.

Bilan¢ni rovnice ma tvar: M, =k, (r{Vc — r.aS; — rsW, — W)

Nadmorska . r3 pfi sklonu terénu v %
wika[m] |7 | Druhpldy = 5T 55 [ 510
<200 1,00 | 1,00 Lehké 1,00 0,93 0,86
300 0,88 | 0,88 Stredné tézké | 1,00 0,87 0,74
400 0,81 | 0,82 Tézké 1,00 0,72 0,44
500 0,78 | 0,78 Tab. 4 Redukéni soucinitel podle druhu ptdy [4]
600 0,75 | 0,70

700 0,73 | 0,64

Tab. 3 Redukéni soucinitelé podle nadmorské vysky [4]

Treti zpUsob pro stanoveni zavlahového mnoizstvi je retrospektivni vidahové bilancovani,
cozZ je metoda vyuzivana predevsim pro presnéjsi a slozita reSeni vyzadujici optimalizaci
vztahU mezi potifebou a zdrojem vody. Toto feseni je podrobné popsano v kapitole 3.3
CSN 75 0434. Spociva v uréovani primérného plného a snizeného roéniho zavlahového
mnozstvi, jeho casového rozdéleni do zdvlahovych davek a urcovani primérné
zabezpecenosti zavlahové vody podle objemu. Vse je uréovano v dlouhodobych
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casovych radach. Pro uréeni je potieba sledovat mnoho jevl a veli¢in, mezi které patfi
zasoba vody v plidé, zasoba vody v pudé ze zimniho obdobi, pfiristek zasoby vody,
soucinitel vsaku dennich srazek, zavlahova davka, aktudlni evapotranspirace, odtok
srazkové vody prusakem a kapildrni vzlinani podzemni vody, minimalni zdsoba pldni
vlahy. [4]

B.3. Problematika a princip automatizovanych zavlahovych systému

Automatizované zdavlahové systémy zavlazuji nejcastéji postfikem, pripadné lokalné
kapkovacim potrubim. Postfik je nejvhodnéjsi zplsob, jelikoz je nejvice podobny
pfirozenému desti. Kromé toho, Ze doddva rostlinam vodu, také zlepSuje mikroklima celé
zahrady nebo parku. Princip spocivd vtom, Ze plocha je zavlaZovana postupné po
sekcich. Kazda celd sekce je zavlazovana rovnomérné, avsak rGzné sekce mohou byt
nastaveny na rliznou zavlahovou davku v jednom cyklu. Napfriklad pokud nékterd sekce
zabird jen stinnou oblast, bude u ni stacit podstatné kratsi ¢as zavlahy nez u proslunéné
¢asti pozemku, kde jsou ndroky rostlin na vodu vyssi. Pomoci takto presné uréenych
davek dochazi ke znacné Uspore vody oproti manualnimu kropeni. Systém navic diky
¢idlim propojenym s ovladaci jednotkou okam?zité reaguje i na klimatické podminky, coz
pfinasi dalsi uUsporu. Vedle usSetfeni zdrojli predstavuje automatizovany zavlahovy
systém samoziejmé vyhodu i z hlediska ¢asového. Dale je zalévani po sekcich vyhodné
také vtom, Zze u méné kapacitniho zdroje, ktery by nebyl schopny dodat potiebnou
davku na celou plochu soucasné, muze byt voda doplfiovdna pribéiné do zasobni
nadrze, odkud je teprve rozvadéna do systému.

Zazimovani AZS

Po skonceni sezény, coz byva obvykle na konci fijna, je nutné zavlahovy systém
zazimovat. To znamena cely systém dokonale odvodnit. Kdyby zlstala v potrubi nebo
postfikovacich voda, ktera by zamrzla, systém by timto byl znaéné, mozind i nenavratné
poskozen. U nékterych casti rozvodl lze vypousténi provést gravitacné. Tento zpUsob
vSak neni funkéni pro postifikovace se zpétnou klapkou nebo ¢asti bez spadu Ci
s opacnym spadem. Proto je nejcastéji pouzivanou metodou zazimovani profukovani
celého systému pomoci kompresoru. Diky stladitelnosti vzduchu by mél stadit na
kompresoru nizsi tlak neZz je pfi provozu na cerpadle. Stlateny vzduch postupné
v systému nahradi vSechnu vodu, vhodné je otevirat jednotlivé sekce od nejbliz$i po
nejvzdalenéjsi od kompresoru, ¢imzZ je zajisténo, Ze nikde nezlstanou zadné zbytky vody.
Znamka toho, Ze jsou vSechny ¢asti odvodnéné, je to, ze uz z trysek vychazi jen samotny
vzduch bez vodni pfimési. Pro zachovani zaruky co nejdelsi Zivotnosti systému je nejlepsi
volbou svéfit zazimovani specializované firmé.
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Postup zazimovani béznych zahrad RD

1. Uzavieni hlavniho manudlniho uzavéru zdvlahové vody. Zajisténi, aby se v zimé
nemohla do systému dostat voda — demontovani otoc¢né paky hlavniho ventilu nebo
zaplombovani ventilu.

2. Ptipojeni kompresoru k pfipravenému vypoustécimu ventilu — je soucasti hlavni
sestavy.

3. Spusténi libovolné sekce zavlahy pomoci ovladaci jednotky, dokud zbytkovy tlak
v systému neklesne az na nulu.

4. Nastaveni vystupniho tlaku na kompresoru na 2,5 — 3,5 baru a nasledné zapnuti
kompresoru. Nizsi tlak eliminuje riziko poskozeni postfikovaca.

5. Postupné otevirani jednotlivych sekci, bud ovlddaci jednotkou, nebo manualné.
Nejprve otevrit nejblizsi sekci a postupovat k nejvzdalenéjsi, dalsi otevrit vidy az kdyz
zacne z postrikovaci vychazet jen samotny vzduch bez pfimési vody.

6. Postup profukovani jednotlivych sekci 2x — 3x opakovat.

7. Zazimovat stejnym zpUsobem tlakovy rozvod s rychlospojnymi ventily.

8. Zazimovat ostatni Casti systému — elektromagnetické ventily, destové cidlo, ¢erpaci
stanici, filtr. [5]

Obecné lze fici, Ze automatizovany zavlahovy systém predstavuje pro rostliny velky
pfinos, pro majitele/zahradniky mnoha usnadnéni v oblasti péce o zahradu a naproti
tomu pfinasi jen par moznych problémd, jimZ se dd ovSem snadno predejit pravidelnou
udrzbou. Ta je ¢asové mnohem pfiznivéjsi nez manudlni zalévani. DlleZitou a témér
jedinou relativné castou soucasti udrzby je cisténi filtrl, u sitovych je to obzvlasté
dllezité, aby nedoslo k jejich poskozeni. Dale je vhodné obcas kontrolovat trysky, zda
nedoslo k jejich ucpani nebo jestli se napfiklad nedostala prekazka do téla a nebrani tak
zasunuti postfikovace. Také je nutné zajistit na konci sezény zazimovani systému a na
jare opétovné zprovozneéni, oboji nabizeji firmy, které instaluji zavlahy.

Automatizovany zavlahovy systém je dlleZity pro zajisténi estetiky travni plochy. Proto
je podstatné, aby z néj bylo vidét co mozna nejméné a soucasti systému nekazily celkovy
dojem. Vétsina komponentld zavlahového systému je bud pod terénem, nebo
v Sachticich. U dobfe provedeného systému zasunuté postiikovace musime v travniku
peclivé hledat, abychom néjaké objevili. Na obr. 5 jsou postfikovace dokonale licujici
s terénem. Kromé estetického Ucelu je schovani i praktické, na verejnych plochach se tim
eliminuje poniceni systému v dlsledku vandalismu. V zahradach ma podzemni systém
vyhodu v tom, Ze nikde nelezZi hadice, ty jednak kazi vizudlni dojem a jednak maji velice
Spatny vliv na mista, na kterych jsou poloZeny, trava zde byva znacné poskozena.

Zavlazované plochy mizZzeme obecné rozdélit do dvou skupin — velké instalace na hfistich
a podobné a mensi instalace napfiklad na soukromych zahradach. Zavlahové systémy
jsou dnes instalovany na velkém mnozstvi sportovnich ploch, kde jsou nedilnou soucasti
hrist. Napfriklad golfova hristé by bez zavlahy viibec nemohla plnit svoji funkci. Je zde
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nutny travnik ve Spickové kvalité, kterou zajisti jen pravidelna rovnomérna zdlivka.
Vzhledem k rozsahlym plochdm a casté zatézi by manudlni fesSeni bylo neredlné.
Obdobné je to i u fotbalovych hfist. Dalsi ¢asto zavlazované plochy jsou verejné parky,
pro které zdavlaha sice neni vylozené existencni, avSak na estetiku ma podstatny vliv.

Mimo parky byva zavlazovana i jina méstska zelen a tou jsou travni tramvajové pdasy.

Obr. 5 Postfikovace Rain Bird Eagle na golfovém hfisti Cerny Most

16



B.4. Zakladni soucasti AZS

4.1.Vodni zdroj

Kazdy zavlahovy systém zacdind u zdroje vody. Voda pro zdvlahu mize byt jak
z pfirozeného zdroje, akumulaéni destové jimky, tak i z vodovodniho rfadu. VSe ma své
vyhody i nevyhody. Pfirozené se vyskytujici voda, napftiklad studni¢ni a destova, je oproti
vodovodni podstatné teplejsi, voda v fadu ma jen asi 8°C. Na studenou vodu rostliny
samoziejmé reaguji hdre. Na druhou stranu ve vodovodnim fadu je kontinudlné
kontrolovana kvalita vody a tim je na rozdil od studny zajiSténo, Ze se zde nevyskytnou
zadné pro rostliny nezadouci a Skodlivé latky. U vodovodniho fadu také odpada problém
s dalSimi necistotami, zejména mechanickymi. | tady je sice nutné pouZzivat filtraci,
naptiklad pro pfipad, Ze by se po odstdvce vody do potrubi néjaké ¢astice dostaly, avsak
u studen a povrchovych odbérid mulze byt zapotrebi i odlucovac Stérku a filtr s vyssi
filtraéni schopnosti. Pti vyuzivani vodovodniho fadu je ale nutné osazeni zpétné klapky
nebo potrubniho oddélovace. Potrubni oddélovac je armatura, kterd bezpecné ochrani
rozvody pitné vody pred kontaminaci zplsobenou zpétnym tlakem, zpétnym pritokem
nebo zpétnym nasatim. Vyhodou vlastniho pfirodniho zdroje vody je cena, avsak spolu
s ostatnimi naklady to neni Uplné jednoznacné, proto je tfeba vidy posoudit, co se
dlouhodobé vyplati vice pro kazdy individualni pfipad. Pokud je zdrojem vody studna
nebo jimka, u zdroje se nachazi ¢erpadlo, pomoci kterého je zajistén prisun vody do
celého systému. Cerpadlo musi byt navrieno na kriticky postfikovag, aby i na
nejvzdalenéjsi a nejvice prevySené trysce zUstal po zapocitani veskerych ztrat potiebny
provozni tlak. PFi vyuZivani vodovodniho fadu je vhodné u spravce vodovodni sité zafidit
podruziny vodomér a tim se vyhnout placeni sto¢ného u vody, kterd bude zuzitkovana
pro zavlahu. U povrchového zdroje — prirodni nadrze navic mlze byt dalsim problémem
biologické znedisténi, jako jsou rasy a sinice, proto tento zdroj vody neni pfilis vyhodny.
Destova jimka ma tu hlavni nevyhodu, Ze se neda vyuZivat samostatné, nybrz musi byt
v kombinaci s dalSim zdrojem. Nejvétsi naroky rostlin na zavlahu pfichazeji ve stejnych
obdobich, kdy je nejvétsi problém dostatecné akumulace vody vjimce, tedy
v bezdestnych obdobich.

4.2.Hlavni sestava

Nedilnou soucdsti zavlahového systému je hlavni sestava. Jde o nékolik vzajemné
propojenych prvkd. Prvnim komponentem je hlavni uzavér, nejcastéji manudlni kulovy
ventil. Ten je vyuZivan napfiklad pfi zazimovani systému, pfipadné jiné nutné odstavce.
To jde ruku v ruce s vypoustécim ventilem, ktery je také soucasti hlavni sestavy. Pokud je
zdrojem vody vodovodni fad, byva osazen redukéni ventil pro udrzeni stabilniho tlaku,
ten byva ve vodovodnim fadu v zavislosti na Spickovych odbérech proménlivy, dalSim
nutnym prvkem je v tomto pripadé také potrubni oddélovac nebo zpétna klapka.
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Nezbytnou soucasti hlavni sestavy je filtr.
Slouzi k zachycovani jemnych

mechanickych necistot z vody, ¢imz je

zabranéno pfipadnému ucpani systému a Vlozka do sitoveho filtru —
poskozeni trysek. Casto pouzivany filtr je
diskovy a sitovy (Obr. 6). Hlavni vyhoda Vioka do diskového filtru
diskového filtru spocivd vtom, Ze pfi
zaneseni nemuZe dojit k protrZeni na
rozdil od filtr( sitovych. U diskovych je
vétsi filtraéni plocha a jsou vyuZivany u
vod svétsim obsahem mechanickych
necistot, to jsou obvykle vody ze studni. Obr. 6 Filtrazni viozky [7]
Pro tyto je minimdlni poZadovand

jemnost filtru 100 mesh. [6] Jednotka mesh uddva pocet ok pfipadajicich na 1 palec (25,4
mm) sita tkaného z dratu, jehoZ otvory odpovidaji prdméru dratu. Na Cistéjsi vodu,
naptiklad z vodovodniho fadu, je dostacujici filtr sitovy, minimalni poZadovand jemnost u
tohoto zdroje vody je 75 mesh. [6] Cisténi filtrd probiha obvykle manudlné. Na trhu jsou i
filtry s automatickym proplachem, ty nachdazeji uplatnéni predevsim u hodné
zneciSténych vod nebo velkych systémG. Konkrétni filtr je nutno vybirat podle
potifebného pratoku, tlaku a také na zdkladé intenzity znecisténi vody. Za filtraci se
nachdzi hlavni elektromagneticky ventil, ktery je fizen pomoci ovladaci jednotky.
»Jednotka hlavni elektromagneticky ventil zapne pouze po dobu zavlahy, po skonceni
zavlazovani ventil uzavie. Diky tomu je cely zavlahovy systém pod tlakem pouze nékolik
desitek minut po dobu zavlahy a ma tak daleko delsi Zivotnost. Potrubi po skonceni
zavlahy je sice zavodnéné, ale bez tlaku. Hlavni elektromagneticky ventil tedy snizuje
riziko nasledkd z poskozeni systému a nekontrolovatelného vytékani vody z

poskozeného mista.” [8]

4.3.Trubni rozvody
Trubni rozvody jsou provedené z vodovodnich PE trubek, volba mezi HD-PE (vysokohustotni) a
LD-PE (nizkohustotni) je provadéna zpravidla podle velikosti profilu, vysokohustotni materidl je
pouzivan u vétsich a zatizenéjsich profil(. Primér a tloustka stény jsou vybirany podle pritoku
a tlaku vjednotlivych Usecich. K provedeni odbodek a rozvétveni jsou vyuzivany rlizné

tvarovky, napf. T kusy. Pro
pruzné zapojeni postfikovacl Ize
pouzit potrubi SP Flex (Obr. 7),
které odoldva narazim od
pojezdové techniky a slouzi tak i
v situacich, kdy by bézné potrubi
mohlo prasknout.

Pfipojeni pfimo na potrubi Pruzné pripojeni pomoci potrubi SP Flex

Obr. 7 Detail pripojeni
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4.4.0vladaci jednotka

Ovlddaci jednotka idedlné byva umisténa v interiéru — garaz, zahradni domek a podobné,
s pfipojenim na zdroj 230 V. Pro pfipad podminek bez zdroje elektrické energie je
k dispozici i bateriova ovladaci jednotka na 9 V s odolnéjSim provedenim pro venkovni
pouziti. Byva umisténa v Sachtici spolu s elektromagnetickymi ventily. Z ovladaci
jednotky jsou vedeny elektrorozvody k jednotlivym elektromagnetickym ventillm
v Sachticich. Jeden elektromagneticky ventil ptislusi vidy k jedné skupiné postfikovacia —
sekci. V ovladaci jednotce je naprogramovano jakym zplsobem a za jakych podminek ma
byt zalévdno. Na trhu je mnoho druhl ovlddacich jednotek pro rizny pocet sekci.
Obvykle disponuji nékolika volitelnymi programy. Doba zalévani je nastavitelna od
minuty aZ po nékolik hodin s minutovym krokem. ZavlaZovani Ize zapnout pouze pro
liché dny a podobné. Ovladaci jednotka ve spolupraci s Cidly samozfejmé reaguje na
aktualni klimatické podminky a napftiklad pfi desti systém docasné odstavi.

4.5.Cidla
Cidla jsou vzajemné propojena s ovladaci jednotkou, kterd vyhodnocuje naméFend data
o soucasném klimatickém stavu a podle nich vysle signal k otevieni nebo uzavreni
elektromagnetickych ventill. U zdvlahovych systém( je pouzivano predevsim cidlo
srazek, ¢idlo rychlosti vétru, ¢idlo vihkosti a teplotni ¢idlo.

4.6.Elektroinstalace
Komunikace cidel a elektromagnetickych ventild s ovladaci jednotkou je zajisténa
pomoci elektrorozvodi. Toto vedeni je feSeno pomoci vicevodi¢ovych kabeld, naptiklad
CYKY. Elektromagnetické ventily jsou umistény v Sachticich a jejich pocet odpovida poctu
sekci. Do Sachtice je z ovladaci jednotky vidy pfiveden kabel, ktery ma o jeden vodic
vice, nez jaky je pocet ventill v pfislusné Sachtici. Velikost prlifezu vodice zavisi na délce
vedeni. Propojeni ¢idla a ovladaci jednotky byva provedeno dvouzilovym kabelem.

4.7.Postrikovace
Posttikovace jsou koncovym prvkem zavlahového systému. Déli se na rotacni (obr. 9),
rozprasovaci (obr. 8), uderové a kombinaci rozprasovaciho posttikovace s rotacni hlavici.
Rotacni postfikovade jsou vyuzivdny na
stfedné velké plochy, maji stfedni az dlouhy
dostfik a zavlazuji rotujicim vodnim
paprskem v podobé vodni stény. Jejich
provozni tlak je zpravidla kolem 3,5 — 4 baru,
kromé postrikovacli sdlouhym dostrikem
(20 — 30 metru), napriklad Rain Bird rady
Eagle vyZzaduji tlak wvyssi, spodni hraniéni

hodnota pro provoz je 4,1 baru, optimalni je
6 bard. Pro vétsi vzdalenosti dostriku, Obr.8 Rozprasovaci postiikovaé
napriklad na sportovnich plochach nebo
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v zemédélstvi,  jsou
navrhovany Uderové
postfikovaCe. Funguji
na principu skokového
posunu vodniho
paprsku po kruznici
zajisténého uderovym
mechanizmem.
Pracovni tlak je ve
stejném rozmezi jako u
rotacnich
postrikovacu, zavisi na

poloméru dostFiku. obr. 9 Rotaeni posttikovate

Pro delsi dosttik je

nutny vyssi tlak. RozprasSovaci postfikovace nachazeji své vyuziti predevsim na malych a
Clenitych plochach, tvofi souvisly vodni véjif, bud plnokruh nebo jeho ¢ast podle
nastavené vysece. Provozni tlak rozpraSovacich postfikovacl byva nizsi, obvykle 2,1
baru, zatimco srazkova vyska je u rozprasovacich postfikovacl vétsi nez u rotacnich.

4.8.Ostatni
Kromé postfikovacl mize byt zalivka doddvana také mikrozdvlahou, pro zahradni pouZiti
je praktické nadzemni kapkovaci potrubi. Vyuziti nachdazi u kefovych vysadeb, jahod,
rajéat a podobné. Toto potrubi je zaloZzeno na principu vnitfniho labyrintu, ktery
vyznamné zpomaluje vytok vody. Doplfiikovou soucasti automatizovaného zavlahového
systému muZe byt a v ptipadé zahrad casto byva rychlospojny ventil. Ten se nachazi
v Sachtici a slouZi pro snadné pripojeni hadice, aby mohlo byt zalévano i manudlné.

B.5. Konkrétni zavlahové systémy

Béhem studia jsem se setkala predevsim se zadvlahovym systémem spole¢nosti Rain Bird.
Jednd se o vyrobce z USA, jeho? hlavnim distributorem pro CR je firma Ittec, s.r.o. se
sidlem v Modleticich u Prahy. Sortiment Rain Bird je rozsahly, najdeme v ném vsechny
potiebné soucasti zavlahového systému, od postfikovacl a prvkl pro mikrozavlahu, pres
pfislusenstvi jako jsou ventilové Sachtice, rdzné ventily ¢i tvarovky az po ovladaci
jednotky a kabely. Nabizené postfikovace pokryvaji Siroky rozptyl dostfikové vzdalenosti,
coz umoznuje efektivni fesSeni i ClenitéjSich ploch. Obecné je Rain Bird vyuZivan
predevsim pro verejné a sportovni plochy.

Tento systém je instalovan napfiklad v aredlu Golf Resort Cerny Most na vychodnim
okraji Prahy. Zde se nachdzeji velké postfikovace z Rain Bird sortimentu, a to rotacni
postfikovaCe fady Eagle s dlouhym dostfikem. Na menSich plochdch jsou doplnény
rotacnimi postfikovaci Rain Bird 5000 se stfednim dostfikem. Vice informaci o tomto
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golfovém hristi je v pfiloze €. 1, kterou jsem vypracovala na zakladé exkurze konané
v ramci predmétu YZAS na podzim roku 2015. Rain Bird mlzZeme vidét i na nékterych
mensich instalacich, zminim zévlahu zahrady univerzitni $kolky CVUT Lvi¢ata.

Mezi dalsi predni zdvlahovy sortiment, taktéZ z USA, patfi znacka Hunter, jejimi
zastoupenim pro CR je firma Irimon, s.r.o. se sidlem v Praze. Hunter ma relativné
podobnou nabidku jako Rain Bird. Casté&]i je vyuZivan i pro mensi zahradni realizace.
Zavlahovy systém Hunter mlzZeme vidét napriklad na verejné plose parkového

charakteru patfici k Narodni technické knihovné v Praze v Dejvicich. Tato travni plocha je
na obr. 10.

Prvni zmifnované vyrobky, tedy Rain Bird, vyuZivdm i pro praktickou ¢ast svoji zavérecné
prace, ve které se zabyvdm navrhem zdavlahového systému pro zahradu rodinného
domu.

e
e ——

—

Obr. 10 Park u Narodni technické knihovny
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B.6. Hydraulické reSeni zavlahovych trubnich siti

Podminkou spravné funkce zavlahového systému je dostate¢né mnoiZstvi vody
(vyhovujici vydatnost zdroje nebo postacujici velikost zasobni nadrze) a potrebny tlak na
postfikovacich. Dimenzovani trubnich siti vychazi z Bernoulliho rovnice pro realnou
kapalinu. Tato rovnice ma tvar:

av?

avs
2g

hy + 2+
pg 2g

=h, +2+Z2+7]9
2+ [9]
Prvni ¢len vyjadfuje geodetickou vysku, druhy ¢len tlakovou vysku a treti ¢len rychlostni

vysku, ¢len Z se vyskytuje pouze na jedné strané rovnice a zahrnuje ztraty.

PFi navrhu tlakoveé trubni sité je potieba spocitat tlakovou zménu v systému, aby mohlo
byt podle ni navrieno vhodné Cerpadlo. U trubnich rozvodu zavlahovych systémU maji
vyznamny vliv na pokles tlaku ztraty tfenim, mistni ztraty na armaturach a na trysce,
pfipadné u Clenitych terénd muizZe hrat roli i geodeticka vyska — ta ovSem muze mit i
nadlepSovaci efekt v pripadé, Zze jde potrubi od zdroje k postfikovacliim smérem dolt. D3
se fici, ze vtakovém uUseku ¢astecné zastane prdci Cerpadla gravitace. Zde je pocitano
s hydrostatickym tlakem, ten je urcen vyskou vodniho sloupce, na kazdy metr pfevyseni
je zména tlaku 0 0,1 baru.

Trubni sité je nutno vidy dimenzovat na tzv. kritickou cestu, to znamena na postfikovac,
ke kterému vede cesta s nejvétsi tlakovou ztratou. Obvykle je to ten nejvzdalenéjsi od
zdroje, ale nemusi to byt pravidlem. Vypocet ztrat tfenim je rfeSen po usecich od
koncového postfikovace smérem ke zdroji. Pro kazdy usek je na zakladé pritoku
navrzena pfrislusna velikost trubky takova, aby byla dodrZzena doporucend rychlost vody
do 1,5 m-s* a nasledné jsou podle tabulkovych hodnot uréeny ztraty tfenim pro dany
pratok na metr délky konkrétniho potrubi. Tyto ztraty jsou postupné nascitany po celé
trase aZ ke zdroji, pficemz ale pfi rozvétveni trubni sité je v uzlu pfiéitana jen vétev
s nejvyssi hodnotou ztrat. V pripadé, kdy nejsou k dispozici tabulky, probiha vypocet
ztrat tfenim pomoci Darcy — Weisbachovy rovnice, jejiz tvar je néasleduijici:

L v?
Zt—x'5'£[9]

V této rovnici L znaci délku potrubi, D jeho vnitfni pramér, A je soucinitel tfeni,
vyjadfujici preménu mechanické energie na teplo a jeho hodnota je ziskavana

z Moodyho diagramu (viz obr. 11), do néhoz tvofi vstupy relativni drsnost potrubi % a

Reynoldsovo Cislo Re.

Dale do vypoctu vstupuji mistni ztraty. Jednak mistni ztraty flexibilni, ty jsou stanoveny
metodou nahradnich délek jako 20 % jiz uréenych ztrat tfenim, a dale mistni ztraty na
armaturach, které jsou tabulkové udavany vyrobci. Napfiklad u ventilu se stanovuji podle
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pratokll a v pripadé mezilehlé hodnoty pritoku je pfislusnd ztrata interpolovana.
Konkrétni vypocet je uveden v praktické casti této prace.

A A
0,064 D04
0,056 90

2
0,048 0,02
0,015
0,040 0.01
0,008
0,032 0,006
0.028 0,004
Kvadraticka oblast
0,024 0,002
0,001
0,020 0,0008
0,0006
0,016 0,0004
Hydraulicky hladké 0,0002
potrubi
0,012 0,0001
0,00005
0,010
0,00001
0.008 it . R . et .
10 10¢ 108 108 107 v.p 108
Re==73=

Obr. 11 Moodyho diagram [9]
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C. PRAKTICKA CAST
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C.1. Pedologie

Pro efektivni zavlahu je dulezité nejen provedeni systému, ale také znalost toho, co
zavlazujeme. Mimo vldhové potreby rostlin je vyznamny také pldni druh. Kazda plda
naklada s dodanou vodou trochu odlisné a potrebuje pro stejné vysadby rGzné zavlahové
mnozstvi.

y AP i ;
Obr. 12 Mista odbéru padnich vzorkd
Pudni druh je stanoven pomoci pedologického rozboru porusenych ptdnich vzorka. Pro
zjisténi pudniho druhu na zajmové ploSe jsem odebirala vzorky z péti rlznych mist
vyznacenych na obr. 12, aby byl vysledek reprezentativni pro celou oblast. Veskeré
vzorky jsem odebirala z hornich 20 centimetri horizontu A — povrchovy horizont pod
organickou hmotou. Prvotni pfiprava spocivala v dikladném vysuSeni pfi pokojové
teploté. Toto suseni trvalo nékolik dni. Poté pfisel na fadu samotny rozbor v pedologické
laboratofi. Nejprve bylo potfeba suchou pudni hmotu rozdruzit tfenim v tfeci misce.
Rozdruzeny material jsem dale prosela na situ s velikosti ok 2 mm pro odlouceni pldniho
skeletu nad 2 milimetry. Ze vzniklé jemnozemé jsem navazila tti vzorky o hmotnostech
40 gram( a dvakrat 10 gram(. Misku s 10 g vzorkem jsem umistila do susarny, abych
mohla pozdéji prepocist hmotnost jemnozemé na susinu. Velky vzorek (40 g) jsem
umistila do varné nadoby a pfidala k nému 40 ml hexametafosfore¢nanu sodného, ktery
funguje jako dispergacni Cinidlo. Tuto smés jsem vafila asi 15 minut za stdlého michani a
prilévani destilované vody, aby nedoslo ke spaleni. Po vychladnuti se uvarend smés
postupné dekantacnim zplsobem prelévala do litrového valce tak, aby ve varné nadobé
zUstaly pouze piscité slozky a ve valci ty jemné. To, Ze uz ve varné nadobé neni Zadna
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jemna frakce, se pozna podle toho, Ze dalsi
pridand destilovana voda zlstava Cira.
Vtomto okamiiku se pisCité zbytky i
s nadobou premistily do su$arny, kde se
susily pti 105°C.

Mezitim jsem litrovy vdlec dolila chlazenou
destilovanou vodou, pocatecni teplota
pfipravené suspenze byla 20°C. Na zacatku
méfeni jsem suspenzi promichala a
bezprostfedné po michani vloZila do vélce
hustomér. Zachyceno na obr. 13. Hodnotu
na hustoméru jsem odecitala v pevné
stanovenych intervalech. Pfi odectech jsem
méfila také aktualni teplotu suspenze. Casy
pro méreni od pocatku jsou 30 sekund, 1
minuta, 2 minuty, 5 minut a skazdym
dalsim mérenim se prodluzuji, posledni

odecet je 24 hodin od pocatku.

Obr. 13 Hustomér v suspenzi

Posledni ¢asti rozboru bylo stanoveni mérné hmotnosti pevnych ¢dastic pomoci
pyknometru. Zbyly 10 g vzorek jemnozemé jsem par minut povafila v porcelanové misce
spolecné s 10 ml roztoku hexametafosfore¢nanu sodného a poté jsem smés prevedla do
pyknometru postupnym sestiikdnim destilovanou vodou pomoci ndlevky. Pyknometr
jsem po vytemperovani na 20°C uzavrela tak, aby uvnitf nezlstal zadny vzduch. Takto
naplnény pyknometr jsem zvazila, zaznamenala hodnotu a pyknometr vyprazdnila. Dale
jsem zjistila, kolik vazi tentyZz pyknometr naplnény roztokem destilované vody a 10 ml
hexametafosforecnanu sodného. Pak jsem vypocetla pfimo mérnou hmotnost pevnych
Castic zeminy.

Ze ziskanych hustomérnych hodnot a dopoctené mérné hmotnosti jsem pomoci vzorct
vychazejicich ze Stokesova zdkona spocitala odpovidajici velikosti ¢astic a jejich
hmotnostni zastoupeni. Vysusenad pisCitd zrna jsem rozdélila pfimou analyzou na sadé sit
sruzné velkymi oky a po proseti zvazZila podily jednotlivych frakci. Z adaji ziskanych
hustomérnou zkouskou a prosévanim na sitech jsem zpracovala ¢aru zrnitosti, ktera je
na obr. 14.

PGdni druh jsem wurcila na zakladé podild zrn jilu, prachu a pisku pomoci

trojuhelnikového diagramu. Jednotlivé podily jsou zaznamenany na obr. 15, pldni druh
byl stanoven jako hlina.
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C.2. Popis a klima lokality

Zajmova oblast se nachazi vobci Konice, kterd lezi asi 25 kilometr( zdpadné od
Olomouce. Z dostupnych klimatologickych dat jsou pro tuto lokalitu nejvhodnéjsi udaje
z meteorologické stanice v Olomouci.

Pro posouzeni suchosti lokality a zjisténi konkrétnich srazkovych deficitd v jednotlivych
mésicich vegetacniho obdobi byla pouzita metoda Hemerky. Vypocet byl proveden
jednak pro prlmeérny rok z udaji ro¢niho normalu a jednak pro smérodatné suchy rok
z udaju z roku 2015, ktery byl klimaticky extrémni jak srazkové, tak i teplotné. Vypocty
jsou uvedeny v tabulkach 5 a 6.

Metoda vychazi z tabulkovych hodnot idedlnich srazek (IS [mm]) a teplot (t [°C]) pro
danou rostlinu. Tyto teploty se porovnaji se skute¢né namérenymi a pro kazdé At = +1°C
se upravi IS o £ 5 mm, upravené idealni srazky se nasledné porovnaji se skute¢nymi
srazkami a rozdil se vynasobi ztratovym soucinitelem Kz = 1,2 (dle €SN 75 0434 pro
zavlahu postrikem). Vyjde deficit, tedy zavlahové mnozstvi, které je nutno dodat zavlahou.
[10]

mésic v Vv Vi Vi VIII IX X
teplota OL [°C] 8,7 142 172 19,2 19,2 13,6 10,0
idealni teplota| [°C] 9 14 17 19 18 14 12

rozdil teplot [-] -03 0,2 0,2 0,2 1,2 -04 -2
IS - travnik [mm] 55 70 85 95 85 55
IS - jahodnik  [[mm] 45 75 80 80 55 45 40
opravalS-t. |[[mm][ 53,5 71 86 96 91 53
opravalS-j. |[mm]| 43,5 76 81 81 61 43 30
srazky OL [mm] 31 68 64 82 65 41 40
Mz - trdvnik  [[mm]| 27,3 3,6 26,0 164 315 148
Mz - jahodnik [[mm]| 15,3 9,6 20,0 -16 -45 2,8 -12

Tab. 5 Vypocet Mz dle Hemerky v priimérném roce

mésic v Vv Vi Vil Vil IX X
teplota OL [°C] 91 13,8 185 22,1 22,8 14,8 10,7
idedlIni teplota| [°C] 9 14 17 19 18 14 12

rozdil teplot [-] 0,1 -0,2 1,5 3,1 4,8 08 -1,3
IS - travnik [mm] 55 70 85 95 85 55
IS - jahodnik |{[mm] 45 75 80 80 55 45 40
opravalS-t. |[mm]| 555 69 92,5 1105 109 59
opravalS-j. |[mm]|{ 455 74 87,5 955 79 49 335
srazky OL [mm] 31 46 43 36 53 11 38
Mz - travnik  [[mm]| 29,4 276 59,4 894 672 57,6
Mz - jahodnik |[mm]| 17,4 33,6 534 714 31,2 456 -54

Tab. 6 Vypocet Mz dle Hemerky ve smérodatné suchém roce
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C.3. Navrh AZS

Pro zdjmovou travni plochu, zahradu rodinného domu, byly vybrany 4 skupiny trysek.
Vybér byl proveden na zadkladé vykresu rozmisténi postfikovacl (pfiloha 2) a z toho
plynoucich nutnych polomér( dosttiku na jednotlivych dil¢ich plochach.

Na nejmensi plochu byly zvoleny rozpraSovaci trysky Rain Bird fady HE-VAN
v kombinacich velikosti od 10 do 15, aby bylo dosazeno co
nejvice rovhomérné zavlahy. Tyto trysky maji nastavitelnou
vyse¢ od 0° do 360°. ,Patentovand technologie Flow Control
Technology zajistuje kvalitnéjsi zavlazovani v tésné blizkosti

postfikovaCe a rovhomérnou distribuci vody v celém rozsahu
postfikované vysece.” [11] Tyto trysky jsou pouZivany  Obr. 16 Trysky HE-VAN [11]
v kombinaci s télem postfikovace 1800, vtomto konkrétnim

pfipadé s provedenim SAM-PRS pro lepsi optimalizaci provozu systému z hlediska tlaku.

Na plochu, kde uZ jsou potfeba naopak stredni dostriky kolem 10 — 13 metr( byly
navrzeny rotacni postfikovace Rain Bird 5000 se zpétnym ventilem SAM a s tryskami
Rain Curtain 2, 4 a 6. S ohledem na vodni zdroj a na tlakové ztraty je tato
plocha rozdélena do Ctyr sekci. Stejna fada postrikovacl je pouZita také na

‘ pravidelné obdélnikové ploSe, jen tentokrat svyuZitim MPR trysek

s vyrovnanou srazkovou vyskou a pevné nastavenou vyseci.

Posledni plocha vyuzivd postfikovace 1800 s kombinaci
rotaénich trysek R-VAN s nastavitelnou vyseci 45° - 270° a
trysek RN s pevné nastavenou vyseli, vtomto pfripadé

plnokruh. Trysky jsou barevné rozliSené podle poloméru
Obr. 17 Rotacni trysky [11] dostfiku (obr. 17). Rozdéleni postrikovaci do sekci je barevné
rozliSeno ve vykresu trubni sité v pfiloze 3. Zavlaha zahonu
jahod je reSena pomoci dvou linek nadzemniho kapkovaciho potrubi Drip line XF se
sponem 33 cm, kazda linka ma délku 97 metrl. V Sachté je za ventilem umistén
regulator tlaku PSI-M50, ktery zajistuje konstantni vystupni tlak v mikrozavlaze.

Elektrické rozvody jsou provedeny pomoci kabelli CYKY s priifezem vodi¢e 1,5 mm. Cidlo
srazek je bezdratové Rain Bird fady WR2 s jednotkou cidla umisténou u hlavni ovladaci
jednotky na vnitini ¢asti zdi ve vyklenku. Umisténi Cidla je na ploché ¢asti stfechy domu.

Pro kaZdou sekci jsou vypocitany tlakové ztraty pomoci postupu popsaného v kapitole B. 6.
Pro trubni rozvody byl navrzen materidl PE-MD, PN8. Primér potrubi je vidy volen pro
konkrétni Usek v zavislosti na pratoku a je uveden spolu s vypocty vtabulkdach na
nasledujicich strandach. Ztraty na pratokovém spinadi, filtraci a ventilu jsou taktéz zavislé
na pritoku. Jsou uréeny podle hodnot danych vyrobcem.

29



Cislovani Usekd na kazdé sekci je vyznaéeno v pfiloze 4.

dsek C31i Qi | DN Y Zt Zt Zt
[m?/h]  [I/s] [m] [mm] [m/s] [bar/100m] [bar/m] [bar/usek]
1 0,45 0,13 12,3 20 0,361 0,11 0,0011 0,0141
2 0,90 0,25 7,6 20 0,722 0,38 0,0038 0,0291
3 0,89 0,25 2,5 20 0,722 0,38 0,0038 0,0096
4 1,79 0,50 0,8 20 1,444 1,30 0,0130 0,0104
hl. fad 1,79 0,50 10,1 32 0,508 0,107 0,00107 0,0108
Tab. 7 Vypocet ztrat tienim pfi provozu sekce &. | ‘ > 0,064
usek C31i Qi | DN Y Zt Zt Zt
[m?/h]  [I/s] [m] [mm] [m/s] [bar/100m] [bar/m] [bar/Usek]
1 0,90 0,25 9,9 20 0,722 0,38 0,003827 0,0379
2 2,24 0,62 8,4 25 1,023 0,49 0,004933 0,0414
hl. fad 2,24 0,62 10,1 32 0,64 0,1606 0,001606 0,0162
Tab. 8 Vypocet ztrat tfenim pfi provozu sekce &. II ‘ > 0,096
usek Cgli Qi | DN % Zt Zt Zt
[m/h]  [I/s] [m] [mm] [m/s] [bar/100m] [bar/m] [bar/usek]
1 0,89 0,25 15,5 20 0,722 0,38 0,003827 0,0593
2 1,78 0,49 1,5 20 1,444 1,30 0,013023 0,0195
3 2,67 0,74 10,0 25 1,299 0,75 0,007543 0,0754
hl.tad 2,67 074 162 32 0,813  0,2449  0,002449  0,0397
Tab. 9 Vypocet ztrat tfenim pfi provozu sekce ¢. llI ‘ 2 0,194
usek ?i Qi | DN % Zt Zt Zt
[m/h]  [I/s] [m] [mm] [m/s] [bar/100m] [bar/m] [bar/usek]
1 0,45 0,13 7,9 20 0,36 0,11 0,0011 0,0091
2 1,34 0,37 12,7 20 1,16 0,88 0,0088 0,1113
3 0,45 0,13 7,0 20 0,36 0,11 0,0011 0,0080
4 1,79 0,50 4,8 20 1,44 1,30 0,0130 0,0625
5 2,24 0,62 9,5 25 1,02 0,49 0,0049 0,0469
6 0,45 0,13 0,9 20 0,36 0,11 0,0011 0,0010
7 2,69 0,75 2,0 32 1,30 0,75 0,0075 0,0151
hl. fad 2,69 0,75 16,2 32 0,813 0,2449 0,002449 0,0397
| S 0,284

Tab. 10 Vypocet ztrat tfenim pfi provozu sekce ¢. IV




Vi

Vil

dsek (';li Qi | DN v Zt Zt Zt
[m/h]  [I/s] [m] [mm] [m/s] [bar/100m] [bar/m] [bar/usek]
1 0,13 0,03 1,0 20 0,115 0,02 0,000165 0,0002
2 0,10 0,03 1,5 20 0,115 0,02 0,000165 0,0002
3 0,23 0,06 3,5 20 0,182 0,04 0,000355 0,0012
4 0,27 0,08 2,3 20 0,231 0,05 0,000533 0,0012
5 0,27 0,08 1,4 20 0,231 0,05 0,000533 0,0007
6 0,77 0,21 3,8 20 0,72 0,38 0,003827 0,0145
7 0,42 0,12 3,8 20 0,36 0,11 0,001146 0,0044
8 0,42 0,12 1,3 20 0,36 0,11 0,001146 0,0015
9 1,61 0,45 3,8 20 1,44 1,30 0,013023 0,0495
10 0,42 0,12 1,3 20 0,36 0,11 0,001146 0,0015
11 2,03 0,56 2,7 25 1,02 0,49 0,004933 0,0133
12 0,21 0,06 2,3 20 0,182 0,04 0,000355 0,0008
13 0,13 0,04 4,4 20 0,115 0,02 0,000165 0,0007
14 0,27 0,08 1,1 20 0,231 0,05 0,000533 0,0006
15 0,42 0,12 3,2 20 0,36 0,11 0,001146 0,0037
16 0,96 0,27 2,4 20 0,909 0,57 0,005744 0,0138
17 1,36 0,38 2,0 20 1,155 0,88 0,008761 0,0175
18 3,60 1,00 0,4 32 1,016 0,36 0,003639 0,0015
hl. rad 3,60 1,00 6,5 32 1,016 0,36 0,003639 0,0237
Tab. 11 Vypocet ztrat tfenim pfi provozu sekce ¢. V 2 0,1039
usek Csli Qi | DN Y Zt Zt Zt
[m°/h]  [I/s] [m] [mm] [m/s] [bar/100m] [bar/m] [bar/usek]
1 0,32 0,09 7,8 20 0,289 0,08 0,000781 0,0061
2 0,64 0,18 7,7 20 0,577 0,26 0,00259 0,0199
3 0,67 0,19 7,8 20 0,577 0,26 0,00259 0,0202
4 1,98 0,55 7,7 25 1,444 1,30 0,013023 0,1003
5 0,32 0,09 7,8 20 0,289 0,08 0,000781 0,0061
6 2,62 0,73 2,0 25 1,299 0,75 0,007543 0,0151
hl. fad 2,62 0,73 21,0 32 0,813 0,2449 0,002449 0,0514
Tab. 12 Vypocet ztrét tienim pFi provozu sekce &. VI > 0,1928
usek ?i Qi | DN v Zt Zt Zt
[m°/n]  [I/s] [m] [mm] [m/s] [bar/100m] [bar/m] [bar/Gsek]
1 0,20 0,06 7,6 20 0,182 0,04 0,000355 0,0027
2 0,61 0,17 6,9 20 0,577 0,26 0,00259 0,0179
3 0,81 0,23 53 20 0,722 0,38 0,003827 0,0203
4 1,04 0,29 0,6 20 0,909 0,57 0,005744 0,0034
5 0,83 0,23 5,8 20 0,722 0,38 0,003827 0,0222
6 1,87 0,52 1,8 25 0,812 0,33 0,003277 0,0059
hl. fad 1,87 0,52 49,7 32 0,64 0,1606 0,001606 0,0798
Tab. 13 Vypocet ztrat tfenim pfi provozu sekce €. VII 2 0,1300
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VIl dsek (';li Qi I DN v Zt Zt Zt
[m°/h] [I/s] [m] [mm] [m/s] [bar/100m] [bar/m] [bar/usek]
1 0,41 011 71 20 0,361 0,11 0,001146 0,0081
2 0,61 0,17 5,2 20 0,577 0,26 0,00259 0,0135
3 0,84 0,23 1,8 20 0,722 0,38 0,003827 0,0069
4 0,23 0,06 4,6 20 0,182 0,04 0,000355 0,0016
5 0,41 0,11 5,6 20 0,361 0,11 0,001146 0,0064
6 0,64 0,18 2,9 20 0,577 0,26 0,00259 0,0075
7 0,44 0,12 2,7 20 0,361 0,11 0,001146 0,0031
8 1,08 0,30 3,7 20 0,909 0,57 0,005744 0,0213
9 1,92 0,53 1,2 25 0,812 0,33 0,003277 0,0039
hl. fad 1,92 0,53 49,7 32 0,64 0,1606 0,001606 0,0798
Tab. 14 Vypocet ztrat tfenim pfi provozu sekce €. VIII ‘ 2 0,1189
C. sekce 1 2 3 4 5 6 7 8
Zt 0,064 0,096 0,194 0,284 0,104 0,193 0,130 0,119
Zm 0,013 0,019 0,039 0,057 0,021 0,039 0,026 0,024
Brio 2000MT 0,18 0,22 0,30 0,30 0,40 0,30 0,19 0,20
Tryska 3,0 3,0 3,0 3,0 2,1 3,1 3,1 3,1
Filtrace 1" 0,05 0,06 0,07 0,07 0,12 0,07 0,05 0,05
Ventil 100 DV 0,275 0,286 0,297 0,297 0,320 0,296 0,277 0,278
Prevyseni -0,080 -0,100 -0,100 -0,085 0,000 0,000 0,000 0,000
Pfev. z nadrze 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Y [bar] 3,752 3,831 4,050 4,173 3,315 4,247 4,023 4,021
Tab. 15 Vypocet celkovych tlakovych ztrat na jednotlivych sekcich
Pratok [m3/h] 1,79 2,24 2,67 2,69 3,60 2,62 1,87 1,92
Vytlak [m] 37,52 38,31 40,50 41,73 33,15 42,47 40,23 40,21

Tab. 16 Vysledné hodnoty pro navrh cerpadla
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Na zakladé vysledkll vypoctl tlakovych ztrat bylo pro zavlahovy systém navrieno
jednofazové ponorné cerpadlo Pumpa VN 3/5 svykonem motoru 0,75 kW. Vykonnostni
krivka ¢erpadla se zakreslenim pracovnich bodU ¢erpadla pfi spusténi jednotlivych sekci je na
obr. 18.

Vykonnostni kfivka ~ 2850 ot / m
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Obr. 18 Vykonnostni kfivka Cerpadla Pumpa VN 3 [12]

Vodnim zdrojem je kopand studna o priiméru 70 cm s vydatnosti Qs = 0,9 m*/h. Pro pfimy
odbér je tato vydatnost nedostatecnd, proto je nezbytnd jeSté akumulacni nadrz pro
vyrovnani pritoku a odbéru, pfipadné i na doplnéni zavlahového systému z vodovodniho
fadu, kdyz se studna vycerpa, nebo kdyZ je vobdobi vétsiho sucha zcela nevyhovuijici.
K vypoCtu potrebné velikosti zasobni nadrze byla jako vstupni data pouZita vydatnost
studny, zavlahové mnozstvi v nejvice suchém obdobi a srazkova vyska jednotlivych sekci.
Z téchto udaju bylo provedeno bilancovani pritokll a odbéri pro stanoveni potfebného
zasobniho objemu.
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Podle vypoctu v kapitole C.2 je maximalni mésicni potifeba 89,4 mm. Do vypoctu uvazuji
zalévani 3x tydné, takZe potfebna jednordzova davka je nasleduijici:
894 1

— - ==75mm
4 3

Srazkova vySka (Sr [mm/h]) na |sekce Sr[mm/h] T[h] T[min] Q[m3/h] V[m3]

jednotlivych sekcich byla zjisténa I 11,4 0,66 39,5 1,79 1,18
pomoci pratoku kazdou tryskou a I 11,7 064 385 224 1,44
plochy, kterou tato tryska pokryva. 0l 11,1 0,68 40,5 2,67 1,80
Podilem nutné davky a srazkové v 9,0 0,83 50,0 2,69 2,24
wyéky byl pak dopotitan potiebny | Vv 460 016 98 360 059
Cas provozu kazdé sekce. Objem Vi 19,7 038 228 2,62 1,00
. , . VII 19,0 0,39 23,7 1,87 0,74

vody spotiebovany za jeden cyklus
VIII 17,0 0,44 26,5 1,92 0,85

je V = T-Q. VSechny tyto hodnoty - . —
] Tab. 17 Doba provozu sekci a spotfebovany objem vody

jsou uvedeny vtabulce 17.

Mezi zalévanim jednotlivych ploch uvazuji pauzy, béhem kterych dojde k doplnéni zdsobni
nadrze. Celkovy Cas provozu systému vcetné téchto pauz IT = 6,5 hodiny. Celkovy
spotifebovany objem vody 5V = 9,83 m>. P¥itok = 5T-Qs = 5,85 m>. Potifebny objem nadrze je
rozdilem spotiebovaného objemu a pfitoku a je roven 4 m>. Bilance je vykreslena na obr. 19.

Z dostupnych nadrzi tomuto objemu nejlépe odpovida samonosna nadrz TITAN AQUA
KINGSPAN 4500I.

12,00

Bilance nadrze
10,00 /

6,00 /
4,00
== 0dbér vody pro zavlahu
plnéni nadrie
2,00

0,00 T T T T T T T T 1
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¢as [minuty]

Objem [m3]

Obr. 19 Graf pfitoku a odbéru vody z akumulacéni nadrze
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C.4. Rizenizavlahy

Pro fizeni zavlahového systému byla zvolena ovladaci jednotka Hydrawise. Oproti
béZznym ovladacim jednotkdm sleduje mnohem vice veli¢in, na zakladé kterych
kontinudlné upravuje zavlahu. Jiné jednotky obvykle sleduji jen teplotu, vitr a srazky
pomoci ¢idel a maji pevné nastaveny program a hodnoty, pfi kterych vypnout/zapnout.
Hydrawise kromé téchto béznych udaji vyhodnocuje naptiklad i padni vihkost, pracuje
s typem pudy a sklonem terénu, ¢imz je zabranéno dalSimu nadbyte¢nému zalévani a je
navysena Uspora vody. Tato jednotka navic umozniuje rlizné casy spousténi jednotlivych
sekci, coZ je pfinosné u nedostatecného zdroje, jaky je i v mém pripadé. Zasobni nadrz se
muze plnit prlibézné v pauzach mezi provozem sekci a diky tomu je jeji celkovy potiebny
objem mensi nez u souvislého provozu. Dalsi vyhoda Hydrawise spocivd v tom, Ze je tato
jednotka napojena na letistni meteorologickou stanici (pfipadné i sit stanic) a upravuje
nastaveny program zavlahy podle predpovédi pocasi. Do programu lze nastavit, pfi jaké
pravdépodobnosti srazek uz ma byt systém odstaven. Tim je zamezeno jednak plytvani
vodou a jednak premokreni rostlin. Ddle je tato jednotka praktickd v tom, Ze funguje
pres Wi-Fi pfipojeni a je tak moZné kontrolovat a ménit program zavlahy i vzdalené
pomoci mobilniho zatizeni.

Pro kriticky mésic (Cervenec ve smérodatné suchém roce) je potfebné zavlahové
mnozstvi 90 mm, coZ pfi zalévani 3x tydné odpovida srazkové vysce 7,5 mm. Pro tuto
hodnotu byla zjiSténa pomoci vypoctu na predchozi strané potfebnd doba provozu
jednotlivych sekci, ktera je uvedena v tabulce 18, doba véetné pauz je v tabulce 19.

Sekce I Il [l v Vv \ Vi VI

Cas [min] | 39,5 38,5 40,5 50 9,8 22,8 23,7 26,5

Tab. 18 Doba trvani zavlahy na jednotlivych sekcich

Sekce I Il Il v P1 |V P2 | VI P3 |Vl Vil

Cas [min] |39,5 | 38,5 |40,5 |50 |38 98 |45 | 22,8 |51 |23,7 | 26,5

Tab. 19 Doba trvani zavlahy na jednotlivych sekcich + pauzy
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C.5. Vykaz vymér a kalkulace

MODEL POPIS POLOZKY JEDN. CENA POCET CELK. CENA
Ké ks Ké
OVLADACI SYSTEM, OVLADACI KABELY
HWC-012-EU INDOOR Wi-Fi ovlddaci jednotka pro 12 sekci/ 24V 11 850,00 1 11850,00
HYDRAWISE - APP Aplikace pro ovladani syst. Hydrawise, stazeni z GooglePlay/ APP Store ZDARMA 1 0,00
WRC-RFC-868 WR2 Bezdratové Cidlo srazek /mrazu 4 180,00 1 4 180,00
CYKY 2x1,5 kabel pro uloZeni ve vnit¥., venk.prostorach/ zemi/ betonu (cena/1 m) 7,00 30 210,00
CYKY 3x1,5 kabel pro uloZeni ve vnitf., venk.prostorach/ zemi/ betonu (cena/1 m) 9,00 65 585,00
CYKY 4x1,5 kabel pro ulozeni ve vnitf., venk.prostorach/ zemi/ betonu (cena/1 m) 14,00 25 350,00
OVLADACI VENTILY, SACHTICE
100-DV-F elmag. ventil 1" s reg. prutoku, 24V AC solenoid 975,00 10 9 750,00
VB-STD-H ventilova Sachtice, 590x490x307mm 1 150,00 5 5 750,00
KV 1"IG V kulovy ventil 1" vnitfni zavit, s vypou$ténim/PN10 259,00 1 259,00
KV 1"IG kulovy ventil 1" vnitfni zavit, bez vypousténi/PN10 184,00 1 184,00
POSTRIKOVACE A PRISLUSENSTVIi
HE-VAN 10 nastav. trysky z plast. hm. k typ. fadé 1800 65,00 2 130,00
HE-VAN 12 nastav. trysky z plast. hm. k typ. fadé 1800 65,00 5 325,00
HE-VAN 15 nastav. trysky z plast. hm. k typ. radé 1800 65,00 5 325,00
1804-SAM-PRS vys. postr., t.F.1804, s regul. tlaku, zpétny ventil, pouze pouzdro 204,00 12 2 448,00
R-VAN 18 rotacni tryska pro UNI, 1800, PRO-S, RPS-Spray, R = 4,0 - 5,5 m, 45°-270 249,00 3 747,00
R-VAN 1724 rotacni tryska pro UNI, 1800, PRO-S, RPS-Spray, R =5,2 - 7,3 m, 45°-270 249,00 6 1494,00
RN 13-18 F rotacni tryska, rotary pro UNI, 1800, R=5,5 m, 360° 249,00 1 249,00
RN 17-24 F rotacni tryska, rotary pro UNI, 1800, R=7,3 m, 360° 249,00 1 249,00
1804-SAM vys. postf., t.F.1804, zpétny ventil, pouze pouzdro 127,00 11 1 397,00
MPR Nozzle 30' sada MPR trysek pro 5004Plus- dostfik 9,14 m 1,00 4 4,00
5004-PC-SAM vys. rotacni postfikovac s prev. mech. v¢. SAM, plast. vys. 100 mm 526,00 20 10520,00
MIKROZAVLAHA A PRISLUSENSTVi
PSI M50 regulator tlaku - 3,5 atm vystup (0,45 - 5 m3/hod) 495,00 1 495,00
RB DRIPLINE XF 16-2I-33  kapkovaci potrubi 16mm, 2,3 I/h, 33cm, s komp. tlaku, role 100 m 1 950,00 2 3 900,00
R34-16 prechodka 16 mm x 3/4" AG 13,00 2 26,00
BF-TOP (Eng Plug) koncovka pro 16 mm potrubi 11,00 2 22,00
BF-22-16 kolinko 16x16mm, vkladané 13,00 1 13,00
BF-32-16 T spojka 16x16mm, vkladana 13,00 1 13,00
POTRUBI A TVAROVKY K PE POTRUBI
25x1,8 PE8O, PE-MD SOFT Potrubi, PN8, SDR17, role 100m 1 655,00 3 4 965,00
32x2,0 PE8O, PE-MD SOFT Potrubi, PN8, SDR17, role 100m 2 137,00 1 2 137,00
40x2,4 PE80, PE-MD SOFT Potrubi, PN8, SDR17, role 100m 3 269,00 1 3 269,00
503 AST Pas 25x1/2" ASTORE 25x1/2" navrtavaci pas/PN6 32,00 7 224,00
503 AST Pas 25x3/4" ASTORE 25x3/4" navrtavaci pas/PN6 32,00 5 160,00
503 AST Pas 32x3/4" ASTORE 32x3/4" navrtavaci pas/PN6 32,00 5 160,00
503 AST Pas 40x3/4" ASTORE 40x3/4" navrtavaci pas/PN6 39,00 1 39,00
SPX FLEX30 Flexibilni potrubi 30 m 900,00 1 900,00
AST PAG 25x1" ASTORE 25x1" AG prech. pfima, vnéjsi z. /PN16 37,00 1 37,00
AST PAG 32x1" ASTORE 32x1" AG prech. pfima, vnéjsi z. /PN16 41,00 9 369,00
AST PAG 40x1" ASTORE 40x1" AG prech. pfima, vnéjsi z. /PN16 83,00 7 581,00
SBE-075 koleno 3/4" hadicova spojka pro flexibilni potrubi SPX 16,00 18 288,00
SBE-075 rovna 3/4" hadicova spojka pro flexibilni potrubi SPX 16,00 25 400,00
AST PIG 25x3/4" ASTORE 25x3/4"1G pfech.pfima, vnitf.z./PN16 34,00 24 816,00
AST PIG 32x3/4" ASTORE 32x3/4"IG pfech.pfima, vnitf.z./PN16 49,00 1 49,00
SBE-050 koleno 1/2" hadicova spojka pro flexibilni potrubi SPX 16,00 23 368,00
AST Red 32x25 ASTORE 32x25 redukovana spojka/PN16 73,00 9 657,00
AST Red 40x32 ASTORE 40x32 redukovana spojka/PN16 120,00 2 240,00
AST Koleno 25 ASTORE 25 koleno/PN16 62,00 6 372,00
AST Koleno 32 ASTORE 32 koleno/PN16 76,00 7 532,00
AST T 25 ASTORE 25 T-kus/PN16 83,00 15 1 245,00
FILTRACE, CERPACI STANICE A PRISLUSENSTVi
Filtr RAINBIRD ILCRBY100S filtr SITOVY 1" s vnéj. zavitem, 130 mikront, PN8 685,00 1 685,00
BRIO 2000MT Univerz. ovl. jedn. s autom. restartem pfi nedostatku vody ve zdroji 1 535,00 1 1 535,00
VN 3/5 Ponorné cerpadlo 0,75 kW, 230 V 10 354,00 1 10354,00
TITAN AQUA KINGSPAN  Titan aqua kingspan 4500 I, 230 kg, 2400 x 1800 x 3010 mm 25 400,00 1 25400,00

Cerpadlo a pfislusenstvi pro dopusténi nadrze ze studny je stavajici
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PREHLED CELKOVYCH NAKLADU

OVLADACI SYSTEM, OVLADACI KABELY 17 175 Ké
OVLADACI VENTILY, SACHTICE 15 759 K&
POSTRIKOVACE A PRISLUSENSTVi 17 888 K¢
MIKROZAVLAHA A PRISLUSENSTVi 4 469 K¢
POTRUBI A TVAROVKY K PE POTRUBI 17 808 K&
FILTRACE, CERPACI STANICE A PRISLUSENSTVi 37 974 K¢
Celkem bez DPH: 111 073 K&
DPH 21%: 23 325 K¢
Celkova castka vé. DPH: 134 398 K¢

Veskeré jednotkové ceny jsou z Ittec ceniku 2016 (platny od 1. 3. 2016) a jsou bez DPH.
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D. ZAVER

Pro vybranou zahradu RD byl navrZen automatizovany zdvlahovy systém s inteligentni
ovladaci jednotkou Hydrawise. Diky této jednotce nebude dochdazet k plytvani vodou a
pofizovaci naklady na tuto jednotku se brzy vrati ve formé usetfeného objemu vody,
ktery by byl v pfipadé jiného ovladani pouzit k zavlaze. Vyuzivani vody je celkové reSeno
usporné, je snaha o to, aby byl minimdlni mozny odbér z vodovodniho fadu. Zavlahovy
systém je rozdélen do vice sekci, aby byly v systému nizké pritoky a mohla byt jako zdroj
vody vyuZita stavajici studna s docela slabou vydatnosti. Voda z fadu bude do zasobni
nadrze dopousténa pouze pfi nedostate€ném plnéni této nadrie ze studny. Podle
klimatickych hodnot extrémniho mésice a podle laboratorné stanoveného pudniho
druhu byl vypocitdn odpovidajici pribéh zalévani vsuchém obdobi a stanovena
potiebnd velikost zdsobni nadrZe. Pofizovaci cena samotného systému (bez vykopovych
praci apod.) vychdzi 135 000,-. S ohledem na dlouhodobou Zivotnost feseni (v fadu
desitek let) se jevi vstupni investice jako pfijatelnd. Po instalaci systému zUstava jedinou
nakladovou polozkou jeho provoz, ktery je v tomto ptipadé v fadu stovek korun rocné.
Ten uz musi byt placen kazdou sezénu, proto je vyhodnéjsi systém navrhnout tak, aby
byl jeho provoz co nejlevnéjsi i za cenu vyssich potizovacich nakladd.

Travnik bude s pouzitim AZS bezesporu v lepsi kondici nez nyni a pfi spravném nastaveni
systému preZije i obdobi sucha. Zahrada tak muZe plnit svoje funkce nezavisle na
klimatickych podminkach, bude si zachovavat svoje vlastni klima.
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