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Abstrakt

Cilem této bakalafské prace je zpracovani statické asti projektu na stanici hasi¢ského zdchranného
sboru. Prvni ¢ast prace se skladd z ndvrhu dvou variant konstruk¢éniho feSeni (monolitické a
prefabrikované) zadaného objektu a predbézny staticky vypocet nejnamahanéjSich nebo typickych
prvki konstrukce. Déle je pro vybranou variantu (monolitickd) vypracovan podrobny staticky
vypocet zahrnujici vypocet a ndvrh stropni desky z hlediska mezniho stavu tnosnosti i mezniho
stavu pouZitelnosti, vybranych sloupt, schodi$té a zékladové patky. Textova ¢ast prace je doplnéna
o vykresovou ¢ast skladajici se z vykrest tvaru stropni konstrukce a vykresii vyztuze navrhovanych
prvkda.

Klicova slova

lokélné€ podporovana deska, metoda ndhradnich ramt, prihyb stropni konstrukce, zelezobetonové
sloupy, monolitické schodisté, Zelezobetonova zékladova patka



Abstract

The aim of this bachelor thesis is to process a structural part of design documentation of fire station.
First part constists of two designes of structural systems (cast-in-place structure and prefabricated
structure) and preliminary design of the most loaded or typical elements. For the chosen variant
(cast-in-place structure) is processed a detailed structural part of design documentation including
designs of a floor structure with respect to ultimate and serviceability limit state, reinforced
concrete columns, reinforced concrete staircase and reinforced concrete foundation pad. The text is
accompanied with a formwork drawing of a floor structure and reinforcement drawings of the
designed elements.

Keywords

point-supported slab, substitute frames method, deflection of slab, reinforced concrete columns,
reinforced concrete foundation pad, reinforced concrete staircase
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Uvod

4

V této bakalatské praci se budu vénovat zpracovani statické ¢asti projektu na stanici hasi¢ského
zachranného sboru. Prvnim krokem bude navrzeni vice variant konstrukéniho feseni objektu a
vypracovani jejich pfedbéznych statickych vypoctl. Poté bude ze zpracovanych variant jedna
vybrana a ta bude podrobné¢ feSena v dalsi ¢asti této prace. Predmétem podrobného statického
vypoctu budou vybrané ¢asti konstrukce, které jsou bud’ typické nebo nejvice zatizené. Podrobny
staticky vypocet bude doplnén o technickou zpravu a vykresovou dokumentaci.

1. Popis objektu

Pifedmétem projektu je stanice hasi¢ského zachraného sboru obdélnikového tvaru s plochou
sttechou. Vychodni ¢ast objektu se sklada z péti nadzemnich podlaZzi, zapadni ¢ast potom ze tfech
podlazi. V zapadni ¢asti v prvnim nadzemnim podlazi jsou situovany garaze, v druhém podlazi
potom fidici centrum hasi¢ského sboru. Ostatni prostory objektu budou vyuZivany jako kancelafe
nebo zdzemi hasi¢ského sboru.
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2. Pfedbézny staticky navrh — Cast A

Pti feSeni konstruk¢nich variant jsem se rozhodla pro monolitickou a prefabrikovanou nosnou
konstrukei. Obé dvé varianty nosné konstrukce jsem koncipovala jako sloupovy systém, jelikoz ten
nejlépe vyhovoval pozadavkiim na vnitini dispozici objektu, kterd vyplyvala z jeho funkce pozarni
stanice. Pro ob¢ varianty jsem vypracovala schémata nosné konstrukce, tomuto kroku vSak
predchazela korekce rozmért nosné konstrukce z pavodniho zadani a ndvrh geometrie schodiste.
Déle jsem urcila hodnoty pasobicich zatizeni a potom pfistoupila k vybéru typickych nebo nejvice
namahanych ¢asti, kterd jsem nésledné predbézné navrhla a ovéfila.

2.1. Monoliticka nosna konstrukce — Cast A.1.

V prvni varianté konstruk¢éniho feSeni jsem jako svislé nosné konstrukce navrhla Zelezobetonové
monolitické sloupy doplnéné ztuzujicim Zelezobetonovym jadrem. Jako vodorovné konstrukce jsem
urcila zelezobetonovou stropni desku spolu se ztuzujicimi obvodovymi trdmy. Stropni desku jsem
prevazné navrhla jako lokéln¢€ podporovanou bezhiibovou, pouze stropni konstrukci nad 4.NP jako
jednosmérné pnuté desky z divodu odskoceného posledniho podlazi. V této casti piedbézného
navrhu jsem nejprve empiricky urcila rozméry vybranych prvki a ty potom pomoci jednoduchych
rucnich vypoctl piredbézné ovéiila. V této ¢asti jsem se zabyvala nasledujicimi prvky: stropni deska
v nejzatizenéjsich/typickych mistech, vybrané pravlaky, vnitini sloupy a schodisté.
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2.2. Prefabrikovana nosna konstrukce— Cast A.2.

Druhou variantu konstruk¢niho feSeni jsem navrhla jako prefabrikovanou. Jako svislé nosné
konstrukce jsem navrhla prefabrikované zelezobetonové sloupy doplnéné o ztuzujici jadro.
Ptedpjaté stropni panely Spiroll spolu s zelezobetonovymi prefabrikovanymi privlaky slouzi jako
nosné vodorovné konstrukce. Stejn¢€ jako v predchozi varianté jsem nejprve empiricky urcila
rozmeéry vybranych prvki a ty potom pomoci jednoduchych ru¢nich vypocta predbézné oveérila.
Zabyvala jsem se nasledujicimi prvky: stropni deska v nejzatizenéjsich/typickych mistech, vybrané
pravlaky, vnitini sloup a schodiste.
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3. Podrobny staticky vypocéet - Cast B

Po vypracovani ptfedbéZznych navrhli na riizné varianty konstrukénich feSeni jsem si vybrala
monolitickou nosnou konstrukci a tu jsem déle rozvinula v podrobném statickém vypoctu. Ve své
praci jsem se zabyvala vybranymi nosnymi prvky uvedenymi v této kapitole.

3.1. Stropni deska

Navrh a posouzeni stropni desky jsem vypracovala pro ¢ast bezhtibové lokalné podepiené desky
nad 2.NP. Nejdfiv jsem vypocet provedla pomoci zjednodusené metody vypoctu lokalné
podeptenych desek (tzn. metodou ndhradnich ramti) a na hodnoty ohybovych momentt ziskanych z
této metody jsem navrhla a posoudila nosnou vyztuz stropni desky. V dalsi fazi jsem cast
konstrukce vymodelovala v programu SCIA ENGINEER (tzn. vypocet metodou kone¢nych prvki)
a oba vystupy porovnala. Pfi pouZiti obou metod jsem uvazovala plné proménné zatizeni. Po
porovnani vysledkd z obou metod ve vybranych pruzich dané konstrukce jsem nezjistila vétsi
odchylky a dosla k zadvéru, Ze navrzena vyztuz by vyhovéla jak na ohybové momenty ziskané
zjednoduSenym vypoctem, tak na hodnoty z komplexné¢jsi metody konecnych prvkd.

Dale jsem provedla vypocet pietvoreni zZelezobetonové desky na konci jeji zivotnosti, abych ovétila
navrzenou konstrukci z hlediska mezniho stavu pouzitelnosti. Behem vypoctu jsem zjistila, ze
pusobici zatizeni by nevyvolalo ohybové momenty, které by zptisobily vznik trhlin v prafezech, a
proto by dany vypocet zohlediloval pouze charakteristiky neoslabenych priifezii. Pro zahrnuti
moznosti vzniku trhlin jsem provedla vypocet jak pro prihyb stropni desky pokud trhliny
nevzniknou, tak i pro pfipad, ze by trhliny v konstrukci vznikly a priifezy by se pak uvazovaly jako
oslabené. Oba tyto pruhyby vyhovély na mezni pozadavky a navrh stropni desky jsem tedy mohla
prohlasit za vyhovujici.

3.2. Sloupy

Névrh a posouzeni jsem provedla pro dva sloupy, krajni a vnitini, abych pokryla rizné zplisoby
namahani. Prvnim krokem bylo ur¢eni ptisobicich sil na sloupy ve vSech uvazovanych kombinacich
zatizeni. Ohybové momenty jsem ziskala pomoci programu SCIA ENGINEER, hodnoty
normalovych sil potom ru¢nim vypoctem. Dale jsem urcila limitni Stihlosti pro sloupy ve vSech
smérech a ty nasledné porovnala se skute¢nymi Stihlostmi sloupt. Jako §tihly sloup se musel
uvazovat pouze vnittni sloup v jednom sméru. Pro tento smér jsem tudiz ur¢ila ohybovy moment
druhého fadu pomoci metody jmenovité kiivosti. Navrh vyztuze sloupt jsem potom provedla jak
pomoci nomogramd, tak jako navrh za predpokladu dosttedného tlaku. Navrzenou vyztuz jsem
nakonec posoudila pomoci interakénich diagramii v programu FINE Beton 2D.



3.3. Schodisté

Schodisté jsem navrhla jako trojramenné, zelezobetonové, monolitické. Jiz v predbézném statickém
vypoctu jsem urcila jeho geometrii a zpisob akustického odizolovani od okolnich konstruket,
dalsim krokem tudiz bylo urceni ptisobiciho zatiZzeni a vytvoreni statického modelu. Nasledné jsem
tento model pienesla do programu IDEASTATICA a zjistila vnitini sily vyvolané zatizenim. Na
tyto vnitini sily jsem navrhla a posoudila vyztuz a také blize specifikovala vyrobky pouzité k
akustickému oddéleni schodiste.

3.4. Zakladova patka

Cilem této ¢asti prace bylo navrhnout zelezobetonovou monolitickou zakladovou patku pro vnitini
sloup. Po prvotnim pokusu o urceni geometrie jsem zjistila, ze z dlivodu malych osovych
vzdalenosti sloupti bude tfeba navrhnout patku spolecnou pro dva vnitini sloupy. Ru¢nim vypoctem
jsem urcila piisobici zatizeni a jim vyvolané vnitini sily. Na tyto sily jsem déle navrhla a posoudila
nosnou vyztuz.

4. Technicka zprava — Cast B

Pro podrobny staticky vypocet monolitické varianty jsem vypracovala technickou zpravu, ktera
obsahuje popis objektu, pisobicich zatizeni, konstrukéniho feSeni, nosnych prvki, technologie a
zpusobu provadéni a zasady bezpecnosti prace.

5. Vykresova dokumentace — Cast C

Podrobny staticky vypocet jsem doplnila nasledujici vykresovou dokumentaci:
*  Vykres tvaru 2NP
* Vykres tvaru 4NP
* Vykres tvaru schodisté
* Vykres vyztuze stropni desky u horniho povrchu — smér Y
* Vykres vyztuze stropni desky u horniho povrchu — smér X
* Vykres vyztuze stropni desky u spodniho povrchu
* Vykres vyztuze sloupti
* Vykres vyztuze schodisté

* Vykres vyztuze zakladové patky



Zaver

V mé bakalatské praci jsem se vénovala zpracovani statické ¢asti projektu na stanici hasi¢ského
zachranného sboru. V prvni ¢asti jsem zpracovala dvé varianty konstrukéniho feSeni, u kterych jsem
pfedbézné navrhla typické nebo nejvice zatizené prvky. V ramci pfedb&znych navrhi jsem upravila
rozméry zadaného objektu, aby 1épe vyhovovaly zpracovanym variantam. Dalsi ¢ast mé prace se
vénovala monolitické varianté konstrukéniho feSeni. Pro tuto variantu jsem zpracovala podrobny
staticky vypocet, ktery zahrnoval dimenzaci vyztuze a vypracovani vykresové dokumentace
vybranych prvki. Staticky vypocet jsem doplnila technickou zpravou, ktera obsahuje popis objektu,
konstrukéniho feseni, nosnych prvki, technologie a zptisob provadéni a zdsady bezpecnosti prace.



Podklady — vykresova dokumentace ke stavebnimu povoleni
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