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Abstrakt

V bakalatské praci se autor zabyva statickou ¢asti projektu bytového domu Gasperich. Nosné
konstrukce jsou navrzeny ze zdénych a monolitickych Zelezobetonovych prvki. Zdéné konstrukce
jsou posouzeny ve vypocetnim softwaru Statika zdiva Porotherm a v programu Microsoft Office Excel
Suterénni sténa v1.1. Zelezobetonové schodists, deska balkénu, pravlak, sloup, stropni deska a pieklad
jsou podrobné posouzeny na mezni stav Unosnosti. K tomuto ucelu autor pouzivad pro vypocet
vnitinich sil a momentt program Scia Engineer. Dale je pfedbézné navrzen krov budovy a posouzeny
krokev s vaznici. Prace je doplnéna o stru¢nou technickou zpravu statické ¢asti, stavebni vykresy,

vykresy tvaru stropnich desek a schodisté a vykresy vyztuze navrzenych prvki.

Klicova slova

bytovy dim, zdivo, Zelezobeton, schodisté, deska, pruvlak, sloup, pteklad, mezni stav inosnosti, krov

Abstract

In this bachelor thesis, the author focuses on the static part of the residental building Gasperich
project. Supporting structures are designed from masonry and monolithic reinforced concrete
elements. Masonry structures are examined using Statika zdiva Porotherm calculation software and in
Microsoft Office Excel Suterénni sténa v1.1 program. Reinforced concrete staircases, balconies slabs,
girders, columns, floor slabs and lintels are examined in detail a with focus on ultimate limit state. For
this purpose, the author uses the Scia Enginner program to calculate internal forces and moments.
Furthermore, the roof truss is designed tentatively and rafters and girders are examined. The thesis is
supplemented with a brief technical report of the static part, construction drawings, drawings of form

of floor slabs and staircase and drawings of reinforcement of designed elements.

Keywords
residental building, masonry, reinforced concrete, staircase, slab, girder, column, lintel, ultimate limit

state, roof truss
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1 Uvod

V bakalaiské praci se zabyvam vypracovanim statické ¢asti projektu bytového domu
Gasperich v souladu se souborem platnych norem v Ceské republice. Ke zpracovani tohoto tématu
jsem se rozhodl na zaklad€ zadjmu o zdéné konstrukce a na doporuceni vedouciho mé prace, ktery mi
poskytnul jako zadani tisténou vykresovou dokumentaci vybraného bytového domu zroku 1992.
Potfebné stavebni vykresy jsem zpracoval do digitdlni podoby pro mnou navrzené konstrukce.
Po volbé konstrukéni systému mi bylo vedoucim prace upfesnéno zadani. Bylo mi uloZeno navrhnout
a podrobné posoudit vyztuzeni hlavniho schodisté, stropni desky a balkénu nad 1.N.P. a sloupu

podepirajiciho balkon.

Nosné konstrukce navrhuji jako kombinaci zdénych a monolitickych Zelezobetonovych prvku.
Pro stény a pieklady volim zdici systém Porotherm a pro schodisté, desky, pruvlaky a sloupy
zelezobeton. Dale pro sedlovou stfechu navrhuji dievény krov, konkrétné se zabyvam krokvi
a vaznici. Spodni stavbu navrhuji pouze piedbézné, charakteristiky zakladové plidy pouzivam
ze zadani pro predmét Projekt 2C. Hlavni schodisté fesim jako dvouramenné deskové schodisté
s prvky akustické izolace HALFEN. Reseni nosnych konstrukci a navrzenou betonaiskou vyztuz

zakresluji do vykresu tvaru a vykresd vyztuze.

Zdéné konstrukce posuzuji v softwaru Statika zdiva Porotherm na webovych strankach
vyrobce a programu Suterénni sténa v1.1 vytvoienym Ing. Petrem Bilym v programu Microsoft Office
Excel. Vypocty vnitinich sil a momentd provadim ve vypocetnim programu SCIA Engineer 15.3.
Veskeré vykresy rysuji v programu Autodesk AutoCAD 2016. Staticky vypocet pisi ru¢né, nékteré

¢asti zpracovavam v programu Microsoft Office Excel 2007.



2 Technicka zprava

V technické zpravé popisuji obecné udaje o stavbé, zakladni konstrukce feSeného bytového

domu a pouZité materialy.

2.1 Podklady

Bakalafskou praci jsem vypracoval na zakladé stavebnich vykresii v tiSténé podob¢ z roku
1992 poskytnutych vedoucim prace Ing. Pavlem KosSatkou, CSc. Tyto vykresy jsem zpracoval
do formatu DWG a upravil pro mnou vybrané zdici prvky a zelezobetonové konstrukce. Z takto
zpracovanych podkladd jsem jiz mohl navrhnout a posoudit nosné konstrukce feseného bytového

domu.

2.2 Zakladni charakteristika objektu

2.2.1 Stavebni FeSeni

Jedna se o bytovy diim o jednom podzemnim, ¢tyfech nadzemnich podlazich a podkrovi
se sedlovou stfechou umistény v proluce. Pidorysny tvar budovy je osové symetricky ¢tyfuhelnik
o zastavéné plose 220 m” a vysce +15,111 m. Konstrukéni vyska 1.P.P. je 2,750 m a viech N.P. je
3,000 m. Hlavni vstup do objektu je orientovan na jihovychod a vedlej$i na severozapad.
Na severozapad¢ pod trovni povrchu se u objektu nachdzi podzemni garaze. Vertikalni komunikaci
zajistuji 1 dvouramenné schodist¢ a 1 vstupni schodisté. Pristup do podkrovi umoziuji skladaci

schiidky nad hlavni podestou 4.N.P.

Utelem objektu je bydleni v 8 bytovych jednotkach. V podzemnim podlazi se nachazi
8 sklepti, hobby mistnost, pradelna, kotelna a 2 technologické mistnosti. V prvnim nadzemnim podlazi
je vstupni hala, kocarkarna a 2 byty a v dal$ich nadzemnich podlazich jsou vzdy pouze 2 byty. Bytové
jednotky v 1. a 4.N.P. jsou tvofeny jako 3+1 a v 2. a 3.N.P. jako 4+1. Byty ve 2. a 3.N.P. maji pfistup

na spole¢né balkény na jihovychodé.

2.2.2  Konstrukéni FeSeni

Objekt je navrzen jako sténovy systém s obousmérné pnutymi stropnimi deskami. Nosné stény
jsou ze zdicich prvki Porotherm a stropni desky z monolitického Zelezobetonu. Dievény krov je
ve formé vaznicové soustavy s plnou vazbou po 3,6 m. Balkon je navrzen jako jednosmérné pnuta
deska ulozena do stropni desky a na pruvlak podepieny sloupy. Objekt je zaloZen na zakladovych

pasech a sloupy balkénu na zakladovych patkach.

Ramena hlavniho dvouramenného deskového schodisté jsou uloZzena do hlavni podesty
a mezipodesty. Mezipodesta je uloZzena do nosnych stén a hlavni podesta je soucasti stropni desky.

Rameno vstupniho schodiste je ulozeno do vnéjsi nosné stény.
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2.3 Spodni stavba

2.3.1 Charakteristika zakladové pudy

Zakladovych konstrukce jsou umistény v zeminé tfidy F3 MS (hlina piscita, konzistence
pevna) o parametrech v = 0,35, f = 0,62, y = 18 kN/m?, E4¢ = 12 MPa, c, = 60 kPa, ¢, = 12°, c.r= 20
kPa, ¢p.r=24° a S; < 0,8. Hladina podzemni vody se nachazi v hloubce 18,8 m a neovlivituje zakladové

konstrukece.

2.3.2  Zakladové konstrukce

Obvodové zdéné stény tloustky 400 mm i 250 mm jsou zalozeny na zakladovych pasech
o Sifce 700 mm a vySce 800 mm. Vnitini zdéné stény tloustky 250 mm jsou zalozeny na zékladovych
pasech o Sifce 1150 mm a vySce 800 mm. Pod nejniz§im ramenem hlavniho schodisté je umistén
zakladovy pas o Sifce 700 mm a vysSce 400 mm. Zakladova spara past se nachazi v hloubce -3,900 m,

pripadné -3,400 m pod ramenem hlavniho schodisté.

Dvojice sloupti balkénu o padorysnych rozmérech 200 x 200 mm je zaloZena na zakladovych
patkach o pudorysnych rozmérech 500 x 500 mm a vySce 800 mm. Zakladova spara patek je v hloubce
-2,200 m.

Pasy i patky jsou monolitické ze Zelezobetonu C 30/37 s betonatfskou vyztuzi B 500B.
Nad zakladovymi pasy je podkladni monoliticka betonova vrstva tloustky 200 mm vyztuzena KARI

siti s primérem dratd 10 mm a rozte¢i 200 mm v obou smérech.

2.4 Vrchni stavba

2.4.1  Svislé konstrukce

Obvodové zdéné stény na jihovychodé a severozapadé jsou z brousenych cihel na maltu
pro tenké spary POROTHERM 40 EKO+ Profi tloustky 400 mm. Jedna se o tepelnéizolacni cihly
s vyhovujicim soulinitelem prostupu tepla (U = 0,25 W/m?K). Obvodové zdéné stény
na severovychod¢ a jihozapadé a vnitini zdéné stény jsou z cihel na maltu M10 POROTHERM 25
AKU SYM tloustky 250 mm. Sté€ny na severovychodé a jihozapadé¢ se nachazi u sousednich objektd
a neklademe jim Zadné tepelné€izolac¢ni pozadavky. Cihly POROTHERM 25 AKU SYM slouZi i jako
mezibytové délici konstrukce s vazenou laboratorni neprizvuénosti R,, = 57 dB. Ve 4.N.P. se nachazi
2 monolitické Zelezobetonové sloupy kruhového prufezu pruméru 200 mm. Dva vnéj$i monolitické

zelezobetonové sloupy balkonu jsou ¢tvercového prufezu o rozmérech 200 x 200 mm.

Nenosné pricky jsou provedeny z brousenych cihel na maltu pro tenké spary POROTHERM

11,5 Profi. V mistech mezi riznymi bytovymi jednotkami jsou pti¢ky provedeny ve dvou vrstvach

z divodu pozadavku na vzduchovou nepriuzvuénost. Nad otvory jsou ulozeny pieklady POROTHERM

pieklad 7 v kombinaci 3 délky 1250, 1750, 2250 a 2500 mm. V 1.-3.N.P. se nachazi Zelezobetonové
9



preklady délky 6470 mm o Sifce 250 mm a vySce 250 mm. V 4.N.P. se nachazi Zelezobetonové

preklady délky 6815 mm o Sifce 250 mm a vySce 250 mm.

2.4.2  Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce jsou tvofeny obousmérné pnutymi monolitickymi zelezobetonovymi
deskami tloustky 200 mm. V misté uloZeni na obvodové zdéné stény a vnitini zdéné stény v oblasti
hlavniho schodisté stropni deska prechazi do vénce tloustky 250 mm. Vénec je pferuSen otvory

nad mezipodestami. Nad témito otvory se nachazi dalsi zelezobetonovy vénec.

Jednosmérné pnuté monolitické Zelezobetonové desky balkonu tloustky 160 mm jsou na jedné
strané ulozeny do stropnich desek pomoci prvkti Schock Isokorb KXT100-CV35-V8 tloustky 120 mm
a vysky 160 mm a na druhé strané na monoliticky zelezobetonovy priivlak Sitky 200 mm a vysky

250 mm podepteny vnéjSimi sloupy.

2.4.3 Krov

Konstrukci krovu tvofi vaznicova soustava s plnou vazbou po 3,6 m. Krokve 120/180 jsou
uloZeny osedlanim na pozednicich 160/120 v urovni 4.N.P. a podkrovi a ve vrcholu krovu na vaznici
140/180. Sloupky 140/140 s pasky 100/120 umisténé v plné vazbé podepiraji vaznici. Pozednice jsou

ukotveny ke zdénym sténam. Prvky krovu jsou z dfeviny tfidy pevnosti C24.

2.44  Vertikalni komunikace

Vertikalni komunikace v objektu je zajisténa dvouramennym monolitickym Zelezobetonovym
deskovym schodistém. Ramena schodi$té jsou ulozena do stropni desky pomoci prvkia HTT-8-20-120
a jsou monoliticky spojena s mezipodestou. Mezipodesta je ulozena do nosnych zdénych stén pomoci
bi-trapézovych boxt HBB 16-T s nosnym prvkem pro monolitické podesty. Celé schodisté je
od okolnich stén odd€leno pomoci sparovych desek HTPL. Tyto prvky zajiStuji akustickou izolaci

schodisté.

Monolitické zelezobetonové rameno vstupniho schodiste je ulozeno do vnéjsi obvodové stény
tloustky 400 mm. Ptistup do podkrovi je zajistén ocelovymi skladacimi schiidky nad hlavni podestou
4.N.P.

2.5 Betonaiska vyztuz

Betonarska vyztuz je navrzend na nejkritictéj$i stav momentti a vnitinich sil. Konstrukéni
zasady jsou dodrZeny. Rozméry, umisténi, kryti a kotevni i1 pfesahové délky vyztuze jsou zakresleny

v prilohach €. 15-22. Vykazy vyztuze jsou umistény v piilohach ¢. 16, 18, 21 a 22.
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2.6 Konstrukéni materialy

2.6.1 Zelezobetonové konstrukce

- Zakladové konstrukce

- Svislé nosné konstrukce (sloupy)

- Vodorovné nosné konstrukce (desky, pruvlaky)

2.6.2 Zdéné konstrukce

- Obvodové nosné stény (jihovychod, severozapad)
- Obvodové nosné stény (severovychod, jihozapad)
- Vnitfni nosné stény

- Nenosné pricky

- Preklady

2.6.3 Drevéné konstrukce

- Konstrukce krovu

beton C 30/37-XC1-Cl 0,2-Dyp,x 16-S2
betonarska vyztuz B S00B

beton C 30/37-XC1-Cl 0,2-Dy,x 16-S2
betonarska vyztuz B S00B

beton C 30/37-XC1-Cl 0,2-Dypax 16-S2
betonaiska vyztuz B 500B

POROTHERM 40 EKO+ Profi
POROTHERM 25 AKU SYM
POROTHERM 25 AKU SYM
POROTHERM 11,5 Profi

POROTHERM pieklad 7

ttida pevnosti C24

Charakteristika vlastnosti pouZzitych konstruk¢énich materialti viz ptiloha €. 23.

2.7 Zatizeni

2.7.1  Stala zatiZeni

Stropni deska je navrzena na stalé zatizeni od vlastni tihy, pfemistitelnych pricek a skladby
podlahy. Zatizeni od piicek je uvazovano rovnomérné rozlozené po celé plose stropni desky. Deska
balkonu je navrzena na zatiZzeni od vlastni tihy a skladby podlahy. Priivlak, na kterém je ulozena deska
balkénu, je navrzen na zatizeni od vlastni tihy, desky privlaku a skladby podlahy. Zelezobetonové
preklady 1 pfeklady POROTHERM jsou navrZzeny na zatizeni od zdiva a betonu nad piekladem
a stropnich desek. U Zelezobetonovych piekladil je uvazovano i zatizeni od vlastni tihy. Ramena
schodi$té jsou navrzena na zatizeni od vlastni tihy a skladby podlahy a podesty navic na zatizeni
od ramen. Krokve jsou navrzeny na zatizeni od vlastni tihy a stfe$ni sklady a vaznice navic na zatizeni

od krokwvi.
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2.7.2 Proménna zatizeni

Uzitné zatizeni je uvazovano podle kategorie A — Obytné plochy:

- Stropni konstrukce Q=15 kN/m?
- Schodisté qx = 3,0 kKN/m’
- Konstrukce balkénu q=3.0 kN/m?

Zatizeni snéhem je uvazovano pro Prahu (s, = 0,7 kN/m?) ptisobici na konstrukci krovu.

Pro objekt tohoto rozsahu neni nutné uvazovat zatizeni vétrem.

2.8 Skladby podlah a stiechy

Skladby podlah v objektu jsou provedeny na zaklad¢ nabidky skladeb podlah DEKFLOOR
firmy DEK a.s. Vyjimkou je skladba podlahy balkonu, ktera je provedena jako A.l Podlahova
konstrukce s kontaktni izolaci z katalogu firmy Schliiter-Systems KG . Na sedlové stiese je provedena

stiesni skladba DEKROOF 11-B. Specifikace jsou uvedeny v ptiloze €. 6.
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3 Zavér

Cilem bakalafské prace bylo navrhnout nosné konstrukce bytového domu Gasperich
dle platnych norem v Ceské republice. Konkrétné jsem dimenzoval betondiskou vyztuz pro ramena
a mezipodestu hlavniho schodisté, stropni desku, desku balkéonu a pravlak nad 1.N.P., sloup
podpirajici balkon a Zelezobetonovy pieklad. Pro tyto prvky jsem na navrhové hodnoty zatiZzeni
spocital vnitini sily a momenty ve vypocetnim programu SCIA Engineer 15.3, vybral nejkritictéjsi
stav a nasledn¢ posoudil betonaikou vyztuz, kterou jsem volil s ohledem na ekonomicnost. Nutno
podotknout, Ze pro vétSinu navrhovanych prvkl byla vzhledem k malym vnitinim sildm rozhodujici
konstrukéni zasada minimalni plochy vyztuze. Posuzoval jsem pouze na mezni stav inosnosti, mezni
stavy pouzitelnosti nebylo nutné posoudit, protoze podminka vymezujici ohybové Stihlosti byla
ve vSech pfipadech splnéna. Zdeéné stény jsem posuzoval pomoci softwaru vyrobce Statika zdiva
Porotherm a programu Ing. Petra Bilého Suterénni sténa vl.l. Pro krov sedlové stfechy jsem
posuzoval krokev a vaznici na ohyb, smyk za ohybu a prihyb. Spodni stavbou jsem se zabyval pouze

predbézné, navrhnul jsem rozméry zakladovych past a patky.

U hlavniho dvouramenného deskového schodisté jsem se zabyval i izolaci krocejového hluku.
Tento problém jsem fesil pomoci prvki zvukové izolace z nabidky firmy HALFEN. Ramena schodisté
jsem ulozil na stropni desky prvky HTT a mezipodestu jsem ulozil do nosnych stén bi-trapézovymi
boxy HBB. Celé¢ schodisté¢ jsem od okolnich stén odd¢lil sparovymi deskami HTPL. Vzhledem
ke statickému zaméteni projektu jsem se skladbou podlah a stieSniho plasté podrobné nezabyval.
Pouzil jsem skladby, které jsem navrhoval v predmétech Projekt 1 a Projekt 2C. Oproti zadani jsem
musel upravit rozméry nékterych konstrukénich prvka a vysky nékterych podlazi. Tyto zmény byly
vynuceny normovymi pozadavky na hodnoty soucinitele prostupu tepla, zvukové nepriizvucnosti nebo

svétlé vysky podlazi.

Vykresovou dokumentaci jsem na zéklad¢ statickych vypoctl zpracoval v programu Autodesk
AutoCAD 2016. Vykazy vyztuze jsem vkladal do vykrest vyztuze vzdy jeden pro souvisejici skupinu
vykrest. Naprtiklad vykaz vyztuze pro desku balkonu, privlak a sloupy jsem vlozil do vykresu vyztuze
sloupu balkonu. Do vykrest vyztuze pruvlakt jsem vkladal i vykresleni prubéhu ohybovych momentt
pro lepsi znazornéni pozadovanych délek vyztuze. Vykresy a staticky vypocet jsou nedilnou

a samostatnou ptilohou této prace.

Reseni této bakalaiské prace pro mé bylo znaénym piinosem. Uvédomil jsem si, jak je dileZité
si cely proces piedem naplanovat a vyhnout se tak zbytecné Casové tisni. Rozhodnuti psat staticky
vypocet ruéné nepovazuji po zkusenostech z takto rozsahlého projektu za nejmoudiejsi. Casté opravy
chyb a ptepisovani listh vypoctu mé zbyte¢né zdrzovaly. Dale jsem si do budoucna vzal ponauceni,

ze je dulezité se souvisejicimi ¢astmi projektu zabyvat soucasné a vyhnout se tak rozsdhlym opravam
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v celé praci. Celkové jsem v prubéhu prace ziskal spoustu novych zkuSenosti a informaci a odhalil

vlastni nedostatky.
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Poissoniiv soucinitel

soucinitel charakterizujici pruzné pretvoreni
objemova tiha zeminy

deformacni modul

totalni soudrznost
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stupeni nasyceni

soudinitel prostupu tepla

vazena laboratorni nepriizvuc¢nost
charakteristicka hodnota uzitného zatizeni

charakteristickd hodnota zatiZeni snéhem na zemi
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6 Seznam priloh

6.1 Vykresova dokumentace

Ptiloha ¢. 1 Pudorys 1.P.P. v M 1:80

Ptiloha ¢. 2 Pudorys 1.N.P. vM 1:80

Ptiloha ¢. 3 Pudorys 2.N.P. vM 1:80

Ptiloha ¢. 4 Pudorys 3.N.P. vM 1:80

Priloha ¢. 5 Pidorys 4.N.P. vM 1:80

Ptiloha ¢. 6 Rez A-A" vM 1:70

Ptiloha ¢. 7 KrovvM 1:80

Ptiloha ¢. 8 Vykres tvaru 1.P.P v M 1:60

Ptiloha €. 9 Vykres tvaru 1.N.P v M 1:60

Ptiloha ¢. 10 Vykres tvaru 2.N.P v M 1:60

Ptiloha ¢. 11 Vykres tvaru 3.N.P v M 1:60

Ptiloha ¢. 12 Vykres tvaru 4.N.P v M 1:60

Ptiloha ¢. 13 Vykres tvaru schodisté v M 1:40

Ptiloha ¢. 14 Detail styku ramen schodisté s hlavni podestou v M 1:16
Priloha ¢. 15 Vykres vyztuze schodisté — ¢ast 1 v M 1:30

Ptiloha €. 16 Vykres vyztuze schodisté — ¢ast 2 v M 1:30

Ptiloha ¢. 17 Vykres vyztuze pravlaku v 1.N.P. v M 1:30

Ptiloha ¢. 18 Vykres vyztuze sloupu balkénu v M 1:30

Ptiloha ¢. 19 Vykres vyztuze desky balkénu v 1.N.P. v M 1:30
Ptiloha ¢. 20 Vykres vyztuze stropni desky v 1.N.P. — ¢ast 1 (horni vyztuz) v M 1:50
Ptiloha €. 21 Vykres vyztuze stropni desky v 1.N.P. — ¢ast 2 (dolni vyztuz) v M 1:50
Ptiloha ¢. 22 Vykres vyztuze piekladu P4 v M 1:30

6.2 Statické vypocty

Ptiloha €. 23 Statické vypocty
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