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Navrh stropni konstrukce administrativni budovy

Design of a floor structure in office building



ANOTACE

Cilem této prace bylo navrhnout stropni konstrukci administrativni budovy. Byly
navrzeny 2 varianty stropni konstrukce, ze kterych byla vybrdna jedna a na ni proveden
vypocet vnitinich sil a navrh vyztuze. Vysledky vypocitané vypocetnim programem
byly ovéfeny metodou ndhradnich rdmi. Soucasti prace je také vykresovd dokumentace.

KLICOVA SLOVA

Zelezobeton, lokalng podeptend deska, vyztuz, MKP

ABSTRACT

The aim of this work was to design the floor structure of the office building. 2 systems
were designed, 1 system was chosen and calculated in depth for internal forces and
reinforcement was designed. The results from the software were checked by the
equivalent frame method. This work also includes structural drawings and
reinforcement drawings.
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UvVOD

Stropni konstrukce jsou nedilnou soucasti kazdé budovy. V dnesni dobé€ je vybér typt
stropt velice Siroky. V této praci budou zminény pouze nékteré z nich, konkrétné
Zelezobetonové.

Stropni konstrukce by mély spliovat jak pozadavky statické, tak 1 pozadavky
architektonické. Mezi architektonické pozadavky patii pudorysna variabilita nebo
esteticka funkce. Do statickych pozadavkil se radi unosnost stropu, tuhost, omezeni
prihybu nebo pozarni odolnost.

Vybér vhodné varianty zavisi na mnoha faktorech. Ackoliv cena konstrukce je jednim
z rozhodujicich kritérii, pfi vybéru je nutné také brat ohled na vyuziti daného objektu,
zatizeni nebo rozpony.

Tato bakalarska prace se zabyva navrhem a posouzenim vybrané varianty stropni
konstrukce.
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1 MONOLITICKE STROPNI
KONSTRUKCE

Monolitické stropni konstrukce jsou v dneSni dobé velice oblibené zejména diky
moznosti pouZiti pro libovolné tvary, rozpony 1 zatiZeni.

Nevyhodou monolitickych konstrukci je mokry proces, potieba bednéni nebo nutné
technologické prestavky.

Nize budou uvedeny nejcastéji pouzivané druhy monolitickych stropnich konstrukei.

1.1 Lokalné podeprené desky

Lokaln¢ podepiené desky patii mezi Casto pouzivané systémy v administrativnich
budovéach, rezidencnich objektech 1 primyslovych objektech.

Tyto desky jsou piimo podporované sloupy bez pouziti pravlak. [6]

Diky nepfitomnosti privlaki je zde moznost realizace nizSich konstrukénich vysek. To
vede ke sniZzeni nakladi za materidl a menSimu zatizeni na sloupy i1 zékladové
konstrukce. Mezi dalsi vyhody patii flexibilita pti umistovani pticek, rychlost vystavby
diky snadnému bednéni, jednoduché vedeni technologii nebo vysoka pozarni odolnost.

Mezi nevyhody lokdln€ podeptenych desek patii predevsim vyssi plosnd hmotnost, vetsi
prihyby, niz§i smykova unosnost a tuhost. Lokaln¢ podepiené desky mohou byt
bezhlavicové nebo opatfeny hlavici. Nize budou shrnuty nejcastéji pouzivané typy.

I, 1T, 1T

Y N A
Obr. 1 Typy bezpruvlakovych desek [6]

—1A
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1.1.1 Lokalné podepriena deska bezhlavicova

Tato deska je bud’ podporovana piimo sloupy, nebo sténami. Tento typ patii v dnesni
dobé mezi nejcastéji pouzivané systémy. Tyto desky je vhodné navrhovat pro mensi
hodnoty proménného zatizeni do 5 kN/m? a rozpéti v rozmezi 5 — 7,5 m. Mezi vyhody
této varianty patii bezesporu rovny podhled, rychlost a jednoduché bednéni nebo velka
variabilita dispozic. Nevyhodou jsou pak vétsi prithyby a nutnost smykové vyztuze
v oblasti sloup.

Obr. 2 Deska bez hlavic [13]

1.1.2 Lokalné podeprena deska s hlavicemi

Desky s hlavicemi jsou vhodné pro proménnd zatizeni od 5 kN/m? a vySe. Navrhuji
se na vyssi rozpéti od 6 m. Hlavice zvySuji smykovou tnosnost a prispivaji k celkové
stabilit¢ konstrukce. Vyhodou téchto desek je pomérné¢ snadné bednéni a rychlad
vystavba. VétSinou jiz také neni nutnd smykova vyztuz diky hlavicim. V oblasti hlavic
a sloupti nesmi byt vedeny otvory pro technicka zatizeni.

Hlavice mohou byt stromové, kruhové, ¢tvercové nebo feseny jako deskové priavlaky.

Obr. 3 Deska s hlavici [9]
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1.2 Desky s tramy a Zebry

Tento systém patii mezi tradicni varianty feSeni stropni konstrukce. Tramy nebo
pravlaky zajist'uji prostorovou stabilitu. Ty mohou byt orientované bud’ v jednom, nebo
dvou smérech. Nevyhodou této varianty je slozité bednéni, vétSi zatizeni na sloupy
a zaklady, nerovny podhled a nutnost vyssi konstrukéni vysky.

1.2.1 Kazetové stropy

Kazetové desky jsou specialnim druhem tramovych stropti. Jsou vhodné pro proménna
zatizeni vétsi nez 10 kN/m? na rozpéti od 7,5 m do 12 m. Deska je zespoda vylehcena
dutinami, ¢imz vznika viditelna Zebrova struktura stropu. [2]

Mezi hlavni vyhody tohoto systému patii vysokd unosnost nebo architektonicky
zajimavy podhled. Naopak mezi nevyhody patii slozité¢ bednéni, a oproti plnym deskam
snizena pozarni odolnost nebo nutnost vyssi konstrukéni vysky. [7].

Obr. 4 Kazetovy strop [13]
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2  PREFABRIKOVANE STROPNI
KONSTRUKCE

Mezi hlavni vyhody prefabrikovanych stropti patii rychld montdz na stavbé, omezeni
mokrého procesu, vysoka tinosnost nebo krat$i doba vystavby. Nevyhodou je pak draha

vvvvvv

Panely mohou byt plné vyleh¢ené nebo piedpjaté.

2.1 Predpjaté stropni panely

Tyto dutinami vylehéené panely se pouzivaji tam, kde je potteba velkych rozpond.

Pouzivaji se predevsim v primyslovych, ale i obcanskych stavbach. Volba tloustky
panelu zavisi na rozponu, zatizeni a kryci vrstve. [7]

U nés se vyrabi tyto panely v §itkach od 1200 mm do 2400 mm.

Obr. 5 Panely Spiroll [11]

2.2 Filigranové stropy

Filigranové stropy jsou vhodné pro pouziti jak do objekti bytovych, tak i do objekti
primyslovych. Panely se vyrdbéji v sitkach 2400 mm pfi vySce desky 50 — 80 mm
a byvaji vétSinou jednosmérné vyztuzené. Na stavbe se nadbetonuje horni monoliticka
cast. Z desek vycnivajici prostorova prihradova vyztuz staticky spoluptisobi
s nadbetonovanou monolitickou vrstvou a vytvari sprazenou nosnou konstrukci.[10]

Obr. 6 Filingran [12]
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ZAVER
Cilem bakalafské prace bylo navrhnout a posoudit stropni konstrukci administrativni

budovy. Konstrukce vyhovi na mezni stav tinosnosti. Mezni stav pouzitelnosti nebyl
pfimo posuzovan, ale byl zohlednén pfi navrhu desky i vyztuze.

Vnitini sily spoétené metodou konecnych prvki byly ovéfeny ruéni metodou
nahradnich ramid. Vysledky byly srovnatelné a v dnesni dobé, kdy se vétSina konstrukci
pocita na pocitacich, slouzi tato metoda pro rychlé ovéreni vysledk.
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Ae prifezova plocha betonu

As prafezova plocha betonaiské vyztuze

asmae Maximalni prifezova plocha betonarské vyztuze
asmin  minimalni prafezova plocha betonaiské vyztuze
asreq  pozadovand prifezova plocha betonaiské vyztuze
asprov - skutecnd prifezova plocha betonaiské vyztuze

b sitka

c kryti vyztuze

d ucinna vyska

Jea navrhova pevnost betonu v tlaku

Sek charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stari 28 dni
ferm  prumérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tlaku

Sfem prumérna hodnota vélcové pevnosti betonu v tlaku

Jfra navrhova hodnota meze kluzu betonarské vyztuze

Sk charakteristicka hodnota meze kluzu betonarské vyztuze

8k charakteristickd hodnota stalého zatizeni

qk charakteristicka hodnota proménného zatizeni

1 moment setrvac¢nosti prufezu

meqs  navrhova hodnota ohybového momentu od ucinku zatizeni
mra  navrhova hodnota ohybového momentu unosnosti prufezu
X navrhova hodnota ohybového momentu tinosnosti prifezu
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N
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