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KAPITOLA
PRVA

UvoD

PredloZen4 préca sa venuje podrobnému popisu technického stavu mostného objektu na TU 1131 evd.km
82,204 Lovosice-Ceské Lipa. Jedn4 sa o ocelovy Zelezni¢ny jednokolajny most s dolnou prvkovou mos-
tovkou. Jeho stav je hodnoteny z pohladu vad a poruseni. Dalej sa prica venuje postideniu a uréeniu
zafaZitelnosti mostného objektu.

V 2. kapitole sa zozndmime s konStrukénym rieSenim hlavnej nosnej konStrukcie. Je tvorend dvomi
plnostennymi nitovanymi nosnikmi, ktoré su jednoducho uloZené na ocelovych loZiskdch. Dalej mdme
prvky mostovky, ktord tvoria prie¢niky a pozdlZniky. Na nich spo¢iva mostny zvriok, ktory tvoria most-
nice a kolajnice s upeviiovadlami. StuZenie je vodorovné - pozdiZne v trovni dolnej pasnice hlavnych
nosnikov a v trovni hornej pasnice pozdiznikov. Pozornost je venovana taktieZ spodnej stavbe a opordm.

Dal%ia &asf 2. kapitoly obsahuje popis zdvad a portich na moste. Na konci tejto kapitoly je ndvrh hod-
notenia stavebného stavu jednotlivych €asti a ndsledne ndvrh hodnotenia stavebného stavu objektu.

Kapitola 3 sa venuje tvorbe vypocétového modelu v programe Scia Engineer 2014 a tiez zafaZeniu,
sucinitefom a tvorbe kombin4cif.

V kapitole 4 rieSime model bez uvdZenia portch. Po stanoveni ndvrhovych vnttornych sil postidime
rozhodujuci prierez a ndjdeme prislusnu zatazitelnost.

Kapitola 5 je totoZnd s kapitolou 4 s jednym rozdielom, Ze rieSime vypoctovy model upraveny tak, aby
zahriioval poruchy.

V kapitole 6 sd zhrnuté vysledky zatazitelnosti.

V kapitole 7 rieSime prechodnosf. Pre prislichajicu trafovi triedu sme urcili zataZenie a nasledne sme
zistili vnitorné sily. Vzhladom k interakcii sil, posudzujeme prierez rovnako ako v predchddzajticich
Castiach a nevyuzivame teda uz spocitanu zafazitelnost zy ps7;.

V kapitole 8 posudzujeme stratu stability polohy mostu.

Na zdver price uvddzame zhodnotenie vysledkov.



KAPITOLA
DRUHA

SPRAVA O PREHLIADKE MOSTU

LOVOSICE

Obr. 2.1: Pohlad sprava

2.1 Identidikaéné udaje mostu

Vzity ndzov:

TU:

Evd.km.:

Stradnice stredu objektu GPS:
Obec:

Kraj:

Katastralne tizemie:

U Pecha

1131 Lovosice (mimo)- Ceskd Lipa (v&.)
82,204

N50°3912.747" E14°31/58.944"
Ceskd Lipa

Liberecky kraj

Sosnova u Ceské Lipy



2.2 Popis objektu

Most sa nachddza na konci obce Sosnovd, v smere od Ceskej Lipy na Zahradky. Na konci obce sa most
podchéddza a hned’ vedla neho je autobazar. Trafova trieda zafaZenia s pridruZenou rychlostou je B2-60 a
rozchod koTajnic je 1435mm. Most bol postaveny v roku 1898 a naposledy rekonstruovany v roku 1962.
Pre predstavu toho, kde sa konkrétne most nachddza uvddzam na obr.2.2 odfotent mapu s vyznacenym
miestom, kde most stoji. Takisto pre predstavu konStrukcie mostu, uvddzam na obr.2.3 v pomere upraveny

rez mostom.
Dlzka mostu: 20,50m
Sirka mostu: 5,30m
Vyska objektu: 6,06m
Dizka premostenia: 11,70m
Uhol kriZenia: cca. 50°
Aktudlna prechodnosf: B2/ 60
Objekt: Sikmy - Sikmost lava
Pocet kolaji: 1

Premostend prekdzka:  cesta 3.triedy

s

ol

a0l

Tu sa nachadza most

Google

Obr. 2.2: Mapa
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Obr. 2.3: Rez mostom

2.2.1 Nosna konstrukcia

K 01 - ocel, tramova plnostennd, nitové spoje, mostovka dolnd, ukoncenie §ikmé

Teoretické rozpitie mostu je 13m, o je vzdialenost od osy loZiska po osu loZiska. Hlavny nosnik ma
teda teoretické rozpitie 13m, ale jeho dizka s presahmi tvori 13,470m. Hlavny nosnik je plnostenny,
nitovany. Vyska nosnikov je premenlivd, no maximalnu vySku dosahuje pravy nosnik a to 1,284m. Osova
vzdialenosf nosnikov je 2,400m.

Prie¢niky st plnostenné a nitované. Vyska priecnikov je 0,470m s osovou vzdialenosfou 6x1,770m +
2x2,000m (pocitané v ose mostu). Pocet prie¢nikov na moste je 9, z toho 7 kolmych a 2 Sikmé.

Pozdizniky st opit plnostenné, nitované a po dizke mostu sii priebezné. Vyika pozdizniku je 0,370m
a st umiestnené v osovej vzdialenosti 1,500m.

StuZenie hlavnych nosnikov sa nachddza v drovni dolnych pasnic hlavnych nosnikov. Je tvorené thol-
nikmi typu L90x90 s hribkou 10mm, ktoré si v 1., 2., 5. a 6. kolmom prie¢niku zdvojené. V ostatnych
priehraddch su uholniky jednoduché.

Mostovkové stuZenie sa nachadza v tirovni hornych pasnic pozdiZnikov. Je tvorené zdvojenymi znito-
vanymi uholnikmi typu L90x90 s hribkou 10mm.

Most je uloZeny na ocelovych lozZiskach. Na opore O 01-pohyblivé a O 02-pevné.

Pocas rekonStrukcie v roku 1962 sa pdvodny most skoro cely vymenil s pouZitim ocele S235. Povodné
zostali iba hlavné nosniky, ktoré s podla doby vystavby zo "svaikového Zeleza".



Obr. 2.4: Nosna konStrukcia

2.2.2 Spodna stavba

OPORA O 01

Materidlom opory je kamenny miir s povrchovou tipravou (obeténovanie + omietka) + Zelezobetén, ktory
tvorf dlozny prah a zdverny mur s rimsami. Rozmery opory st nasledovné: Sirka= 5,50m, vyska (driek a
uloZny prah)=4,95m a vyska zdverného mura= 1,25m. Rok vystavby opory je datovany na 1898 a Cias-
to¢nd prestavba bola zrealizovand v roku 1962. Odvodnenie opory je rieSené vyvodom ocelovej trubky z
Cela opory. V kridlach sa nenasli Ziadne otvory pre odvodnenie. Kridla su postavené z rovnakého mate-
ridlu ako opora.

OPORA O 02

Opora O 02 je identickd s O O1. Zmenila sa iba vyska, uvddzame rozmery: Sirka= 5,50m, vyska (driek a
ulozny prah)=4,80m a vyska zdverného mira= 1,25m. O 02 bola taktieZ rekonStruovand v roku 1962 a
ma4 tieZ takisto rieSené odvodnenie. Kridla st postavené z rovnakého materidlu ako opora.

2.2.3 Zelezniény zvrsok

Tento most sa nachadza v prechodnici do Tavého obliku. Po dizke objektu niveleta kles4. Tvar kolajnic je
T. Podkladnice sui rebrové, uloZené na mostniciach (pod podkladnicami st podlozky bud drevené alebo
PE). Kolajnicové podpory - druh prazcov: na zaciatku 3 a na konci 5 drevenych prazcov, ostatné prazce su
beténové. Kolajnicové styky st otvorené dstretové "vstiicne"styky, ktoré sa nachddzajui pred a za mostom
do 10,00m od lica zaverného murika.

Pocet mostnic na moste je 24ks s rozmermi 260(250)x240(250)x2100mm (dizka 1x2400mm, 21x2100mm,
1x2350mm a 1x2300mm). Svetlosf medzi mostnicami je 350-410mm a st uloZené na pozdiZnikoch ploine

s vodorovnym Sroubom. V pravo sa nachddzaju klinové drevené podlozky.



Obr. 2.5: Opora O 02

2.2.4 Vybavenie

Podlaha
Podlahu medzi kolajnicami tvoria ocelové rebrové plechy s vyrezmi pre podkladnice, ktoré su pripojené
vrtulami bez podloZiek do mostnic.

Podlahu na hlavéch tvoria ocelové rebrové plechy s vyrezmi pre podkladnice. Tieto plechy su pripojené
vrutmi bez podloziek.

Podlahu na chodnikoch tvoria ocelové rebrové plechy pripojené Sroubami. VIavo aj vpravo su plechy
uloZené na 2 pozdiznych podlahovych nosnikoch z U profilu, ktoré st uloZené na chodnikovych konzo-
lach.

Obr. 2.6: Podlaha na moste

Zabradlie vlavo/vpravo - na K 01, O 01, O 02

Zabradlie je ocelové a sklada sa z Sroubovanych prvkov, ktoré si profilu L. Vyska zabradlia nad pochddz-
nou plochou je 1,06m. Dizka zdbradlia vIavo aj vpravo je 16,58m. Po&et stipikov, ktoré tvoria zabradlie
vlavo aj vpravo je 10 a na rimsach vzdy po 1 stipiku. Upevnenie stipikov je rieSené nasledovne. Koncové
stIpiky st zaliate v rimsach, na nosnej konstrukeii st stlpiky prinitované k mostnym chodnikovym kon-
zoldm. Zabradlie ma pddorysny tvar priamy.

Odvodiiovacie a odpadné zariadenia



V oboch oporich je z ¢ela po 1 vyvode odvodnenia.

Bezpecnostné natery

Bezpecnostny nater sa nachddza na oboch koncoch zdbradlia vlavo aj vpravo (v miestach rims).

Iné a cudzie zariadenia

K zdbradliu vlavo je pripevnend plachta pitaca AUTOBAZAR. Na rimse O 01 vpravo je zememeracsky
bod a u opory O 02 vlavo je dopravné zrkadlo.

2.2.5 Priestorové usporiadanie na/pod objektom

Na konci dediny Sosnov4, v smere od Ceskej Lipy do Zahradky sa most podchadza. V tejto Casti je ko-
munikdcia cestou III triedy.
Priestorové usporiadanie na objekte

Tabulka 2.1: Poloha osy kolaje k ose nosnej konstrukcie

medzi mostnicou 3 — 4 | medzi mostnicou 12 — 13 | medzi mostnicou 21 — 22

posun | vpravo o 10mm vpravo o 40mm vpravo o 12mm

Tabulka 2.2: Vzdialenost vnitorného lica zdbradlia na NK od osy kolaje

na zaciatku | uprostred | na konci
vlavo 2610mm 2632mm | 2561mm
vpravo | 2461mm 2411mm | 2464mm

Tabulka 2.3: Vzdialenost vnitorného lica zdbradlia na O 01 a O 02 od osy kolaje
na O 01 na O 02

vlavo 2570mm | 2510mm
vpravo | 2459mm | 2482mm

VMP 2,5 - Zabradlie vpravo zasahuje do volného mostného prierezu

Priestorové usporiadanie pod objektom

Kolma svetlost pod mostom je 10m a Sikmad je 11,70m. VoInd vyska nad komunikaciou (pod hlavnym nos-
nikom vpravo) je 4,80m. Pred mostom je umiestnené dopravné znacenie, ktoré zakazuje vjazd vozidiel
vyssich ako 4,70m.

2.3 Popis vad a poruch

2.3.1 Stav nosnej konstrukcie

Na zaciatku ocelovej konstrukcie v pripojeni favého pozdizniku na horny pas koncového Sikmého priec-
niku chyba 1 nit. Ekvivalentne to vyzera aj na konci pravého pozdiZniku. Pasnice hornych pasov pozdiz-
nikov st miestami oslabené o 1-2mm. VSeobecne v miestach s vyraznou hrdzou st prvky oslabené aj o
3mm. V dolnych partidch konstrukcie, na oboch koncoch st miesta vyrazne zanesené necistotami s naras-
tenou hrdzou, ktord oslabuje hlavy nitov. Pod mostom na dolnych pédsniciach oboch hlavnych nosnikov sa
nasli vruby a poskodené hlavy jednotlivych nitov (pravdepodobne to spdsobila doprava). Na lavom hlav-
nom nosniku v 3. kolmom prie¢niku st odrazené 3ks nitov a v 5. kolmom prie¢niku odrazend hlava 1 ks



nitov. Na pravom hl. nosniku v 2. kolmom prie¢niku odrazené hlavy 2 ks nitov a v 3. kolmom prie¢niku
odrazené hlavy 3 ks nitov. VSetky loZiskd, su silno zanesené vrstvou necistdt. Chovanie konstrukcie pri
prejazde vlaku je kfudné. Na obr.2.7 v pravej ¢asti, je vidief pripoj favého pozdizniku na hlavny nosnik
nad O 01. Pre porovnanie uvddzam na obr.2.8 pripoj pravého pozdizniku na hlavny nosnik nad O 02.

Obr. 2.7: Zanesené loZisk4 a odstrelend hlava nitu-Tavy pozdiZnik

Obr. 2.8: Prehrdzavené nity a chybajiica hlava-pravy pozdiznik

Deformacie

Na zacdiatku ocelovej konsStrukcie nad O 01 je deformovand vodorovna priruba jedného z uhoInikov dol-
ného pasu, na lavej strane Sikmého priecniku. Obdobne je to aj na koncovom priecniku (nad O 02), kde
su tieto deformdcie na oboch stranach (vid. kapitola 5). TaktieZ je zdeformovana vodorovna priruba pa-
sového uholnika v 3. a 5. kolmom prie¢niku.

Stav PKO-povrchova korézna ochrana

KonStrukcia je pomerne hrdzavda. MnozZstvo néterov odpaddva. Odpaddvanie ndterov je na niektorych vo-
dorovnych plochdh a v miestach zanesenia az na 100%. Zvislé plochy su na hlavnych nosnikoch z vonkaj-
Sej strany na cca. 60-70% a z vnitornej strany na cca. 30-40%. Prie¢niky su na cca. 30-40% a u ostatnych
prvkov a ploch na cca. 10-20%.



Obr. 2.10: Pohlad na pravy nosnik z vnitra nad oporou

Obr. 2.11: Pohlad na prie¢nik

2.3.2 Stav spodnej stavby

Opora O 01

Povrch je lokdlne popraskany a tieZ su zviditelnené pracovné Skdry, opadand omietka, degraddcia beténu.
Je to Casto spdsobené neodvodnenim nosnej konStrukcie, ¢o spdsobuje kumulovanie vody v miestach
uloZenia a ndsledné stekanie po lici opory. Na niektorych miestach, hlavne u krajov opory je obeténovanie



oddelené od podkladu (vpravo do vysky cca. 2,80m zvisld trhlina $irky cca. Smm). Na zdvernom miuriku
je povrchové degradacia beténu. Ulozny prah opory je zaneseny a beténova vrstva tipravy hornej plochy
ulozného prahu je oddelend od podkladu do 10mm. Vyvod ocelovych trubiek odvodnenia z ¢ela opory je
bez presahu. Voda stekd po licy opory a zanechdva znacné miesta s povlakmi.

Opora O 02

Stav je podobny ako u O 01 s tym rozdielom, Ze v niektorych Castiach je obeténovanie oddelené od
podkladu a v dolnych Castiach, do vysky cca.250-300mm je opadany betén a odhaleny kamenny muir.
Na podhlade beténu a rims je odhalend vystuZ. Beténova vrstva upravenej hornej plochy tloZzného prahu
je oddelena od podkladu vpravo, aZ o cca. 20mm. Je tu aj dutina do hibky 200mm vid.obr.2.12. Vyvod
ocelovych trubiek odvodnenia z ¢ela opory je bez presahu.

Obr. 2.12: Prasknutd vrstva hornej plochy dlozZného prahu

Obr. 2.13: Vyvod ocelovej trubky

2.3.3 Stav zelezni¢cného zvrsku

Upevilovadla obsahuji radu uvolnenych svoriek. V mostnici ¢.2 nedrzi vrtula, pretoZe je tam zhnitd most-
nica. Mostnicové $rouby nie si vicSinou dotiahnuté. Cast drevenych podloZiek pod podkladnicami je
rozpraskanych, rozstiepnutych. Mostnice st pozdlZzne popraskané. Mostnica ¢.2 je vlavo zhnita. Jednot-
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livé mostnice vlavo leZia na vodorovnych sty¢nikovych plechoch mostovkového stuZenia. V kolajnicovom
loZi na zaciatku a konci mosta, miestami narasta vegetacia.

Obr. 2.14: Zhnita mostnica €. 2

Obr. 2.15: Drevené podlozky a odpadnutd skrutka
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2.3.4 Stav vybavenia

Podlahy

Podlaha medzi kolajnicami je na niektorych miestach nedostato¢ne pripojend. V mieste zvarov koncového
plechu st zvary poruSené, prasknuté.

Stav PKO: plechy bez nédterov 100% zkorodovany povrch.

Podlahy na hlavéch sd nedostatocne pripojené. Na konci vlavo chyba plech. Vpravo su jednotlivé ple-
chy zdeformované.
Stav PKO: plechy bez néterov 100%.

Podlahy na chodnikoch - v pripojeni 1. plechu vlavo a koncového plechu vpravo chyba ¢ast Srovbov.
Stav PKO: plechy bez néterov 100%.

Zabradlie vlavo / vpravo

Stav PKO - zdbradlie bez nateru 100%.

Odvodiovacie a odpadné zariadenia

Presahy vyvodov rir z ¢ela opor st nedostato¢né, alebo chybaji. Voda stekd po lici opor.
Bezpecnostné natery a vystrazné tabulky

Zhrdzavenie bieleho néteru z 30-60%.

Iné a cudzie zariadenia v okoli objektu

Povrch premostenej komunikécie pod mostom je v poriadku.

2.4 Navrh hodnotenia stavebného stavu
Vzhladom k vykonanej prehliadke stihlasim s hodnotenim, vykonanym pracovnikmi SZDC v roku 2015.

— nosna konstrukcia: K2
na zédklade hodnotenia K 01

= spodna stavba: S2
na zaklade hodnotenia O 01 a O 02

12



KAPITOLA
TRETIA

VYPOCTOVY MODEL

Cely vypocet mostu je vyhotoveny v zmysle platnych eurépskych noriem, zndmych pod ndzvom Euro-
kéd. Ako doplnok k Eurokédu sme pouzivali Smernicu o urcovani zataZitelnosti Zeleznicnych mostnych
objektov.

3.1 Prvky vypoctového modelu

Model pre vypocet vnitornych sil bol vytvoreny v programe Scia Engineer 2014 ako priestorovy pritovy
model. Je zloZeny z priitov, ktoré reprezentuji jednotlivé konstruk&né prvky. Dalej sa v modeli nachddzaji
prvky, ktoré ndm zabezpecuju tuhé spojenie medzi jednotlivymi pritmi, ktoré na seba navizuju. Tieto
prvky nazyvame tieZ tuhé vizby a spojuji napr. os prie¢nika s osou hlavného nosnika. Tieto tuhé vizby
st nastavené bez hmotnosti.

Obr. 3.1: Rendrovany model
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Obr. 3.2: Pritovy model

3.1.1 Hlavné nosniky

Hlavné nosniky reprezentuje viac pritovych prvkov. LiSia sa hriibkou pésnic, ktor4 je po dlZke mostu pri
oboch nosnikoch premennd. Pravy nosnik pozostiva zo 6 r6znych hribok pasnic a Tavy nosnik z 5 r6znych
hribok pésnic, ktoré maji na nosniku r6zne dlzky.

B2SE B286 B28284$283  BiB2 B281 B260 B279 B278 B289 B277B276 B290 B275 B287

Obr. 3.3: Pravy nosnik

B289 B238 B286 B285 B284 B283 B282 B281 E280 B279 B278 B277B276B275 B2B7

Obr. 3.4: Lavy nosnik

Prierezy su zostavené podla povodnej dokumenticie a koreSponduju s realitou. Skladaji sa z profilov
L100x100, stojny o hribke 10mm a pdsnic, ktorych hribka sa pohybuje v rozmedzi od 12 do 72mm.
Hriibka pdsnic sa zvi&suje v smere od krajov do stredu nosnikov. Prierezy st nitované. Dizky sme im
priradili na zéklade vykonanej prehliadky a odmeranych rozmerov. Celkové dizka oboch nosnikov je
13,47m a teoretické rozpitie je 13,00m. Osova vzdialenost nosnikov je 2,40m. Prierezy st popisane v
tabulke 3.1.
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Tabulka 3.1: Dizky jednotlivych prvkov hlavného nosniku

Prvok Dizka [mm] Preirez Pozndmky

B131 1375 HN+0  Pravy nosnik
B38 795 HN+1  Pravy nosnik
B37 390.7 HN+2  Pravy nosnik
B36 174.3 HN+2  Pravy nosnik
B35 500 HN+3  Pravy nosnik
B34 1095.7 HN+4  Pravy nosnik
B33 1349.3 HN+4  Pravy nosnik
B32 420.7 HN+5  Pravy nosnik
B31 1689.3 HN+5  Pravy nosnik
B30 80.7 HN+4  Pravy nosnik
B132 1770 HN+4  Pravy nosnik
B27 569.3 HN+4  Pravy nosnik
B26 335 HN+3  Pravy nosnik
B133 865.7 HN+2  Pravy nosnik
B22 599.3 HN+1  Pravy nosnik
B127 1460 HN+0  Pravy nosnik
B130 1380 HN+0  Lavy nosnik
B129 800 HN+1  DPavy nosnik
B14 345.1 HN+2  Lavy nosnik
B13 719.9 HN+2  Davy nosnik
B12 1050.1 HN+3  Lavy nosnik
B11 1372.9 HN+3  DLavy nosnik
B10 397.1 HN+4  DLavy nosnik
B9 1719.9 HN+4  DLavy nosnik
B8 50.1 HN+3  DLavy nosnik
B7 1770 HN+3  Lavy nosnik
B6 609.9 HN+3  Lavy nosnik
B5 1160.1 HN+2  Lavy nosnik
B4 39.9 HN+2  DPavy nosnik
B3 595 HN+1  Lavy nosnik

B128 1460 HN+0 Davy nosnik
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Obr. 3.5: Prierezy hlavnych nosnikov

Podpory hlavnych nosnikov

Na opore 01, kde sa nachddzajii pozdizne pohyblivé loZisk4, si podpory modelované ako kibové. Tieto
kibové podpory st v zvislom smere tuhé a v pozdiznom smere, podla osy Y (GSS) st volné. V prie¢nom
smere, ktory odpovedd ose X (GSS), su pruzné. Tuhosf sme iteraénym postupom navrhli o hodnote 12
MN/m. Maly posun cca. 2-3mm je umoZzneny vplyvom technldgie.

Na druhej strane u opory 02 mame pevné loZiskd. Modelujeme ich opif ako kibové podpory, ktoré si v
zvislom smere tuhé, v pozdiznom a prieénom pruzné. V pozdiznom smere sme vyiterovali hodnotu 90
MN/m a v priecnom 12 MN/m. Uvedené tuhostné hodnoty odpovedaji posunom loZisiek v smeroch X a
Y (GSS) v rozmedzi 2-3mm, ktoré reprezentuji volu tychto loZisiek.

3.1.2 Prieéniky

Prie¢niky si pomocou tuhych vizieb pripojené na hlavny nosnik. Dizka tuhej viizby odpoveds vzdialenosti
taZiskovych os medzi hlavnym nosnikom a prie¢nikom. Napojenie na tuhii viizbu je kibové a pootocenie je
mozné iba vo vodorovnej rovine XY (GSS). Dizka prie¢niku je rovna vzdialenosti os hlavnych nosnikov,
&o je 2400mm. Krajné prie¢niky odpovedaji §ikmosti mostu a ich dizka je 3003mm. Geometria prierezu
ako aj napojenia su vysvetlené na priloZenych obrazkoch.

Klbove-pripojenia na hlavny

nosnik a pozdiznik

Priecnik

\ ==

Pozdlznik

o
lavny NN‘

Obr. 3.6: Pohlad na prie¢nik
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Obr. 3.7: Schématicky rez priecnikom

3.1.3 Pozdizniky

PozdiZniky st vloZené do modelu ako jeden spojity priit. Napojenie na prie¢nik funguje vdaka tuhej vizbe.
Vzhladom na to, Ze osa pozdiZniku s osou prie¢niku st v réznych vyskovych hladinich, musime pouZit
bud tuhd vizbu, alebo tuhé ramend. Vyuzili sme mozZnost tuhej vizby, ktord nim umoZiiuje vytvorif na
koncoch priitu kib, ktory potrebujeme. Pri tuhych ramenéch sa kib vytvorif ned4. Dizka tuhych vizieb
opif odpoveds vzdialenosti osy pozdiZniku vo&i ose prie¢niku. PozdiZnik je pripojeny kibovo s volnym
pootocenim v rovine XY a YZ (GSS). Pootocenie okolo vlastnej osy nie je umoznené. Geometrické pa-
rametre prierezu si schématicky zndzornené na obrazku 3.8.
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n
o
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2xL80x80x12

10 80

210

Obr. 3.8: Schématicky rez pozdiznikom

Za zmienku stoji spomentf to, Ze na pozdiznik sme kibovo pripojili prit, aby sme vykryli rozdiely, ktoré
vznikli ikmostou mostu. Dovod, pre¢o sme tam vloZili pridavné prity je prosty. Potrebovali sme uréit
drahu pohyblivého zataZenia. Tieto pridavné priity sme uloZili na spojitt podporu, ktor4 je pruznd v po-
zdIznom smere. Tuhost odpoveda posunu konca pozdizniku pri pdsobeni rozjazdovych sil. To znamend,
Ze sa ndm tento pridavny prvok nepremietne do priebehu vnitornych sil. Vid. obr.5.6

3.1.4 Dolné stuzenie

Dolné stuZenie je umiestnené v drovni dolnych pasnic hlavnych nosnikov. Tvoria ho diagonaly, zdvo-
jené uholniky s prierezom 2xL.90x90 s hriibkou 10mm, pripadne jednoduché uholniky. Dizka diagonl
odpoveda di7ke priesenikov os diagondly a hlavnych nosnikov. Dizka diagondly je teda 2982mm a je
kIbovo napojend na hlavny nosnik. Opif pomocou tuhych vizieb. Pooto¢enie tychto kibov je umoZnené v
rovindch XY a XZ (LSS). Geometrické parametre prierezu si schématicky zndzornené na obrdzku 3.9.
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Obr. 3.9: Schématicky rez dolnym stuZenim

Kibové pripojenie

Prie€nik

Obr. 3.10: Pohlad na dolné stuZenie

3.1.5 Horné stuzenie

Horné stuZenie sa nichadza v trovni hornych pasov pozdiznikov. Tvoria ho diagonaly a priecniky s prie-
rezom 2xL.90x90 s hribkou 10mm. Dizka diagonal odpoveda dizke priesecnikov os diagondly a pozdiZni-
kov. Podobne ziskame aj hodnotu prie¢niku. Di7ka diagonly je teda 2320mm a prie¢niku 1500mm. Této
sustava je ohraniend z jednej aj druhej strany diagondlami, ktoré st umiestnené nad koncovym respektive
zatiatoénym prie¢nikom. St s nim rovnobeZné a ich di7ka je 1877mm. Kibové pripojenie tychto pritov
na pozdiZnik je obdobné ako u pripojenia dolného stuZenia na hlavny nosnik. Rozmery st na obr.3.11.

90 90

2xL90x90x10

Obr. 3.11: Schématicky rez hornym stuZenim
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Obr. 3.12: Pohlad na horné stuZenie

3.1.6 Tuhé vazby

Ich zmysel uz bol vysvetleny vyssie, no zopakujme si ho. Tieto vizby ndm umozZnujui v pritovych mode-
loch pripojif prity, ktoré sa v priestore inak nepretinaju, ¢iZe nemaji spoloény bod. St to prvky ako napr.
priecnik - hlavny nosnik, dolné stuZenie - hlavny nosnik ap. Vzhladom na to, Ze potrebujeme, aby bol
tento prvok dostato¢ne tuhy, zvolili sme komorovy prierez Stvorcového pddorysu o vonkajSich rozmeroch
414x414mm a hribke steny 15mm. Ako materidl sme pouZili ocel, kvoli vysokému modulu pruznosti a
triedu S450, kvoli vyssej inosnosti. Urobili sme tak z dovodu bezproblémového prenosu sil medzi danymi
prvkami. Aby sme most nezatazovali tymito prvkami, nastavili sme im nulovd hmotnost.

3.2 Zatazenie vypoctového modelu
3.2.1 Vlastna tiaha

UvaZovany material

Z dobovej dokumenticie vieme povedat, Ze v roku 1962 boli rekonstruované prieéniky, pozdiZniky, stuze-
nie a tieZ podlaha na moste. Vzhladom na vystavbu mostu v roku 1898 usudzujeme, Ze materidl, z ktorého
st hlavné nosniky, bude podla Smernice pre uréovanie zatazitelnosti Zelezni¢nych mostov, prilohy A, tab.
Al pravdepodobne "svarkové"Zelezo. KedZe vieme, Ze na moste prebehla v roku 1962 rekonstrukcia a
pdvodny zostal iba hlavny nosnik, inak vSetky ostatné konstrukéné Casti boli vymenené, budeme pre tieto
prvky uvazovat ocel $235. Tyka sa to pozdiZniku, prie¢niku, dolného a horného stuZenia.

Vlastna tiaha je pocitana automaticky v programe. Vo vypoctovom modeli sme nemodelovali prvky
mostu ako st sty¢nikové plechy, pochddzne plechy, prilozky, spojovaci materidl ap. Tym pddom sme po-
trebovali pouzif modifikovant objemovi hmotnost p,;,4 nami pouZzitého materidlu vo vypocte. U€inili
sme tak na zdklade vypoctu skutocnej hmotnosti hlavnej nosnej konstrukcie a hmotnosti ndSho modelu.

Mskut

Pmod = Pocels

Mgiur = 13689,932kg . . .skutocna hmotnost hlavnej nosnej konstrukcie,
Mesq = 13759, 3kg .. .hmotnost modelu,
Pocel = 7850kg/m3,

Pmod = 1810,42kg /m?.

Dany vysledok je logicky, pretoZe "stratend hmotnosf"je dohnand tym, Ze pritovy model uvazuje vzdia-
lenosti jednotlivych prvkov z osy na osu. Zostaneme na bezpecnej strane a budeme uvazovat Standardnd
objemovu hustotu ppcer = 7850kg/m3.
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3.2.2 Chodniky

Tyka sa to vykonzolovanych prvkov mostu, ktoré si symetricky umiestnené na kazdej strane mostu. Vy-
pocet tiahy je rozdeleny na dve Casti:

1.¢ast - Osamely moment

Tyka sa tiahy od samotnych vykonzolovanych prvkov. Celkova hmotnosf tejto sistavy je 90,845kg a voci
hlavnym nosnikom p6sobi na ramene 967mm. Vysledny charakt. moment = 0,88kNm.

2.¢ast - Spojity moment

Ostatné konstrukéné prvky ako rebrovy plech a UPE nosniky, na ktorych je uloZeny plech su spojité.
Ich hmotnosf je 90kg/m a pdsobia na ramene 830mm voc¢i hlavnému nosniku. Charakteristicky spojity
moment je 0,75kNm/m .

Zatazenie chodnikom

Obr. 3.13: Stéle zafaZenie - chodniky

3.2.3 Ostatné stale - mostny zvrsok

Mostny zvrsok je reprezentovany kolajnicami a mostnicami. Mostnice si z dubového dreva. Sila kto-
rou pOsobia na jeden pozdlznik je 0,45kN. Kolajnica je typu T a jej hmotnosf na jeden meter je 50kg.
Charakteristickd hodnota zafaZenia od kolajnic je 0,5kN/m.

Zatazenie ostatné stale-mostny zvrSok

Obr. 3.14: Mostny zvrSok
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3.2.4 Vietor

Tedria
ZafaZenie vetrom je v Case premenné. Vietor posobi priamo ako tlak na vonkajsie povrchy konstrukcie.
ZafaZenie bude uvazované zdroverti so Zelezni¢nou dopravou. Vys$ka vozia sa uvazuje 4m od temena ko-
Tajnice.
Zakladna rychlost vetra vy, :

Vb = Cdir * Cseason * Vb,0,

cgir = 1...sucinitel smerovosti
Cseason = 1 ... suCinitel sezonnosti
Vb0 - - . fundamentdlna hodnota zdkladnej rychlosti vetra.

Zakladny tlak vetra f,, :
fw=0,5%pxvi«Cxd,,

p=1, 25kg/m3 ... hustota vzduchu,

C = ce * cpx - . .kde ¢, je stcinitel vystavenia vetru, resp. expozicie a zdvisi na kategorii terénu a vyske
z nad terénom. Sucinitel crx o je stcinitel sily a zdvisi na pomere b/d;,,. Tieto stcinitele si odCitane z
priloZenych grafov.

a@nih mosta
1 n 111
a
) T T%e TTTHR T —T1h
TR § O — b —t [;]mo‘
90 ‘
! ™ m
} 80
by dJf | [+ L N L | o,
Jr [ | —
—_—— —_——t 4 b—} 70
S0
24 } I I,. 60 ‘
1 Ay, =0 L i - 50
2.0+ N/
" Eamosamne {
e priehradoviny 4
LE-B 30|
13 Fommmm——— 8] Scum vystaviby BIeb0 Divorens |
?\ patapely {viac ako S0%) 20/
10 eeemneds b)Em mi alebe s protihlukovwymi
bardram slebo s barsrami 10l

1
i
1
I
i
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]

§ 7 8 9 W N2 bld,,
Obr. 3.15: Lava Casf - urCenie ¢y, o a pravd Cast - urCenie ¢,

Vypocet

Most sa nachddza vo veternej oblasti 2. Z mapy veternych oblasti uréime vp o = 25m/s.

vp = 1%1%25=25m/s

Dalej budeme uvaZovaf posobenie aj na Zelezniénii dopravu. Vyska mostu nad terénom je 6,06m a sta-
vebnd vyska je 1,4m. Sirka mostu spolu s chodnikmi je 5,335m.

Urcenie sucinitela sily cfx,o
dior = 1,4+ 4 =5,4m a pomer b/d,,; = 5,335/5,4 =0, 988.
Z grafu od¢itame Ze cry o = 2,2.

Urcenie sucinitela expozicie c,

Kategdria terénu je 3. VySku z uvaZujeme 5,4 + 6,06 = 11,46m.
Z grafu uréime, Ze ¢, = 1, 8.
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Vypocet sicinitela C: C = 1,8 2,2 = 3,96.

Vypocet tlaku vetra f,,: fi =0,5%1,25 % 252 % 3,96 = 1546,875N /m? = 1,54TkN /m>.

Spojité zataZenie po dizke mostu: w = fw *xdior = 1,547 % 5,4 = 8,354k N /m.

Tym, Ze toto spojité vodorovné zatazenie nepdsobi v fazisku mostu, spdsobuje prifaZzenia jedného a odlah-
¢enie druhého hlavného nosniku. To, o kolko to prifazi, resp. odlah&i, spo¢itame na zdklade momentovej
podmienky.

Momentovd podmienka: w 2,118 = f = 1,2+ f = 1,2, z toho dostdvame, Ze f = 7,37kN /m.

fw=1,547kN/m" 2
a

k—
—
g
<
k|
f=7,37kN/m
2 w=28,354kN/m
S |
=
AN IT IT A S o%
¥
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ |
£
L ] N | A A B I
444444444444 ~ k]
................. e
2400 M

=7,37kN/m

Obr. 3.17: ZafaZenie vetrom vo vypoctovom modeli
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3.2.5 Model LM71

Teéria

Zafazovaci model 71 reprezentuje staticky a¢inok zvislého zafaZenia od beznej Zelezni¢nej dopravy. Jeho
usporiadanie spolu s charakteristickymi hodnotami zvislého zafaZenia sa musi uvazovaf nasledovne podla
obr. 3.18. Tieto hodnoty sa ndsobia klasifikacnym sdcinitefom «. Pri prepocte existujuiceho mostu sa
@ = 1. Dalsi vplyv na hodnotu tohto zafaZenia ma excentricita. Vplyv excentricity zvislych sil v prie¢nom
smere mosta sa do vypoctu zavddza zvacSenymi kolesovymi silami vSetkych ndprav v pomere 1:1,25. Je
to dosledok nerovnomerného rozdelenia ndkladu vo vagéne.

Q yi=250kN  250kN 250kN 250kN
g ¢ =80KN/m G . =8OKN/m

m D.Bm‘ 1,6m 1.6m 16m 8 m

<<t =

Key
(1) No limitation

Obr. 3.18: Usporiadanie modelu 71 a charakteristické hodnoty zvislého zataZenia

Gyt Aay
+
4 V2
! qn‘quz'ow‘a\e =
Iyt O+ 0, =@
Ty 9p; Qp -r
| 2,22 < o5
l Ie I g Qun
| e
| R T

!_»_}% _—

Legenda

(1) rovnomérné zatizeni a osamélé sily na kazdé kolejnici
(2) LM71 (a SWI0, kde se poZaduje)

(3) pfitna vzdalenost mezi kolovymi zatizenimi

Obr. 3.19: Excentricita zvislého zataZenia

Modelovanie LM71

Zafazenie LM 71 sme modelovali ako pohyblivé zafaZenie. Zadali sme jednu drdhu a 2 impulzy. 1.impulz
ma hodnotu 1,25, ¢o reprezentuje prifaZenie od excentricity a 2. impulz ma hodnotu 0,75 (odlahcenie).
Model LM71 sme zostrojili s polovicnymi hodnotami, aby to odpovedalo nasSim impulzom. Treba eSte
dodaf, Ze zataZenie, ktoré sme pouZili v naSom modely je ukdzané aZ na obr.3.21. V tejto Casti, sme sa
snazili vystihnif podstatu iba LM71.
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Obr. 3.20: lav4 strana - jednotkové impulzy a prava strana - skuto¢né zafazenie LM 71

3.2.6 Odstredivé sily

Teéria

Odstredivé sily sa zohTadfiuji na mostoch s kolajou v obliku. UvaZzovaf sa maji posobiace von z oblika
vo vodorovnom smere vo vyske 1,8m nad rovinou temien kolajnic. TaktieZ treba podotknit, Ze pdsobia
zdroveii so zvislym zafaZzenim LM 71 a nesmd sa nasobif dynamickym sucinitelom ¢, a ¢3.

O = V¥ f 0w/ (127r)
Gk = V2 x f % qui/(127r)

Oiks @ik SU charakteristické hodnoty odstredivych sil [kN,kN/m]
Ovk, qvk  Su charakt. hodnoty zvislého zafaZenia bez zohladnenia dynamickych d¢inkov

f je redukény stcinitel, ktory sa v naSom pripade rovna hodnote 1
Vv je maximalna rychlost v km/h
r je polomer oblika v m

Modelovanie odstredivych sil

Modelovali sme to spolocne s LM 71, ¢iZe v naSom modeli sme pouZili pre tito pohyblivi sdstavu az 4
impulzy. 2 impulzy odpovedaji zvislému zafaZeniu LM 71 (vysvetlené v predchadzajicej Casti) a 2 vo-
dorovné odpovedaji odstredivym sildm. N4§ most sa nachddza v prechodnici. Z dobovej dokumentacie
sme zistili, Ze prevySenie kolaje je 70mm. Na zaklade teoretického prevySenia je mozné urcif polomer r,
kde r = 11,8 % V?/D,, = 11,8 x 60%/70 = 600m. DalSia moZnost je preloZif krivkou td &as, v ktorej sa
nachddza most na mape. Tymto sposobom sme sa dopracovali k r=450m. Zostaneme na bezpecnej strane
a v dal%ich vypoctoch budeme uvaZzovat r = 450m.

Hodnoty odstredivych sil su:

O = 60 %250/ (127 % 450) = 15,75kN
Gere = 60% % 80/(127 % 450) = 5,04kN/m

Netreba zabiidaf na excentricitu tohto zafaZenia voci pozdiznikom.

e; = 2380mm A ey, = 750mm (v smere do osy kolaje). Tym, Ze sme zafaZenie od LM 71 spojili s odstredi-

vimi silami, musime este spravne urcit hodnoty jednotkovych impulzov. Tie sme spocitali nasledovne:15,75/125 =
0,126 a tym, Ze madme dva impulzy, je hodnota jedného impulzu= 0, 126/2 = 0, 063.
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Obr. 3.21: Jednotkové impulzy + zafaZovacia sdstava

3.2.7 Boc¢né narazy

Boc¢né narazy sa zohladiiuji stistredenou vodorovnou silou orientovanou kolmo na os kolaje v drovni te-
mena kolajnice. Tato sila sa uvaZuje v priame;j trati, ako aj v trati v smerovom obliku. Charakteristicka
hodnota sily od bo¢nych ndrazov sa uvazuje hodnotou Qs = 100kN. Tato hodnota sa nendsobi dyna-
mickym sicinitefom ¢. Samozrejme pri modelovani, zaddvame zvisld excentricitu e, = 629mm a bo¢ny
rdz uvazujeme ako pohyblivé zataZenie.

12 (-0.5)

1500,000

Als I

Obr. 3.22: Jednotkové impulzy + zafaZovacia sistava

3.2.8 Brzdné a rozjazdové sily

Teéria

Toto zafaZenie patri medzi premenné zafaZenia. Vznika pri brzdeni alebo rozjazde vlaku a je rovnomerne
rozdelené po t¢innej zafaZovacej dizke L, ;. Posobisko tohto zafaZenia je v temene kolajnice.

Brzdné sily

LM71, SW/0 a HSLM: Qpk = 20[kN/m] * L, p[m] < 6000[kN]

Rozjazdové sily

LM71, SW/0, SW/2 a HSLM: Qjux = 33[kN/m] % L p[m] < 1000[kN]

Vypodet zafaZenia

Lap =13m
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Oipk =20 %13 = 260kN < 6000kN A Qjax = 33 * 13 =390kN < 1000kN

.....

povedat, 7e nase zataZenie je vzhladom k modelu umiestnené na pozdiznikoch. Preto sme mu zadali zvisld
excentricitu 629mm, ktord odpovedd vzdialenosti faZiska pozdlZnika a temena kolajnice.

Rozjazdové sily

Obr. 3.23: Rozjazdové sily

3.3 Sucinitele a tvorba kombinacii

3.3.1 Parcialne sucinitele tucinkov staleho a premenného zatazenia

Parcidlne sucinitele zafaZenia, ako aj materidlu, uvazujeme podla nami vyuzivaného doplnku k Eurokédu
a tym je Smernice o urcovani zataZitelnosti Zeleznicnych mostnych objektov.

3.3.2 Parcialne sucinitele a vlastnosti materialu

Vzhladom na to, Ze z dobovej dokumentacie sme nedokdzali jasne urcif typ ocele, pouZili sme odporicané
stanovisko podla Smernice o urcovani zataZitelnosti Zeleznicnych mostnych objektov. KedZze v roku 1962
bola vykonand rekonstrukcia, uvddzame parametre aj pre materidl pouZivany v tejto dobe.

3.3.3 Dynamické sucinitele

V dosledku dynamickych efektov premenného zafaZenia dopravou, su redlne G¢inky tohto zataZenia vac-
Sie, ako stanovend odozva konstrukcie na statické zafaZenie. Dynamické G¢inky premenného zafaZenia
zohladfiujeme pomocou dynamického sicinitela ¢, ktory vyjadruje prirastok a¢inkov zatazeni v dosledku
dynamickych vplyvov, av§ak nezohladiiuje rezonanciu. Pri vypoc¢te dynamickych sicinitelov je doleZité
spravne urcif nahradni dizku Lg.

3.3.4 Tvorba kombinacie zatazenia pre MSU

Vseobecne su téinky zataZeni funkciou roznych zafazeni pdsobiacich sicasne na mostny objekt. Pravde-
podobnost ich si¢asného pésobenia sa vyjadruje pomocou pravidiel pre zostavovanie kombindcii zataZeni.
My budeme uvazovat kombindcie pre trvalé a docasné navrhové situacie, vSeobecne oznacované 6.10a
/ 6.10b. Pre spravne stanovenie kombindcie je potrebné stanovif hlavné premenné zafazenie a vedlajsie
premenné zafaZenie. Hlavné premenné zataZenie budeme uvazovaf skupiny zataZenia Zeleznicnou dopra-
vou a vedlajSie bude vietor.
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Parcidlne sucinitele i¢inkov staleho a premenného zataZenia Yea/Yra
) Stale zatazenie
(] 1,2 .
kontrola meranim rozmerov
. 13 Model 71 - zvislé zataZenie o
framzs ' konstrukcia starsia ako 30rokov 3
R 13 Odstrediva sila &
) ©
¥ronsme ! konstrukcia stardia ako 30rokov 3
N 13 Bocny raz K
Ir.s ! konstrukcia starsia ako 30rokov ,E
. 13 Rozjazdové/brzdné sily E
b ! konstrukcia starsia ako 30rokov ~
ZataZenie vetrom
g 1,35
I konstrukcia starsia ako 30rokov
.7 a4 . O v .
Obr. 3.24: Parcidlne stcinitele zafazenia
Svarkové Zelezo (1895-1904) Ocel 5235 (1951-1968)
Dovolené namahanie Dovolené namahanie
130 MPa 140 MPa
Caam Caam
Zarucena medz klzu Zaruc¢ena medz klzu
P 210 MPa ¢ 230 MPa
Medz pevnosti Medz pevnosti
£ 340 MPa £ 360 MPa
Yvo 1,1 - Yo 11
T 1,2 - Y1 1,2
Y2 1,3 - Yz 13

Obr. 3.25: Parcialne sucinitele a vlastnosti materialu

Konstrukéné prvky
Kanstrukéné prvky L b Uréenie nahradne;j dizky [
[m] [m]
Hlavny nosnik 13 1,756 Leeor
Pozdiznik 5,31 1,756 3a Pozn
Pfiec.nik 3,54 2,000 2a Vypoéet dynamického
S;szemelll—{N 13 1,364 Lior sucinitela
— 'agma\;l_ - $:=[2,16/sqrt(Ly)-0,2]+0,73
. — —
uzenie-pozcizni 13 1,364 Lieer
diagondaly
Stuzenie-pozdiznik
uzenie-pozdizni 13 1,364 Lisor
priecnik

Licor--.teoretické rozpéatie hlavnych nosnikov

a...teoretické rozpétie pozdiinikov {vzdialenost miest uloZenia)=rozte¢ prietnikov

Obr. 3.26: Dynamické sulinitele

6.10a : Z YG.,jGrj +v0,1%0,10k1 + Z Y0,i00,i Ok,i

Jjz1 i>1
6.10b : Z ¢iv6.,iGr,j +v0,10k,1 + Z Y0,i%0,iOk,i
j=1 i>1

Skupiny zataZenia Zelezni¢nou dopravou
Hodnoty v bunkdch na obr. 3.27 predstavuju sucinitele, ktorymi sa prendsobuji hodnoty vnitornych sil
pri jednotlivych zafaZovacich skupinach gr.

2 Mo e

Kombinacné sucinitele
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Skupiny zat'aZenia Zelezniénou dopravou

Pocet ZataZovacie skupiny Zvislé zat'aZenie Vodorovné zatazenie
kofaji
Podra EN 1991-2 6.3.2/6.3.3] 6.3.3 | 6.34 6.5.3 6.5.1 6.5.2 Poznamka
1]2] =] potet | zat. [zatazena| LM 71" | SWi2 |Prazdne |Rozjazd [Odstrediva| Boéné
3| zat. [skupiny®| kolaj |swwio ‘™| & | yozne [Brzdenie sila narazy
kolaji HSLM®" o o o
@
1 grit T4 1 T 0,5™ 05 T [Max. zvislé 1 s max.
lvodorovnym
1 gri2 T 1 05® 1@ 16 IMax. zvislé 2 s max.
prieénym
1 gri3 T 1@ 1 0,5% | 05% |Max. pozdizne
1 gr 14 T 1@ 05" 1 1 |Max. prieéne

Obr. 3.27: Skupiny zafaZenia Zelezni¢nou dopravou

Vnutorné sily zo zafaZovacich stavov od dopravy budeme jednotne uvazovat so sicinitefom, oznacenym
na obr. 3.28 ako LM71.

Kombinacny sucinitel i,

Yo 0,8 LM71

Wo 0,75 Vietor

Obr. 3.28: Kombinacéné sucinitele
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KAPITOLA
STVRTA

ZATAZITELNOST MOSTNEHO OBJEKTU-BEZ UVAZENIA
PORUCH

Na za&iatok kapitoly si pripomenieme, ako posudzujeme Winosnost prierezu a tieZ je doleZité nezabudnut,
Ze vypocet je pruzny. Navrhova hodnota G¢inkov zafaZenia vo vSetkych Castiach prierezu nesmie prekrocit
odpovedajicu ndvrhovi tnosnosf prierezu a preto musi platit

E ... u¢inok zafaZenia v ndvrhovych hodnotich;
R, ... ndvrhova odolnosft konstrukcie.
Préve z tohto poznatku vychddzame pri uréovani zafaZitelhosti, ktord moézme definovat ako

Ey
LM = o
Ry

Z toho vyplyva, Ze z; 371 je nasobok téinkov zafazenia, pri ktorom dosiahneme 100% vyuZitie prierezu.
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4.1 Hlavny nosnik

4.1.1 Rozhodujuci prierez

Aby sme ur¢ili rozhodujtici prierez, pozreli sme si vo vypoctovom modeli priebeh napiitia po dizke pritu.
Skoky napétia sme predpokladali v miestach zmien hribky pasnic. Vytipovali sme si niekolko prierezov,
ktoré sme nésledne analyzovali. Dalej budeme uvadzaf uZ len rozhodujtici rez, ktory ndm vysiel v reze
1-2. Umiestnenie tohto rezu je zndzornené na obr. 4.1, spolu s vykreslenym normédlovym a Smykovym
napatim.

Obr. 4.1: Priebh napitia a vyznaceny rozhodujtci rez 2.P

4.1.2 Navrhové vnutorné sily

V hornej tabulke, na obr. 4.2 st vypisané vntitorné sily, ktoré nie st prendsobené parcidlnymi stucinitelimi
a ani inymi. V dolnej tabulke st uzZ vypocitané navrhové hodnoty vnitornych sil, ¢iZe na tieto sily posu-
dzujeme. Aby nedoslo k pochybeniu, uvedieme priklad vypoctu tychto navrhovych sil.

Priklad vypoctu: Rez 1-2 (obdlka - max), zafaZovacia skupina gr12

6.100 : Z £§76.jGkj + 7019k + Z Y0.i%0.iQk.i
izl i>1

NEqa =(=0,1)%0,85+ 1,2+ (12,93 % 1,364+ 1 —25,82+0,54+ 10,18 1) * 1,3+ 15,74 % 1,35+ 0,75 =
35,218k Nm.
Névrhové vniitorné sily pre dany prierez st vyznacené hrubym pismom v tabulke.
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Rez 1-2(obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastna ., Ostatné Rozjazdové L. .
. Chodniky ) LM71+0.5 . Boény raz| Vietor
tiaha stdle sily
) My 49,79 1,21 10,89 799,15 -17,78 35,52 71,08
© [kNm]
o
' Mz
= -0,3 0 -0,08 0,57 -6,23 2,53 -1,26
‘= [kNm]
@
=} vz
< 25,75 -0,31 -6,04 -442,49 5,98 -19,69 -27,63
> [kN]
<
2 N
Ky 0,1 0 0 12,93 -25,82 10,18 15,74
T [kN]
Zatazovacia skupina gril Zatazovacia skupina gri2
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
Myep= | 1280,07281( [kNm] Mye0= 1552,392 | [kNm] Myeo= 1307,789 | [kNm] Myeo= | 1587,037 | [kNm]
M, ep = -6,0866175 [kNm] M, ep = -7,106934( [kNm] M, ep = -1,531418( [kNm] M.ep= |[-1,412934( [kNm]
Vyep= -698,33257 [kN] Vyep= -850,5139]  [kN] Voo = 711,681 [kN] Vo= |-867,1994|  [kN]
Nep= 12,6030075|  [kN] Nep= 11,81757 [kN] Nep = 31,32301 [kN] Ngp= | 35,21757 [kN]
z
Obr. 4.2: Obdlka max
Rez 1-2(obalka-min)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastna . Ostatné Rozjazdové . .
Chodniky ) LM71+0.5 . Boény raz| Vietor
tiaha stile sily
> My
H 49,79 1,21 10,89 -16,8 -17,78 -22,59 71,08
o [kNm]
{=3
' Mz
x 0,3 0 0,1 3,71 6,23 -0,45 41,33
] [kNm)]
@
=] Vz
< 25,75 -0,31 -6,04 -442,49 5,98 -19,69 27,63
z [kN]
H N
i -0,1 0 0 -17,56 -25,82 32,4 15,74
T [kN]
ZataZovacia skupina gril ZataZovacia skupina gri2
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
My ep = 92,1621747| [kNm] Myep= 67,50339 [ [kNm] Myep = 89,66097 [ [kNm] Myep= | 64,37689 | [kNm]
M, ep= -13,80368 [kNm] M, ep= -16,72594( [kNm] M, ep= -10,79808( [kNm] M, ep= |[-12,96894| [kNm]
Vyen = -698,33257 [kN] Vyen = -850,5139]  [kN] Vyen= 711,681 [kN] Voep= [-867,1994|  [kN]
Nep= -52,798685 [kN] Nep = -69,93454]  [kN] Ngp= -56,22029]  [kN] Nep=  |-74,21154|  [kN]

Obr. 4.3: Obalka min

4.1.3 Posudenie hlavhného nosniku

Vypodcet budeme uvazovat ako priestorovy ohyb s vplyvom osovej sily a Smyku. Ako rozhodujiici prierez
na hlavnom nosniku ndm vysiel rez 1-2. Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:

o My gy =1587,037kNm
o M.pq=—1,413kNm
o Nga=352I8kN

o Vpg =-867,199kN
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Interakcia ohyb a osova sila:

N, M, Ea M
Ed + Y, z,Ed <1

Nra  Meiyra MeizRa

Pri interakcii momentu, Smykovej a osovej sily sa postupuje podla velkosti pdsobiacich Smykovych sil.
PodTra velkosti $mykového namahania rozliSujeme maly a velky Smyk.

Podmienka malého Smyku: Vg 4 < 0,5V}, ra. Ak plati tito podmienka, moéZe sa zanedbaf vplyv Smyku
pri interakcii priestorového ohybu s osovou silou.

Podmienka velkého Smyku: Vi 4 > 0,5V}, rg. Pri splneni tejto podmienky je nutné zaviest redukovanu

medzu klzu:

Srea = (1 _p)fy,

( 2Via )2

p=|——-1| .

Vbw,Rd

Teoreticky mdme spocitant redukovani medzu klzu. Pokial je prit tladeny, treba pocitaf so vzperom.
Vplyvom viacosého namahania ndm moZe taktieZ prut klopif.

Zatriedenie prierezu:

235 [235
< 124g,kdee = ,|[— =4/ =— = 1,06.
£ 210

~| o

t=10mm

¢c=940mm
hw=1140mm

245

Obr. 4.4: Rozhodujici prierez hlavného nosniku

940

[235
To = 94 < 124 = 210 = 125,34 = Stojna vychadza pre triedu prierezu 3

Tabulka 4.1: Prierezové charakteristiky HN+1
A 3,1704 + 1072 | m?
I, 7,6982 %107 | m
I 7,137%107° | m
Wery | 1,296 1072 m
Weiz | 58261107 [ m

Kontrola podmienky malého Smyku
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Névrhova tnosnost steny ktord moze vydivat sa vypocita ako

hywtw fy
\/§7M0

Xw je stcinitel prispevku stojny. ZjednoduSene zanedbdvame prispevok pdsnic. Aby sme mohli urcit x,,
musime spoditaf Stihlostny pomer A,, ktory sa urc¢i z

wa,Rd = Xw

_ hw
Ay = —2
37,4t eVke

Stucinitel kritického napiétia k. sa ur¢i podla toho, ¢i je vyztuha tuh4 alebo poddajnd. Rozdiel je vyjadreny
prave velikostou k. a nase kritérium je

h 2
L1 :»k,=5,34+4,0(—w)
hy, a

2
h
2 =k =4,0+5,34(—W)
hy, a
Vzhlad k tomu, Ze stojna je k pdsniciam prinitovand uholnikmi o hribke 12mm z kaZdej strany, budeme
vplyv vydivania uvaZovaf iba na redukovanej vyske kde mame hribku stojny 10mm. A, g = 940mm
Sucinitel kritického napatia

a 1770 oy red |2 940 \?
=——=1,883 /\ ,883 > 1=k, =5,34+4,0 : =534+40|——=| =6,468
hyrea 940 A ‘ ( a ) 1770
Stihlostny pomer
- h
W= ——red 940 =0,934

37, 4t,eNky 37,4 %10 % 1,058 * V6,468

Sucinitel prispevku stojny
0,83 0,83
=——=—""=0(,888
Aw = T 0,934

Unosnost stojny v $myku s vplyvom vydidvania

Iyt 0,888 * 1,140 % 0,01 % 210 * 10°

Viwia = w22l - e L 1023,34kN

V3ymo V31,1

Podmienka malého Smyku
VEd 867,199 )
= =0, 847 h

Vow e 1023,34 = nevyhovuje

Redukovana medza klzu
2 2
_ 2Vea _ 2 % 867,199 1) = 0483
Vbw,Rd 1023, 34

frea = (1= p)fy = (1-0,483) %210 = 108,610Mpa

Stucinitel'klopenia
Stcinitel klopenia uvazujem ako vzper ekvivalentného pritu.

LC}”

Ay = =1,77/0,057 = 31,034

Iz
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Tabulka 4.2: Prierezové charakteristiky HN+1

A 1,1979 %« 1073 | m?
15t | 0,1587 m
I 3,8966 % 107> | m*
iy 0,05703 m

A1 =93,9%¢£=93,9x%1,058 =99,332
T = k _ 31,034
LT 99,332

= krivka ¢ = yr, =0,944

=0,312

Unosnost prierezu

_ Afrea _ 3,1704 %1072 % 108,610 % 10

Nra = 3130,333kN
YMO 1,1
Weiy fre 1,296 % 1072 « 108,610 * 10°
My,Rd=XLtM=O,944* o Y 1279.621kNm
YMO 1,1
W, 5,8261 % 107* x 108, 610 * 103
My g = ebafred _ i Y 57.525kNm
YMO 1,1

Overime tinosnost u u
NEgq JEd Ed
+— +—=EC <

Nra  Meiyra MeizRa
35,218 N 1587,037 . 1,413 <
3130,333  1279,621 57,525 ~

1,276 >1 = NEVYHOVUJE

ZataZzitelnost uréim ako istd konstantu, ktorou ked prendsobim navrhové vnitorne sily, dostanem plné
vyuzitie prierezu. Vyiterovali sme hodnotu z7 3771 = 0, 94. Dosadim:

o My rq=0,94%(1587,037) = 1491, 818k Nm

o M;rpq=0,94%(1,413) = —1,325kNm

o Ngg=0,94%(35218) = 33, 105kN

o Vig=0,94%(-867,199) = 815, 167k N
Podmienka malého Smyku

Vea 815,167
Vow.ra  1023,34

=0,797 = nevyhovuje

Redukovana medza klzu

_ ( Wea 1)2 _ (2*815,67

2
1023,34 _1) =0,352

Vbw.Rd
frea = (1 =p)fy =(1-0,352) %210 = 136, 115M pa
Unosnost prierezu

A 3,1704 % 1072 % 136, 115 * 103
Ny = Ared _ U O 3923,086kN

YMO L1
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Weiy fred 1,296 % 1072 % 136,115 = 103

My ra = xpi————— =0,944 =1513,878kNm
YMO 1,1
W, 5,8261 % 107 * 136, 115 % 103
M, gy = Yetelred _ U Y 72,093kNm
YMO 1,1

Overime tinosnost

Nea My Ea M; Eaq
+— +—=EC <

Nra  Meiyra  MeizRd

33,105 N 1491,818+ 1,325 <
3923,086  1513,878 72,093 —

1,000 =1 = VYHOVUJE

Vyiterovana zataZitelnost 0,94 je spravna.

4.2 Pozdiznik

4.2.1 Rozhodujuci prierez

Rozhodujtici prierez vySiel logicky v mieste, ktoré je vyrazne premdhané prie€cnym momentom. Je to v
mieste pevnych podpor, vid. obr.4.6 , na ktorom sme nechali vykreslif prave vysledny priebeh prie¢nych
momentov. Dalej budem uvadzaf tabulky vnidtornych sil, ktoré ndm ddvajd najnepriaznivejSie kombindcie.

Obr. 4.5: Pohlad na pozdiznik-vyztuZens ast
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Obr. 4.6: Rozhodujtici rez pozdiZniku

4.2.2 Navrhové vnutorné sily

Uzol N173-z lava bez vyztuh (obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastnd , Ostatné Rozjazdové . .
Chodniky . LM71+0.5 Boény raz Vietor
tiaha stale sily
My
- 1,53 0,27 0,54 51,12 39 0,87 -8,43
2 [kNm]
£ Mz
s 0,44 0 0,1 7,06 76,52 7,26 -0,51
< [kNm]
£ vz
<N 1,64 0,13 0,93 1553 4,1 3,13 5,34
3 [kN]
& N
kN] -0,26 -0,51 0 44,61 -205,06 18,39 37,89
ZataZovacia skupina gril ZataZovacia skupina gri2
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
Myep= | 91,5142466|  [kNm) Myep= | 115,662652|  [kNm] M= [89,9386466|  [kNm] Myepp= [ 113,693152  [kNm]
M.rp= | 96,3841709|  [kNm)] M.en= [120,350107|  [kNm] M,ep= |60,3689709|  [kNm] M.ep= [ 75,3311073[  [kNm]
V,eo= | 298,225825 [kN] V.ep= | 370,134594 [kN] Vo= | 297,721425 [kN] Viep= | 369,504094 [kN]
Nep= -84,770611 [kN] Nep= -115,18457 [kN] Nep= | 31,4233892 [kN] Nep= | 30,0579302 [kN]

Obr. 4.7: Obalka max

Postup vypoctu a popis k tabulkdm vid. hlavny nosnik.
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4.2.3 Posudenie pozdizniku

Posudzujeme na vplyv tychto vnidtornych sil:

o My pq=115663kNm
o Mgy =120,350kNm
o Ngg=-115185kN

o Vgg =370, 134kN

Interakcia ohyb+osova sila(Smyk sa zapocita v freq):

Zatriedenie prierezu

My Eaq M, Eaq

NEgg
+

Nra

€ <Tekdes= |22 = 22101
: 7 230

Obr. 4.8: Rozhodujtici prierez pozdiznika

350 235
2 =35<72
o - BT

Stucinitel kritického napitia

Tabulka 4.3: Prierezové charakteristiky pozdiZzniku

a 1770

hw,red - 350

10, 80
T

Mel,y,Rd Mel,z,Rd

<1

2xL.80x80x12

210

—— = 72,78 = Stojna vychddza pre triedu prierezu 1

2

A 1,5764 % 1072 | m

I, 3,5475 % 107* | m*
I 2,9678 « 107> | m*
Wery | L9175 107 | m®
Wer, | 2,8265%107* | m?

hwred 2 350
—_— =5,057/\5,057> 1=k, =5,34+4,0(’T) =5,34+4,0(

Sice je stojna prierez 1.triedy, ale napriek tomu overime vydivanie.

h
Ak t_w > 30evk, = uvazuj vplyv vyddvania

w

350
1—0 > 30 = 1,01 *

V5,496 = 35 < 71,094

1770

2
) = 5,496
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— NeuvaZujem vyduvanie
Unosnost stojny v Smyku

hwtwfy _ 0,37 % 0,01 %230 = 103
V3ymo V31,1

Vow,Rd = = 446,66kN

Podmienka malého Smyku

Vea 370,134
Viw.ra 446,66

=0, 828 = nevyhovuje
Redukovani medza klzu

_(2Vea |\ _ (22370134
P= = "a6,66
frea = (1= p)fy = (1-0,432) 230 = 130,617Mpa

Sucinitel' vzperu: y, kde L., , = 1,77m

2
-1] =0,432
Vow,Rd )

2,9678 x 1075

Lo 22200433
A\ 15764« 102 "

Ler
Az = TE = 1,77/0,0433 = 40,793

Iz

[235
A1=93,9%£ =939 230 =94,915

A, _ 40,793
A1 94,915

krivka b= y,=0,893

=0,43

Z

Sucinitel’ klopenia:
Stucinitel klopenia uvaZujem ako vzper ekvivalentného pritu.

Tabulka 4.4: Prierezové charakteristiky

A 7,227« 1073 | m?
15t | 0,1516 m
I 3,8966 107 | m*
iy 0,0453 m
Lcr
A, = =L =1,77/0,0453 = 39,073
Iz
[235
= — =94,91
Ay =93,9 x| T35 = 94,915
- Az _ 39,073 0412
A1 94,915

= krivka ¢ = yr=0,892
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Unosnost prierezu

A 1,5764 % 1072 % 130,617 * 103
Jred _ ) 893 4 T L 1671,567kN
YMO0 1,1

Weiy fr 1,918 % 1073 % 130,617 « 103
My.ra = m—e;yf "= 0,892 5 S = 203,098k Nm
MO 5

Wei 2 fre 2,82 107* % 130,617 = 103
M, g = Welafred _ 28265« 1077 « 130,617« 107 _ 55 500y v
YMO 1,1

Nra = x-

Overime inosnost N v Y
Ed
Ed My, wEd

Nra  Meiyra  MeizRa

115,185 . 115, 663 N 120,350 <
1671,567 203,098 = 33,562 —
4,224 > 1 = NEVYHOVUJE

ZataZitelnost
Uvedieme uZz len vysledok, pretoZe vypocet sme ukdzali na hlavnom nosniku a teda pre pozdlznik ndm
vyslo zppm71 = 0,36

4.2.4 Redukovanie rozjazdovych sil

Na zaciatok si povedzme o o vlastne ide. Snazime sa ndjst nejaky koeficient, ktorym ked prendsobime
rozjazdové sily, dostaneme zatazitefnosf rovnd tomuto koeficientu. Tento proces je iteracny a dookola
opakujeme vypodet zafaZitelnosti. CiZe sa nsm menia akurat ndvrhové vniitorné sily a to tieZ len o &ast
rozjazdovych sil. Takto stanovenu zafazitelnost potom budeme braf ako vyslednu pre dany prvok. Vzhla-
dom nato Ze vypocet je dlhy a je presne ten isty ako v tejto kapitole, uvediem uZz len zredukované nadvrhové
sily a vyslednu zafazitelnost.

AKo rozhodujuci prierez mi vyslo to isté miesto 0br.4.6.

Navrhové vniitorné sily:

My pq = 113,635kNm
M. gq = 80,560k Nm
o Ngq =—6781kN
Viq = 368,003k N

Vysledna zataZitelnost z7 /7)1 = 0,6
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4.3 Priec¢nik

4.3.1 Rozhodujuci prierez

Rozhodujtci prierez vysiel na koncovom Sikmom priecniku, oznaceny je na obr.4.9. Je to miesto kde uz
neuvazujeme spevneny prierez styénymi plechmi a prie¢ny moment M, g4 je opif najvyraznejSia zlozka
vnttornych sil v tomto mieste.

Obr. 4.9: Rozhodujuci prierez

4.3.2 Navrhové vnutorné sily

Koncovy priecnik- v pravo bez vyztuhy-(obalka-max)
Konstrukeia Doprava Klima
Vlastna Ostatné Rozjazdové
és na Chodniky s ai ne LM71+0.5 OZH,Z ove Boény raz Vietor
tiaha stile sily
My
-0,55 0,12 -0,17 0,51 26,68 1,47 5,77
[kNm]
Mz
= -0,15 0 0 2,86 16,85 5,44 0,73
5 [kNm]
2 Vz
s ] 1,59 0,44 0,36 27,63 32,54 11,83 8,26
N
] 0,66 0 0,16 67,97 93,05 70,68 24,8
ZataZovacia skupina gril ZataZovacia skupina gri2
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
M, o= | 23,010275 [kNm] Myep= | 30,511375 [kNm] M, 0= 9,901075 [kNm] M= | 14,124875 [kNm]
M,eo= | 26,860725 [kNm] M= | 33,463125 [kNm] M,en= | 20927525 [kNm] M= | 26,046625 [kNm]
Vo= 39,95565 [kN] V,en= 47,12895 [kN] V.= 63,02805 [kN] Vo= 75,96945 [kN]
Neo = 300,9972 [kN] Nep= 369,5754 [kN] Nep= 289,3648 [kN] Nep= 355,0349 [kN]

Obr. 4.10: Obalka max
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4.3.3 Posudenie prie¢niku
Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:
e Mypq=30,511kNm
o M, gq=33,463kNm
® Npg =369,575kN
o Veg =47,129kN

Interakcia ohyb+osova sila(Smyk sa zapocita v f.q4, postup vid. kapitola Hlavny nosnik):

NEa M, Ea M; Eaq
+ f2 <1

Nra  Meiyra Moz Ra

Zatriedenie prierezu

c 235 [235
C<Tekdes = |22 = /=2 = 1,01
r S e TN TV 230

9 150
% ]
(9]
|

£

10 ||E £

=1 ~

© e
150

Obr. 4.11: Rozhodujuci prierez prie¢niku

470 [235
0= 47 <72 % 770 = 72,78 = Stojna vychadza pre triedu prierezu 1

Sudinitel kritického napitia

Tabulka 4.5: Prierezové charakteristiky priec¢niku

A 1,0424 % 1072 | m?
I, 3,5689 x 10~ | m*
I 7,5216 % 107 | m*
Wery | 1,3241%107° | m?
Werz | 1,0029 + 10% | m?

a —1770—3766/\3766>1=>k =5,34+4,0 fow,red 2—534+40
hw_470_’ ’ T — b a — b

470

2
= 5,622
1770) >0

Sice je stojna prierez 1.triedy, ale napriek tomu overime vydivanie.

h
Ak t_w > 30eVk, = uvazuj vplyv vydivania

w

470
To > 301,01 % /5,622 = 47 < 71,902
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— NeuvaZujem vyduvanie
Unosnost stojny v Smyku

hwtwfy 0,47 %0,01 %230 = 103

Vow,Rd = =520,1kN
" V3ymo V31,1
Podmienka malého Smyku
VEa 47,129 .
= =0,091 h
wa’Rd 520’ ] = vyhovuje

Unosnost prierezu

Afrea  1,0424 %1072 % 230 * 103

Nra = = = 2179, 564k N
YMO 1,1
W, 1,3241 % 1073 % 230 = 103
My g = YeTred L e - 276.85TkNm
YMO L1
W, 1,0029 = 10~% % 230 = 103
My pq = Yetelred _ e 20,970kNm
YMO 11
Overime tinosnost
NEd+ My gq M, Ea <1

Nra  Meryra  MeizRa

369,575 N 30,511 N 33,463 <
2179,564 276,857 20,970 ~

1,88 > 1= NEVYHOVUJE

Zatazitelnost
Uvedieme uz len vysledok, pretoZe vypocet sme ukdzali na hlavnom nosniku a teda pre priecnik ndm
Vy§10 ILM71 = 0, 54

4.3.4 Redukovanie rozjazdovych sil

Riadime sa tym &o sme si povedali u pozdizniku, &iZe vid. redukovanie rozjazdovych sil u pozdizniku.
Rozhodujiici prierez mi vysiel ten isty, ako bez redukovania.

o My pq=19,065kNm
o M, pq=26234kNm
o Ngg =329,657kN

o Vgq =61,080kN

Vysledna zataZitelnost z7 ;71 = 0,67

4.4 Dolné stuzenie

4.4.1 Rozhodujuci prierez

Porovndvali sme 3 prity a to B108, ktory je tlaCeny a B103/B105 ktoré st fahané. Pruit B105 je tvoreny iba
jednym uholnikom. Na obr.4.12 sti zndzornené dané priity a priebeh osovych sil od vyslednej kombinécie.
Dospeli sme k vysledku Ze rozhoduje prit B105, ktory je fahany a v dal$ich Castiach sa teda budeme
venovat jemu.
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Pohyblivé
loZiska

=
PN

i i
LAY

Pevné lo7iska B103
Obr. 4.12: Priebeh osovych sil na porovndvanych pritoch

4.4.2 Navrhové vnutorné sily

Treba podotkniif, Ze v tomto pripade sme neuvazovali so zafaZenim od vetru, ktory mi rozhodujtci prierez
odlah¢oval. Vytvdral tlakovu silu v rozhodujiicom prvku, no prili§ mali nato, aby rozhodla a teda horsia
situdcia nastdva ked nepdsobi vietor.

Rozhodujuci prvok B105(obalka-max)
Kon3trukeia Doprava Klima
Vlastnd . Ostatné . Lo .
. Chodniky , LM71+40.5 | Rozjazdové sily Bocny raz Vietor
tiaha stale
My 0 0 0 0 0 0 ) 0

@ [kNm]

c

2 Mz 0 0 0 0 0 0 0 0

é [kNm]

v vz 0 0 0 0 0 0 0 0

S [kN]

= N

) 2,52 -0,75 0,69 50,92 10,46 9,79 0
ZataZovacia skupina gril Zatazovacia skupina gr12
Kombinacia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombinécia 6.10a Kombinécia 6.10b

My = 0 [kNm] M, ep= 0 [kNm] M, en= 0 [kNm] My er = 0 [kNm]
M, ep= 0 [kNm] M, gp= 0 [kNm] M, gp= 0 [kNm] M, gp= 0 [kNm]
Vaen = 0 [kN] Veeo = 0 [kN] Vaen= 0 [kN] Voen= 0 [kN]
Nep= | 111,9371]  [kN] Nep= | 138,74055 [kN] Nep= 111,58868 [kN] Nep= 138,30505 [kN]

Obr. 4.13: Obélka max
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4.4.3 Posudenie dolného stuzenia

10

? LI
»
90
Obr. 4.14: Rozhodujtci prierez dolného stuZenia

Tabulka 4.6: Prierezové charakteristiky dolného stuZenia

A ,7%1073 m?
I, 2,0542 % 107% | m*
I 5,2946 + 1077 | m*
Wery | 3,2278 107 | m?
Wer, | 1,4302 %107 | m?
o Ny =138,741kN
Posiidenie prutu na tah:
Nea < Nra
A %1073 3
Ny = Afy _1,7#1073%230%10% _ 355,455k N
YMO L1

138,741 < 355,455 = Vyhovuje

ZataZitelnost

4.5 Horné stuzenie

4.5.1 Rozhodujuci prierez

Ako rozhodujuci prit sme dostali prvok B122, ktory je namdhany tlakom.
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Pevna podpora

| T

- Pohyblivd podpora

|

Obr. 4.15: Priebeh osovych sil na B122

4.5.2 Navrhové vnutorné sily

Opétovne neuvazujeme pdsobenie vetru. Dovod je rovnaky ako u dolného stuZenia.

Rozhodujtici prvok B122(ohalka-min)
Kon3trukcia Doprava Klima
\«’I-astna Chodniky Ost?tns LM71+0.S | Rozjazdové sily Bocny raz Vietor
tiaha stale
My
0 0 0 0 0 0 0 0
@ [kNm]
g Mz
U
5 [kNm] 0 0 0 0 0 0 0 0
b Vz
e 0 0 0 0 0 0 0 0
£ [kN)
T N
-0,42 0,1 -0,12 -77,57 -89,86 -117,68 0
[kN]
ZataZovacia skupina gr11 ZataZovacia skupina gri2
Kombinacia 6.10a Kombinécia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombinacia 6.10b
M, en= 0 [kNm] M, ep= 0 [kNm] M, e = 0 [kNm)] M, = 0 [kNm]
M, ep= 0 [kNm] M, = 0 [kNm] M, en = 0 [kNm] M, = 0 [kNm]
VLJED= 0 [kN] Vx,ED= 0 [kN] Vz,ED= 0 [kN] Vz,ED= 0 [kN]
Ngp= | -296,874 |  [kN] Ngp= | -370,8808 [kN] Nep= 311,34 [kN] Nep = -388,9638 [kN]

Obr. 4.16: Obalka min

4.5.3 Posudenie horného stuzenia

Zatriedenie prierezu

e Ngpg = —388,964kN

Postidenie prutu na tlak:
Stcinitel vzperu y, kde L., , = 1,877m
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Obr. 4.17: Rozhodujuci prierez dolného stuZenia

Tabulka 4.7: Prierezové charakteristiky horného stuZenia
A 3,4%107° m?
I 2,5836+107° | m
I 49133 107° | m
m
m

Wery | 4,0481 %107
Wei. | 54593 % 107>

[S€ IRRUV [ N RN

/49133*10—
=k = 0,038
=y 344103 m
Lo,
A, = =12 1,877/0,038 = 49,376
iy
2
A, =93.9%e =939« 225 94,915

- A; 49,376
STA 94,915
krivka ¢ = x;=0,875

=0,52

Sucinitel vzperu yy kde Ly, = 1,877m

2,5836 % 107°
y
=4/2 = 0,027
bEVA T \j 3.4+103 n
Lo,
dy== Y —1,877/0,027 = 68,091
y
235
A = - 4,91
1=93.9%£ =939/ 75 =94.915
— Ay _ 68,091

=0,717

YT A 94,915
krivka ¢ = x,=0,772

= Rozhoduje x, = 0,772, ¢o bolo zndme od zaciatku kedZe I, < I, a teda priit vyboc¢i kolmo k ose y.

3,4 %1073 %230 % 103
Npra = Xy—— Al _ =0,772 - - - = 548,822kN
YMo0 1,1

388,96 < 548,822 = Vyhovuje
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Zatazitelnost

Np.rd

NEga
548,822
388,96

= ZLMT71

= 1,41

Obr. 4.18: Pohlad na horné stuZenie a napojenie na pozdiznik
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KAPITOLA
PIATA

ZATAZITELNOST MOSTNEHO OBJEKTU-S UVAZENIM
PORUCH

5.1 Upraveny vypocétovy model

Vzhladom na vyrazné namahanie pozdiZniku a prie¢niku sme boli niiteni druhy krt {st na prehliadku
mostu a upriamif pozornost na detaily tychto konstrukénych prvkov. V najviac namdhanom prie¢niku
(podla vypoctového modelu), sme redlne objavili vybocené dolné pasnice. TaktieZ tGplne odtrhnuty nit
na spoji pozdiZnik - prie¢nik, pripadne uvolnené, zhrdzavené nity. Prave na zéklade tychto okolnosti sme
zvolili dpravu vypoctového modelu v zmysle, Ze sme povolili posun/pokluz v danom mieste, medzi po-
zdiznikom a prie¢nikom o 2-3mm. Tento vzdjomny posun odpoveda tuhusti 23MN/m.

5.1.1 Fotodokumentacia poruch

Obr. 5.1: Problémové miesta na pozdizniku
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Obr. 5.3: Vybocend dolna pdsnica priecniku (2)

Obr. 5.4: Odtrhnuty nit
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5.1.2 Vypoctovy model

Premdhané miesta na
pozdfiniku+miesto kde

o Vybocena dolnd
sme umoznili pokluz

pasnica 2

Premahané miesta na
pozdizniku(nie rozhodujuce)
+miesto kde sme umoinili
pokluz Vybocena dolna
pdsnica 1

Obr. 5.5: Schéma upraveného modelu

Této East je tu kéli pohyblivému
zataZeniu

Pruiny posun s vyiterovanou tuhostou

—
S—
) )@ tak, aby sme dostali pokluz 2-3mm
4]

Obr. 5.6: Detail vizby, umoZnujticej posun

5.2 Vypocet vnutornych sil a posudenie prvkov
KedZe vypocty a posudky zostavaju dplne rovnaké, budeme k jednotlivym prvkom pisaf uz iba informécie,

ktoré sa zmenili, alebo si nejakym sposobom dolezité. Kazdopadne, uZ nebudeme rozpisovaf vypocet,
ale napiSeme iba vysledok.

5.3 Hlavny nosnik

Zmena nenastala Ziadna a stéle rozhoduje rez 1-2. Tento prvok bol minimélne ovplyvneny tpravou mo-
delu a preto plati vypocet, ktory sme uZ pre hlavny nosnik urobili. Vid. sekciu 4.1 Hlavny nosnik
Zatazitelhost: z; y/7; = 0,94.
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5.3.1 Redukovanie rozjazdovych sil

Redukovaf rozjazdové sily nemd zmysel.

5.4 Pozdiznik

5.4.1 Rozhodujuci prierez

Zmena nenastala Ziadna a stédle rozhoduje pévodny prierez.

5.4.2 Navrhové vnutorné sily

Uzol N173-z lava bez vyztuh (obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastna ; Ostatné Rozjazdoveé Y
. Chodniky , LM71+0.5 . Bocny raz Vietor
tiaha stdle sily
My
. 1,53 -0,27 0,54 51,12 3,47 0,87 -8,64
2 [kNm]
£ Mz
= 0,44 0 0,1 7,64 66 9,88 -0,71
= [kNm]
S vz
o= 1,64 0,13 0,93 155,3 41 3,13 5,34
B TkN]
& N
0,26 0,51 0 44,61 176,52 18,39 39,64
[kN]
Zatazovacia skupina grll Zatazovacia skupina gr12
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
M, en= 90,8544216 [kNm] Myep= 114,891027 [kNm] My ep= 89,5024216 [kNm] Myep= 113,201027 [kNm]
M= | 87,6627605|  [kNm] M.ep= | 109,498969 |  [kNm] M, o= | 58,4803605(  [kNm] M= [73,0209693[  [kNm]
Vo= | 298,225825 [kN] V.en= | 370,134594 [kN] Vo= |297,721425 [kN] V,ep= | 369,504094 [kN]
Nep= -53,317136 [kN] Neg = -76,310695 [kN] Nep= | 48,0360642 [kN] Ngp = 50,3808052 [kN]

Obr. 5.7: Obalka max

5.4.3 Posudenie pozdizniku
Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:
o Myrq=114,891kNm
o M, Erq=109,499kNm
® Ngg=-76,311kN
o Vgq =370,135kN

ZataZitelnost
Vysledna zafazitelnost vyjde z;p71 = 0,43.(Vypocet vid.4.2)

5.4.4 Redukovanie rozjazdovych sil

Rozhodujiici prierez sa nezmenil a je oznaceny na obr.4.6.
o Mypq=113,222kNm

77,753kNm

® Mz Ed



o NEd = 8, 595kN
e Vpg =368, 162kN

Vysledna zatazitelhost z; 577; = 0, 63.

5.5 Priec¢nik

5.5.1 Rozhodujuci prierez

Zmena nenastala Ziadna a stdle rozhoduje pdvodny prierez.

5.5.2 Navrhové vnutorné sily

Koncovy prieénik- v pravo bez vyztuhy-(obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastna Ostatné
és na Chodniky 5 a' ne LM7140.5 |Rozjazdové sily Boény raz Vietor
tiaha stale
My
-0,55 0,12 -0,17 0,19 19,65 0,82 -6,34
[kNm]
- Mz -
= -0,15 0 0 3,69 13,38 6,1 0,6
.5 [kNm]
2 V7
& 1,59 0,44 0,36 31,55 31,98 12,8 7,65
[kN]
N 0,66 0 0,16 44,87 107 60,6 29
[kN]
Zatazovacia skupina gril Zatazovacia skupina gr12
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombinacia 6.10a Kombindcia 6.10b
Moo= | 14,0702242|  [kNm] Myep= | 19,4805027  [kNm] My ep = 4,27862418|  [kNm] Mep= | 7,24109273|  [kNm]
M,ep= | 24,2552459|  [kNm] M= | 30,2391824|  [kNm] M, ep= 20,4696459 |  [kNm] M,ep= | 25,5071824|  [kNm]
Vo= 40,587006 [kN] V,ep= | 48,0725513 [kN] Vo= 63,872606 [kN] Vo= | 77,1795513 [kN]
Nep= 255,102808 [kN] Nep= 311,144285 [kN] Nep 230,974808 [kN] Nep= 280,984285 [kN]

Obr. 5.8: Obalka max

5.5.3 Posudenie prieéniku
Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:
e Mypq=19,480kNm
o M, gq=30,239kNm
o Ngg =311,144kN
o Vpg =48,073kN

Zatazitelnost
Vysledna zatazitelnost zz 71 = 0, 6.(Vypocet vid.4.3)
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5.5.4 Redukovanie rozjazdovych sil

Rozhodujiici prierez zostava rovnaky.

o Mypq=12328kNm

o M. pq=25369kNm
o Ngg =272, 196kN
o Vey =59,713kN

Vysledna zatazitelnost z7 3,71 = 0, 72.

5.6 Dolné stuzenie

5.6.1 Rozhoduijuci prierez

Zmena nenastala Ziadna a stdle rozhoduje povodny prierez resp. prit B105.

Navrhové vnutorné sily

Rozhodujuci prvok B105(obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastna . Ostatné . , . . .
X Chodniky . LM71+0.5 | Rozjazdové sily Bocny riz Vietor
tiaha stale
My
0 (1] 0 0 0 0 0 0
@ [kNm]
5 Mz 0 (1] 0 0 0 0 0 0
5 [kNm]
- Vz
2 0 0 0 0 0 0 0 0
] [kN]
aQ N
2,52 -0,75 0,69 51 6,6 11,06 0
[kN]
ZataZovacia skupina gril Zata?ovacia skupina gr12
Kombindcia 6.10a Kombinacia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombinacia 6.10b
My,en= 0 [kNm] Myen= 0 [kNm] Myep = 0 [kNm] My,en= 0 [kNm]
M, en= 0 [kNm] M, ep= 0 [kNm] M, gp= 0 [kNm] M, en= 0 [kNm]
Vi = 0 [kN] Veep= 0 [kN] Veep= 0 [kN] VZ,ED= 0 [kN]
Nep = 108,7292 [kN] Nep = 134,73072 [kN] Nep = 111,048417 [kN] Nep = 137,629721 [kN]
z
Obr. 5.9: Obdlka max

5.6.2 Posudenie dolného stuzenia
Posudzujeme na tah:
e Ngg = 137,630kN

Zatazitelnost
Vysledna zafaZitelnosf vyjde zy 71 = 2, 58.

5.6.3 Redukovanie rozjazdovych sil

Redukovaf rozjazdové sily nemd zmysel.




5.7 Horné stuzenie

5.7.1 Rozhodujuci prierez

Zmena nenastala Ziadna a stdle rozhoduje pdvodny prierez resp. prut B122.

Navrhové vnutorné sily

Rozhodujtci prvok B122(obalka-min)
Kondtrukcia Doprava Klima
Vllastna Chodniky Ost.?tne LM71+0.5 | Rozjazdové sily Bocny raz Vietor
tiaha stale
My

P kNm] 0 0 0 0 0 0 0 0

=

a Mz

é‘ [kNm)] 0 0 0 0 0 0 0 0

o Vz

] 0 0 0 0 0 0 0 0

5 (kN]

T N

[in] -0,42 0,1 -0,12 -54,27 -102,65 -106,45 0
ZataZovacia skupina gri1 ZataZovacia skupina gri2
Kombindcia 6.10a Kombinacia 6.10b Kombinécia 6.10a Kombinécia 6.10b

M, e = 0 [kNm] M, e = 0 [kNm] M, ep= 0 [kNm] M, e = 0 [kNm]
M, en= 0 [kNm] M, ep= 0 [kNm] M, gn= 0 [kNm] M. go= 0 [kNm]
Vien= 0 [kN] VI‘ED= 0 [kN] Vz‘sn= 0 [RN] Vz‘ED= 0 [kN]
Nep= | -261,773 | [kN] Nep= [ -327,0055 [kN] Nep= -263,74935 [kN] Nep= | -329,47548 [kN]

Obr. 5.10: Obalka min

5.7.2 Posudenie horného stuzenia
Posudzujeme na tlak:

o Npg = -329,476kN.
ZataZzitelnost
Vysledna zatazitelnost vyjde zyp71 = 1,72.
5.7.3 Redukovanie rozjazdovych sil

Redukovaf rozjazdové sily nema zmysel.
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KAPITOLA
SIESTA

6.1 Vstupné udaje

VYSLEDNA ZATAZITELNOST

Treba pripomentif, ktoré hodnoty zataZitelnosti budeme uvazovat. Cerpaf budeme z upraveného vypocto-
vého modelu. Uprava sa tykala iba uvolnenia posunu v danom styéniku z pevného na pruzny s tuhosfou
odpovedajiicou vzdgjomnému posunu 2-3mm. Dalej budeme braf v tvahu hodnoty, ktoré boli upravené
vzhladom k zredukovanym rozjazdovym sildm.

6.2 Vysledna zatazitelhost

Nazov prvku Umiestnenie Namahanie ko by Yem71 Néjdes na Zin
[m] ! str.
, . , N dlové+imykoveé
Hlavny nosnik-pravy Rez 1-2 ormaloversmykove 13 1,364 1,3 52 0,94
napétie
. Pri pravej pevnej podpore - Normalové napitie
Pozdiznik prave) pevnej pocp ap: 5,31 1,756 13 54 0,63
N173 z lava Ohyb+osova sila
Pristnik Koncovy §,ikm\,'f prieénik u Normalové nflp%-itie 354 N 13 - 072
pevnych podpor Ohyb+osova sila
Dolné stuzenie B103 Normélové napatie 13 1,364 1,3 56 2,58
Tah
Normalové napatie
Horné stuzenie B122 i P 13 1,364 1,3 57 1,72

Obr. 6.1: Vysledna zafazitenost
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KAPITOLA
SIEDMA

URCENIE PRIECHODNOSTI

Maéme overit aktudlnu prechodnost B2/60. V ramci zvySenia trafovej triedy v celom dseku je nutné taktieZ
overif C3/60.

RieSime interakciu vnitornych sil a teda nemdZzme vyuZif navrhovy postup podla smernice SZDC s vy-
uzitim zafazitelnosti z; s71. RieSime to opit posidenim rozhodujiceho prierezu podla Eurokddu a teda
uplne rovnako, ako sme rieSili zatazitenost.

7.1 Zatazenie

Jediné zafazenie, ktoré sa meni je LM71. Rozjazdové sily si zredukované.

Podla prislu$nej trafovej triedy ur¢ime modelové drdzne vozidlo. Pre trafovd triedu B2/60 odpoveda
vid.obr. 7.1. Aby nedoslo k omylu eSte doddme, Ze spojité zataZenie pdsobi z lava a z prava od koty
oznacenej pismenom d na obr.7.1. To znamena Ze v ramci tejto kéty pdsobia iba osamelé sily P.

]
—

‘1 Sm. b 1.8m ! c L o1sm i1m

d i

Hmotnost na Hmotnost na c d
TFida ndpravu Jjednotku délky [m] [m]

i [t'm]

A 16 3.0 6.20 12,80
Bl 18 5.0 7.80 14,40
B2 18 6.4 4.65 11.25
Cc2 20 6.4 5.90 12,50
C3 20 7.2 4.50 11,10
Cc4 20 8.0 3.40 10,00
D2 225 6.4 745 14.05
D3 225 7.2 5.90 12,50
D4 225 8.0 4,65 11.25
E4 25,0 8.0 5.90 12,50
E5 25.0 8.8 4,75 1135

Obr. 7.1: Hodnoty sil pre rozne trafové triedy

Treba si tieZ uvedomit, Ze vplyvom niZsej trafovej triedy a to v naSom pripade B2/60, sa musia zniZit aj
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rozjazdové/brzdné sily. Sposobené je to jednoducho tym, Ze akceleruje vyrazne mensia hmotnost. Prave
preto sme vyuZili normu UIC 778-2 a podla nej sme pre neelektrifikované trate prebrali hodnotu rozjaz-
dovych sil 20kN/m, ktor4 je zaroven limitnou hodnotou.

7.2 Hlavny nosnik

Posudili sme uZ iba priamo rozhodujici prierez.

7.2.1 Navrhové vnutorné sily pre B2/60

Rez 1-2(obalka-max) B2/60

Konstrukcia Doprava Klima
Vlastnd ; Ostatné Rozjazdové sily- L.
. Chodniky ) B2/60 Bocnyraz] Vietor
tiaha stile reduk.
z My 49,79 1,21 10,89 435,22 8,76 35,52 71,08
o [kNm]
{=3
' Mz
~ 0,3 0 0,08 1,42 4,01 2,53 1,36
s [kNm]
S Vz
c -25,75 20,31 6,04 242,07 2,75 19,69 27,63
z [kN)
H N
& 0,1 0 0 8,75 -15,59 10,18 15,74
T [kN]
ZataZovacia skupina gril ZataZovacia skupina gri12
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombinacia 6.10a Kombinacia 6.10b
Myep= | 807,381972( [kNm] M, 0= 961,5281  [kNm] My e0= 830,4076 | [kNm] Myes= | 990,3101( [kNm]
M,ep= -6,814392 | [kNm] Myep= -7,99134 [ [kNm] M, g0 = -3,413592  [kNm] Myep= | -3,74034 | [kNm]
Voep = -436,39821 [kN] Voep = -523,0959 [kN] Vo= -448,067 [kN] Viep= |-537,6819 [kN]
Nep = 18,00075 [kN] Nep = 18,56475 [kN] Nep= 31,40115 [kN] Nep= | 35,31525|  [kN]

Obr. 7.2: Obalka min

Pri uréovani ndvrhovych hodndt sa ndm meni iba dynamicky sicinitel, ktory po novom vychadza ¢r; =
1,44 a ziskali sme ho z Smernice o urcovani zatiZitelnosti Zeleznicnich mostnich objektii, tab.5.2.

7.2.2 Posudenie hlavhého nosniku

Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:

e My pq=990,310kNm

® M, pq=-3,740kNm

o Ngg =357315%kN

o Veg =-537,682kN

Interakcia ohyb, osova sila a Smyk:

Zatriedenie prierezu — vid. str. 32

Podmienka malého Smyku

NEga N My Ea M Ea
Nra  Meiyra  MeizRa
Vea 537,682

Vw.ra  1023,34

<1l

= 0,525 = nevyhovuje
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Redukovana medza klzu

(e -] =
Vow,Rd

2 % 537,682
1023, 34

2
- 1) =0,0026

frea = (1= p)fy = (1 —0,0026) % 210 = 209,457 M pa

Stucinitel’klopenia

Unosnost prierezu

Overime Winosnosf

= krivk

NEa
+

a

c = xL: = 0,944

Nga = 6038, 306k N
My, g = 2468, 346kNm
M, gg = 110,963k Nm

My,Ed

Mz,Ed

NRra

28,73

1

Mel,y,Rd
986, 137

vid.str.34

Mel,z,Rd -

1,955

6038.306 | 2468.346

<
" 110,963 =

0,422 <1 = VYHOVUJE

7.2.3 Priechodnost B2/60

= Pre trafovi triedu B2/60 priechodnost vyhovuje.

7.2.4 Navrhové vnutorné sily pre C3/60
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Rez 1-2(obalka-max) C3/60

Konstrukcia Doprava Klima

Vlastnd ; Ostatné Rozjazdoveé sily- L

. Chodniky . C3/60 Bocny raz| Vietor

tiaha stdle reduk.
> My
F4 49,79 1,21 10,89 485,83 -8,76 35,52 71,08
© [kNm]
o
' Mz
] -0,3 0 -0,08 -1,59 -4,01 2,53 -1,36
S [kNm]
@
] Vz
< 25,75 -0,31 -6,04 -270,22 2,75 -19,69 -27,63
z [kN]
H N
= 0,1 0 0 9,72 -15,59 10,18 15,74
T [kN]

Zatazovacia skupina gril Zatazovacia skupina gri2
Kombinacia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombinacia 6.10a Kombinacia 6.10b

Myep= | 883,175508| [kNm] My e = 1056,27 | [kNm] My ep= 906,2011 | [kNm] Myep= | 1085,052| [kNm]
M ep= -7,068984 | [kNm] M, = -8,30958 | [kNm] M, gp= -3,668184| [kNm] Myep= | -4,05858 | [kNm]
Vo= | -478,55565 [  [kN] Vo= 575,7927|  [kN] Vyen= -490,2244(  [kN) Vo= |-590,3787|  [kN]
Nep = 19,453422 [kN] Nep= 20,38059 |  [kN] Nep= 32,85382 [kN] Nep= | 37,13109|  [kN]

\.£a = 1085,052kNm
zEd = —4, 059kNm

Obr. 7.3: Obalka max




e Npg=37,131kN

o Veg =-590,379kN

Zatriedenie prierezu = vid.str. 33
Podmienka malého Smyku

Vea 590,379
Viw.ra  1023,34

= 0,577 = nevyhovuje
Redukovana medza klzu

~ ( Wga )2_ (2*590,379

2
- 1023,34 _1) =0.024

Vow,Rd
frea = (1 =p)fy = (1 -0,024) =210 = 205,031 Mpa
Siucinitel klopenia
= krivka ¢ = xr; =0,944 vid.str.34

Unosnost prierezu
Nra = 5913,558kN
My, gg = 2417,352Nm

M, gq = 108,671kNm

Overime tinosnost
Nea My Eq N M Ea
Nra  Meiyra  MeizRa

<1

30, 546 . 1080,879+ 5,755 <
5913,558  2417,352 108,671 ~

0,505 <1 = VYHOVUJE

7.2.5 Priechodnost C3/60

= Pre trafovu triedu C3/60 priechodnost vyhovuje.

7.3 Pozdiznik

Posudili sme uZ iba priamo rozhodujici prierez.
7.3.1 Navrhové vnutorné sily B2/60

Pri uréovani ndvrhovych hodndt sa ndm meni iba dynamicky sucinitel, ktory po novom vychddza ¢r; =
1,670.
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Uzol N173-z lava bez vyztuh (obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastna Ostatné Rozjazdové sil
Chodniky A B2/60 g v Boé&ny raz Vietor
tiaha stdle reduk
My
- 1,53 0,27 0,54 24,79 21 0,87 -8,64
2 [kNm]
£ Mz
S 0,44 0 0,1 5,06 10 9,38 0,71
™ [kNm]
£ vz
o 1,64 0,13 0,93 105,44 2,48 3,13 5,34
3 [kN]
£ N
(kN -0,26 -0,51 0 27,42 -106,98 18,39 39,64
Zatazovacia skupina gril ZataZovacia skupina gri2
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
M,ep= | 39,103672 [kNm] Myep= 50,20259 [kNm] Myep= 38,464072 [kNm] Myep= 49,40309 [kNm]
M,ep= | 55454933 [kNm] M,ep= | 69,239185 [kNm] M, o= 39,792533 [kNm] M,eo= | 49,661185 [kNm]
Vo= | 195981742 [kN] Vyep= 242,32949 [kN] Vop= 196,319742 [kN] Vyep= 242,75199 [kN]
Nep = -14,861844 [kN] Nep= -28,24158 [kN] Nep = 50,330556 [kN] Neo = 53,24892 [kN]

Obr. 7.4: Obélka max

7.3.2 Posudenie pozdizniku
Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:
e My pq=50,203kNm
® M;gq=069239kNm
o Npg =-28242kN
o Vpg =242,330kN

Interakcia ohyb, osova sila a Smyk:

NEd+ My,Ed n Mz,Ed
Nra  Meiyra MeizRa

Zatriedenie prierezu = vid.str.38
Podmienka malého Smyku

Vea 242,330
Viw.ra 446,659

= 0,543 = nevyhovuje

Redukovana medza klzu

Wiy 2 (24%242,330  \?
= (2B ) o [2EEE222T ) 20,007
L (vhw,Rd ) 446,659

frea = (1 =p)fy = (1-0,007) 230 = 228,335M pa
Stucinitel vzperu
= krivka b= y, =0,893 vid.str.38
Stucinitel’klopenia

= krivka ¢ = x,=0,892 vidstr38
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Unosnost prierezu

Nra =2922,12kN
My ra = 355,043kNm
Mz,Rd = 58, 672kNm

Overime inosnost

Nea My Ea M; Ea
y— +—=EC <

Nra  Meiyra MeizRa
28,242 . 50,203 . 69,239 <
2922,12 355,043 58,672 —

1,31 >1 = NEVYHOVUJE

7.3.3 Redukovanie rozjazdovych sil

Koeficient redukcie=0,85 (zisteny iterdciou)

My ga = 49,793kNm
M, gq = 61,439kNm
Nga = —7,38kN
Viea = 241,845kN

Podmienka malého Smyku

Vea 241,845
Viw.rd 446,659

Unosnost prierezu

Nga = 2942, 808k N
My, ra = 355,369k Nm
M, gq = 58,726kNm

Overime inosnost

Ng My gq M; Ea
d, = <1

Nra  Meiyra MeizRa

7,38 N 49,793 N 61,439 <
2942,808 355,369 58,726
1,18 >1 = NEVYHOVUJE

Po zredukovanych rozjazdovych silach zatazitelnost vychadza 0,85.

7.3.4 Priechodnost B2/60

= Pre trafovi triedu B2/60 priechodnost nevyhovuje.

7.3.5 Navrhové vnutorné sily C3/60
Dynamicky sucinitel’ je ¢ = 1,670

= 0,541 = nevyhovuje
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Uzol N173-z ava bez vyztuh (obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastna Ostatné Rozjazdové sil
f‘s ne Chodniky * a, ne C3/60 ozjazdove siy Bocny raz Vietor
tiaha stdle reduk
My
1,53 0,27 0,54 27,54 21 0,87 8,64
3= [kNm]
3
s Mz 0,44 0 0,1 5,65 40 9,88 -0,71
! [kNm]
=
c vz
B 1,64 0,13 0,93 117,28 2,48 3,13 5,34
3 [kN]
& N
kNI -0,26 -0,51 0 30,6 -106,98 18,39 39,64
Zatazovacia skupina grll Zatazovacia skupina gr12
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
Myep= | 43,879872 [kNm] Myep= 56,17284 [kNm] Myep = 43,240272 [kNm] Myep= 55,37334 [kNm]
M,ep= | 56,479645 [kNm] M, ;= | 70,520075 [kNm] M, 5= 40,817245 [kNm] M,ep= | 50,942075 [kNm]
Voep= 216,545454 [kn] Voep= 268,03413 [knN] Veeo= 216,883454 [knN] Voep= 268,45663 [kn]
Nep= -9,33882 [kN] Nep = 21,3378 [kN] Nep = 55,85358 [kN] Nep= 60,1527 [kN]

Obr. 7.5: Obalka max

7.3.6 Postdenie pozdizniku

Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:

o M,y =56 173kNm
o M, pq=70,520kNm
o Ngg=—-21,338kN
o Vg =268,034kN

Interakcia ohyb, osova sila a Smyk:

Nea My, ea . Maka
Nra My ra MeizRa

Zatriedenie prierezu — vid.str.38
Podmienka malého Smyku

Vea 268,034
Vow.ra 446,659

= 0,600 = nevyhovuje

Redukovana medza klzu

C(2Vea \P_ (2268034
- | 446,659

frea = (1= p)fy = (1 —0,04) % 230 = 220, 784Mpa

2
- 1) =0,04
Vbw,Rd
Stucinitel vzperu
= krivka b= y, =0,893 vid.str.34
Sucinitel klopenia

= krivka ¢ = x,=0,892 vidstr34
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Unosnost prierezu

Nga = 2825,485kN
My g = 343,301kNm
M, rq = 56,732k Nm

Overime inosnost

N My Eq M.
Ed + ¥ zEd <1

Nra  Meiyra  MeizRa

21,338 56,173 70,520
+ + <1
2825,485 343,301 56,732

1,4 >1= NEVYHOVUJE

7.3.7 Redukovanie rozjazdovych sil

Koeficient redukcie=0,84 (zisteny iterdciou)

My gq = 55,736kNm

M, g = 62,200kNm

Neg =0,914kN
o Vg =267,518kN

Podmienka malého Smyku

Vea 267,518
Viw.ra 446,659

= 0,599 = nevyhovuje
Unosnosf prierezu

Nga = 3167,069kN
M, g = 385,236kNm
M, rq = 56,786k Nm

Overime inosnost

N, M, Ea M.
Ed + Y z,Ed <1

Nra  MeiyrRa  MeizRa

0,914 55,736 62,200
+ + <1
3167,069 385,236 56,786

1,24 >1 = NEVYHOVUJE

7.3.8 Priechodnost C3/60

= Pre trafovi triedu C3/60 priechodnost nevyhovuje.

Problémom v tomto mieste je zafazovaci stav rozjazdové sily, ktory nim vytvara v danom mieste ohromny
priecny moment M, g4, ktory vznika vplyvom Sikmosti mostu. Z tychto faktov vyplyva, Ze zniZenie rych-
losti alebo aj trafovej triedy nas problém nevyriesi. TieZ je vidief, Ze zmena trafovej triedy na C3/60 nie
je vyrazna.

63



7.4 Priec¢nik

Postidili sme uz iba priamo rozhodujtci prierez.

7.4.1 Navrhové vnutorné sily B2/60

Koncovy priecnik- v pravo bez vyztuhy-(obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastnd Ostatné R dové .
T‘S na Chodniky * a, ne B2/60 (.maz ove Bocny rdz Vietor
tiaha stdle sily-reduk
My
0,55 0,12 0,17 9,27 11,91 0,82 6,34
[kNm]
X Mz 0,15 0 0 2,64 8,11 6,1 0,6
5 [kNm]
[}
= Vz
& . 1,59 0,44 0,36 21,9 -19,38 12,8 7,65
N
0,66 0 0,16 30,93 64,9 60,6 29
[kN]
Zatazovacia skupina gril ZataZzovacia skupina gri2
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
M, ep= -10,47479 [kNm] Myep= | -11,200675 |  [kNm] M, p = -16,24159 [kNm] Myeo= | -18,409175 [  [kNm]
M, en= 16,63278 [kNm] M, ep = 20,7111 [kNm] M, e = 15,58758 [kNm] M, ep= 19,4046 [kNm]
Vyen= 34,208225 [kN] Voep= 40,099075 [kN] Vyep= 50,941825 [kN] Voep= 61,016075 [kN]
Nep= 183,23456 [kN] Nep= | 221,308975 [kN] Nep= 180,99856 [kN] Nep= 218,513975 [kN]

Obr. 7.6: Obalka max

Pri urovani ndvrhovych hodndt sa ndm menf iba dynamicky sdciniterl, ktory po novom vychddza ¢y =
1,675.

7.4.2 Posudenie prieéniku
Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:
o Mypq=-11,200kNm
o M, rq=20,711kNm
o Npg =221,309kN
o Vpg =40,100kN

Interakcia ohyb, osova sila a Smyk:

NEa M, Ea M; Ea
+ f2 <1

Nra  Meryra  MeizRa

Zatriedenie prierezu = vid.str.42
Podmienka malého Smyku

VEa 40, 100 .
= =0,115= vyh
Vow,ra 567,378 vyhovuje

Unosnost prierezu

Nra = 2179,560kN
M, rq =276,857TkNm
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M, ga = 20,970kNm

Overime tinosnost

Nga M, Ea M; Ea
+— 224 <1

Nra  Meiyra MeizRa
221,309 11,2 20,711
+ + <
2179,564 276,857 20,970
1,13 >1 = NEVYHOVUJE

7.4.3 Redukovanie rozjazdovych sil

Redukovaf rozjazdové sily uzZ nema zmysel.

7.4.4 Priechodnost B2/60

= Pre trafovi triedu B2/60 priechodnost nevyhovuje.

7.4.5 Navrhové vnutorné sily pre C3/60

Koncovy priecnik- v pravo bez vyztuhy-(obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastna ; Ostatné Rozjazdové L .
Chodniky ., C3/60 B} Bocny rdz Vietar
tiaha stale sily-reduk
My
-0,55 0,12 -0,17 -10,28 11,91 0,82 6,34
[kNm]
M
X i 0,15 0 0 2,94 8,11 6,1 0,6
5 [kNm]
2 vz
a [N 1,59 0,44 0,36 23,89 19,38 12,8 7,65
N
0,66 0 0,16 29,73 64,9 60,6 29
[kN]
Zatazovacia skupina gr1l Zatazovacia skupina gr12
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
Myep= -12,23421 [kNm] Myep= -13,39995 [kNm] My ep = -18,00101 [kNm] M,ep= -20,60845 [kNm]
M, ep= 17,15538 [kNm] M, gp = 21,36435 TkNm] M, ep= 16,11018 TkNm] M, ep= 20,05785 [kNm]
Vo= 37,674805 [kN] Vo= 44,4323 TkN] Vo= 54,408405 TkN] Vaen= 65,3493 [kN]
Nep= 181,14416 [kN] Neo= 218,695975 [kN] Ngp= 178,90816 [kN] Nep= 215,900975 [kN]

Obr. 7.7: Obalka max

Dynamicky sudcinitel ¢r; = 1,675

7.4.6 Posudenie prieéniku
Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:
—13,400kNm

® M, pq=21,364kNm

o Npg =218,696kN

o Vpg =44,432kN

* Mykra



Uvadzam uZ len koncovy vypocet:

Overime tinosnost u v
NEga Ed Ed
+ f2 <1

Nra  Meiyra Moz Ra

218,696 . 13,400 N 21,364 <
2179,564 276,857 20,970 ~
1,17>1= NEVYHOVUJE

7.4.7 Redukovanie rozjazdovych sil

Redukovaf rozjazdové sily uZ nemd zmysel.

7.4.8 Priechodnost C3/60

= Pre trafovii triedu C3/60 priechodnost nevyhovuje.

7.5 Dolné stuzenie

Je zbyto¢né posudzovaf tento konstrukény prvok vzhladom nato, Ze zzp71 = 2,58

7.6 Horné stuzenie

Je zbyto¢né posudzovaf tento konstrukény prvok vzhladom nato, Ze zzp71 = 1,72
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KAPITOLA
OSMA

REDUKOVANIE SUCINITELOV ZATAZENIA

Na koniec sa pozrieme eSte nato, ako by to vychadzalo, ak by sme zredukovali sicinitele zafaZenia podla
trovni spolahlivosti na zdklade ich veku a pldnovanej zbytkovej Zivotnosti. Posidime iba rozhodujice
prvky, ktorymi st pozdlZnik a prie¢nik.

8.1 Pozdiznik

Parcialny sudinitel stale zafaZenia yrg
Hodnota sa stanovi za predpokladu normalneho rozdelenia zo vzfahu:

YrG = Ysa * (1 —ag * B *vg)

Vyznam jednotlivych neznamych vid. Smérnice o urcovani zatiZitelnosti Zeleznicnich mostnich objektii
vsa = 1,05; ag = -0,7; vg = 0,05

B:-0d&itam z tabulky F.1 danej smernice. Pre pozdiznik uvazujem vek 50rokov a pri extrémnom predpo-
klade Zivotnosti Srokov dostdvam, ze 3; = 2,972. Dosadim:

YrG =Vsda* (1 —ag = By *vg) = 1,05 % (1 — (-0,7) *2,972%0,05) = 1, 16

Parcidlny sidinitel’ zafaZenia Zelezni¢nou dopravou yr s 171
Hodnota sa stanovi za predpokladu Gumbelova rozdelenia zo vzfahu:

1 = vol0,449 + 0,778 * In(~In®(~ag * B;))]
1= vol0,449 + 0,778 * In(—In(0,95))]

YF,LM71 = YSd *

vsa = 1,05; vg = 0,24 kde ®(—af * ;) je hodnota distribu¢nej funkcie ndhodnej veliciny. Z tabuliek
distribu¢nej funkcie ur¢ime hodnotu pre ®(—(-0,7) * (2,972)) = ®(2,08) = 0,9812. Dosadim:

1—0,24[0,449 + 0,778 x In(-In(0,9812))] 118
1 —0,24[0,449 + 0,778 * [n(-In(0,95))]

vr,Lm71 = 1,05 %

Parcialny sifinitel’ zafaZenia vetrom y ,,
Hodnota sa stanovi za predpokladu Gumbelova rozdelenia pravdepodobnosti vyskytu jednoro¢nych ex-
trémov zo vzfahu:

1= v0,w[0,449 — 0,778 % In(N) + 0,778  In(~In®(~a * B;))]
1= v [0,449 + 0,778 x In(~In(0,95))]

YF,wl = YSd *
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N=5vow=012
1 - 0,12[0,449 — 0,778 * In(5) + 0,778 * In(—In(0,9812))]

= 1,05 - 1,18
YEw * 1=0, 12[0,449 + 0,778 = In(~In(0,95))]

Dynamicky sucinitel
Zredukujeme este dynamicky sucinitel pre rychlost 20km/h, potom dostivame ®7; = 1,22

8.1.1 Navrhové vnutorné sily B2/20

Uzol N173-z lava bez vyztuh (obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastna Ostatné Rozjazdové sil
‘as ne Chodniky s a, ne B2/20 ozlazdove sily Bo¢ny raz Vietor
tiaha stdle reduk
My
- 1,53 -0,27 0,54 24,79 2,1 0,87 -8,64
2 [kNm]
2 Mz
?- 0,44 o] 0,1 5,06 40 9,88 -0,71
= [kNm]
c Vi
o8 1,64 0,13 0,93 105,44 2,48 3,13 5,34
3 [ki]
& N
0,26 0,51 0 27,42 -106,98 18,39 39,64
[kN]
Zatazovacia skupina grl1l Zatazovacia skupina gri2
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
Myep= 25,3847872 [kNm] My ep = 32,807384 [kNm] My en= 24,8042272 [kNm] Myep= 32,081684 [kNm]
M, = | 48,2489108|  [kNm] M,;= | 60,217666 [kNm] M, p= 34,0322708|  [kNm] M.ep= | 42,446866 [kNm]
Vo= | 133,109519 [kN] V.= | 163,952624 [kN] Voep= 133,416319 [kN] V,ep= | 164,336124 [kN]
Nep = -26,541774 [kN] Nep= -41,590288 [kN] Nep = 32,6328656 [kN] Nep = 32,378012 [kN]

Obr. 8.1: Obalka max

8.1.2 Postdenie pozdizniku B2/20

Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:
My gq =32,807kNm

M; gq = 60,218kNm

Ngq = —41,590kN

o Vpg =163,953kN

Uvadzam uz len koncovy vypocet: podrobny vypocet vid.4.2
Unosnost prierezu

Nra = 2943,425kN
My,Rd = 357, 631kNm
M, ga = 59,100kNm

Overime inosnosf

NEq N My Ea N M, Ea
Nra  Meiyra MeizRa ~
41,590 . 32,807 N 60,218 <
2943,425 357,631 59,100 —
1,12>1 = NEVYHOVUJE
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8.1.3 Priechodnost B2/20

= Pre trafovi triedu B2/20 priechodnost nevyhovuje.

8.1.4 Navrhové vnutorné sily C3/20

Uzol N173-z l'ava bez vyztuh (obalka-max)

Konstrukcia Doprava Klima
Vlastnd Ostatné Rozjazdové sil
T‘S e Chodniky * a, ne c3/20 ozjazdove sty Boény raz Vietor
tiaha stale reduk
My
1,53 -0,27 0,54 27,54 2,1 0,87 -8,64
T [kNm]
©
= Mz
=3 0,44 0 0,1 5,65 40 9,88 0,71
' [kNm]
=
c Vz
o= 1,64 0,13 0,93 117,28 2,48 3,13 5,34
T [kNJ
o
a N
(k] 0,26 0,51 0 30,6 -106,98 18,39 39,64

Zatazovacia

skupina gril

ZataZovacia skupina gr12

Kombindcia 6.10a

Kombindcia 6.10b

Kombindcia 6.10

a

Kombindcia 6.10b

Myeo= |285519072| [kNm] Myeo= | 36,766284 |  [kNm] M, e0= 27,9713472|  [kNm] Myen= | 36,040584 |  [kNm]
M.ep= | 48928402 | [kNm] M, eo= 61,06703 [kNm] M, ep = 34711762 | [kNm] M= | 43,29623 [kNm]
Vo= | 146,74541 [kN] V,en= | 180,997488 [kN] Vo= 147,05221 [kN] V.= | 181,380988 [kN]
Nep= | -22,879432 [kN] Nep = -37,01236 [kN] Nep = 36,295208 [kN] Nep = 36,95594 [kN]

Obr. 8.2: Obalka max

8.1.5 Postdenie pozdizniku C3/20
Posudzujeme na vplyv tychto vnidtornych sil:

o My gy =36,766kNm

o M. py=61,067kNm

o Ngg = —37,012kN
o Vgg = 180,997kN

Uvadzam uz len koncovy vypocet: podrobny vypocet vid4.2

Unosnost prierezu

Overime nosnost

Nra = 2943,425kN

My ra = 357,631kNm

M, ra = 59, 100kNm

NEd + My,Ed Mz,Ed 1
Nra  Meiyra MeizRa ~
37,012 36, 766 61,067 <

2043.425 357631 & 59,100 —
115> 1 = NEVYHOVUJE
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8.1.6 Priechodnost C3/20

= Pre trafovii triedu C3/20 priechodnost nevyhovuje.

8.2 Priecnik

Stcinitele zafaZenia zostdvaji rovnaké, ako v pripade pozdizniku. TakZe plati:
e yrg =116
® yrim71 = 1,18
e vryw =118

Dynamicky sdéinitel: &7 = 1,22

8.2.1 Navrhové vnutorné sily B2/20

Koncovy priecnik- v pravo bez vyztuhy-(obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastna Ostatné R dové .
f‘s nd Chodniky ° ai ne B2/20 ?ZHZ ove Bo¢ny raz Vietor
tiaha stdle sily-reduk
My
-0,55 0,12 -0,17 9,27 11,91 0,82 6,34
[kNm]
= Mz -0,15 0 0 2,64 8,11 6,1 0,6
5 [kNm]
2 vz
& (] 1,59 0,44 0,36 21,9 19,38 12,8 7,65
N
0,66 o] 0,16 30,93 64,9 60,6 29
[kN]
Zatazovacia skupina gril ZataZovacia skupina gri2
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
Myep= | -5,3528936 [kNm] My = -5,009992 [kNm] M, ep= -10,587374 | [kNm] Myeo= |-11,553092 |  [kNm]
M, ep= 13,9324752 [kNm] M, ep = 17,352444 [kNm] M, ep= 12,9837552 [kNm] M, ep= 16,166544 [kNm]
Vo= 21,490522 [kN] Vyep= 24,46995 [kN] Vyep= 36,679482 [kN] Vop= 43,45615 [kN]
Ngo = 152,106462 [kN] Nep= 183,336348 [kN] Nep= 150,076862 [kN] Nep= 180,799348 [kN]

Obr. 8.3: Obalka max

8.2.2 Posudenie prieéniku B2/20
Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:
o My gq=-5010kNm
o M, rq=17,352kNm
e Npg =24,470kN
o Vgq =183,336kN

Uvadzam uZ len koncovy vypocet: podrobny vypocet vid.4.3
Unosnost prierezu

Nra = 2179,560kN
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My rq =276,857TkNm
Mz,Rd = 20, 970kNm

Overime unosnost
NEd+ My Ea . M Ea

Nra  Meiyra MeizRa ~
24,470 N 5,010 N 17,352 <
2179,560 276,857 20,970 —

0,86 <1 = VYHOVUJE

8.2.3 Priechodnost B2/20

= Pre trafovi triedu B2/20 priechodnost vyhovuje.

8.2.4 Navrhové vnutorné sily C3/20

Koncovy priecnik- v pravo bez vyztuhy-(obalka-max)
Konstrukcia Doprava Klima
Vlastnd ; Ostatné Rozjazdové Y .
. Chodniky . c3/20 . Boény rdz Vietor
tiaha stdle sily-reduk
My
-0,55 0,12 -0,17 -10,28 11,91 0,82 -6,34
[kNm]
M
-'E z -0,15 0 0 2,94 8,11 6,1 0,6
5 [kNm]
-2 Vz
= [k 1,59 -0,44 0,36 23,89 19,38 12,8 7,65
N
0,66 0 0,16 29,73 64,9 60,6 29
[kN]
Zatazovacia skupina gr1l ZataZovacia skupina gri2
Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b Kombindcia 6.10a Kombindcia 6.10b
Myep= | -6,5160904 |  [kNm] My 0= -6,463988 [kNm] M, e = -11,75057 [kNm] Myeo= | -13,007088 [  [kNm]
M.gp= | 14,2779792|  [kNm] M,eo= | 17,784324 |  [kNm] M, = 13,3292592|  [kNm] M,ep= | 16,598424 |  [kNm]
Vo= | 23,7823652 [kN] V.en= | 27,334754 [kN] V,ep= 38,9713252 [kN] V,eo= | 46,320954 [kN]
Nep= 150,724446 [kN] Nep= 181,608828 [kN] Nep= 148,694846 [kN] Nep= 179,071828 [kN]

Obr. 8.4: Obdlka max

8.2.5 Posudenie prie¢niku C3/20
Posudzujeme na vplyv tychto vnitornych sil:

o My pq=—6,464kNm

o M, pqa=17,784kNm

o Npg=27,335kN

o Vgq = 181,609kN
Uvadzam uZ len koncovy vypocet: podrobny vypocet vid'4.3

Unosnost prierezu

Nra = 2179, 560kN

71



My, ga = 276,857TkNm
M. ga = 20,970kNm

Overime tinosnosf u Iy
N, Ed
ed M, “Ed

Nra My ra MeizRa

217,335 6, 464 17,784
+ + <1
2179,560 276,857 20,970

0,88 <1 = VYHOVUJE

8.2.6 Priechodnost C3/20

= Pre trafovi triedu C3/20 priechodnost vyhovuje.
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KAPITOLA
DEVIATA

POSUDENIE STABILITY POLOHY

9.1 Teoria

Vodorovné prie¢ne sily mdzu spdsobit preklopenie konStrukcie a to zvlast v pripade tzkych jednokolaj-
nych mostov s hornou mostovkou. Aby konstrukcia bola bezpe¢na z hlladiska preklopenia, musi spliiovat
podmienku

Miap > Mklop = (G+P)r > Hiz1 + Hy2,.

Obr. 9.1: Stabilita proti preklopeniu

M;qp je stabilizujici moment a My, je klopiaci moment. Mg, 45, je dany vlastnou tiahou G a pohyblivym
zafazenim P, ktoré pdsobia na ramene r. M., tvoria priecne vodorovné sily, ktoré reprezentuji v naSom
pripade zataZenie vetrom. Pre vystihnutie najnepriaznivej$ieho pdsobenia sa My, uvazuje s minimalnou
navrhovou hodnotou a My;,, naopak s maximalnou ndavrhovou hodnotou. Podmienka ziska tvar

YG,min * Gxr+ YP,min * Pxr> z:’}/H,mux * Hi * iy

YG,min = YP,min = 0,95a YH,max = 1,05.

9.2 Posudenie

Na postidenie pouZijeme opéf vypocétovy program Scia Engineer, kde sme vytvorili odpovedajicu kom-
binéciu s prislu§nymi parcidlnymi sic¢initemi, ktoré sme brali z EQU. Medzi vysledkami z vypoctu nds
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B Kombinace

A s £ BB 2

é Zadané kombinace

Vysledna
LM71+0.5
BR
Rozjazd
Vietor

0s

Uméno Stabilita
Popis

Typ Obilka - Gnosnost

= Obsah kombinace
Wlastna tiaha - LCO [-] 0,95
Chodniky - LCT [-] 095
Ostatné stale - LC2 [-] 0,95
Vietor - LC5 [-] 1,05
Nezatazeny vlak-Unloade... 0.9
NezataZeny vlak-Unloade... 0,93
NezataZeny vlak-Unloade... 0,93
Nezataeny vlak-Unloade... 0,93
Nezataieny vlak-Unloade... 0,93
MNezataieny vlak-Unloade... 0,93
Mezataieny vlak-Unloade... 0,93
Nezatazeny viak-Unloade... 0,93
Nezatazeny vlak-Unloade... 0.9
NezataZeny vlak-Unloade... 0,93
NezataZeny vlak-Unloade... 0,93
Nezataeny vlak-Unloade... 0,93
Nezataieny vlak-Unloade... 0,93

Akce

Rozlofit na linearni

[ Moy | viost || upmvi | smazat |

Obr. 9.2: Obsah kokmbindcie so sucinitelmi

budi zaujimat reakcie v podporach. Ak bude v podporach vznikaf fah, méZme tvrdif, Ze nastal pripad
straty stability polohy. Otdzne je, ¢i nesfiukne skor samotny vlak. No existuji aj rozne iné pripady, kde
vlak je posunuty ku kraju a oprety o zdbradlie, pripadne Cast vlaku zarytd do podlahy chodnikov ap.

vid.obr. 8.4.

Obr. 9.3: Obdlka max a min reakcii v podporach

Rozhodujiica je obalka min, kde ndm vyskocil fah v podpordch. V pohyblivej podpore posobi fahova

sila 61,23kN a v pevnej podpore 20,06kN.
— Podmienka straty stability pre normovi rychlost vetru nevyhovuje.
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Obr. 9.4: Uk4Zka mimoriadnej ndvrhovej situdcie

75



KAPITOLA
DESIATA

ZAVER

V ramci tejto prace sme vykonali vypocet na uréenie zafaZitelnosti z; 577;. Dalej sme overovali prechod-
nost a taktieZ posudili stabilitu. Treba opédtovne pripoménut, Ze vypocet bol vykonany na zdklade tedrie
pruznosti.

Na zédklade vysledkov z podrobnej analyzy vykonanej v rdmci statického vypoctu, boli u danej kon-
Strukcie zistené konstrukéné nedostatky. Tieto nedostatky si dané poznanim a moZznosfami v dobe jej
vzniku.

Zistili sme, Ze pozdiznik a prie¢nik v miestach uloZenia st premahané. Tieto prierezy su v kritickych
miestach poddimenzované vzhladom k névrhovej situdcii. Rozhodujicim zataZovacim stavom st rozjaz-
dové sily. Treba povedaf, Ze na danom mieste je mald pravdepodobnost toho, Ze by nastala ndvrhova
situdcia, kde by vlak stdl priamo na moste a ndhle akceleroval. Usudzujeme tak na zdklade, Ze tdto traf je
regiondlna a nepatri do Ziadneho vyznamného koridoru, kde byva vysoka frekvencia premavky. Dalej v
danych miestach nie je Ziadne priecestie, kde by z nejakych dévodov bol rusiiovodi¢ niteny vlak zastavif
a tym zostaf staf na moste, ¢o by opitovne sposobilo akceleraciu.

V dal%ej Casti sa nepodarilo preukdzaf spolahlivi a bezpeéni prechodnosf pre aktudlnu trafovi triedu
B2/60 a tym padom nevysla ani poZadovana trafova trieda C3/60, ktora stvisi so zvySenim trafovej triedy
v celom dseku. Treba dodat, Ze rozdiel v naméhani prierezu od B2/60 a C3/60 je minimélny, pretoZe
rozhodujicim zafaZovacim stavom je rozjazd.

Na konci sme pocitali stratu stability polohy mostu, ¢iZe preklopenie. Navrhova situdcia prazdne vozne
a normovy vietor nam, ako sme ¢akali nevysla. V podporach vznikd fah. Avsak tato téma je diskutabilna,
vzhladom k stabilite samotného vlaku poc¢as normového vetru.

Ku konstrukénym opatreniam sa nebudeme vyjadrovat, kedZe to nebolo predmetom préce.
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