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Anotace

Obsahem bakaitéké prace je zpracovani projektu vzduchotechnikyliurnim dong v Usobi
¢.p. 110. Projekt nazoénporovnava d¥ vybrané moznosti distribuce vzduchu do interiéru -
sméSovani a zaplavovani. VeSkeré vypo vykresova dokumentace a vykazy jsou tedy
vypracovany dvakrat. Vysledkem prace je porovndiauosystém nejen teoreticky, ale také
nazorrg. Prace je roztlena do dvowasti.

V prvni ¢asti se zabyvam pojmy $Sovani a zaplavovani. Je zde popsan princip fungova
obou druli distribuce vzduchu, vyhody i nevyhody, které z gtatly obou systéimvychazeji
a oblast pouziti obou syst&m

V druhé ¢asti jsem aplikoval tyto principy na vybranou budowWe zde uveden navrh
koncepce #trani objektu, vypdet mnozstvi ¥traciho vzduchu, navrh distriboich prvia a
trasy potrubi, vypeet tlakovych a tepelnych ztrat potrubi a navrh wiahechnické jednotky
a jeji gipojeni na ostatni systémy TZB.

Annotation

The content of the thesis is processing projecaiofconditioning in the cultural center in
Usobi No. 110. The project explicitly compare tive tways of air distribution into interior -

mixing and displacement. All calculations, drawiraygl lists of elements are drawn twice.
The result of the work is to compare the two systemot only theoretically, but also
practically. Work is divided into two parts.

In the first part | deal with the concepts of mixiand displacement. Then | describe the
principle of operation of the two types of air distition, the advantages and disadvantages
that the essence of both systems are based anel atbpth systems.

In the second part | applied these principles ®dalected building. There it is presented a
concept of ventilating the building, calculation tbe amount of ventilation air, proposal of
distribution elements and the pipeline route, dakbon of pressure drop and heat loss and
proposal of air-conditioning unit and its connertdo other HVAC systems.



A. Teoreticka ¢ast - snésovani X zaplavovani



A.1  Uvod

Hlavnim tématem této prace je porovnani dvou dliktribuce vzduchu do mistnosti.
Obecre rozliSujeme 3 druhy rozptyleni vzduchu do mistndstou jimi miseni, zaplavovani a
vytésiovani. Kazda zéchto moznosti ma sva specifika v podqgtarametit privacdného
vzduchu a chovani vzduchu v mistnosti. V této préei budu zabyvat sidovanim a
zaplavovanim.

Zajiseni spravného prowdi vzduchu v mistnosti je veliceil@zité, protoZze to ma
piimy vliv na osoby, nachazejici se v daném prostbia.kazdou mistnosti jsou kladeny
urtité pozadavky, tauz jde o teplotu v mistnosti, mnozstérstvého vzduchu, koncentraci
Skodlivin ¢i rychlosti proudni vzduchu. Proughi vzduchu reprezentuji proudnice, které ve
vysledku tvai obraz proudni vzduchu v mistnosti. Na $mproudnic maji vliv pedevsim
vektory rychlosti vzduchu a rozlozeni teploty vzkducv mistnosti. Z tohoto vypliva, zZe
vysledny obraz proushi vzduchu v mistnosti zavisi na parametredtivaokného a
odvadgného vzduchu, na distribnich prvcich pro fivod a odvod vzduchu a na zdrojich
tepla, gipadré chladu v mistnosti.

A.2 Smésovani vzduchu
A.2.1 Charakteristika

Pri sméSovani vzduchuifvadime do mistnosti vzduch vysSi rychlosti, netojau tak
napiklad u zaplavovani. Dobré promiseni mistnosti mtto piipadt zavisi na dostateé
setrva&nosti givadéného vzduchu. Vitsledku vyssi rychlostifivadéného vzduchu primarni
proud indukuje proudy sekundarni a vznikaji virkyckterym se proughi zpomali tak, aby v
pobytové zéa vzduch nefekrctil limitni rychlost a nebyl snizen komfort osob étd z6R.

Pri vysoké intenzit miseni také dochazi rychlejSi vyrovnani teploth@se da vyuZzitip
chlazeni mistnostti pii teplovzdusném vytami. Do mistnosti fizeme pivadkt vzduch s
vétSim teplotnim rozdilem a tepelnou &ti tepelné ztraty poté kryt s mensSim objemem
privadkného vzduchu. Tento fakt se d& znazornit na ngstéchuvzoreci.

Q=mxxcxAt=V=x*px*xcx*At

,,,,,

nez je teplota interiéru viipad chlazeni a s teplotou nidklad o 20 °C vySSi v fijpack
teplovzdusSného vyt&pi. Toto zavisi na dalSich podminkach, jako je ay$tropu, typ
provozu apod. Nespornou vyhodou tohoto systéemedg telativié malé mnozstvi vzduchu
potrebného pro pokryti tepelné &ae ¢i ztraty objektu.

Obraz proudhi je gi sméSovani vzduchu zavislyiedevsim na objemovémipoku
piivadéného vzduchu (resp. jeho rychlosti na vyuasti), mahd distribéniho prvku a na
uspdédani interiéru. Naopak,iipS ho neovliviuji zdroje teplaci chladu v mistnosti.
Distribwni prvky pro odvod vzduchu vysledny obraz prénictaké ilis neovliviwji, neba’



dosah prouduip odsavani vzduchu je v porovnani s dosahem prgigadéného vzduchu
zanedbatelny.
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Obr. 1 - SréSovani [6]

Za nevyhodu tohoto systému lze povazovat zavislasispeadani interiéru. Eelem
vétrani je totiz to, aby byly dostaie® prowtrané pobytoveé zony. Nejefektignlze tyto zony
prowétravat primarnimi proudy, které v8ak nesmi nfiti{ velkou rychlost (jako optimalni
rychlost Ize povazovat hodnoty 0,1 - 0,25 m/s). KgyvSak v mistnosti ndbytek rozmigin
tak, Ze braniémto proudim ve volném pohybu, je préirani pobytovych prostor ztiae
omezeno. Toto plati zejména pro tzv. "open-spaeetélde, kde jsou jednotlivad pracowist
odctlena grestavitelnymi pickami na vyskuiasti podlazi. V takovémifpact je vhodné pro
kazdou takovou samostatnouilu zajistit givod i odvod vzduchu.

ORI 4

pro &tSinu kEZnych provoa jako jsou kancel&, prodejny, obytné budovy, nizSi vyrobni
objekty, nizSi shromafovaci prostory, a dalSi. U poslednich dvou foaanych provoi

jsem zamirné¢ napsal "nizsi", jelikoZz tento systém do jisté mirgni vhodny pro vysSi
prostory. SmiSovani nutd zavisi na dosahu proudiyadéného vzduchu a u velmi vysokych
prostor nemusi dosah proudu doéstaat. Toto zavisi f@devSim na pouzitém typu vyusti (viz.

kapitola A.2.2 Distribani prvky).

A.2.2 Distribu éni prvky

Pro sm¢Sovani se pouzivda mnohéznych tym distribwnich prviki. Mohou to byt
prvky stropni - mezi & pati nagiklad anemostaty lamelow# vifivé a stropni vzduchové
ventily, nebo mohou byt &oveé - traci sénoveé ntizky, S€rbiny, dyzy a dalSi. Umi&hi v
oblasti podlahy je u tohoto typu mozné, &avani je ale poté omezeno limitni rychlosti
piivadkného vzduchu.



Vétraci m¥izky

Obr. 2 - \traci miizka [7]

Klasické reSeni nabizi &traci ntizky, které mohou byt osazeny dcerst ¢i do
podhledu, s pevnyndi nastavitelnymi lamelami.

Lamelové anemostaty

Obr. 3 - Anemostat lamelovy [8]

Lamelové anemostaty jsou standardnim distniimn prvkem pro mistnostiétrané
smeSovanimCelo anemostatu je t¥eno pevnymi lamelami, uspidanymi do ufitého tvaru.
Jsou vhodné do prostor o vySce 2,6 az 4 m. D@posurozdil teploty mezifivadénym
vzduchem a vzduchem v interiéru se pohybuje do.8 °C



ViFivé anemostaty
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Obr. 4 - Anemostat xilry [9]

Vitivé anemostaty jsou obdobou lamelovych anemistddaji vSak wtSinou
nastavitelné lopatky afpadény vzduch je do prostorufipadén virenim. Viivé miseni
vzduchu spojené s vysokou indukci primarniho prouwgmoziuje €mto anemostétn
pracovat s $Sim teplotnim rozdilem meziigadénym vzduchem a vzduchem v interiéru. Do
interiéru je mozno za &itych podminek fivadét vzduch az o 12 °C chlagsi, nez je vzduch
v interiéru. Teplotni rozdil na okraji pobytové x0heéZzné dosahuje desetiny az dvacetiny
hodnoty teplotniho rozdilu na udrovni vydsti. iMé anemostaty jsou vhodné do
klimatizovanych, relativé nizkych mistnosti, kde je vyZzadovan velky chlastidion.

Stérbiny

Obr. 5 - S#rbina [10]



Serbiny se vyznauji vysokou indukci primarniho vzduchu, coz ma aaledek rychlé
vyrovnani rychlosti i teplot vzduchu v mistnostivias€ vyhodné je &trbiny umistit ve
vodorovné poloze do &ty v blizkosti stropu, nelfopti takovém usptadani vznikne tzv.
Coanda effect, iip kterém proud vzduchurine ke stropu a dosah proudu setsi;, aniz by
byl naruSen pobytovy prostor. Takto lze misit vaducagiklad ve velmi protahlych
mistnostech.

Dyzy

Obr. 6 - Dyza [11]

Dyzy (resp. trysky) jsou schopné diky své kongtruaajistit velky dosah ifvadeného
proudu. Jsou tak distriboim prvkem, ktery je umaiije sméSovani vzduchu i v rozséhlych
¢i vysokych prostorach. iPchlazeni¢i ohtevu mistnosti pomoci trysek je vSak vzhledem k
protahlému profilu fivadéného proudu nutno gdat s vlivem vztlakovych sil - vztlakové sily
se vyrovnavaji silam setrdaym (neizotermni proud).

A.3  Zaplavovani vzduchem
A.3.1 Charakteristika

P zaplavovani vyuzivdme vestsi mie vztlakovych sil, které vznikaji v oblastech
zdroja tepla. Spravné fungovanétvani je v tomto fipac podmirgno privadénim vzduchu o
nizsi teplot, nez je teplota v interiéru, a to i v ZinZnamena to, Ze zaplavovani je schopno
efektivné pokryt pouze tepelnou zdt objektu, nikoliv vSak celkovou tepelnou ztratyebdu.
Vétrani mistnosti zaplavovanim zpravidla probihd pangci velkoplosné vyustv oblasti
tato vyus umistit gfimo do pobytového prostoru, aniz by byl snizen larnésob v tomto
prostoru.
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Obr. 7 - Zaplavovani [12]
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Samotné proughi vzduchu v mistnosti je zajito zdroji tepla v mistnosti. Chladny
vzduch z velkoplosSné vyusti m&tgi hustotu, nez okolni (teplejSi) vzduch v interié proto
se drzi u podlahy. Jakmile se tento proud chladn&lochu piblizi ke zdroji tepla (osoba,
PC, teply pokrm,...), Zae vlivem vztlakovych sil stoupat ke stropu, kdeogevodni prvek.
Vysledny obraz proughi poté pipominda pist, podokinako v gipad vytésiovani.

Tento druh distribuce vzduchu je vhodnyegevsim v rozlehlych a vysokych
prostorach (haly, kanceét saly), kde nezalezi na dosahu proudu jakéipagE smESovani,
neba’ vzduch je uvagh do pohybu samotnymi zdroji tepla v mistnosti stidoucni prvky
jev vertikalniho rozvrstveni vzduchu aiznych teplotach, ip kterém jsou Skodliviny
odvadny z pobytové zony do podstropniho prostoru a ogtuddale odvodnimi prvky pey
Z mistnosti. Z tohoto ivodu se nabizi pouziti zaplavovani v labofiato, vyrobnich
provozech, apod..

Za nevyhodu zaplavovani lze povazovat fakt, Zei mehopno pokryt tak velkou
tepelnou zat jako distribuce sisovanim. Je to Zsobeno omezenou hodnotou rozdilu
teplot mezi vninim vzduchem a ifwadénym vzduchem. U zaplavovani se obg&cn
doporwuje pouzivat maximalni rozdil teplatt = 3 °C. Maly rozdil teplot znamen&ip
stejném chladicim vykonu vysSi mnozZstiivadéného vzduchu.



A.3.2 Distribu éni prvky

Velkoplosné vyusE

Obr. 8 - VelkoploSna vyri§l3]

Pro zaplavovani se jako distrimi prvky pouZzivaji velkoplosné vyistneba jsou
pro tento del zkonstruované. Velka efektivni plocha pihigvpd vzduchu umaiuje proudu
privadéného vzduchu proniknout do interiéru malou rychiltesk, aby nesnizovaly komfort v
pobytové zon. Skodliviny jsou pak vztlakovymi silami odvedeng godstropniho prostoru,
odkud jsou odvedeny mimo objekt odvodnimi prvky.

A.4  Obecné porovnani

Ackoliv zaplavovani by bez cité tepelné z#&¥e sprava nefungovalo, neni schopné
odvést pilis velkou zatZz. Rozptyleny chladny vzduch sam konvekci odveddotend
tepelného zdroje kdekoliv z mistnosti. &ovanim je mozné odvést mnohemsv tepelnou
zagz,vzduch je vSak rozkén a promisen v celé mistnosti a je tedy omezehkagkami a
objemem mistnosti.

Zaplavovani je také diky svému pistovému efektlhopno efektivd omezit
koncentraci Skodlivin v pobytové zé&nSntSovani pipadny usazeny prach naopakiw
celém prostoru.

Zatimco smSovani se da pouzit téinve vSech obvyklych provozech, zaplavovani je
vice specifické a vyZadujetsi miru zamysleni nad danym problémem.
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Projektova ¢ast - Kulturni d am v Usobi



B.1 Obecné inbrmace
B.1.1 Informace o objektu

Objekt se nachazi ebci Usobi v kraji Vyseina. Jako kulturni centrum obce slouz
poradani kulturnich akci, jako jsou plesy, zabavy,femnce, pednasky, ale také slouzi ja
volebni mistnost nebo se zplaradaji sclize zastupitelstv

Budova ma d¥ nadzemni podlazi,figemz druhé nadzemni podleneni obytné a
slouzi jako fida Objekt je cast&né podsklepen. Blve, kdyz je&t budova slouzila jak
hostinec, se zde uskl&alvaly potraviny a ndpoje. i®icha je pultova se skloni 20 %. Objekt
neni zateplen a jeho obvodovy pla&oii keramické bloky CDi1. Strop je zhotoven
Zelezobetonovych prefabrikovanycregpjatych panél

Obr. 9 - Kulturni d&m v Usobi

B.1.2 Obecné pozadavky na &rani objektu

Budou splgny hygienické pozadavky na teplotni a vihkosmikroklima. Tyto
pozadavky budou zajisty dostaténym pritokem \¥traciho vzduchu proifvod venkovnihc
cerstvého vzduchu a pro odvod Skodlivin. MnoZsterstvéhi vzduchu bude zaji&o
dostaténou intenzitou wtrani - pro hlavni prostory objektu bude dahodnota stanover
podle pd@tu osoba jejich potebs ¢erstvého vzduchu, pro toalety bude hodnota starx
podle pd&tu zdizovacich pedméti dle nd&izeni vlady 523/2002 b. Potebny piitok
ptivadéného vzduchu pro odvod Skodlivin bude stanoven na z& vihkostni bilance,
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teplotni bilance v letnim obdobi (kryti tepelnéézé) a dale bude posuzovano mnozstvi
piivadéného vzduchu pro odvod koncentrace,CBudova bude &trana nucefi V letnim
obdobi bude &rani kompenzovat veSkere tepelné zisky ziwftib i venkovniho progdi, v
zimnim obdobi bude&rani kompenzovat pouze tepelnou ztrattranim - tepelnou ztratu
prostupem bude kompenzovat stavajici otopna saastav

B.1.3 Podklady pro navrh vétraciho zarizeni

B.1.3.1 Okrajové podminky prostredi

Letni navrhovy stav:

navrhova teplota exteriéru: e132°C
navrhova relativni vihkost exteriéru: ¢®e = 50 %
navrhova teplota interiéru: i 126 °C

pozadovana relativni vihkost interiéru: ¢; = 40 - 60 %

Zimni navrhovy stav:

navrhova teplota exteriéru: et-15°C
navrhova relativni vihkost exteriéru: ¢0e = 80 %
navrhova teplota interiéru: i120°C

pozadovana relativni vihkost interiéru: ¢; = 40 - 60 %

navrhovy pdéet osob: n =100 osob
produkce vihkosti jedninllovékem: G =40 g/(h*os)

B.1.3.2 Tepelné-fyzikalni informace o konstrukcich:

Stna obvodova - 375 mm: R= O,594m;;K
U =1,309—
mexK

Stna obvodové&elni - 525 mm: R = O,811m;;K

w
m2xK

U=1,019

Strop: R =4,286" %

w
m2xK

U=0,223

Stna vnitni 500 mm: R = 0,775’%
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w

U =0,966—

me*K

Stna vnitni 250 mm: R = 0,413$
U =1,486—

mexK

Pricka 115 mm: R = 0,215"%
U =2,106—

mexK

B.2 Vypocet tepelné zakze

Pro vypa@et tepelnych zisk byla pouzita vyp&etni nastavba do programu MS Excel
2010. Vyp@&etni nastavba byla vyvinuta profek kanceléd Qpro. Vypa@et tepelnych zisk
byl proveden pro normovy den - 2¥rvence. Z&étek provozu budovy je uvazovan ve 13 h
normoveho dne a konec provozu ve 24 h normoveho \dngésledujici tabulce je uveden
seznam z6n v objektufiplusna maximalni tepelna 2ata informace o tom, zda je tepelna
zagz mistnosti v dalSich vygtech uvazovanai nikoliv. Mistnosti jsou dale rozdeny do
zon.

Zbna Maximalni tep. z&t (kW) UvaZovana
Taneni sél 8,581 ANO

Sal, vitep, kuchyika 6,665 ANO
Zadni chodba, sklad, Satha 1,417 NE
Predni chodba 0,340 NE
Toalety 0,607 NE

Tab. 1 - Maximalni tepelné 2z@e z6n

Nasledujici grafy zobrazuji fioeh tepelné z&fe v z6® "Taneni sal" a v zo& "Sal,
vycep, kuchytka" dne 21¢ervence v zavislosti nsase (v hodinach).

. Tepelna zatéz zony - Tanecni sal
Tep. zatéz [W] P y

10000

8000 T —

600 +——«— ———— 5 B 05

4000

2000

0

1 2 3 456 7 8 91011121314151617 18 19 20 21 22 23 24

Graf 1 - Tepeln& z&k z6ny "Tanéni sal"
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Tep. zatés [W] Tepelna zatéz zony - Sal, vycep, kuchyrika

7000
60O +—+F —+7 —— — — 1 — — — — |
5000 BN BN S BN BN BN BN BN B
4000 e NN
3000
2000
1000 -

0 i

1 2 3 45 6 7 8 910111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24

Graf 2 - Tepeln& zé&k zény "Sal, \dep, kuchyka"

Pozn.: Podrobné vypty tepelnych ziskkazdé zony - viz./#oha 1 - vypaty

Ve vypaitu tepelnych zisk bylo uvazovano s produkci tepla&&imi a vnitnimi
zdroji. Mezi vrgjSi zdroje tepla péit slun€ni radiace a teplota vzduchu&giho prostedi.
Jako vnitni zdroje tepla jsem uvaZzoval produkci tepla osabaswtlenim, gipadré dalSi
zdroje tepla, jako jsou elektrickaizzeni, apod.. Déle byla uvaZzovana akumulace staglebn
materiah v souladu SN 73 0548. Z podrobnych vygid tepelnych zisk (viz. Priloha 1 -
Vypoity) je patrné, Ze v dah kdyZ na stavebni konstrukcéswobi slunéni radiace, jsou tyto
konstrukce schopny teplo akumulovat a tepelnézzébjektu se v tuto dobu snizi. Naopak,
kdyz slunce zajde za obzor, naakumulované teplstaeebnich konstrukci &iae salat do
okoli a tepeln& zék se v tuto dobu zvysi.

Padni prostor (2. nadzemni podlazi) je nevytédp- ve vypd@tech ho povazuji za
vngjSi klidné prostedi, nebd izolace je poloZzena na stéomezi 1.np a 2.np a oddje tento
prostor od obytného prostoru v 1.np. Ve wtech tepelnych ziskuvazuji navrhovou teplotu
tohoto prostorugiqsa = 50 °C, nebo objekt méa plechovou igchu s tmavym né&tem a v
letnim obdobi, kdy na tutoisthu dopadaji sludri paprsky, je tento prostor nadme
zahivan. Tato hodnota vygtoveé teploty byla odhadnuta.
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Obr. 10 - Studie osluimi

B.3 Mnozstvi vétraciho vzduchu

Tato kapitola popisuje vyget mnozstvi ¥traciho vzduchu. V budévse nachazeji 3
vétrané zony. Pro zony "Tatmi sal' a "Sal, viep, kuchyika" je proveden vyptet
potrebného mnozstwierstvého vzduchu a mnozstvi vzduchu pro odvod $kadMnoZstvi
¢erstvého vzduchu bude vyfieno podle pé&u osob a jejich poebs cerstvého vzduchu.
Mnozstvi givadéného vzduchu pro odvod Skodlivin bude stanovenocepelhé zatve,
produkce vlhkosti lidmi a koncentrace gf¥islusné zony. Zéna "Toalety" bude podtlakov
odwtravana. Mnozstvi draciho vzduchu zde bude stanoveno podlétypadizovacich
piedmeta dle n&izeni viady 523/2002 Sb..

Vétrané zény: Tanmi sal
Sal, v¢ep, kuchyika
Toalety
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B.3.1 SméSovani

Pri distribuci vzduchu metodou si$ovani bude pro odvod tepelné &at givadkn
vzduch o 8 °C chladisi, nez je navrhova teplota interiérui Ravrhové teplat interiéru
te = 26 °C bude mitivadény vzduch teplotuyt= 18 °C. Rozdil teplot 8 °C jefipdistribuci
vzduchu vfivymi anemostaty fipustny, nebt dochazi k rychlému promiseni vzduchu se
vzduchem v interiéru.

B.3.1.1 Vypodcet mnoZstvi ¥traciho vzduchu

Zo6na: Tanedni sal

1. Mnozstviéerstvého vzduchu:

pocet osob: n =50 os
¢erstvy vzduch pro jednu osobu: po¥= 50 ni/(h*os)
gerstvy vzduch celkem: O N * Vpos = 50*50 =2 500 ni/h

,,,,,,

a) odvod tepelné zatze:

tepelna zav: Qisk=8580 W

hustota pivadéného vzduchu: p=1,2 kg/m

mérné skupenskeé teplo: ¢ = 1010 J/(kg*K)

navrhova teplota interiéru: i 126 °C

teplota givackného vzduchu: pt=18 °C

Vit = Qzisk 8580 = 0,885m3/s = 3 185 m3/h

1T paxcx(ti— t,) 1,2+1010* (26 — 18)

b) odvod vihkosti:

pocet osob: n =50 os
produkce vodni pary (na jednu osobu): G =40 gigh*
hustota pivadéného vzduchu: p=1,2 kg/m
mnozstvi vodni pary ve vzduchu internim: ;| =X g/kg

mnozstvi vodni pary ve vzduchéivadkénem: x =6 g/kg

Gx*n 40 %50

P - 12:0-8 oo™/
c) odvod CQ:
pocet osob: n =50 os
produkce C@dychanim (na jednu osobu): ¢ =19 l/(h*os)
koncentrace COv privadkéném vzduchu: pcoz= 350 ppm
maximalni koncentrace v interiéru: Pmax = 1200 ppm
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Meoy * N 19 * 50

V,s = = =1120m3/h
P2 " (Pmax — Pcoz) * 1073~ (1200 — 350) * 1073 m/
Zéna: Sal, vikep, kuchwika
1. MnoZstviéerstvého vzduchu:
pocet osob: n =50 os
¢erstvy vzduch pro jednu osobu: po¥= 50 ni/(h*os)
gerstvy vzduch celkem: O N * Vpos = 50*50 =2 500 ni/h
2. Mnozstvi pgfivadéného vzduchu pro odvod Skodlivin
a) odvod tepelné zatze:
tepelna zai: Qisk=6665W
hustota pivadéného vzduchu: p=1,2 kg/m
meérné skupenske teplo: ¢ = 1010 J/(kg*K)
navrhova teplota interieru: i 126 °C
teplota givadéného vzduchu: pt=18°C
insk 6 665
Vyr = = = 0,687m3/s =2475 m3/h
PLT o xcx(ti— t,)  1,2%1010 % (26 —18) m*/s m*/
b) odvod vihkosti:
pocet osob: n =50 os
produkce vodni péary (na jednu osobu): G =40 gigh*
hustota pivadéného vzduchu: p=1,2 kg/m
mnozstvi vodni pary ve vzduchu internim: ; =39 g/kg
mnozstvi vodni pary ve vzduchéyadéném: x = 6 g/kg
Vo= G*n _ 40 * 50 — 556 m3/h
P2 e (i— %) L2r(9-6) o
¢) odvod CQ:
pocet osob: n =50 os
produkce C@dychanim (na jednu osobu):  cga=19 l/(h*0s)
koncentrace C&v privadéném vzduchu: pcoz = 350 ppm
maximalni koncentrace v interiéru: Pmax = 1200 ppm
m *n 19 % 50
Vy3 coz =1120m3/h

®~ max — Pcoz) * 102 (1200 — 350) * 102
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Zo6na: Toalety

PoZadavky nadtrani podle z&éizovacich pedmnéti:

umyvadlo: V = 30 rith
vylevka: V = 30 nih
WC: V =50 n¥h
PiSOAr: V = 25 riih
Odwtravané mistnosti:
WC muzi: 2x umyvadlo, 1x vylevka, 2x WC, 3x pso
WC imobilni: 1x umyvadlo, 1x WC
WC Zeny: 2x umyvadlo, 2x WC
Mnozstvi ¥traciho vzduchu:
WC muzi: \}, = 2*30 + 1*30 + 2*50 + 3*25 = 265 ¥th
WC imobilni: \,, = 1*30 + 1*50 = 80 rith
WC Zeny: \{= 2*30 + 2*50 = 160 rith
Celkem: \} = 265 + 80 + 160 = 505

MnoZstvi wtraciho vzduchu celkem: \, =505 nt/h

B.3.1.2 Shrnuti

Zb6na MnoZstvi vétraciho vzduchu

Taneni sal 3185 rih

Sal, vitep, kuchytka 2 500 rith 5 685 ni/h
Toalety 505 ni/h

Tab. 2 - Mnozstvidraciho vzduchu - SéRovani

JelikoZ mnozstvi fivadéného vzduchu do hlavniho prostoru objektu (Fanesal, sal,
vycep, kuchyika) je \, =5 685 n/h a mnoZstvi pdebnéhaserstvého venkovniho vzduchu je
Ve = 5 000 nih, navrhuji ventilani provoz bez cirkukniho olghu (tj. odvadny vzduch
nebude ssovan gerstvym vzduchem).

V=V; V=0

Do hlavniho prostoru objektu budgiv@dén vzduch o pitoku V = 5 685 nh a z
prostoru bude odvé&d vzduch o pitoku V = 5 180 ryh. Hlavni prostor tedy bude pod
mirnym petlakem. Rozdil fitoka piivadného a odvathého vzduchu je V = 505 ¥h, coz
je mnozstvi vzduchu, které bude od#dal z prostoru toalet. Cely systém bude poté tlakov
vyrovnan. Aby k takovému fungovani doslo, musi bgechny dvée oddlujici hlavni
prostoru od toalet op@ny ntizkou, ktera pitok vzduchu z prostoru do prostoru umozni.
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Navrh vétracich miizek

Pri navrhu \tracich nitizek vychazim z pozadovanéhoifmku vzduchu V = 505
m°/h. Dvee, odélujici hlavni prostor objektu od vstupni chodbypysdvoukidlé a jsou
dvoje. Kdyz kazdé dvei kiidlo bude osazenoétraci niizkou, vysledny prtok na jednu
mifZzku bude 126 fth. Mezni rychlost vzduchupprichodu dvéni mifzkou uvaZuji 1,5 m/s.

Pratok vzduchu: V = 126 ith = 0,035 ri¥'s
Mezni rychlost vzduchu: v=15m/s

PoZadovana aktivni plocharizky:

Soos == =222 =00233 m? = 233 cm?
p v 1,5

Navrhuji dve¥ni vétraci miizku Refax PT489-dvéni 490x98 mm

Aktivni plocha nitizky: Sac = 250 cnf > Sooz= 233 cni ....VYHOVUJE

B.3.2 Zaplavovani

Pri distribuci vzduchu metodou zaplavovani bude pilwcal tepelné zéke @ivadkn
vzduch o 3 °C chladisi, nez je navrhova teplota interiérui Ravrhové teplat interiéru
te = 26 °C bude mitivadény vzduch teplotu 23 °C. Rozdil teplot 3 °C j& gistribuci
vzduchu velkoplosnymi vyustkami v oblasti pobytaény gipustny.

B.3.2.1 Vypodcet mnozstvi ¥traciho vzduchu

Zo6na: Tanedni sal

1. Mnozstviéerstvého vzduchu:

pocet osob: n =50 os
¢erstvy vzduch pro jednu osobu: po¥= 50 ni/(h*os)
gerstvy vzduch celkem: O N * Vpos = 50*50 =2 500 ni/h

,,,,,,

a) odvod tepelné zatze:

tepelna zai: Qisk=8580W
hustota pivadéného vzduchu: p=1,2 kg/m

meérné skupenskeé teplo: ¢ = 1010 J/(kg*K)
navrhova teplota interiéru: i %26 °C

teplota givadéného vzduchu: pt=23°C
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Q zisk 8580

V - =
PLT o xcx(ti— t,)  1,2%1010 % (26 — 23)

= 2,36 m3/s = 8495 m3/h

b) odvod vihkosti:

pocet osob: n =50 os
produkce vodni pary (na jednu osobu): G =40 gigh*
hustota pivadéného vzduchu: p=1,2 kg/m
mnozstvi vodni pary ve vzduchu internim: ;| =X g/kg

mnozstvi vodni pary ve vzduchéyadéném: x = 6 g/kg

Vo= G*n _ 40x50 — 556m3/h

P e (i— 1) L2506 o
¢) odvod CQ:
pocet osob: n =50 os
produkce C@dychanim (na jednu osobu): ¢ =19 l/(h*os)
koncentrace C&v privadéném vzduchu: pcoz = 350 ppm
maximalni koncentrace v interiéru: Pmax= 1200 ppm

Meoy * N 19 * 50

V,3 = = =1120m3/h

P3 " (Pmax — Pcoz) * 1073 (1200 — 350) * 1073 m/
1. MnoZstviéerstvého vzduchu:
pocet osob: n =50 os
¢erstvy vzduch pro jednu osobu: po¥= 50 ni/(h*os)
gerstvy vzduch celkem: O N * Vpos = 50*50 =2 500 ni/h
2. Mnozstvi pgfivadéného vzduchu pro odvod Skodlivin
a) odvod tepelné zatze:
tepelna zai: Qisk=6665W
hustota pivadéného vzduchu: p=1,2 kg/m
mérné skupenskeé teplo: ¢ = 1010 J/(kg*K)
navrhova teplota interieru: i 126 °C
teplota givadéného vzduchu: pt=23°C

Q zisk 6 665

V1= = = 1,833m3%/s = 6 600 m3/h

P ck(ti— t,)  1,2+1010%(26—23) m*/s m*/
b) odvod vihkosti:
pocet osob: n =50 os
produkce vodni péary (na jednu osobu): G =40 gigh*
hustota pivadéného vzduchu: p=1,2 kg/m

mnozstvi vodni pary ve vzduchu internim: ;| =X g/kg
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mnozstvi vodni pary ve vzduchéyadéném: x = 6 g/kg

Vo= G*n _ 40+x50 — 556m3/h

P e (i—x) L2506
c) odvod CQ:
pocet osob: n =50 os
produkce C@dychanim (na jednu osobu): ¢ =19 l/(h*os)
koncentrace COv privadkéném vzduchu: pcoz= 350 ppm
maximalni koncentrace v interiéru: Pmax= 1200 ppm

Meop ¥ N 19 * 50

4 coz —=1120m3/h

P3 ™ (pmax — Pcoz) * 1073 (1200 — 350) * 10

Zo6na: Toalety

PoZadavky naétrani podle z&izovacich pedméti:

umyvadlo: V =30 riih
vylevka: V =30 rh
WC: V =50 n¥h
PiSOAr: V = 25 riih
Odwtravané mistnosti:
WC muzi: 2x umyvadlo, 1x vylevka, 2x WC, 3x pso
WC imobilni: 1x umyvadlo, 1x WC
WC Zeny: 2x umyvadlo, 2x WC
Mnozstvi ¥traciho vzduchu:
WC muzi: \}, = 2*30 + 1*30 + 2*50 + 3*25 = 265 ¥th
WC imobilni: \, = 1*30 + 1*50 = 80 rith
WC Zeny: \{= 2*30 + 2*50 = 160 rith
Celkem: \} = 265 + 80 + 160 = 505

MnoZstvi wétraciho vzduchu celkem: \, =505 nt/h

B.3.2.2 Shrnuti

Zb6na MnoZstvi vétraciho vzduchu

Taneni sal 8 495 mih

Sal, vitep, kuchyika 6 600 vh 15 095 nith
Toalety 505 ni/h

Tab. 3 -‘Mnozstvi ¥traciho vzduchu - Zaplavovani
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Pro velkoploSné vyust je charakteristické, Ze umadi relativie maly piitok
vzduchu. Pdtebny pfitok privadéného vzduchu do hlavniho prostoru objektu (Tanesal,
sél, vitep, kuchyika) V, = 15 095 n¥h tedy navrzené velkoplodné vy&istejsou schopny
zajistit (viz. kapitola B.4.2). Takto velky pebny objem fivackného vzduchu vznikl v
dusledku relativ velké tepelné z&ke prostoru a malého rozdilu teplotivadéného a
vnitiniho vzduchu k pokryti této zdte. Bude tedy navrzen kombinovany systém krytiltepe
zatze objektu.Cast zatZze pokryje vzduchotechnickéizzeni a zbylowéast pokryji pasivni
chladici tramce. Navrh pasivnich tramgz. kapitola B.3.2.3.

Mnozstvi givadkéného vzduchu, které jsou velkoplosné vyasthopny bezpmé
pokryt, je v mém fipadt V, = 5 505 n/h pro cely hlavni prostor (Tawef sal, sal, viep,
kuchynka). Skuténé mnoZzstvi $traciho vzduchu, které je dale uvazovano ve vigah je
znazorgno v tabulce 4.

Zb6na MnoZstvi vétraciho vzduchu

Taneni sl 2 752,5 fth

Sal, vicep, kuchyika 2 752,5 rih 5 505 rith
Toalety 505 m/h

Tab. 4 - Sku#é mnozstvidiraciho vzduchu s chladicimi trdmci - Zaplavovani

JelikoZ mnozstvi fivadéného vzduchu do hlavniho prostoru objektu (Tanesal, sal,
vycep, kuchyika) je \, =5 505 n/h a mnoZstvi pdebnéhaserstvého venkovniho vzduchu je
Ve = 5 000 nih, navrhuji ventilani provoz bez cirkukniho olghu (tj. odvéadny vzduch
nebude ssovan gerstvym vzduchem).

V=V; V=0

Do hlavniho prostoru objektu bud&védén vzduch o pitoku V = 5 505 n¥h a z
prostoru bude odvéd vzduch o pitoku V = 5 000 n¥h. Hlavni prostor tedy bude pod
mirnym petlakem. Rozdil itoka piivadéného a odvashého vzduchu je V = 505 ¥h, coZ
je mnozstvi vzduchu, které bude od#dal z prostoru toalet. Cely systém bude poté tlakov
vyrovnan. Aby k takovému fungovani doslo, musi bgechny dvée oddlujici hlavni
prostoru od toalet op@ny ntizkou, ktera pitok vzduchu z prostoru do prostoru umozni.

Navrh vétracich miizek

Pri navrhu tracich nitizek vychazim z pozadovanéhoifoku vzduchu V = 505
m°h. Dvee, oddlujici hlavni prostor objektu od vstupni chodbyoisdvoukidlé a jsou
dvoje. Kdyz kazdé dvei kiidlo bude osazenoétraci ntizkou, vysledny prtok na jednu
mifZzku bude 126 fth. Mezni rychlost vzduchupprichodu dvéni mifzkou uvaZzuji 1,5 m/s.

Pratok vzduchu: V =126 fifh = 0,035 ni's
Mezni rychlost vzduchu: v=15m/s
PoZadovana aktivni plocharizky:

vV _ 0,035

Spor =7 = 1o = 0,0233 m* = 233 cm?

Navrhuji dverni vétraci miizku Refax PT489-dvéni 490x98 mm

Aktivni plocha ntizky: Sak = 250 cnf > Sy0z= 233 cni ... VYHOVUJE
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B.3.2.3 Navrh pasivnich trdmai

V objektu budou navrzeny pasivni chladici trampxTPKV. Strop v prostorach s
pasivnimi tramy musi byt perforovany, aby umaxZal pistup teplého vzduchu k tramu
shora.

Zo6na: Tanedni sal

mnozstvi vzduchu pfivadéného velkopl. vyustémi: V,=2752,5 m>/h = 0,765 m®/s

tepelna zat mistnosti: @x=8580 W
hustota pivadéného vzduchu: p=1,2 kg/m

meérné skupenskeé teplo: ¢ = 1010 J/(kg*K)
névrhova teplota interiéru: i 126 °C

teplota givadéného vzduchu: pt=23°C

tepelna zatz kryta velkoploSnymi vyasini:
Q=Vyxpyxc*(t;— t,) = 0,765%1,2%1010 % (26 —23) = 2782 W

zbyly tepelny vykon, ktery jer¢ba pokryt:
Qreq = Qzisk —Q =8580—-2782=5798W

Navrh:

teplotni spad chladici vody: 17/15 °C
stredni teplota chladici vody: wE 16 °C
navrhova teplota interiéru: i %26 °C
teplotni rozdil: Atgy = 10K

Trox PKV 320 x 2500 x 300

tok vody: 250 I/h
Kw=1,11
Q=562,5*Ky=5625*1,11 =624 W

Z/B =100/320 = 0,31
KZ/B = 0,97
Q=624*0,97 =605 W

Celkovy chladici vykon jednoho chladiciho trarQus= 605 W

Navrhuji 10x pasivni chladici trdm Trox PKV 320 x 500 x 300

Celkovy chladici vykon pro 10 chladicich tn&m
Quram= Q *10 = 605 *10 6050 W>5 798 W .....VYHOVUJE

tlakova ztrata pro vodni chladici okrutpy = 4,25 kPa
rychlost proudni vzduchu 1 m pod chladicim tramem (min. 2 m nadlghou): ¥, = 0,19 - 0,25 m/s

Zona: Sal, vwep, kuchwika
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mnozstvi vzduchu privadéného velkopl. vyustémi: V,=2755 m’/h =0,765 m®/s

tepelnd z&t mistnosti: @« =6 600 W
hustota pivadéného vzduchu: p=1,2 kg/m

mérné skupenskeé teplo: ¢ = 1010 J/(kg*K)
navrhova teplota interiéru: i %26 °C

teplota givackného vzduchu: pt=23°C

tepelnd z&t kryta velkoploSnymi vyusmi:

Q=Vyxpyxc*(t;— t,) = 0,765 1,2+ 1010 * (26 — 23) = 2782 W

zbyly tepelny vykon, ktery jaé¢ba pokryt:
Qreq = Quzisk —Q = 6600 —2782 =3 818 W

Navrh:

teplotni spad chladici vody: 17/15 °C
stredni teplota chladici vody: wE 16 °C
navrhova teplota interiéru: i 126 °C
teplotni rozdil: Atgy = 10K

Trox PKV 320 x 2500 x 300
Celkovy chladici vykon jednoho chladiciho tramus= @05 W

Navrhuji 6x pasivni chladici trdm Trox PKV 320 x 250 x 300

Celkovy chladici vykon pro 6 chladicich tr&m
Quram=Q *6 = 605 *6 =3 630 W~ 3 818 W .....VYHOVUJE

tlakova ztrata pro vodni chladici okrutpy = 4,25 kPa
rychlost proudni vzduchu 1 m pod chladicim tramem (min. 2 m nadlghou): ¥, = 0,19 - 0,25 m/s

B.4  Distribu¢ni prvky a proudéni vzduchu v interieru

B.4.1 SméSovani

Pro distribuci vzduchu sésovanim jsem pouzil fivé anemostaty Trox TDV Silent

Air. Tyto vyust jsou pouzity jak pro ivod vzduchu, tak pro odvod vzduchu. Velkou
vyhodou vyusti je vysoka indgRost primarniho proudu - vzduch se poté misi viee un
klasickych stropnich anemosiafi vysSim miseni vzduchu jsem si mohl dovotivadét do
mistnosti chlad§sSi vzduch At = 8°C). VysSi indu&nosti primarniho proudu jsem vyuZzil
také z divodu pozadované rychlosti proudu vzduchu v pobytaeé&. JelikoZz Grove
podhledu je v nejniz§im mébudovy pouze 3,05 m, mezni rychlost vzduchu v pmly
z6re byla pro navrh ktiova. Pouziti vivych anemostattento problém wesilo.

Pro odvod vzduchu z prostoru toalet byly navrzerguchové ventily Trox LVS.
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B.4.1.1 Navrh distribu énich prvka

Navrh:

Vifivy anemostat Trox TDV Silent Air 600 |

Vitivé anemostaty TDV Silent Air vynikaji velmi malduu¢nosti. Pokud se splini
podminky provozuéchto vyustek, daji se pouzit i ve velmi nizkych gtopach a fitom
vzduch nepesahne mezni rychlost v pobytové &odyustka umoiuje distribuci vzduchu s
teplotnim rozdilem\t = 10°C oproti vzduchu interiéru. Da se pouzit pa& @ivod, tak i pro
odvod vzduchu z mistnosti.

Obr. 11 - Viivy anemostat Trox TDV Silent Air [14]

Na nasledujicim obrazku (Obr. 12) je znadzam schéma trasy VZT potrubi a
umisgni distribitnich elemerit. Obr. 13 znazaiuje posouzeni meznich rychlosti v pobytové
z6re pro givodni anemostat s maximalnimufwkem, a to jak u 8hy, tak mezi déma
piivodnimi anemostaty. Z nomogrénje patrné, Ze z hlediska navrhiéegstavuje znmé
omezeni poloha anemostatu &nst Obr. 14 znazduje posouzeni vyusiz hlediska tlakové
ztraty a hluku.
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Obr. 12 - Schéma distribuce vzduchu <Sonani
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Obr. 13 - Vfivy anemostat Trox TDV Silent Air - posouzeni noéenjchlosti vzduchu [15]
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Obr. 14 -Virivy anemostat Trox TDV Silent . - posouzeni tlakovych ztrat a hluku [16]

Parametry:
Max. pritok vzduchu naifvodnimanemostatu: Vp,max = 398 m/h
Mezni rychlost v pobytové zér{mezi anemostaty vy = 0,12 m/s

Mezni rychlost: yax=0,25m/..... >\ =0,12 m/s VYYHOVUJE
Mezni rychlost v pobytové zér{u stny): ve =0,24 m/s

Mezni rychlost: ax= 0,25 m/s .... v, =0,24 m/s VYYHOVUJE
Tlakova ztrata: Ap=11Pa
Hladina akustického vykonu: Lwa =20 dB

Mezni hladina akustického vykonuwa max= 35 dB ... > lya = 20 dB ..VYHOVUJE

Navrh:

Vzduchovy ventil Trox LVS

Vzduchovy ventil LVS ma obeérsiroké pouziti a rize slouzit jako fivodni (typ «
LVS) i jako odvodni (typ LVS) prvek. Ja jsem tetyp ventilu pwzil pro odvod Skodlivin :
prostoru toalet. Obr. 1fnézoiuje tlakovou ztratu a hluk ventiltvigoratoku vzduchu 80 #/h
a pi pritoku 133 ni/h.
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Obr. 15 - Vzduchovy ventil Trox LVS [17]
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Obr. 16 - Vzduchovy ventil Trox LVS - posouzekhbifgich ztrat a hluku [18]

Parametry:
Pratok vzduchu: Vo, = 80 nt/h
Tlakova ztrata: Ap =85 Pa
Hladina akustického vykonu: Lwa =27 dB
Mezni hladina akustickeého vykonuyhmax= 35 dB ... > lya = 27 dB ..VYHOVUJE
Pritok vzduchu: Vo, =133 ni/h
Tlakova ztrata: Ap =65 Pa
Hladina akustického vykonu: Lwa =29 dB

Mezni hladina akustickeého vykonuyhmax= 35 dB ... > lya =29 dB ..VYHOVUJE

B.4.1.2 Obraz proudéni vzduchu v interiéru

Obraz prouéni vzduchu f jeho distribuci smSovanim weSeném objektu znazmije

obr. 17.
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Obr. 17 - Obraz prouhi vzduchu - S&8ovani

%
«—

=
=

|
-

B.4.2 Zaplavovani

Pro distribuci vzduchu zaplavovanim jsem pouZikeplosné vyast Trox QLF. Tyto
distribwni prvky zaji$uji vysokou miru komfortu, jelikoz dochazi k miniménu miseni
vzduchu. Vzduch je do mistnosti distribuovan matgchlosti a s malym rozdilem teplot
piivadéného vzduchu oproti vzduchu interiént & 3°C). Odvod vzduchu z prostoru z&jif
vétraci nizky Trox ASL.

Pro odvod vzduchu z prostoru toalet byly navrzexguchové ventily LVS.

B.4.2.1 Navrh distribu ¢nich prvka

Navrh:

Velkoplosna vyustka Trox QLF 1500x750

VelkoplosSna vyuastka Trox QLF o roznech 1500 x 750 mm se vyrabidwe verzi s
pouze ¢elni perforovanou plochou nebo i s perforovanymkyboV tomto projektu byla
pouZzita verze s perforovanytelem a plnymi boky tak, aby se vylstka dala zabatioo
sadrokartonové &ty. Tato vylstka bezpee zaji¥uje pritok 576 nih, coZ n& v névrhu
znan¢ limitovalo, kdyz jsem fivadknym vzduchem nemohl pokryt tepelnou &at Fi
vySSich piitocich by totiz doSlo nadémym rychlostem vzduchu v blizkém okoli vy&ist
byla by naruSena pocitova pohoda osob v pobytoné. z6
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Obr. 18 - VelkoploSna vyustka Trox QLF a QLE [19]

Nasledujici obrazek (Obr. 19) znézoje schéma trasy VZT potrubi a ungfst
distribiénich elemernit. Pro kazdou zonu hlavniho prostoru je navrZzenoelkoploSnych
vyusti. Obr. 20 zndzauje posouzeni meznich rychlosti v pobytovéézpro velkoploSnou
vyUstku QLF 1500x750 v zavislosti naipsku pivadkného vzduchu, teplotnim rozdikt a
na posuzované vzdalenosti od vyustky. Obr. 21 i@ posouzeni vylstz hlediska
tlakové ztraty a hluku. Z tohoto nomogramu je patrbe hodnoty tlakové ztraty i hladiny
akustického vykonu jsou u tohoto druhu vyustky réziV tomto pipadé ani nezasahuji do
daného nomogramu.
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Obr. 19 - Schéma distribuce vzduchu - Zaplavovani
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Obr. 20 - VelkoploSna vyustka Trox QLF 1500 x 7p0souzeni meznich rychlosti vzduchu [20]
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9 Sound power level and pressure drop
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Obr. 21 - VelkoploSna vyustka Trox QLF 1500 x 7p6souzeni tlakovych ztrat a hluku [21]

Parametry:
Pratok vzduchu na vyusti:

Mezni rychlost v pobytové zér(1,5 m od vyustky): v, =0,23 m/s

Tlakova ztréata:
Hladina akustického vykonu:

V, = 551 ni/h
Ap =5Pa
Lwa <10dB

Navrh:

Vétraci mrizka Trox ASL-AS 325x325

Vétraci ntizka Trox ASL je klasicka atraci niizka s nastavitelnymi lamelamidena
pro vertikalni¢i horizontalni instalaci, do &ty ¢i do podhledu. V tomto projektu jsem ji
pouZil pro odvod vzduchu z mistnostirilzka bude zabudovana v podhledu a bude napojena
piimo na vzduchotechnické potrubi. Jelikoz se jedpések pro odvod vzduchu, budeiitka
doplrgna nastavcem pro spravné fungovani odsavani vzdutiistavec AS.

Obr. 23 znazawje tlakovou ztratu a hluk fizky pii efektivni rychlosti vzduchu

Veii = 2 M/S.
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Obr. 22 - Vetraci miizka Trox [22]
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Obr. 23 - \ttraci mfizka Trox ASL-AS - posouzeni tlakové a hluku [23]

Parametry:

Pritok vzduchu nadtraci n¥izce: V, = 625 ni/h
Efektivni rychlost vzduchu naitraci ntizce: Vet = 2 M/s
Tlakova ztréata: Ap =15 Pa
Hladina akustického vykonu: Lwa =27 dB

Mezni hladina akustického vykonuyhmax= 35 dB ... > lwa = 27 dB .VYHOVUJE

Navrh:
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Vzduchovy ventil Trox LVS

Vzduchovy ventil LVS ma obeé&rsiroké pouziti a rize slouzit jako fivodni (typ Z-
LVS) i jako odvodni (typ LVS) prvek. Ja jsem tetyp ventilu pouZzil pro odvod Skodlivin z
prostoru toalet. Obr. 16 znazoie tlakovou ztratu a hluk ventiltrigoratoku vzduchu 80 rith
a pi pritoku 133 ni/h.

Obr. 15 - Vzduchovy ventil Trox LVS [17]
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Obr. 16 - Vzduchovy ventil Trox LVS - posouzekbitgich ztrat a hluku [18]

Parametry:
Pritok vzduchu: Vo = 80 ni/h
Tlakova ztrata: Ap =85 Pa
Hladina akustického vykonu: Lwa =27 dB
Mezni hladina akustickeého vykonuyhmax= 35 dB ... > lya = 27 dB .VYHOVUJE
Pritok vzduchu: Vo, = 133 ni/h
Tlakova ztrata: Ap =65 Pa
Hladina akustického vykonu: Lwa =29 dB

Mezni hladina akustického vykonuyhmax= 35 dB ... > lya =29 dB .VYHOVUJE
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B.4.2.2 Obraz proudéni vzduchu v interiéru

Obraz prouéni vzduchu f jeho distribuci zaplavovanimieSeném objektu
znazotiuje obr. 24.

Obr. 24 - Obraz prouhi vzduchu - Zaplavovani

B.5 Potrubni sit’

Centralni systém nucenéhétnani jeieSen jako jednokanalovy s konstantniritgkem
vzduchu. Potrubni gijsem v 1. nadzemnim podlazi musesit bez kizeni, neb6 jsem byl
omezen vyskou stropu (viz. obr. 12 a 19). Rozvodgdnotlivym zénam jsou vedenyip
podlaze v 2. nadzemnim podlazi a do kazdé zonyypog skrze strop.

B.5.1 SméSovani

Potrubni gi je tvarena potrubimétyrhrannym z pozinkovaného plechu. Pouze pro
odvod vzduchu z prostoru toalet je pouzito potr@BIIRO, které je napojeno na hlavni
ctyithranné potrubiésre pred vstupem do vzduchotechnické jednotky. Pro snadpéjeni
anemostdi v hlavnim prostoru budovy je pouzito flexi potrubi

Podrobny vykaz veSkerych piivivzduchotechnického potrubigetns prisluSenstvi k
tomuto potrubi je k nalezeni ¥ifoze 2 - Technick& zprava s vykazem prvk
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B.5.1.1 Dimenze potrubi a tlakové ztraty

Podrobny vypoet dimenzi a tlakovych ztrat pro jednotlivé Usekyachazi viploze 1
- Vypocty. Zde uvadim pouze ukazku navrhu rézmpotrubi a vypé&tu tlakovych ztrat na
piivodni Wtvi ¢. 1.

vétey: Piivod 1

navrh potrubi vypofet potrubi trata na
usek typ potrubi v v | Woren | Aos DN/ AxB | Ases Wt d Re A R R*l £ z R*l +Z |konci Useku
[m¥/h] [m?/s] [ml_[[m/s]] (mm?] [mm?] | [m/s]| [mm] [ -] _|(Pa/m]| [Pa] [Pa] [Pa] [Pa]

1 flexi 398 0,111 0.6 3 36852 | 250 459063 |2,.25 |250 3,61E+04 10,037 |046 |0.27 |12 |3.66 |3.83 14,53

2 ftyfhranné  [398 0,111 2,25 3 36852 |255x255 65025 |170 |255 |2,78E+D4 0,025 (017 [03% oo [ooo [o3s 15,32

3 ftyihranné  [796 0,221 5,1 4 55278 |155x255 65025 |3,40 |255 |556E+04 0,023 (061 [374 o9 (530 [sse 24,95

4 ftythranné 1583 0,443 3 4 110 625 [500x 255 (127500 |3,47 [338 [7.51E<04 [0,021 [045 (135 [17 [1182 [13.27 38,23

5 ftyfhranné  [3185 0,885 24 5 147 454 [710x 255 181050 |4.89 [375 [118E+05 o020 {075 179 15 [20,77 [22.56 60,79

5 ftyfhranné  [5685 1,579 87 5 263 194 [710x 400 284000 |5,56 [512  [1826+05 0018 (065 [566 |06 |1L13 1673 77,58

anemostat |11,00
celkem 77,58
|k'|nemat'|ckév'|5koz'|ta V= 0,0000156 ml/s
|ekv. drsnost stén E= 0,15 mm (hladké étyfhranné potrubi)
E= 2 mm (flexi-potrubi)
dsek i \.'Fazen‘éodpor\.lﬁ
T-rozbodtka odbocka koleno konfuzor| I

1 1,2 1,2

2 0 0

3 0,6 0,25 0,85

4 14 0,25 | 1,65

5 1,2 0,25 1,45

5 05 0,1 0,6

Tab. 5 - Uk&zka navrhu rozmi potrubi a vypetu tlakovych ztrat najfivodni vtvi ¢.1

Nasledujici tabulka zobrazuje rozdily tlakovychatztna koncich jednotlivych Usék
potrubi. Tuto tabulku jsem pouzil pro navrh regulah prvki v potrubi.

vétev |Usek |[Ztrata na konci Useku |Tlakovy rozdil  |Klapka Mastaveni klapky |Tlakowvy rozdil po regulaci
[Pa] [Pa] [Pa]

P1 4 38,23

2,5 2,5
P3 4 35,71
Pl 3 24,95

49 5.7
P2 3 20,03
P1 3 60,79

54 4,1
P5 5 55,39
P3 3 23,93

3.8 5,0
P4 3 20,17
P5 4 28,98

g 3,0
P7 4 26,48
P5 3 15,92

2,7 3,2
PG 3 17,23
P7 3 17,38

3,1 3,7
P8 2 14,32
01 3 43,41

6,1 7.6
02 4 37,27
01 4 87,89

7.8 0,4
04 5 80,12
01 3 105,2

-1,4 -1,4
Qa7 4 106,57
02 3 23,35

7,0 7.0
03 2 22,39
o4 4 61,67 regualce na anemostatech

13,3 e 0,0
o6 3 43,4 na vétvi 06 60°
04 3 38,2

5,3 6,3
Q3 3 32,86
Qa7 3 89,44

-1,9 -1,9
08 2 91,35

Tab. 6 - Tlakové ztraty - $Sovani

36



Z tabulky vypliva, Ze potrubnitsje sama o sabdostatén¢ zaregulovana. V dkolika
piipadech jsem pouZil reg@ai prvky pgimo na distribtnich prvcich. zZviastni reguiai
prvek do gkteré z ¥tvi potrubi jsem v tomtoifpadt tedy pouZzit nemusel. Drobné tlakové
rozdily (do 10 Pa) jsem zanedbaval. Nastaveni Neptio prostor toalet, viz.ffjloha 3 -
Vykresova dokumentace.

B.5.1.2 lzolace potrubi

Potrubi v 2. nadzemnim podlazi bude ¥itych obdobich vystaveno extrémnim
podminkam nehtbizolace budovy leZi na strdpnezi 1. np a 2. np a potrubi vede az nad
touto izolaci. Izolaci potrubi tedy navrhuji poyz rozvod v prostoru 2. np. Tento prostor
jsem ve vypoétech uvazoval jako venkovni klidny. V zénjsem uvazoval navrhovou teplotu
pro tento prostonkp zima= 0 °C, Vv |é¢ je tato hodnotafp o= 50 °C.

Zvoleny vyrobce potrubi - spaieost AZ Klima a.s. nabizi kdukovou izolaci potrubi
v maximalni tlousce 19 mm. Tato izolace je na potrubi lepetionp ve vyroks. Nasledujici
obrazek zobrazuje vypet tepelné ztraty nejdelSihdiypodniho Gseku potrubi s touto izolaci v
lete.
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Vypocétovy stav okolniho vzduchu

Tk (2] 989 |[kpa v

Nadmorska viska: (2) L8500 [m v]
Teplota: (2) | 50 |[=c v |

Relativni vinkost: t? | a0 B v |
mema vinkest: (2) [ 4134 | [a/ka r]

Typ ckolnibo prostredi: '? |Vnéjél' klidne M |

Paramel.ry potrubi a izolace

Twaru potrubi: | ‘ K ruh = Obdelnik |

Rozmér potrubi & (@ D} t?-'| 710 ||mm ¥ |
Rozmér potrubi B: ?

Déelka potrubi: ? | 9 | |m L |

Objemovy protok: | ? | 5685 | |m3fh r |

Priméarna ryzhlost: "‘7' l 5.56: | |n'u's r |

\stupni teplota v potrubi; ? | 18 2 r |

Relativni vihkost v potrubi: ? | a0 | |% L |

Mérma vinkost: (%) |.6.562. | |a/kg |

Typ tepelné izolace: -"" | Syntaticky kaucuk r |

Souéinitel tepelné vodivosti: (7) | 0.038 | |w,fmtc v |

Tloustka izolace: ? | 19 | |n'HTI- x |

Vysledky vypoctu

Vystupni teplota: | ? | 18.55 ||°’C 1'|

Rosny bod: |7 | 36.67 °C v |

Povrchova teplota if: ?' | 21.41 2 ¥ |

Povrchova teplota i2: () | 21.9 °C r |

Povrchova teplota ed: ? | 46.45 | |°’C r |

Povrchova teplota e2: |7 | 46.51 °C v |

Minimaini tioustka izolace: (2)| 1173 [ [mm v

Tepeinaztrata: (7)|  -1041 | |w v |

Obr. 25 - Tepelna ztrata nejdelSihdyodniho Gseku potrubi v 2. np - synt. &&ul9 mm - léto [24]

Hodnoty tepelné ztraty a vystupni teploty v potrsdimi pro tento druh izolace zdaly
nevhodné. Proto jsem pro stejny Usek potrubi prlowgubcet s izolaci z mineralni viaken o
tlou&’ce 80 mm.
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Vypocétovy stav okolniho vzduchu

makc ()| o989 |[kea v]

Nadmoiska visks: (2) [ 50000 [m v]
Teplota: ""'| 50 o 18 v |

Relativni vihkost: 7 | a0 | |% L/ |
Mérma vinkost: () I 4134 J |‘J.I"|'~E| ¥ |

Typ okoinihe prostredi: (%) |‘u"néj§i klidne v |

Parametry potrubi a izolace

Twaru p-c:-rrubl':'j?-| Kruh = Obdelnik ‘

Rozmér potrubl A (@ D): (F) | 710 | |fru'n r |

Détka potrubi: (2) | g | Im " |

Objemovy pritok: (2) | 5685 | [m3/h v |

priméms rychiost: (2) [ 556 |[mys v

Vistupni teplota v poirubi: (2) | 18 ac v |

Relativni vihkost v potrubi: (%) | 50 | |2 v |

Mérna vinkost: (2) | 6562 | |a/ke v

Typ tepelné izolace: (F) | Minerdlni vina standard r |

Soufinitel tepelng vodivosti- (2 | 0.05 | |W,|'m|r. r |

Tloustka izolace: (2 | 80 | [mm v
Virsledky vipoctu

o

Vystupniteplota: (7)|  18.22  |[°C v |

Rosnybod: (2)|  36.67  ||°C r |

Povrchova teplotait: (2)|  19.38 °C v |

Povrchova teplota iz: (7) | 19.59 | [=C v]

Povrchova teplota ef: '?| 48.56 ag ]

Povchova teplotae2: (7)|  48.57 aC v

Miniméini tioustka izolace: (7)|  1.544 | [mm v |

Tepenaztrta: (7)|  -422.5 | |w v]

Obr. 26 -Tepelna ztrata nejdelSihafipodniho Gseku potrubi v 2. np - mineralni vinan@d - |éto [25]

Navrh:

| ISOVER Orstech LSP 40 tl. 80 mm |

B.5.2 Zaplavovani

Potrubni gi je tva‘ena potrubimctyrthrannym z pozinkovaného plechu. Pouze pro
odvod vzduchu z prostoru toalet je pouZito potr@BIIRO, které je napojeno na hlavni
ctyrhranné potrubiesre pred vstupem do vzduchotechnické jednotky.
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Podrobny vykaz veSkerych privkvzduchotechnického potrubigetnd prisluSenstvi k
tomuto potrubi je k nalezeni ¥ilmze 2 - Technick& zprava s vykazem prvk

B.5.2.1 Dimenze potrubi a tlakové ztraty

Podrobny vypet dimenzi a tlakovych ztrat pro jednotlivé Usekynachazi viploze 1
- Vypocty.

Nasledujici tabulka zobrazuje rozdily tlakovychatztna koncich jednotlivych Usék
potrubi. Tuto tabulku jsem pouzil pro navrh regulah prvki v potrubi.

Vétev [Usek  [Ztrata na konci dseku |Tlakovy rozdil Klapka Nastaveni klapky |Tlakovy rozdil po regulaci
[Pa] [Pa] [Pa]

P1 4 16,49

3,6 5,6
P2 3 10,86
P1 5 46,34

9,6 9,6
P3 5 37,27
P3 4 16,48

54 54
P4 3 11,08
o1 2 31,67

0,1 0,1
02 2 31,6
o1 3 84,76 o AZ Klima - reg. klapka 0.0
03 |3 60,88 ' Etythr. jednolists 630x400 30" ’
o1 4 105,96

-0.6 -0,6
05 4 106,57
03 2 31,67

0,1 0,1
o4 2 31,6
05 3 83,44

-1.9 -1,9
06 2 91,35

Tab. 7 -Tlakové ztraty - Zaplavovani

Z tabulky vypliva, Ze potrubnitsje sama o sabdostatén¢ zaregulovana, kroéniseku
3 na odvodni &tvi ¢.3. V tomto Useku jsem potrubi vybavil jednolist@agula&ni klapkou.
Nastaveni klapky, viz. obr. 27. Drobné tlakové ibzddo 10 Pa) jsem zanedbaval.
Nastaveni ventil pro prostor toalet, viz.fjoha 3 - Vykresova dokumentace.
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Obr. 27 - nastaveni regutai klapky v Useku 3 odvodnitve ¢.3 [26]

B.5.2.2 Izolace potrubi

Ve variant "zaplavovani" jsem pro potrubi v 2. nadzemnim pabdpouZil stejny druh
a tlou¥ku izolace jako ve variaéit"'smeSovani”. Okrajové podminky, délky posuzovaného
Useku i piitoky vzduchu v tomto Useku jsou v obou variantaostigbné, proto se da uvazovat
s podobnymi tepelnymi ztratami, jako u&uavani (posudek, viz. obr. 25 a 26).

Navrh:

ISOVER Orstech LSP 40 tl. 80 mm

B.6  Vzduchotechnicka jednotka

Uprava vzduchu bude probihat v kompaktni vzduchwtiegé jednotce Ventus VS-55-
R-PHCH/W. Jednotka bude #ipliat poZzadavky na ekodesign dleifdani komise (EUX.
125/2014 a bude obsahovat rekupefadeskovy vyminik, primarni a sekundarni vodni
ohriva¢ vzduchu, vodni chladivzduchu a adiabaticky zubva: vzduchu.

Jednotka bude umésta v 2. nadzemnim podlazi, které neni izolovanoldce je
poloZena na str@gamezi 1.np a 2.np). Bude se tedy jednat o venkiewoistranné provedeni.
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@ CERPADLO

B FLTR

X KULOVY KOHOUT
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Obr. 28 - Schéma vzduchotechnické jednotky aggdjeni na ostatni systémy TZB

B.6.1 SméSovani
B.6.1.1 Uprava vzduchu - H-X diagram

Léto

V letnim obdobi bude Uprava vzduchu probihat poraodniho chladie vzduchu VS
55 WCL4. Deskovy rekupetai vymenik tepla nebude v letnim obdobi pouZivan - bude
pouzit obtok vzduchu. Jedna se o mokré chlazéitiemz pfimérna teplota na chladije t,
= 9 °C. Se zapgtanim vlivu vnitniho prostedi (kryti tepelné zé&ke, zvEeni vzduchu
osobami) se dostaneme na poZadované paramettgifinitvzduchu (t= 26 °C,¢; = 52 %).
Podrobné vypéty, viz. priloha 1 - Vypdaty. Vypocet produkce vihkosti lidmi, viz.fdoha 1 -
Vypocty.
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Obr. 29 - Uprava vzduchu - S&ovani - léto
Zima

V zimnim obdobi bude Uprava vzduchu probihat ponteskového rekupefaiho
vyméniku tepla VS 55 PCR.PREMIUM primarniho olivate vzduchuVsS 55 WCL 1,
adiabatického zvilovate vzduchuEVPR.HMFR VS 55 sekundarniho divace vzduchu VS
55 WCL 1 Se zapeitanim vlivu vnitniho prostedi (zvEeni vzduchu osobami) se dostaneme
na pozadované parametry ¥niho vzduchu (t= 20 °C,¢; = 50 %). Podrobné vygty, viz.
piiloha 1 - Vypdaty. Vypocet produkce vihkosti lidmi, viz.idoha 1 - Vypdty.
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B.6.1.2 Parametry vzduchotechnické jednotky

Obr. 30 - Uprava vzduchu - $8ovani - zima

Ventus VS-55-R-PHCH/W

Privod (zima):
Odvod (zima):
Privod (léto):

Navrh:
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Odvod (léto):

Izolace:

Externi tlak - p¥ivod:
Externi tlak - odvod:
Hmotnost jednotky:

SFP:

T¥ida energetické @innosti:

Rozméry:  délka spodndésti:
délka horngésti:
Sika:

vySka celé jednotky:

Privodni ¢ast:

Filtr:

Typ:
Tlak. ztrata:

Deskovy vynenik:
Typ:

Tlak. ztrata (p¥ivod):
Tlak. ztrata (odvod):

Vstupni vzduch na gfivodu (zima):
Vystupni vzduch na gfivodu (zima):
Vstupni vzduch na odvodu (zima):
Vystupni vzduch na odvodu (zima):

YR

Teplotni u¢innost (zima):

5 000 ni/h

40 mm

135 Pa

185 Pa

705 kg

2,8 kWi/ni/s (EN 13779)
C (2016)

Ls=5513 mm

Ly = 3318 mm

W = 1339 mm
H=1520 mm

VS 55 B.FLT G4
100 Pa

VS 55 PCR.PREMIUM
357 Pa

369 Pa

-15,0°C

12,6°C

20,0°C

0,3°C

79 %

pozn.: pouze pro zimni obdobi; v letnim obdobi bpdezit obtok vzduchu

Vodni oh#ivaé (primérni):
Typ:

Tlak. ztrata:

Rychlost vzduchu

Vstup vzduchu (zima):
Vystup vzduchu (zima):
Vstup vzduchu (Iéto):
Vystup vzduchu (léto):

Tlak. ztrata media:

Teplota media pgred:

Teplota media za:

Max. pienaseny vykon v zing:
Pritok media:

Typ kolektoru:

Vodni chladié:

Typ:
Tlak. ztrata:

45

VS55WCL 1
24 Pa
2,4mls
12,6°C

28°C

32°C

32°C

5,5 kPa

75 °C

60 °C

P =26 kW
V =1,49 nih
R11/4"

VS 55 WCL 4
124 Pa



Rychlost vzduchu:
Vstup vzduchu (zima):
Vystup vzduchu (zima):
Vstup vzduchu (Iéto):
Vystup vzduchu (léto):

Tlak. ztrata media:

Teplota media pred:

Teplota media za:

Max. pienaseny vykon v zing:
Pritok media:

MnoZstvi zkondenzované vody:

Typ kolektoru:

Vodni zvlihéovat - adiabaticky:
Typ:

Tlak. ztrata:

Rychlost vzduchu:

Vstup vzduchu (zima):
Vystup vzduchu (zima):
MnoZstvi odparené vody:

Odludovaé kapek:

Typ:
Tlak. ztrata:

Ventilatorova sekce:
Ventilator:

Staticky tlak:
Dynamicky tlak:
Externi tlak:
Celkova &innost:
Vykon na hrideli:
Jmenovité nagti:
Jmenovity proud:

Vodni ohtivaé (sekundarni):
Typ:

Tlak. ztrata:

Rychlost vzduchu:

Vstup vzduchu (zima):
Vystup vzduchu (zima):
Vstup vzduchu (Iéto):
Vystup vzduchu (léto):

Tlak. ztrata media:

Teplota media pred:

Teplota media za:

Max. pienaseny vykon v zing:

46

2,5m/s
20°C
20°C
32°C
18°C

32 kPa

6 °C

12 °C

P = 50,6 kW
V = 7,26 nih
aw = 32,8 I/h
R11/4"

VS 55 EVPR.HMFR

56 Pa
2,2mls

28 °C
13,3°C

ow =35,41/h

VS 55 DRP.ELTR.ASM

11 Pa

VS 55 DRCT.DR.FAN 1 v.2

831 Pa
75 Pa
135 Pa
76 %
1,89 kW
3~230V
85A

VS55WCL 1
24 Pa
2,5m/s
13,3°C

20°C

32°C

32°C

2,5 kPa

75 °C

60 °C

P =11,5 kW



Pritok media: V = 0,66 n¥h

Typ kolektoru: R11/4"
Odvodni ¢ast:

Filtr:

Typ: VS 55 B.FLT G4
Tlak. ztrata: 100 Pa

Ventilatorova sekce:

Ventilator: VS 55 DRCT.DR.FAN 1 v.2
Staticky tlak: 665 Pa

Dynamicky tlak: 75 Pa

Externi tlak: 185 Pa

Celkova &innost: 75 %

Vykon na hrideli: 1,56 kW

Jmenovité nagéti: 3~230V

Jmenovity proud: 85A

Odludovaé kapek:
Typ: VS 55 DRP.ELTR.ASM
Tlak. ztrata: 11 Pa
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B.6.2 Zaplavovani

B.6.2.1 Uprava vzduchu - H-X diagram

Léto

V letnim obdobi bude Uprava vzduchu probihat poraodniho chladie vzduchu VS
55 WCL2. Deskovy rekupetai vymenik tepla nebude v letnim obdobi pouzivan - bude
pouzit obtok vzduchu. Jedna se o mokré chlazéitiepz piimérna teplota na chladije tc,
= 9 °C. Se zapgtanim vlivu vnitniho prostedi (kryti tepelné zé&ke, zvEeni vzduchu
osobami) se dostaneme na poZadované paramettgifinitvzduchu (t= 26 °C,@; = 59 %).
Podrobné vypéty, viz. priloha 1 - Vypdaty. Vypocet produkce vihkosti lidmi, viz.fdoha 1 -

Vypocty.
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Obr. 31 - Uprava vzduchu - Zaplavovani - léto
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Zima

V zimnim obdobi bude Uprava vzduchu probihat ponteskového rekupemiho
vyméniku tepla VS 55 PCR.PREMIUM, priméarniho ttdace vzduchu VS 55 WCL 1,
adiabatického zvitovace vzduchu EVPR.HMFR VS 55 a sekundéarnihtivade vzduchu VS
55 WCL 1. Se zapgtanim vlivu vnitniho prostedi (zvEeni a okati vzduchu osobami) se
dostaneme na pozadované parametryiwifio vzduchu (t= 20 °C,¢; = 50 %). Podrobné
vypocty, viz. @iloha 1 - Vypdty. V piipad distribuce vzduchu zaplavovanim je i v 2im
privadény vzduch chladjsi , nez je navrhova teplota interiéru. V tomippd je privadeny
vzduch chlad§si o 3 °C. Vypdet produkce vihkosti a tepla lidmi, viziifpha 1 - Vypdaty.
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Obr. 32- Uprava vzduchu - Zaplavovani - zima
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B.6.2.2 Parametry vzduchotechnické jednotky

Navrh:

Ventus VS-55-R-PHCH/W

Privod (zima):

Odvod (zima):

Privod (léto):

Odvod (léto):

Izolace:

Externi tlak - p¥ivod:
Externi tlak - odvod:
Hmotnost jednotky:

SFP:

T¥ida energetické @innosti:

Rozméry:  délka spodndéasti:
délka horngésti:
Sika:

vySka celé jednotky:

Privodni ¢ast:

Filtr:

Typ:
Tlak. ztrata:

Deskovy vynmeénik:
Typ:

Tlak. ztrata (p¥ivod):
Tlak. ztrata (odvod):

Vstupni vzduch na givodu (zima):
Vystupni vzduch na pfivodu (zima):
Vstupni vzduch na odvodu (zima):
Vystupni vzduch na odvodu (zima):

Teplotni Géinnost (zima):

5 505 nth

5 505 nth

5 000 nYh

5 000 ni/h

40 mm

110 Pa

160 Pa

650 kg

2,3 kW/ni/s (EN 13779)
C (2016)

Ls=5513 mm

Ly = 3318 mm

W = 1339 mm
H=1520 mm

VS 55 B.FLT G4
99 Pa

VS 55 PCR.PREMIUM
339 Pa

351 Pa

-15,0°C

12,6°C

20,0°C

0,3°C

79 %

pozn.: pouze pro zimni obdobi; v lethim obdobi bpoleZit obtok vzduchu

Vodni ohtivaé (primarni):
Typ:

Tlak. ztrata:

Rychlost vzduchu

Vstup vzduchu (zima):
Vystup vzduchu (zima):
Vstup vzduchu (Iéto):
Vystup vzduchu (léto):

Tlak. ztrata media:
Teplota media gred:
Teplota media za:
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VS55WCL 1
22 Pa

2,3 m/s
12,6°C

25°C

32°C

32°C

4.5 kPa

75 °C

60 °C




Max. pienaseny vykon v zing:
Pratok media:
Typ kolektoru:

Vodni chladi¢:

Typ:

Tlak. ztrata:

Rychlost vzduchu:
Vstup vzduchu (zima):
Vystup vzduchu (zima):
Vstup vzduchu (Iéto):
Vystup vzduchu (léto):

Tlak. ztrata media:

Teplota media pgred:

Teplota media za:

Max. pienaseny vykon v zing:
Pratok media:

MnoZstvi zkondenzované vody:

Typ kolektoru:

Vodni zvlihéovat - adiabaticky:
Typ:

Tlak. ztrata:

Rychlost vzduchu:

Vstup vzduchu (zima):
Vystup vzduchu (zima):
MnoZstvi odpatené vody:

Odluéovaé kapek:

Typ:
Tlak. ztrata:

Ventildtorova sekce:
Ventilator:

Staticky tlak:
Dynamicky tlak:
Externi tlak:
Celkovéa &innost:
Vykon na hrideli:
Jmenovité nagéti:
Jmenovity proud:

Vodni ohtivaé (sekundarni):
Typ:

Tlak. ztrata:

Rychlost vzduchu:

Vstup vzduchu (zima):
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P = 20,9 kW
V =1,2nih
R11/4"

VS 55 WCL 2
60 Pa

2,4 m/s

20°C

20°C

32°C

23°C

15,5 kPa

6 °C

12 °C

P =31,5kwW

V = 4,52 ni/h

Qw = 20,3 I/h
R11/4"

VS 55 EVPR.HMFR

44 Pa

1,9 m/s
25°C

10,3 °C

gv =35,41/h

VS 55 DRP.ELTR.ASM

10 Pa

VS 55 DRCT.DR.FAN 1 v.2

707 Pa
70 Pa
110 Pa
76 %
1,58 kW
3~230V
8,5A

VS55WCL 1
23 Pa

2,4 m/s
10,3°C



Vystup vzduchu (zima):
Vstup vzduchu (Iéto):
Vystup vzduchu (léto):

Tlak. ztrata media:
Teplota media pred:
Teplota media za:

Max. pienaseny vykon v zin:

Pratok media:
Typ kolektoru:

Odvodni ¢ast:

Filtr:

Typ:
Tlak. ztrata:

Ventilatorova sekce:
Ventilator:

Staticky tlak:
Dynamicky tlak:
Externi tlak:
Celkova &innost:
Vykon na hrideli:
Jmenovité nagéti:
Jmenovity proud:

Odluéovaé kapek:

Typ:
Tlak. ztrata:

B.7  Zavér

17°C
32°C
32°C

2,5 kPa

75 °C

60 °C

P =11,4 kW
V = 0,65 nih
R11/4"

VS 55 B.FLT G4
99 Pa

VS 55 DRCT.DR.FAN 1 v.2
620 Pa

70 Pa

160 Pa

75 %

1,41 kW

3~230V

85A

VS 55 DRP.ELTR.ASM
10 Pa

Z hlediska distribuce vzduchu do mistnosti jsem gginy objekt vypracoval 2 varianty
navrhu vzduchotechniky. Spital jsem tepelnou z&#, dale jsem pro @bvarianty vypdgital
mnoZzstvi ¥traciho vzduchu, navrhl distriboi prvky, potrubni $i a vzduchotechnickou
jednotku. | kdyZz se jedna o relativimaly objekt, tepelna z&t, predevsim od slurai
radiace a od osob, je zim&. Pra¥ pokryti tepelné zé¥e v letnim obdobi bylo pro navrh
mnoZstvi ¥traciho vzduchu rozhodujici. Zatimco u variantyéSavani nebyl problém tuto
zagz privadénym chladnym vzduchem pokryt, u varianty zaplavévigem byl schopen
pokryt pouze 30 az 40 % celkové tepeln&zabjektu. Tento problém u zaplavovani vznika
ze dvou dvoda - prvni problém je maly teplotni rozdil meztiyadénym vzduchem a
vzduchem v interiéru a tim padem vysoka&tpky privadnéeho chladiciho vzduchu; druhy
problém pedstavuji samotné distritii prvky (velkoploSné vyus}, které v tomto fipads
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nejsou schopné bezpe€ zajistit pozadovany fitok vzduchu z @ivodu omezeni rychlosti
piivadkného vzduchu v pobytové z&n Zbyvajici tepelnou z&, kterou navrZzeny
vzduchotechnicky systém neni schopny pokryt, budéte variant kompenzovat systém
pasivnich chladicich tramicFxi cerg cca 10 000 K za jeden tram afpnavrzeném pi&u 16
trami pro cely objekt je to vSak zé@a investice navic.

Za dalSi nevyhodu zaplavovani lze povazovat faityelkoploSné vyustzasahuji do
prostoru v pobytové zénosob a do jisté miry ho omezuji. Yipad® smeSovani se veskeré
distribwni prvky nachazeji v podhledu a osobamiek@zi. Vzduchotechnické jednotky se v
obou variantach az na malé drobnosti nelisi.

Jako vhodgsi feSeni pro tento objekt povazuji z vySe uvedenydhodi variantu
distribuce vzduchu sé8ovanim.
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