Oponentsky posudek

bakalaiské prace Jana Hloma
»Analyza nejistot pri méreni chodu splavenin ve sklopném Zlabu*

Predlozena bakalarska prace se zabyva stanovenim nejistot meéfenych parametrG a jejich vlivem na
vyhodnocované veli¢iny pti pokusech simulujicich transport sedimentu v toku realizovanych na sklopném Zlabu ve
vodohospodaiské hale Fakulty stavebni CVUT v Praze. Souéasti prace je také porovnani vysledkét méfeni dopravni

koncentrace sedimentu provadénych na sklopném zlabu dvéma riznymi metodami.

Struktura prace

Prace je ¢lenéna do 8mi hlavnich kapitol doplnénych seznamy zkratek a symboll, seznamem pouzité literatury,
seznamem obrazku a tabulek.

Po casti tivodni, ve které jsou specifikovany cile prace, nasleduje kapitola struéné a pomérné jasné popisujici
mérné zafizeni a popis na ném provadénych experiment.

Treti kapitola je nazvana ,,Zajmové fyzikalni veli¢iny®. V prvni podkapitole jsou definovany vlastnosti splavenin —
mérnd hmotnost a relativni mérnd hmotnost ¢astic a velikost zrna dsp. Ve druhé podkapitole je odvozen vyraz pro
stanoveni pramérného te¢ného napéti pusobiciho na povrch koryta. Tieti podkapitola nazvana ,,Veli¢iny popisujici
transport sedimentu® uvadi definici dopravni koncentrace, Shieldsova a Einsteinova ¢isla. Definici Einsteinova ¢isla u
definice dopravni koncentrace povazuji za logickou, naopak Shieldsovo ¢islo je daleko vice svazano s teCnym napétim a
mélo by tedy byt uvedeno v piedchozi podkapitole. Ve ¢tvrté podkapitole je uveden vztah mezi soucinitelem ztraty
ttenim a relativni drsnosti. Patd podkapitola je vénovana Meyer-Peter Miilerové rovnici popisujici vztah mezi
Shieldsovym a Einsteinovym ¢islem. Tuto rovnici je obtizné povazovat za veli¢inu, proto bych povazoval za vhodné
pouzit pon€kud $irsi nazev celé tieti kapitoly a jednozna¢né odlisit samotné fyzikalni veli¢iny a vztahy mezi nimi. Ve
vyctu veli¢in a vztahl popisujicich pohyb smési vody a pevnych ¢astic postradam dulezity vztah mezi soucinitelem
ztrat tfenim a te¢nym napétim na dno.

V kapitole 4 je uveden rozbor teorie chyb véetné popisu principu stanoveni standardni odchylky veliiny
vyhodnocované na zéklad¢ pfimo méfenych parametri.

Kapitola 5 uvadi metodiku vyhodnoceni chyb méfeni na sklopném zlabu. U podkapitoly 5.3.5 ,,Dopravni
koncentrace* by bylo vhodné uvést odkaz na kapitolu 7, kde je stanoveni dopravni koncentrace podrobné&ji rozepsano.

V kapitole 6 je uvedeno vyhodnoceni samotnych méteni na sklopném Zzlabu. Prvni ¢ast této kapitoly je vénovana
stanoveni chyb métenych veli¢in s vhodné uvedenymi ukdzkami ¢asovych zaznamti z méfeni. Z hlediska ¢lenéni této
kapitoly bych povazoval za pfehledngjsi ¢ast kapitoly 6.1 ,,VySka sedliny* zabyvajici se vlivem zmény odhadu polohy
sedliny na velikost Shieldsova ¢isla zatradit do kapitoly 6.6 ,,Chyby zajmovych veli¢in®.

Kapitola 7 popisuje dva zptisoby méfeni a vyhodnoceni dopravni koncentrace pouzitych na sklopném zlabu véetné
stanoveni chyb jednotlivych zpuisobl méfeni i vzajemné porovnani téchto metod. Tato kapitola pisobi ucelenym
dojmem a je zpracovana piehledné.

Zavéry prace v kapitole 8 jsou formulovany jasné a maji pfiméfeny rozsah.

Hodnoceni formdlni stranky prdce

Text prace je bez zbytecnych pieklepl a gramatickych chyb, grafy a obrazky jsou dobfe Citelné.

V seznamu pouzitych zkratek a symbolti chybi néktera oznaceni pouzita v praci (obecny prutok Q, prutok smési
Qnm, prutok castic Qs, sila F, méfena veli¢ina X, poloha ¢ary energie He, thel ¢, koeficient «, koeficient S a nékteré
dalsi).

Nekteré z citovanych zdroju literatury sestavaji z internetovych stranek. Pokud je mozné vyuziti ,klasického*
zdroje jako jsou ucebnice, skripta ¢i védecké clanky, nepovazuji citovani internetovych stranek za vhodné, a to zejména

z dGvodu jejich moznych zmén v Case.



Vécné dotazy K jednotlivym kapitolam

Na str. 20 je uvedeno, ze hustota pravdépodobnosti ndhodné veli¢iny je ddna normalnim zédkonem rozdéleni
nahodné veli¢iny. Normalni zakon rozdé€leni je oviem jednim z mnoha moZnych. Na jakém zaklad¢ tedy byl zvolen
pravé normalni zakon? Bylo provedeno porovnani histogramti Cetnosti, které je mozno rekonstruovat ze zméfenych
casovych zdznami jednotlivych parametrti, s normalnim rozdélenim?

V kapitole 4.2.1 je uvedeno jednoduché pravidlo, podle kterého je mozno detekovat hrubé chyby pii méteni.
Vyskytl se tento druh chyb v datech z méfeni, které mél autor prace k dispozici?

Za zajimavou povazuji informaci ze str. 12 vzeSlou ze zkuSenosti pfi experimentech tykajici se pfipravy
experimentu, kde je uvedeno, ze proudéni ve zlabu se nejvice blizi rovnomérnému, pokud sklon dna (zfejmé myslen
povrch sedliny) a Zlabu je podobny. Cim si tuto skute¢nost vysvétlujete?

Na str. 25 je ¢iselné uveden odhad minimalnich standardnich odchylek t¥i vybranych veli¢in — odeétené polohy
sedliny, méfeného pritoku a méfené dopravni koncentrace. Jak byly hodnoty téchto odhadi stanoveny?

Na str. 26 je definovéna stfedni vyska sedliny Y, jako pramér vysky sedlin z riznych mist po délce Zlabu. Jak byla
takto definovana veli¢ina v dal$im vyhodnoceni vyuzita?

V kapitole 6.2 na str. 31 je napsano: ,,Sklon &ary energie je ziskan souctem sklonu zlabu a sklonu hladiny*.
V ptipad¢ hladiny rovnobézné s plastovym dnem Zzlabu pfi stejné vysce sedliny po délce zlabu musi byt sklon Cary
energie totozny se sklonem dna Zlabu a hladiny a ne dvojnasobny. Vyjasnéte prosim vySe citované tvrzeni.

Na str. 33 je relativni chyba v méfeni pratoku smési uvedena hodnotou 0.01 s odkazem na stanoveni chyby
zpracované na zakladé zkuienosti z trubniho okruhu Ustavu pro hydrodynamiku AV CR. Pritok smési je velmi
podstatny parametr v rdamci provadénych experimentii. Byly podminky pii méfeni v UH AV CR zcela totozné
s méfenim na sklopném zlabu na Fakulté stavebni? Pokud ne, do jaké miry se lisily?

V grafu na obr. 13 jsou uvedeny hodnoty relativni drsnosti K¢/dso. Dle v praci uvedenych vztahi nelze zjistit
zpisob stanoveni této veliCiny, pfiCemz na zaklad¢ této veli¢iny byl pomoci rovnice (3-13) pocitan i soucinitel ztraty
tienim A, (str. 36 — kapitola 6.6.2). Jak byla relativni drsnost stanovena?

Na str. 39 je uveden vyraz (7-2) pro stanoveni dopravni koncentrace na zaklad¢ tzv. mé&feni na U-trubicich. Je zde
uvedeno zajisté pravdivé tvrzeni, ze hustota smési je ve vzestupném potrubi veétsi nez v sestupné. Je tato skute¢nost
zohlednéna ve vyrazu (7-2)?

Ve vyrazu (7-2) je pouZzit parametr ,,i“, hydraulicky gradient. Jak je v daném ptipad¢ definovan?

Zaverecné hodnoceni

Predkladatel prace byl postaven pied pomérné nesnadny ukol kvantifikace chyb a nejistot parametric métenych a
vyhodnocovanych na zakladé experimentti provadénych na sklopném zlabu ve vodohospodaiské hale Fakulty stavebni
CVUT v Praze, pii¢emz jiz samotna problematika chodu sedimentu neni jednoducha. Konstatuji, e v mife rozsahu a
odborné trovné obecné kladené na bakalafskou praci je piedloZena prace na velmi dobré Grovni. Nicméné v praci se

vyskytuji néktera drobna pochybeni ¢i nepiesnosti. Z tohoto divodu hodnotim praci stupném B — velmi dobfe.

V Praze dne 9.6.2016

Ing. Tomas Picek, Ph.D.
CVUT v Praze, Fakulta stavebni
Katedra hydrauliky a hydrologie

Thakurova 7, Praha 6



