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1. Uvod

Tato bakalarska prace je zaméfena na vytvoreni projektové dokumentace kulturniho centra
Prtthon natirovni potfebné pro ziskani stavebniho povoleni. Soucasti bakalarské prace je
navrh 5 typt oplasténi budovy a vybér optimalni varianty skladby obvodového plasté.
Jednotlivé typy skladeb obvodového plasté byly posouzeny na prostup tepla, kondenzaci
vodni pary a na cenu za material. Prostup tepla jednotlivych skladeb je velmi podobny, cilem
prace je dosazeni urcité uspory energie s nejmensimi moznymi potizovacimi naklady.



2. Typy skladeb obvodové stény
2.1. Skladbal

Prvni navrzend skladba je navrzena jako nevétrand, sendvicového typu, s kontaktnim
zateplovacim systémem (KZS). Nosna cast je vyzdéna z dérovanych pélenych bloki
Porotherm 30 Profi zdénych na maltu pro tenké spary. Na tuto zdénou vrstvu je z interiérové
strany nanesena 20 mm tlustd vapenocementova omitka Baumit MPI 25. Z exteriérové strany
je nalepeno 240 mm mineralni ¢ediCové vaty Isover TF PROFI, na kterou je navrZzena
armovaci vrstva o sile 3 mm. Pro zhotoveni lepici a armovaci vrstvy bylo vybrano cementové
lepidlo Baumit StarContact. Na armovaci vrstvu je nanesen zakladni natér Baumit
PremiumPrimer, zajist'ujici stejnomernou nasdkavost a pfilnavost fasadni omitky. Jako finalni
pohledova vrstva byla vybrana probarvena tenkovrstva omitka Baumit NanoporTop o
zrnitosti kaminku 2 mm. Kotveni izolantu je zajisténo hmozdinkami STR8/60 U2GX215
rozmisténymi po 6 ks/m?.

OBVODOVA STENA @ U= 0,151 W/m2K

—Vapenccementavd omitka Baumit MPI 25 (20mm)

—Dutinové pdleng bloky Forotherm 30 Profi (300mm)

—Cementova lepict stérka Baumit StarContact

—MinerdalnT tepelnd izolace (180mm) + Fasadni Kotvy(hmozdinky}

—Sklotextilnt sitoving Baumit OpenTex+Armovaci cem. st&rka Baumit StarContact
—Zakladni natér{penetrace) Baumit Premiumprimer

—Tenkovrstvé omitka Baumit NancperTop

| 505 |

Obr. 1: Schéma souvrstvi skladby 1

Skladba 1 byla posouzena v programu Teplo, vysledny soucinitel prostupu tepla lze zatadit do
pasivniho standardu U = 0,151 W/(m?K). Z hlediska posouzeni skladby na kondenzaci vodni
pary vysla hodnota 0,0231 kg/m2 za rok. Kondenzacni zdéna je na hranici armovaci vrstvy a
mineralni vaty. Celkova tloustka konstrukce je 505 mm. Po provedeni cenového posouzeni
vysla cena materialu za m? 2244 korun bez DPH.

Tab. 1: Cenové posouzeni skladby 1

SKLADBA 1 Cena/m2 (bez DPH) | Cena/m2 (v¢. DPH)

Vapenocem. Omitka Baumit MPI 25 102 123
Zdivo Porotherm 30 Profi 826 1003
Tenkovrstva malta Porotherm Profi 25 31
Cementové lepidlo Baumit StarContact 79 96
Mineralni vata Isover TF PROFI (180mm) 792 958
6 x Hmozdinka STR8/60 U2GX215 115 139
Armovaci vrstva Baumit StarContact 47 57
Perlinka Baumit StarTex 24 30
Zakladni natér Baumit PremiumPrimer 16 19
Mineralni omitka Baumit NanoporTop 218 263
CELKOVA CENA: 2244 2719




2.1.1. Posouzeni skladby 1 v programu Teplo

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vngjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 %(+5,0%)

Skladba konstrukce

v

islo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Baumit MPI 25 0,020 0,470 25,0
2 Porotherm 30 Profi na maltu pr 0,300 0,180 10,0
3 Isover TF Profi 0,180 0,038 1,0
4 Baumit StarContact 0,003 0,800 50,0
5 Mineralni omitka Baumit Nano 0,002 0,700 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,823
Vypoctena prumérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U= 0,151 W/m2K
U<UN.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napft. krokvi v zateplené Sikmé stiesSe).

PoZzadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs§i neZ roéni kapacita odparu.
3. Ro¢éni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niZ§i z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenza¢ni zéné €ini: 0,135 kg/m2,rok

(material: Baumit StarContact).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochézi pti venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roc¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0231 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpatitelné vodni pary Mev,a = 9,3897 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



2.2. Skladba 2

Druha skladba je navrzena jako sendviCova neprovétravana s kontaktnim zateplovacim
systémem. Nosna ¢ast skladby je tvofena dievénym panelem od firmy Dektrade. Tento panel
ma tloustkou pouhych 81 mm a je slozeny ze 3 vrstev smrkovych hoblovanych prken. Kazda
vrstva prken je otoCena o 90 stupiiti oproti sousedni vrstv€. Jednotlivé vrstvy prken jsou mezi
sebou mechanicky spojeny pomoci vruti rozmisténych v pravidelném rastru. Panel je
posazeny do maltového loZe na Zelezobetonovou (ZB) desku a kotvami pfichyceny mezi ZB
skeletovy ram. Mezi 2. a 3. vrstvu prken (z interiéru) je vlozena parotésna vrstva, zajist'ujici
neprivzdusnost konstrukce. Na nosny panel je disperznim lepidlem Baumit Dispofix
pfilepena vrstva 240 mm silné mineralni vaty Isover TF PROFI. Pro kotveni mineralni vat
jsou navrzeny hmozdinky STR H 60x260 rozmistény v pravidelném rastru po 6 ks/m-,
Nasleduje cementova armovaci vrstva s perlinkou. Jako finalni tprava je pouzita probarvena
omitka Baumit NanoporTop o zrnitosti kaminku 2 mm. Pohledovou vrstvu z interiéru tvoii
sadrokartonové desky Knauf WHITE 12,5 mm.

OBVODOVA STENA @ U = 0,143 W/m2K

T
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‘ —Sadrokartonové desky Knauf WHITE (12,5mm)

| —D¥ev&n& masivni panely Dekpanel D B81F (81mm)

‘ —MineréinT tepelnd izolace (240mm) + Fasddni Kotvy(hmozdinky)

| —Skletextiln gitoving Baumit OpenTex+Armovact stérka Baumit StarContact
‘ —ZakladnT natér{penetrace) Baumit Premiumprimer

‘ —Tenkavrstvd cmitka Baumit NanoporTop
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Obr. 2: Schéma souvrstvi skladby 2

Souginitel prostupu tepla skladby U = 0,143 W/(m?K). Této hodnoty bylo dosaZeno pomérné tenkou
skladbou, jeji celkova tloustka je 338,5 mm. Ke kondenzaci vodni pary v této skladbé nedochazi.
Cena materialu za m? vychazi 3383 korun bez DPH.

Tab. 2: Cenové posouzeni skladby 2

SKLADBA 2 Cena/m2 (bez DPH) | Cena/m2 (vc DPH)

Sadrokartonové desky Knauf WHITE (12,5mm) 47 57
Drevéné masivni panely Dekpanel D §1F 1743 2088
Disperzni lepidlo na dfevo Baumit Dispofix 78 94
Mineralni vata Isover TF PROFI (240mm) 1056 1278
6 x Hmozdinka STR H 60x260 (do dfeva) 154 187
Armovaci vrstva Baumit StarContact 47 57
Perlinka Baumit StarTex 24 30
Zakladni natér Baumit PremiumPrimer 16 19
Mineralni omitka Baumit NanoporTop 218 263
CELKOVA CENA: 3383 4073




2.2.1. Posouzeni skladby 2 v programu Teplo

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vngjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

<

islo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Dievo mékké (tok kolmo k vlakn 0,054 0,180 157,0
3 Integrovana parozabrana 0,0003 0,380 18000,0
4 Dievo mékké (tok kolmo k vlakn 0,027 0,180 157,0
5 Isover TF Profi 0,240 0,038 1,0
6 Baumit StarContact 0,003 0,800 50,0
7 Mineralni omitka Baumit Nanopo 0,003 0,700 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,823

Vypoctena prumérna hodnota: fRsim= 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

PozZadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U= 0,143 W/m2K
U<UN.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napft. krokvi v zateplené Sikmé stiesSe).

PoZzadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizs§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niz§i z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pti venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



2.3. Skladba 3

Treti skladba je neprovétravana s kontaktnim zateplovacim systémem. Skladba je nesena
dievénymi KVH hranoly 60/160 mm, které jsou rozmistény V osovych vzdalenostech 625
mm. Hranoly jsou posazeny na nosnou zelezobetonovou desku a pfikotveny ocelovymi
uhelniky. Z interiéru je na hranoly pfilepena parotésnd zabrana. Ta se da pfilepit pomoci
oboustranné lepici pasky nebo mechanicky pfipevnit sponkovaci pistoli, tyto spoje ovSem
musi byt prelepeny parotésnou paskou. Parozdbrana je piekryta sadrokartonovymi deskami
Knauf WHITE 12,5 mm. Z venkovni strany jsou na sloupky pfiSroubovany OSB desky
tloustky 25 mm, na ty je pfilepena mineralni vata Isover TF PROFI 240 mm. Pro lepeni
izolacnich desek je navrzena specidlni lepici malta na OSB desky Baumit SupraFix. Dokonalé
kotveni izolac¢nich desek zajistuji hmozdinky STR H 60x260 do dieva. Hmozdinky jsou
rozmistény v rastru po 6 ks/m?. Armovaci vrstvu tvoii cementové lepidlo Baumit StarContact
s vlozenou perlinkou. Na armovaci vrstvu je nanesen zékladni penetracni ndtér Baumit
PremiumPrimer, ktery slouzi jako podklad pro probarvenou omitku Baumit NanoporTop.

OBVODOVA STENA @ U = 0,144 W/m2K

—Sadrokartonové desky Knauf WHITE {(12,5mm)

—Parotésnd folie Jutafol N110 Special

—Diev&né sloupky (60160}

—0OSE desky (25mm)

—Minerdalni tepelna izelace (240mm) + Fasadni Kotvy({hmozdinky)
—Sklotextilnt sitoving Baumit CpenTex+Armovact stérka Boumit StarContoct
—Zakladni natar(penetrace) Boumit Premiumprimer

—Tenkeovretvd omitka Boumit NanoporTop

o e R s S e
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Obr. 3: Schéma souvrstvi skladby 3

Po posouzeni skladby v programu teplo vysla hodnota souéinitele prostupu tepla U = 0,144 W/(m°K).
V konstrukei diky parozabrané umisténé u vnitiniho lice skladby nedochazi ke kondenzaci vodni pary.
Cena za material na m2 vychazi 1974 korun bez DPH. Jedna se o druhou nejlevnéjsi skladbu.

Tab. 3: Cenové posouzeni skladby 3

SKLADBA 3 Cena/m2 (bez DPH) Cena/m2 (vc DPH)

Sadrokartonové desky Knauf WHITE (12,5mm) 47 57
Parotésna folie Jutafol N110 Special 13 16
KVH smrkové sloupky S10 (60/160) 139 168
OSB desky (25mm) 189 229
Lepici malta na OSB Baumit SupraFix 71 86
Mineralni vata Isover TF Profi (240mm) 1056 1278
6 x Hmozdinka STR H 60x260 (do dfeva) 154 187
Armovaci vrstva Baumit star contact 47 57
Perlinka Baumit StarTex 24 30
Zakladni natér Baumit PremiumPrimer 16 19
Mineralni omitka Baumit NanoporTop 218 263
CELKOVA CENA: 1974 2390




2.3.1.  Posouzeni skladby 3 v programu Teplo

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vngjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

<

islo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Sadrokarton 0,0125 0,220 9,0
2 Jutafol N 110 Special 0,0002 0,390 210154,0
3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 16 0,160 0,802 0,06
4 OSB desky 0,025 0,130 50,0
5 Isover TF Profi 0,240 0,038 1,0
6 Baumit StarContact 0,003 0,800 50,0
7 Mineralni omitka Baumit Nanopo 0,003 0,700 25,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,823

Vypoctena prumérna hodnota: fRsim= 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pti hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostti a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U= 0,144 W/m2K
U<UN... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napft. krokvi v zateplené Sikmé stiesSe).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niZ8i z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pii venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software



2.4. Skladba 4

Ctvrta skladba je navrzena podle systému firmy Steico. Nosnou funkci této obvodové stény
zajistuji profilové nosniky Steico wall, tyto nosniky jsou tvofeny dvéma pasnicemi
z dfevénych KVH hranolii o rozmérech 60 x 45 mm. Pasnice jsou spojené stojinou vyrobenou
z tvrdé vlaknité desky tloustky 6 mm. Zvoleny tvar nosniku slouzi k minimalizaci tepelnych
mostl. Nosniky tohoto plast€ jsou jako jediné zuvedenych variant upeviiovany na
zelezobetonovou konstrukci z boku pomoci ocelovych thelnikii. Na Steico nosniky je
ptiSroubovéna z vnitini strany sadrovladknita deska Fermacell Vapor, kterd plni parotésnici
funkci. Ekvivalentni difazni tloustka desky je okolo 3 m coz postacuje pro difizné oteviené
systémy. Mezi profilové nosniky je vlozena dievovlaknita izolace Steico flex tloustky 240
mm. Na nosniky jsou z venkovni strany piivrtany sadrovlaknité desky Fermacell. Pies
sadrovlaknité desky je do nosnikt pfikotvena dalsi vrstva dievovlaknité izolace s povrchovou
upravou pro nanaseni omitky. Dievovlaknita vrstva izolace ma tloustku 40 mm a je navrzena
z desek Steico protect. Armovaci a finalni vrstva stény je stejna jako u predchozich skladeb.

. OBVODOVA STENA 'S4 U =0,145 W/m2K
—Sadrokartonové desky Knauf WHITE (12,5mm)
—Deska Ferm | Vaper (12,5mm)
—Dfevovidknitd izolace Steico flex (200mm)+MNosniky Steico woll SW(E0/200)
—Sadrovldknitd deska Fermacell {13mm}

—DFevoviaknita lace Steice Frotect (40mm)

—Sklotextiing sifovina Baurmit CpenTex+Armovact stérka Baurmit StarContact
—Zakladni naté&ripsnetrace) Baumit FPremiurmprimer

—Tenkaovrstyd omitka Bournit NanoporTop

i s

Obr. 4: Schéma souvrstvi skladby 4

Souginitel prostupu tepla navrzené skladby U = 0,145 W/(m’K). V konstrukci dochazi béhem roku ke
kondenzaci vodni pary. MnoZstvi zkondenzované vodni péary je 0.0110 kg/m? za rok to je oviem
mnoZstvi, které je dovoleno statni normou CSN 730540-2 a je béhem roku vypatitelné. Cena
materialu za m? je 1904 korun bez DPH.

Tab. 4: Cenové posouzeni skladby 4

SKLADBA 4 Cena/m2 (bez DPH) Cena/m2 (vc DPH)

Sadrokartonové desky Knauf WHITE (12,5mm) 47 57
Deska Fermacell Vapor (12,5mm) 250 303
Nosniky Steico wall SW(60/240) 243 294
Drtevovlaknita izolace Steico flex (240mm) 515 623
Sadrovlaknita deska Fermacell (15mm) 193 234
Drevovlaknita izolace Steico Protect (40mm) 341 413
6 x Hmozdinka STR H 60x80 55 67
Armovaci vrstva Baumit StarContact 47 57
Perlinka Baumit StarTex 24 30
Zakladni natér Baumit PremiumPrimer 16 19
Mineralni omitka Baumit NanoporTop 218 263
CELKOVA CENA: 1949 2360




2.4.1. Posouzeni skladby 4 v programu Teplo

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vngjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

<

islo Nazev vrstvy d[m]
1 Sadrokarton 0,0125
2 Fermacell Vapor 0,0125
3 STEICO FLEX + NOSNIKY 0,240
4 Fermacell 0,015
5 STEICO PROTECT TYP M 0,040
6 Baumit StarContact 0,003
7 Mineralni omitka Baumit Nanopo 0,003
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,823

Vypoctena primérna hodnota: fRsim= 0,964

Lambda [W/mK]
0,220
0,320
0,042
0,320
0,046
0,800
0,700

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost

na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouéeni vzniku plisni).

PozZadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U= 0,145 W/m2K
U<UN.. POZADAVEK JE SPLNEN.

PoZzadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i neZ roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niZ§i z hodnot).

Mi[-]
9,0
240,0
5,0
13,0
5,0
50,0
25,0

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzac¢ni zoné ¢ini: 0,135 kg/m2,rok

(material: Baumit StarContact).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pii venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0110 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpatitelné vodni pary Mev,a = 8,3586 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.

Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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2.5. Skladba5

Posledni navrzena skladba je navrzena jako provétravand, se vzduchovou mezerou 40 mm.
Nosnou konstrukei stény tvoii porobetonové zdivo Ytong P2-400, vyzdéné na tenkovrstvou
maltu. Toto zdivo ma velmi dobré tepelné izola¢ni vlastnosti, z toho ditvodu bylo vybrano pro
eliminaci tepelnych mosti od hlinikovych kotev. Z vnitini strany objektu je nanesena
vapenocementova omitka o sile 20 mm. Z vné&jsi strany je do zdiva pfivrtany nosny hlinikovy
rost dle systému Facalu 110 firmy Etanco. Hlinikové sténové profily LR 150 jsou ptikotveny
do VPC zdiva spomoci Sroubli a hmozdinek. Sténové profily musi byt podlozeny
termoizolacnimi podlozkami pro ptreruseni tepelnych mosti. Ke sténovym profilim se
pfiSroubuji hlinikové profily L50/42, do kterych se ve findle kotvi vldknocementové desky
Cembrit Cembonit. Mezi sténovymi profily jsou cementovym lepidlem nalepeny mineralni
desky Rockwool Airrock HD tloustky 160 mm. Tyto tepelné izola¢ni desky jsou urceny do
provétravanych fasad. Na mineralni desky je poloZena diftizni folie Jutadach Thermoisol WB
2AP, ktera chrani tepelny izolant pfed ptipadnym kondenzatem.

OBVODOVA STENA S5 U =0,148 W/m2K

—Vapenocementovd omitka Baumit MPI 25 (20mm)
—Porobetonové zdive Ytong P2—400 (300mm)

—Lepici stérka Baumit StarContact

—Mineralni tepelnd izolace (160mm) + Fasddni Kotvy{hmozdinky)
—Difazni folie Jutadach thermo iscl

—ProvEtravand mezera (40mm) + Hintkovy rost
—Vldknocementavé desky Cembrit Cembonit (8mm)

| 530 |

Obr. 5: Schéma souvrstvi skladby 5

Soucinitel prostupu tepla skladby U = 0,148 W/(m?K). V konstrukci nedochézi béhem roku
ke kondenzaci vodni pary. Cena materialu za m? vychazi 3305 korun bez DPH. Tato skladba
obvodové stény je nejdrazsi.

Tab. 5: Cenové posouzeni skladby 5

SKLADBA 5 Cena/m2 (bez DPH) Cena/m2 (vc DPH)

Vapenocem. Omitka Baumit MPI 25 102 123
YTONG P2-400(300mm) 978 1183
Tenkovrstva malta Porotherm Profi 25 31
Cementové lepidlo Baumit StarContact 79 96
Mineralni vata Rockwool Airrock HD (160mm) 284 344
6 x Hmozdinka STR8/60 U2GX275 164 198
Difuzni folie Jutadach thermoisol WB 2AP 86 104
Hlinikovy rost Facalu LR110 742 898
Cementovlaknity obklad Cembrit (8mm) 845 1022
CELKOVA CENA: 3305 3999
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2.5.1. Posouzeni skladby 5 v programu Teplo

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vngjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

v

islo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Baumit MPI 25 0,020 0,470 25,0

2 Ytong P2-400 0,300 0,101 7,0

3 Rockwool Airrock HD+AL Rost 0,160 0,045 3,55

4 Jutadach thermo isol 0,0008 0,390 100,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,823

Vypoctena primérna hodnota: fRsim= 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota p#i hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostt a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PozZadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U= 0,148 W/m2K
U<UN .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostt (napt. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (niz$i z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pii venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software
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3. Porovnani navrzenych skladeb obvodové stény

Tab. 6: Porovnani navrzenych skladeb

Tloustka Cena U (W /mzK) Kondenzace Vypatitelné Hmotnost
(mm) | (bez DPH) (kg/m2*rok) | (kg/m2*rok) (kg/m2)
SKLADBA1 505 2244 0,151 0,0231 9,3897 320,7
SKLADBA 2 340 3383 0,143 bez - 90,3
SKLADBA 3 445 1974 0,144 bez - 71,7
SKLADBA 4| 325 1949 0,145 0,0110 8,3586 72,6
SKLADBA5 530 3305 0,148 bez - 190,7

Vsechny navrzené skladby splnuji pozadavky na hodnotu prostupu tepla a mnozstvi
zkondenzované vodni pary na m? dle statni normy CSN 730540-2 Tepelna ochrana budov.
Vsechny skladby také svym soucinitelem prostupu tepla spliuji standardy pasivnich domi.
Doporucena hodnota na soucinitel prostupu tepla Upas, 20 = 0,12 — 0,18 W/(mZK).

Nejveétsi mnozstvi zkondenzované vodni pary bude v klasicky fesené a nejbéznéji pouzivané
skladbé 1, stavéné z palenych dutinovych bloki s kontaktnim zateplovacim systémem.
Hodnota mnoZstvi zkondenzované vodni pary je 0,0231 kg/m? za rok.

Z hlediska jednoduchosti a rychlosti vystavby je nejlepsi skladba 2, kterd je stavéna
z dfevénych paneld, tyto panely jsou za pomoci jetabu osazovany do maltového loze a
piikotveny ke konstrukci pomoci ocelovych uhelnikt. Vystavba nosné konstrukce skladby je
tedy velmi rychla a poté staci uz pouze nalepit tepelny izolant a je hotovo. Cena této skladby
za m? je 3383 korun bez DPH a je nejdraZsi ze viech navrzenych variant.

Co se ty€e ceny materialu, tak vitézem je skladba 4 systému Steico. Cena skladby za m? je
1949 korun bez DPH. Tato konstrukce ma také nejmensi tloust’ku souvrstvi, které vytvaii vice
prostoru v interiéru. Sténa je navic kotvena k budové zvenku takze do interiéru zasahuji pouze
12,5 mm tlusté desky Fermacell a sadrokarton. Desky Fermacell Vapor jsou piekryté
sadrokartonem, z divodu maskovani parotésnych spoji, které jsou provedeny specialni
parotésnou paskou. V projektové dokumentaci bude ke skladbé ptidana piedsténa umoznujici
provedeni elektroinstalaci v obvodové sténé.

4., Zaveér

Cilem navrhu skladeb obvodového plasté bylo vytvoreni nejlevnéjsi obvodové konstrukce.
Ceny jednotlivych soucasti skladeb byly primarné pievzaty z ceniku od vyrobce. Pokud cenik
nebyl nalezen nebo neobsahoval potebné tidaje, byla cena ptevzata od jinych dodavateld.

Z davodi Gspory mista v interiéru a s nizeni vydajui za material, je zvolena pro oplasténi nové

projektovaného kulturniho centra skladba 4 systému Steico. Tato skladba je nejlevnéjsi a
minimalné zasahuje do prostoru interiéru, bude proto navrzena v projektové dokumentaci.
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Seznam pouZzitych zdroju

CSN 730540-2 Tepelna ochrana budov

Ceniky vyrobcii: Etanco, Baumit, Knauf, Rockwool, Isover, Steico, Dektrade, Fermacell
https://www.dek.cz/podpora/system-dekpanel-d
http://www.steico.com/cz/
http://www.baumit.cz/

http://www.isover.cz/

http://etanco.cz/

http://www.knauf.cz/

. http://www.rockwool.cz/

10. http://www.kmbeta.cz/

11. http://www.fermacell.cz/
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