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Anotace

Cilem této bakalarské prace je navrh a posouzeni hlavnich nosnych konstrukci a
hlavnich spojovacich prvki na sportovni hale v Praze. Konstrukce ma obdélnikovy ptidorys o
rozmérech 52,8 x 44m a vysky 9m. Nosné prvky jsou navrhnuté z lepené¢ho lamelového
dieva. Sestaveni zatiZeni a staticky vypocet konstrukce je zpracovan podle norem CSN EN.
Vypocéty pribéhu zatizeni byli vypracovany v programu SCIA Engineer. Vykresy byli

zpracované v programu Archicad 2015.

Klic¢ova slova:
Sportovni hala, dfevéna hala, lepené lamelové dievo, ohybany vaznik, zakiiveny nosnik,

¢epovy spoj, vrcholovy kloub.



Annotation

The aim of this bachelor thesis is to design and check the main structural and the
individual elements joints element of sports hall in Prague. The design has a rectangular
groud plan with dimensions of 52,8 x 44 m and height hall of 9 m. Supporting elements are
designed of glued laminated timber. The composition of the load and a static appraisal are
performed according to valid standards of CSN EN. The load and the calculation was made in

program SCIA Engineer. Drafting part of the thesis was accomplished in Archicad 2015.

Keywords:

Sports hall, wooden hall, glued laminated timber, bent beam, curved girder, pin join, joint top.
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1. Identifika¢ni Gidaje stavby

Akce: Bakalarska prace

Stavba: Sportovni hala

Misto stavby: Repy v Praze

Ucel Stavby: Viceucelova sportovni hala
Uzivatel a spravce: Praha

Investor: Praha

Zhotovitel: bude vyhlasené vybérové fizeni
Zhotovitel PD: Stanislav Polata

Realizace: 2017



2. Architektonické a stavebné technické reSeni stavby

Uéel objektu

Novostavba vicelGcelové sportovni haly v Repich. Hlavni vytizenost se predpoklada
kolektivnimy sporty ve vecernich hodinach a o vikendech.

Architektonické, funkcni, dispozicni a vytvarné reseni

Stavba je situovand na kraji mésta. Pristup bude zrealizovany z vedlejSi komunikace.
Soucasti projektu je i parkovisté. Vstup do objektu bude z jizni strany. Padorysny primét
stavby je velky obdélnik, ktery je zastfeSeny obloukovou konstrukci zlepenych
lamelovych nosnikl s hfebenem v podélném sméru. Stfesni krytina je z titanzinkového
plechu.. Fasdda je prosklena. Dispozicni je hala jako celek, kde se nachazi velka hala,
mensi sal, squash centrum a posilovna. Zazemi je 6 Saten s WC s spoleénymi sprchami
vidy pro 2 Satny. Okna jsou orientovdny na zdpadni stranu a proti oslnéni budou
opatreny stinidly.

Udaje o objektu

Zastavéna plocha 2323,2 m?
Vyska objektu 9m

Zpulisob zaloZeni objektu

Zakladové konstrukce jsou navriené na zakladé inZenyrsko-geologického priizkumu.
Zakladovou konstrukci tvofi Zelezobetonové patky. Pasy Sifky 0,2 m avysky 0,5 m
z prostého betonu, mezi kterymi je deska z podkladového betonu 200 mm. Hladina
podzemni vody nebyla namérena.

Ochrana objektu pred Skodlivymi vlivy vnéjsiho prostredi

Pritomnost agresivnich vod v zakladové pidé nebyla zjisténa. Stavba se nenachazi

v seizmicky aktivnim Gzemi. Nenachazi se ani v blizkosti ¢i pfimo v Zddném ochraném ¢i
bezpecnostnim pasmu. Méreni radonové aktivity byli zjiSténé podminky nevyZadujici
zadné dodatecné opatfeni proti radonu.

Dodrzeni dodatecnych opatieni

Navrh stavby je v souladu s obecnymi technickymi pozadavky na vystavbu.
Respektované jsou pozadavky vyhlasek: ¢. 268/2009 sb., O technickych poZadavcich
na stavby, ¢. 23/2008 sb., O technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ¢.
502/2006 sb., a dalsich pozadavkd a norem.
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4. Popis navrhnutého konstrukcniho systému
V zavislosti na planovany pocet tenisovych kurtl na jejich pozZadavky a rozméry byla
zvolena konstrukce s ptdorysnymi rozméry: 44x53m a vyskou v hifebeni 9m. Nosnou
konstrukci tvofi obloukové lepené nosniky. Ty tvofi zaroven konstrukci zastreseni.
Hreben je orientovany v podélném sméru.

Hlavni nosna konstrukce - Vazniky

Hlavni nosnou konstrukci tvori lepené lamelové nosniky (LLD32h) ve vzdalenosti 4,8 m

s poctem 11 ks). Nosnik preklenuje vzdalenost 44m. Vazniky jsou ve vrcholu spojeny
kloubové. Spoje jsou zhotovené pomoci mechanickych kovovych spojovacich prostredkd
— podrobny popis spojll viz staticky vypocet a detaily spoju.

Rozméry vaznikl jsou: 220 mm x 1200 mm.
Délka: 44m
Material: LLD GL32h

Vaznice

Vaznice jsou navrhnuté jako hlavni prvek pfenasejici zatiZzeni ze stfeSniho plasté do
obloukovych vaznikd. Jsou zhotovené z lepeného lamelového dfeva GL24h. Jednd se o
prosty nosnik o rozpéti 4,8m a osovou vzdalenosti 1m. Osazené budou do tfrmend BV/T
11-40/ 140 x 200 tak aby licovali s hornim povrchem vazniku — jsou tedy natoéené pod
rlznymi thly a navrhnuté na Sikmy ohyb.

Rozmeér vaznice je 200 mm x 140 mm.
Délka: 4,8m
Materidl: LLD GL24h

Privlaky

Pravlaky jsou navrhnuté jako hlavni prvek prendsejici zatiZzeni ze stropnic. Jsou
zhotovené z lepeného lamelového dfeva GL24h. Jedna se o prosty nosnik o rozpéti
4,8m. Osazené budou do tfmend BV/T 240 x 320 tak aby licovali s hornim povrchem
sloupu.

Rozmeér prlvlaku je 240 mm x 360 mm.
Délka: 4,8m
Material: LLD GL24h

Stropnice
Stropnice jsou navrhnuté jako prvek prendsejici zatizeni z podlahy. Jsou zhotovené
z lepeného lamelového difeva GL24h. Jedna se o prosty nosnik o rozpéti 4,8m.

Rozmér prlvlaku je 140 mm x 250 mm.
Délka: 4,8m
Material: LLD GL24h



Sloupy

Sloupy jsou umistény pod vazniky a pomadhaji jim prendset sily v osové vzdalenosti
vaznikd 4,8m. Zhotovené jsou z lepeného lamelového dieva GL24h. Jejich délka je 3,5m.
Staticky jsou uvazované jako kloubové uloZené v paté a ve vrcholu.

Rozmeéry sloupu 240 mm x 240 mm.
Délka: 3,5 m
Material: LLD GL24h

Ztuzeni

ZtuZeni je zajiSténo v podélném sméru pomoci ztuzujicich tahel. Ty se nachazi v krajnich
¢astech haly. — poloha vice viz vykres stfechy. Pfi¢né ztuzeni zajistuji také tahla v kazdém
tfetim prostoru mezi vazniky pro zabezpeceni stability stavby. Navrhnuty systém tahel
od spole¢nosti Fiesta s pevnosti ocele S355.

Zaklady

ZalozZeni objektu je uvazované v zeminé F3 — hlina piscita. Zaklady jsou v nezamrzné
hloubce 1m pod Urovni terénu v pfipadé patek. Pasy jsou 0,8 m pod Urovni terénu
uloZené do Stérkového podsypu hr. 150 mm.

Pfenos zatiZeni vazniku do zeminy je pomoci ZB patek s rozméry 1,8 x 0,6 x 1,0 m. Pod
podélnymi sténami jsou pasy v Sifce 0,3 m a vysky 0,85 m, které jsou uloZzené do
$térkového podsypu hr. 150 mm. Pouzity je beton C 30/37.

5. Navrh a posouzeni

= Mezni stav Unosnosti s uvazenim vlivu ztraty stability prvk( na nejnepfiznivé;jsi
z kombinaci navrhovych hodnot zatizeni, pficemz materiadly konstrukci pro ocel bylo
$355 a pro dfevéné konstrukce GL24h,GL32h. DLE: CSN EN 1995-1-1. Eurokéd 5

=  Mezni stav pouzitelnosti na nejnepfiznivéjsi hodnoty deformaci z kombinaci
charakteristickych hodnot. DLE: €SN EN 1995-1-1. Eurokdd 5

»  Klimatické zatiZeni snéhem se zakladni tihou snéhu s, = 0,8 kN/m?
DLE: CSN EN 1991-1-3. Eurokéd 1

= Klimatické zatizeni vétrem se zakladni rychlosti vétru v , o = 25 m/s
DLE: CSN EN 1991-1-4. Eurokéd 1

6. Ochrana dreva a oceli
Konstrukéni dfevo bude zabudované v konstrukci a precuhujici konce budou vystaveny
povétrnostnim vlivim. Tato skutecnost byla zahrnuta do vypoctu. Osetifeni konstrukce
vystavené vnéjsim vlivim bude muset byt provadéno kazdé 2 roky pomoci ochranného
laku. VSechny prvky budou opatfeny impregnaci a ty viditeIné lakem. Ocelové prvky
budou vyrobené z nekorodujici ocele, pfipadné chranéné proti korozi pfislusSnym
pfipravkem .



7. Pouiité materidly
Betonové konstrukce:
Z3akladové konstrukce-
Stropni konstrukce:
Vaznik-
Vaznice, stropnice, pravlaky, sloupy
Spojovaci prvky -

Srouby-

Vyztuz zakladova
Obvodové nosné stény
Vnitfni nosné stény
Pricky

C30/37-XC2, Dmax 16, CLa 0,40

Dfevo LLD GL32h
Dfevo LLD GL24h
S355GD + 7275

Pevnosti 5.8

Kari sit 5mm s oky 15x15

Prosklené panely do hlinikovych ramu, vyzdivky Ytong
Tézky skelet

Sadrokartonové premistitelné
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