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Lehky obvodovy plast - srovnani dvou variant

Prace pojednava o vyhodach, nevyhodach, moznych feSenich lehkych
obvodovych plastld nejprve v obecné roviné. Nasleduji dva konkrétni pfipady
aplikace plasta a porovnani vysledku jednotlivych pfipadld. Zabyva se také
stanovenim zatizeni vétrem na fasadu. V neposledni fadé je zde FfeSena
varianta, ktera splfiuje pozadavky na pasivni lehky obvodovy plast. V zavéru

prace se autor zamysli nad moznostmi v budoucnosti.
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Lightweight cladding — differences between options

(Lightweight circumferential plastic — the comparison of two variations)

The work discusses of the advantages, disadvantages, potential
solutions for light claddings at the first in general terms. The following are
two specific instances of the application and comparison of the results of
individual cases. The work deals with the determination of wind load on the
facade,too. In the last rank is solved the variant,which meets the
requirements of passive light shell. In the end of the work the author reflects
on the possibilities in the future.

Keywords:

The lightweight cladding
General information
Wind load

The application of the selected variant
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1 Uvod

Jednim z dulezitych navrha pfi projektovani budov je zvoleni typu
obvodového plasté. Spravnou optimalizaci z moznosti na trhu vzejde navrh,

ktery bude pro budouci vyuZziti budovy nejvhodnéjsi z mnoha hledisek.

V dneSni dobé se chtéji investofi z rllznych zemi proslavit tim, Ze
postavi nejvyssi budovu svéta. U takovychto monumentalnich staveb se feSi
mnoho problematiky a jednou z nich je i obvodovy plast. Ten musi budovu co
mozna nejvice ochranit pfed vlivy teplot, slune¢niho zareni, hluku a jinych
moznych problému, ale na druhou stranu musi co nejméné zatézovat
z hlediska statiky. K tomu vS§emu musi zaujmout svym originalnim vzhledem
co mozna nejvice lidi, ktefi ho spatfi. Kvuli tomuto vSemu neCeka na

oslovené odborniky lehky ukol.

V dnedni dobé je na trhu spousta moznosti z hlediska tvaru, barev,
funkci z kterych Ize vybirat. Jendou z nejpouzivanéjSich variant feSeni fasad
pro vySkové budovy je lehky obvodovy plast. Jedna se o soubor svislych a
vodorovnych roznasecich prvku, které tvori dost €asto co mozna nejmensi
plochu finalni fasady. Ve zbyvajicim prostoru jsou sklenéné tabule opatfené
riznymi féliemi at uz proti sluneCnimu zafeni nebo z bezpecénostniho
hlediska.

V Ceské republice funguje od roku 2007 instituce pod nazvem Ceska
komora lehkych obvodovych plastad (zkracené CKLOP), ktera sdruzuje
vyznamné firmy zfad vyrobcl prosklenych plasti a jejich dodavateld.
Instituce dohlizi hlavné na kvalitu pouzivanych materiald, na informovanost

odborné verejnosti a nastaveni pravidel ve vybérovych fizenich.

Zastoupeni v odborné literatufe na téma lehkych obvodovych plastu
lze nalézt v publikacich pana Antona Puskara Obvodové plasté budov —
Fasady zroku 2002, Okna, dvefe a prosklené stény zroku 2003 a dale
napfiklad publikace od pana Jifiho Novaka Vzduchotésnost obvodovych
plastd budov z roku 2008.
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Duvodem pro vybér tohoto tématu je zvySujici se zajem o feSeni fasad
zpusobem lehkého obvodového plasté a to nejen u vySkovych budov typu
jedné z nejvysSich na svété Burj Khalifa v Dubaji, ale také napfiklad
vyzkumnych center jakym je Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky

v Praze 6 Dejvicich, ktery ma v porovnani jen nékolik nadzemnich podlazi.

Cilem této prace je porovnani mezi vybranymi vyrobky dvou firem
zabyvajicich se lehkymi obvodovymi plasti na Ceském trhu a naslednou

aplikaci jedné z variant na vybrany projekt obytné budovy.
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2 Obecné informace o dil€ich ¢astech lehkych obvodovych
plast’a

Lehké obvodové plasté jsou oproti jinym
konstrukcim na stavbach zvlastni tim, ze kazda
realizace je original. Na prvni pohled se liSi
v malickostech, jako jsou barvy pfednich list, ale
ve skuteCnosti 99% staveb se od sebe liSi

v detailech, které ovliviuji mnoho casti jak ve

vypoctech, tak samotnou realizaci.

Obr. 1: Strukturalni fasada [1]

2.1. Sloupky a pri€éniky

Jednou z hlavnich &asti lehkého obvodového plasté jsou sloupky a

pricniky.

Svislé sloupky jsou primarni nesouci konstrukci celého systému. Jsou

kotvené do stropnich konstrukci a to bud z Cela, v takovych pfipadech se

na fasadé vytvofi vodorovny nepruhledny pruh ze skla, pfipadné i

z tepelné izolaénich panelud, kterymi se zakryje kotveni nebo se vytvori

kotveni v urovni skladby podlahy ¢€i podhledu.

Stfedy sloupku se Casto nechavaji volné. V tom pfipadé se témito misty

vede odvodnéni fasady. Ne vzdy je to ale vyhodné feSeni. Neéktefi

inovatofi vSak do stfedl sloupkl vkladaji dievéné profily. S dfevénymi

prvky je sice fasada o néco té€zSi, ale dfevo ma dobré tepelné technické

vlastnosti a zvySuje unosnost sloupku.

Sekundarnimi nesoucimi prvky jsou vodorovné pfi¢niky. Ty jsou podle

velikosti jednotlivych poli, respektive podle zatizeni od zaskleni,

napojeny na svislé sloupky.
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Hlavni zasadou po unosnosti u vodorovnych pFi¢nika ve vypoctech je
pruhyb. Zatizeni od zaskleni byva €asto velké, Tmm sklenéné tabule vazi
pfiblizné 2,5 kg/m?, coZ v prepoétu na panel o velikosti 2x2 metry a sile
sklenéné tabule 24 mm znamena vahu 240 kg pouze vlastni vahy skla,
kterou musi zachytit spodni pficnik. Kdyz vezmeme v potaz trend dnesni
doby, ktery je snaha o stale lepSi tepelné technické vlastnosti budovy,
coz se zajiStuje napfiklad vétsi mocnosti prosklenych Casti fasady, je
vice nez jasné, ze vodorovné Casti fasady budou stale vice zatéZovany a
tudiz se budou i prohybat. Maximalni dovoleny priihyb v Ceské republice
je 1/300 rozpéti, ne vSak vice nez 8 mm. V modelovém pfipadé panelu
2x2 metry je tento dovoleny prahyb roven 6,7 mm, coz neni mnoho pfi
zatizeni vice jak 240 kg.

Pro vyrobu sloupku a pfi¢nikl se nejCastéji pouziva hlinik. Je lehky, a
jelikoz je cely ram zasazeny za sklenénou Casti, neni tfeba feSit jeho
tepelné technické vlastnosti, které nejsou zrovna chvalyhodné. DalSi
moznosti jsou napfiklad ocelové profily s popozinkovanymi povrchy a
praskovou vypalovaci barvou nebo ocelové konstrukce a zasklivaci

hlinikové profily aj.

2.2. Prosklené plochy

Jak jiz bylo zminéno v pfedeslé pasazi, prosklené casti zaujimaji
nejvétsi €ast z hmotnosti celé fasady. Tudiz také nejvice ovliviuji
vysledné vlastnosti celku. V dnesni dobé se jiz vyrabi pomérné kvalitni
zaskleni. Co je ale stale nejvétSim problémem, jsou mista styku
prosklenych ¢asti s nesoucimi prvky. Spoje dokazi snizit tepelné
technické vlastnosti konstrukce az o 20%.

Jelikoz se jedna v dosti pfipadech navrhG ¢&i jiz realizaci o
celoprosklené fasady, musi se dbat i na dalSi vlastnosti prosklenych
¢asti. Jednou z nich je odolnost proti propadnuti nebo rozbiti pfedmétem
a nasledné vysypani sklenénych kouskl do prostoru interiéru a exteriéru.

Tézko fict, do které Casti je vysypani kousku horsi, kazdopadné kamkoliv

12
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padajici sklenéné CasteCky jsou vysoce nebezpecné. Proto se mezi skla
pfidava pruhledna folie. Ta ma jesté dalSi vybornou funkci a to
protipozarni. Tyto folie jsou vlepeny mezi dvé tabule skla a pfi rozbiti
nékteré z Casti fasady se okno nevysype, ale vytvofi se tzv. pavouk a
sklo vydrzi v pozici, dokud nepfijede firma, ktera vznikly problém
odstrani. Tim se eliminuje nejen problém vysypani sklenénych stfepu
kolemjdoucim na hlavu, ale také problém velmi nebezpe&ného otvoru,
kterym by mohl nékdo vypadnout.

Zminéna byla také funkce protipozarni. Pfi zvySenych teplotach folie
mezi skly zméni svou prihlednost na mlééné zabarveni a nahlé
nabobtnani. Podle poctu folii mezi skly pak vypln odolava teplotam 30 az
90 minut. Dalsi velkou vyhodou je, Zze otvorem nepronika kouf ani
neslehaji plameny ohné a mdze po uréenou dobu probihat evakuace
osob z budovy. Mezi dalSi protipozarni upravy sklenénych vypini je
dratosklo. To se sice také nevysype, ale pfi vysokych teplotach dokaze
popraskat natolik, ze nim pronikne koufr do vedlejSich prostor. Doba, po
kterou odolava poZaru, je také podstatné mensi. Byva to mezi 5 az 15
minutami.

Pro tak velké plochy je samoziejmé nezbytné vytvofeni dilataCnich
spar. Ty jsou zajistény v urovnich sloupkl a pfFiénikd prekryté listami
nebo tmely.

Jelikoz se jedna o velké sklenéné plochy a jak je znamo za takovymito
plochami je v teplych dnech roku nemozné bézné fungovat, vytvafi se
proto ruzna opatfeni. Prvni z moznosti jsou venkovni slunolamy.
Vyhodou je, Ze opravdu odrazi potfebnou ¢ast slune¢nich paprsku pry¢ a
nedovoli jim projit do interiérovych prostor. Nevyhodou vSak je vzhled na
fasadé, ktery, aC se vyrobci snazi pfijit na trh stale s lepSimi
napaditostmi, zméni pohled na fasadu razantnim zpUsobem. Dalsi
z moznosti stinéni jsou klasické stinici zaluzie. Opét by se daly najit
klady a zapory téchto stinicich prvkl. Jednou z neposlednich moznosti je
také klimatizovani vyhfivanych prostor. To ale pfinasi spoustu nevyhod,
jako napfiklad spousta lidi klimatizaci nema rado, protoze jim vyvolava
alergickou reakci, rychle se nachladi nebo také to, ze chladici jednotka je
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3x draz8i nez ta pro vytapéni. V kazdém pfipadé se musi navrhnout to
nejlepsSi feSeni stinéni pro spokojenost zakaznika.

Prostory mezi jednotlivymi skly muzou byt taktéz klasicky oddéleny
jako u oken distancnimi ramecky a vyplnény vzacnymi plyny napfiklad

argonem nebo suchym

/lll /]

Lrve
(i lm; P

' %‘
4 4

Obr 2: Detail zaskleni [2]
2.3. Nepruhledné plochy

Tyto plochy se navrhuji do mist, kam z riznych ddvodld nema byt
vidét. Prvni z moznosti je uroven stropni konstrukce. Zde byva dost Casto
cely systém zakotven. Druhé, nejCastéjsi, vyuziti neprihlednych ploch na
fasadé je ve spodni Casti plochy mezi urovnémi stropni konstrukce a
parapetniho pficniku. A tfeti moznost se provadi, pokud u prosklené Casti
konCi sténa.

Do mist s neprdhlednymi plochami jsou velmi ¢asto umistovany
panely s dobrymi teplymi a zvukovymi vlastnostmi, ¢imz se o dost zlepSi
technické vlastnosti konstrukce. Jelikoz je systém lehkych obvodovych
plastla stale ve vyvoji, objevuji se na fasadach i aktivni prvky s vyuzitim

pro obnovitelné zdroje. Jednim z nich je nepochybné ten, Zze pravé do

takovychto nepotifebnych mist na fasadé se umistuji fotovoltaické panely.

aSi THIN FiLM POLYCRYSTALLINE MONOCRYSTALLINE | aSi THIN FILM MONOCRYSTALLINE | MONOCRYSTALLINE | POLYCRYSTALLINE
HIGH EFFICIENT SEMITRANSPARENT | HIGH EFFICIENT

10% 20%

TRANSPARENCY S MM DISTANCE 3 MM DISTANCE TRANSPARENCY S MM DISTANCE 25 MM DISTANCE S0 MM DISTANCE

Obr 3: Zaskleni s fotovoltaickymi &lanky [1]
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2.4. Tésnici prvky

V mistech, kde se nachazi dilataéni spary sklenénych ploch, musi
vzdy probihat tésnici prvky.

Jedna se o tfi zakladni umisténi, podle kterych se tésnéni rozliSuje.
V prvnim pfipadu se jedna o tésnéni umisténé nejblize exteriéru. Je to
tésnéni, které se instaluje jako posledni v pofadi. Utésnuje sparu mezi
sklenénymi tabulemi a zasklivaci liStou. Musi byt trvale pruzné.

Velikostné se jedna o rozpéti 3 az 15 mm.

Obr. 4: Zasklivaci tésnéni [5]

-_._,/
Obr. 5: Skladba zasklivaciho tésnéni a list [1]
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V dalSim pfipadu mluvime o tésnéni pfimo mezi sklenénymi tabulemi.
Diky svému tvaru udrzuje dilatacni mezeru mezi nimi stale v urcitych
mezich a nikdy se nestane, Ze do sebe skla svou teplotni pritaznosti

narazi pfipadné, Ze by se zacaly o sebe drtit. Hloubka tésnéni je 30 az

40 mm a Sirka dilataéni spary se pohybuje od 25 do 20 mm.

[k}

Obr. 6b: Dalsi moznost provedeni dilatacni spary — dilatacni viozka [1]
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Tab. 1: dalSi moznosti provedeni t&snéni [1]

Thermal break (24 mm)
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Posledni v pofadi je tésnéni, které zajiStuje sklenéné tabule ze strany
interiéru. Skla jsou tak pruzné ulozena a opfena o svislé sloupky a

vodorovneé pricniky.

Obr. 7: Interiérové tésnéni

Obr. 8: Montaz interiérového tésnéni [1]
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2.5. Listy

Po montazi sklenénych tabuli pfichazi na fadu montaz list. Tou prvni
je pfitlacna lista, do které je nasunuté exteriérové tésnéni, které uzavira
posledni mezeru do interiéru. LiSta se vzdy Sroubuje. Na takto
namontovany rost se uz jen nacvakne posledni naklapavaci lista. Ta tvofi
finalni vzhled nejvice. Proto ma nékolik variant a to jak barevnych, tak i
tvarovych. Pokud se stavebnik nerozhodne pro variantu skrytych Sroubu
pod liStu, lze nalézt jeSté dalSi moznosti feSeni. Prvni je bez finalni
zacvakavaci listy. Srouby sice jsou viditelné, mdZou byt vice namahané
povétrnostnimi vlivy, ale Ize to. V neposledni fadé pfichazi v potaz jesté
varianta bez Sroubl. Do dilataéni spary se nejprve mezi skla zacvakne
dilatacni liSta, ktera slouzi jako podklad pro tmel. Zbytek spary se
vytmeli, ale nesmi nic pfesahovat.

Do list se Casto dostava voda. Proto jsou vodorovné listy, stejné jako
okenni ramy, opatfeny ze spodu vytokovymi otvory, kterymi je voda opét

vyvedena ven na fasadu.

Obr. 9: Prostorova lista slouzici i jako stinéni proti slunci [1]
19
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2.6.
2.6.1. Spoje sloupkt a pri¢niku

Spoje a kotveni

Podle velikosti zatizeni od prosklenych Casti fasady délime
spoje sloupku a pficnikd do nékolika kategorii. Spojeni je dulezita
detailni ¢ast navrhu, ktera se nikdy nesmi zanedbat.

NejzakladnéjSi spojeni pro nejlehCi konstrukce je spojeni, kdy
se sloupek a pfi¢nik pfilozi bez jakéhokoliv frézovani k sobé a shora
se vlozi spojka, kterou se proSroubuji oba komponenty. Tento spoj je
ale pouzitelny pouze pro velmi lehké zaskleni. Jak jiz bylo fe€eno,
sklo vazi priblizné 2,5 kg/m? pfi sile 1mm. Proto se musi pfi navrhu
obezfetné postupovat. Tento spoj se pouziva zfidka kdy. U dalSiho
spojeni se jiz frézuje vodorovny pficnik. Z pfiCniku zbyva u horniho
okraje pouze 6 mm. Toto spojeni funguje jiz pro t€zSi zaskleni, ale ne
vice jak pfiblizné 150kg. Na bocni stranu sloupku se pfiSroubuje maly
prvek ve tvaru kruhu, elipsy nebo pismena X na ktery se navleCe
vodorovny pficnik. Z Cela tohoto spoje se dvéma Srouby spoji
dohromady. VSe je zavislé na vice parametrech, a tudiz je tfeba
individualni vypocCet na kazdou realizaci zvlast. Treti moznosti je
frézovani drazky do sloupku i na pfiénik. Spoje jsou hlubSi nezli
v pfipadu dva o 7mm Cili jsou hluboké 13mm. Spojeni se vyuZziva pfi
zatizeni od zaskleni pfiblizné do 250kg. Jelikoz je nékdy potiebné
prenést i vétsi zatizeni, jedna se do 420kg hmotnosti proskleni, je tu
jesté dalSi moznost. ZacCatek je obdobny jako u tfeti varianty, Cili
frézovani do hloubky 13 mm. Pak se vSe sesadi dohromady a pfes

takto seSroubovany spoj se

vlozi do drazek specialni >
plastovy “T“ profil, ktery m‘
zpevni dané misto pro velké : ,%
zatizeni.

ff 1‘%

Obr. 10: spoje pro lehké oplasténi [1]
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Tab. 2: Spoje pro t&z8i oplasténi [1]

DRAWING MO | (M) DESCRIPTION APPLICATION
CO2769
Alumir]ium T-connector
@ (casting) for ladder fabrication)
1000 pes
& B A 8347
CO2763
% Alurninium Glazing support
1
& P S0 8227
CO2165
% Steel Glazing support
1
® pes ) 8227
V51415
ﬁ EPDM 3rd drainage level connection
miolding
50
€ pes L 8313
V51416
EPDM Znd qrainage level connection
miolding
50
= po2 S B3
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2.6.2. Kotveni fasady

Kotveni je dalSi z dulezitych detailt, které se musi perfektné
vyfeSit uz na papife v kancelafi. Samoziejmé pak musi davat
vedouci pracovnik na stavbé velky pozor, jestli se délaji vSechny
detaily, jak maiji, protoze navrh na papife muze byt sebelepsi, ale
kdyz se na stavbé nedéla podle néj, tak je vSe stejné Spatné. Fasada

se kotvi v mistech stropnich konstrukci, kde se da spojeni skryt.

Tab. 3: Druhy kotveni sloupkd do konstrukci [1]

DRAWING NO [ (Mm) DESCRIFTION APPLICATION

>

CO2089

Aluminium Fixing bracket
{Dead load)
12
© pes A 0z
co2110
Aluminium Fixing brackst
{Live load)
12
= pes LA 8102

52C001

% Aluminium Fining bracket

{3-way dead load)

@ 1 pos
B2C002
Aluminium Fixing bracket
(Live load)
@ 1pos
52C003
Aluminium Transition angle for fixing
bracket (Live load)
@ 1pes
co2113
Stainless steel Anti crush tube
(Live load)
@ 50 pcs

& B0z
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2.7. Druhy montaznich postupti

Zpravidla se jedna o tfi druhy montaznich postupd. V prvnim pfipadé,
opét pro nejlehCi zasklivaci prvky, se jedna o jednoduché zacvaknuti
pfricnikl do namontovanych sloupkt. Tento spoj ma jednu nevyhodu a tou
je, ze je nerozebiratelny. PFi jakékoliv demontazi je tfeba nenavratné
sloupek nebo pficniky poskodit. Tato nevyhoda ale ¢asto nikomu nevadi.
Dokud nepfijde €as reklamace nebo rozhodnuti stavebnika o rekonstrukci

s tim, Ze se staré Casti pouze zdemontuji pro dalSi pouziti.

Obr. 11: montazni postup ¢.1 [1]
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V druhém pfipadé se jedna o montazni postup pro tézsi fasadni
systémy. Tento postup je na stavbach Casty, ale zaCina byt nahrazovan
z dlivodu vétsi Casové narocnosti na montazi. Jak je z obrazku ziejmé,
nejdfive se namontuje uplné prvni sloupek napfiklad vpravo. Na ten se
osadi drzici konzoly. Pak se osadi vyfrézované pfi¢niky a dvéma Srouby
z Cela fasady se prikotvi ke sloupkim. Postup se opakuje pofad stejné,
dokud se nedodéla cela fasada. Opét je tu ale nevyhoda v podobé
dozivotni nemoznosti demontaze Casti. Lze se k nim vSak dostat, ale az

po zdemontovani ¢asti fasady, ktera problémovému mistu prfedchazi.

ZIe)

S}

Obr. 12: montazni postup ¢€.2 [1]

24



Ceské vysoké ugeni technické

Fakulta stavebni

Katedra technologie staveb

Jednim z dalSich montaznich postupl je tzv. panelovy postup.

Jednotlivé prvky se predpfipravi v dilné a spoji do modulovych
panelovych poli. Velikost poli se voli podle hmotnosti a jefabu, ktery jej
bude vyzdvihovat. Krajni sloupky téchto panell jsou polovi¢ni, ale pfi
osazeni dvou stejnych prvkd k sobé neni na prvni pohled poznat spoj.
Pole se pfivazi postupné na stavenisté a hned se montuji. Na prvni
pohled nejrychlejSi metoda provadéni lehkého obvodového plaste, ale
samoziejmé tomu tak neni. V dilné se také stravi Cas, ale tento Cas
déInikd neni vidét. Velkou vyhodou je demontovatelnost jednotlivych

panell dle potfeby. Samoziejmé po urcitém odliStovani.

Obr. 13: montazni postup €.3 [1]
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3 Zatizeni vétrem

Pro danou geometrii objektu bude spoé&itano zatizeni vétrem na 1 m?
fasady. Jedna se o pfipravu pro navrh kotveni lehkého obvodového

plasté. Je uvazovan vitr podélny i pficny.

3.1. Odecteni zakladni rychlosti vétru z mapy vétrovych
oblasti dle CSN EN 1991-1-4/NA

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

| Oblast o m v v

Vychozi zakiadni 225 25 275 30 36

Obr. 14: mapa vétrnych oblasti [3]

Odecteni z mapy: pro okrajovou ¢ast Prahy (jihozapadni ¢ast)
Vp =25 m/s

Vp ....zakladni rychlost vétru

3.2. Vypocet zakladniho dynamického tlaku vétru

Doporuéena hodnota pro p (méma hmotnost vzduchu) je 1,25 kg/m?®.

q, = %* p*v2 =05%1,25% 257 = 391Pa = 0,391kPa

p...mérna hmotnost vzduchu [kg/m?]

Vp ...zakladni rychlost vétru [m/s]
Op---zakladni dynamicky tlak vétru [Pa]
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3.3. Zatizeni vétrem - vliv vysky nad terénem
var.a) h<b i
lvar.p) |bshs2h | | 181<2741<54.82 | § ¢
var.y) h>2b varianta vyhovuje a2t
AN o —
&=
dlal —
...vySka budovy [m] N % —

...rozmér budovy rovnobézny se smérem vétru

h
b...rozmér budovy kolmy ke sméru vétru
d
e

... koeficient vybéru

var.B) bs<hs<2h Odecteno z kfivky 4
Cezy=1,6 Cez2=1.8
Opz1)= Qb* Cez1)= 0,391*1,6= 0,626 kPa
Opz2)= Odo* Ce(z2)= 0,391*1,8= 0,704 kPa
var. a)
e= min(b,2h)= min( 18,1, 54,8)
e<d.....18,1,=18,1
3.4. Vypocétené hodnoty tlakil na fasadu
w, = {{p(ZL_?J *Cpe
/ //
Tab. 4: Vysledky vypoétil zatizeni fasady vétrem
We| [kPa] [*1,5[kPa] We| [kPa] [*1,5[kPa]
T 1A| -0,7512| -1,1268 1C| -0,313| -0,4695
2A| -0,8448| -1,2672 2C| -0,352| -0,528
| 1B| -0,5008| -0,7512 1D| 0,5008| 0,7512
f 2B| -0,5632| -0,8448 2D| 0,5632| 0,8448
Ll 1E| -0,313| -0,4695
2E| -0,352| -0,528

We...tlak vétru [Pa, kPa]
Op(z1,2)- - -maximalni dynamicky tlak ve vysce Z, ,
Cpe---NOrmovy soucinitel

Varianta b je z ddvodu &tvercového pudorysu totozna s variantou a.
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3.5. 3D vyznaéeni hodnot
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Obr. 15: 3D vyznacdeni zatiZeni na fasadu
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4 Predstaveni vybranych variant

4.1. Elegance 52

Systém Elegance 52 od spolecnosti Sapa Building Systém zahrnuje
sedm rliznych druh( fasadnich plastl. Spole¢né pro vSechny kategorie
fady 52 je pohledova Sifka sloupkl a pfi¢nika z interiéru, ktera je pravé
52 mm. LiSi se napfiklad v moznosti instalace fotovoltaickych c¢lankd,
zduraznénim vodorovné linie oproti svislé, ktera neni zakryta liStou nebo
napfiklad ekonomicka fada, u niz jsou vSechny dilataCni spary pouze
vytmelené. Druhy rozmér sloupkl, hloubka do interiéru, se navrhuje
podle individualnich vypoctad jednotlivych realizaci. Zavisi to napfiklad na
rozpéti sloupku, tize fasadnich dilcd, jak prosklenych, tak plnych, vétrné
oblasti, vySce budovy a dalsi.

Pro tuto praci byl vybran systém Elegance 52 ST. Systém se klasicky
sklada ze sloupkové-pficnikové nosné konstrukce, prosklenych anebo
plnych  Casti, pfitlaénych a

naklapavacich list.

Obr. 16: Strukturalni fasada [1]

Tab. 5: Vlastnosti Elegance 52 [1]

Vlastnosti

Neprizvuénost Rw (C,Ctr) < 42 (-2;-5) dB, v zavislosti na typu skla
Vzduchotésnost do 800 Pa

Odolnost proti vioupani WK 2 a WK 3 (dle ENV 1627-1630)

Tepelna izolace Us 21,2 W/mPK, v zavislosti na pouzité kombinaci profilli
Vodotésnost az 750 Pa (tfida RE)

Odolnost proti tlaku vétru az 3000 Pa

29



Ceské vysoké ugeni technické
Fakulta stavebni
Katedra technologie staveb

4.2. Systém CW 50

Systém CW 50 od spole¢nosti Reynaers obsahuje deset riznych
druht fasadnich plasta. Spole¢né pro vSechny kategorie fady 50 je opét
pohledova Sitka sloupkl a pfi¢nikd z interiéru, ktera je 50 mm nebo také

to, ze lze do vSech systému navrhovat
vétraci prvky. LiSi se napfiklad v tloustce
pfiznanych dilataCnich spar, zdlraznénim
vodorovné linie oproti svislé, ktera neni
zakryta liStou. Druhy L
hloubka do interiéru, se navrhuje podle -
individualnich vypoctu jednotlivych realizaci.
Zavisi to napriklad na rozpéti sloupkd, tize
fasadnich dilcu, jak prosklenych, tak plnych,
vétrné oblasti, vySce budovy a dalsi.

rozmér sloupku,

o3

Obr. 17: Paralelné vysuvné okno [4]

Pro tuto praci byl vybran systém CW 50 zakladni fada. Systém se
klasicky sklada ze sloupkové-pfi¢nikové nosné konstrukce, prosklenych

anebo plnych Casti, pfitlacnych

a naklapavacich list.

Tab. 6: Vlastnosti CW 50 [4]

Obr. 18: Detail systém CW 50 [4]

Vlastnosti

Nepriazvuénost

Rw (C,Ctr) < 48 (-2;-8) dB, v zavislosti na typu skla

Vzduchotésnost

do 600 Pa

Odolnost proti vioupani

WK 2 a WK 3 (dle ENV 1627-1630)

Tepelna izolace

Ur 20,8 W/m?K, v zavislosti na pouzité kombinaci profil

Vodotésnost

aZ 900 Pa (tfida RE)

Odolnost proti tlaku vétru

az 2000 Pa
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4.3. Systém CW 50 Hi

Systém CW 50 od spole¢nosti Reynaers obsahuje deset rliznych
druhl fasadnich plastd. Jednim z nich je CW 50 HI. Tento systém ma
oproti zakladnimu CW 50 vylepSené tepelné technické vlastnosti. Na
prvni pohled, pokud se neliSi v po¢tu zaskleni, jsou od sebe tyto dva

systémy nerozpoznatelné.

Pro tuto praci byl vybran systém CW 50 HI. Systém se klasicky sklada
ze sloupkové-pficnikové nosné konstrukce, prosklenych anebo plnych
Casti, pritlacnych a naklapavacich list. VylepSeny je v mistech dilatacnich
spar mezi zasklenim a v kombinaci s trojsklem vyhovuje doporu¢enym
hodnotam pro pasivni budovy dle CSN. Je ale nezbytn& nutné provést

navrh celé fasady spravné.

Obr. 19: Detail systém CW 50 HI [4]
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5 Aplikace do projektu
5.1. Kontrola projektu vypocétem

Pro zaCatek je potfeba zkontrolovat, zda konstrukce v projektu
vyhovuji poZzadovanym hodnotam podle CSN 73 0540-2: 2011. K tomu
kroku je vyuzit program Teplo od pana doc. Zbyrika Svobody.

Zde je pfilozeno pouze vyhodnoceni vysledku, cely vypocet viz pfilohy.

Priloha ¢.1:
VYHODNOCENIi VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: obvodova sténa s kontaktnim zateplovacim systémem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
PfevaZzujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai:20,6 C
Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo l:lézev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] _Mi [-]
1 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
2 Baumit open EPS-F 0,150 0,040 10,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,941

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost

na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.
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Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: Uy = 0,30 W/m?K
Vypoétena hodnota: U = 0,242 W/m?K

U<Uy .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

lll.Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci(él. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhoveé teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

Priloha ¢.1: o . .
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: posouzeni stropni (podlahové) konstrukce

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfiniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] _Mi [-]
1 Dlazba keramic 0,008 1,010 200,0
2 Lepidlo Baumit 0,005 0,600 150,0
3 Keramzitbeton 1 0,060 0,280 8,0
4 Dekpir Floor 0,040 0,022 60,0
5 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
6 Baumit open EPS-F 0,150 0,041 10,0
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I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypocétena pramérna hodnota: f,Rsi,m = 0,960

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost na vnitfnim

povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych most( a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.
Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/m°K
Vypoétena hodnota: U = 0,163 W/m°K

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll.Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci(él. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozZstvi kondenzatu musi byt niZ$i nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu Mc,a musi byt niZ8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).

Vypodétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

Vyhodnoceni vysledki dopadlo uspésné, jak obvodova konstrukce,
tak strop nad venkovnim prostfedim vyhovély poZadovanym hodnotam podle

CSN 73 0540-2: 2011. Projekt vyhovuje.
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5.2. Vypocet se systémem Elegance 52

Z dlvodu velké slozitosti vypoctu U (soucinitele prostupu tepla)
pro lehké obvodové plasté byl po konzultaci s panem doc. Zbyrikem
Svobodou zvolen zjednodu$eny postup vypoCtu programem pro
vypocet soucinitele prostupu tepla. Vysledny vypocCet programem je
zde nize pfiloZen. Dale je jiz vypocet projektu s hodnotami pro systém
Elegance 52 proveden v programu Energie. Cely vypocet je v pfiloze
¢.3.

M
S
450 1480 1240 124D 1240 450
4 skt i
UROVEN CISTE PODLAHY 8

Obr. 20: Vysek pohledu na fasadu
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ZjednodusSeny vypocet Ucw a U,tot prosklenych fasad a LOP

Nazev objektu
Zpracovatel
Zakazka
Datum

bytovy dum Jordan
Jan Ribar
bakalarska prace
19. 05. 2016

Pocet charakteristickych vyseku

Tab.7: Struény pfehled hodnot charakterizujici jednotlivé vyseky a celkovou fasadu

YUew

1,00 W/(m?*K)

Posouzeni dle CSN 73 0540-2: 2011

Pozadavek

1,162 >1,00

0,77
0,7+0,6*f,= 0,7+0,6*0,77= 1,162

Pozadavek CSN 73 0540-2 JE SPLNEN
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A > (A*U) > (P*) U cwj A Ucwj*Acwj
char. vysek ¢.1 6,05 4,53 1,14 0,94 6,05 5,68
char. vysek ¢.2 0,6 0,26 0,81 1,78 0,6 1,07
char. vysek ¢.3 3,75 2,84 0,85 0,98 3,75 3,69
10,41 10,44
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Priloha ¢.2: o ) ) ;
VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: posouzeni bytového domu se systémem Elegance 52

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zon budovy V: 3247 m*

Plocha ohranicujicich konstrukci A: 232,6 m?

Prevazujici navrhova vnitini teplota Ti, pro uréeni Uemn: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové

konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.

Priumérny soucinitel prostupu tepla budovy (¢l. 5.3)

Pozadavek:
max. prim. soug. prostupu tepla U emn: 0,48 W/m?K

Vysledky vypoc¢tu:
primérny soudinitel prostupu tepla U em: 0,47 W/m?K

U,em < Uemn ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2)
Klasifikacni tfida: C
Slovni popis: vyhovujici
Klasifikacni ukazatel Cl: 1,0

Energie 2015 EDU, (c) 2015 Svoboda Software
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5.3. Vypocet se systémem CW 50

Opét byla nejdfive spoctena zjednoduSenou metodou hodnota U
(soudinitele prostupu tepla) pro typ fasady CW 50. Clenéni fasady a
vlastnosti vyplni zlstaly stejné jako v pfedchozim vypoctu. Zde je

pfiloZzeno pouze vyhodnoceni z programu Energie. Cely vypocCet v je

v pfiloze ¢.4.

1475

450 1480 124D 1240 1240 450
—+H oot i
UROVEN CISTE PODLAHY

1100

Obr. 21: Vysek pohledu na fasadu
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ZjednodusSeny vypocet Ucw a U,tot prosklenych fasad a LOP

Nazev objektu
Zpracovatel
Zakazka
Datum

bytovy dum Jordan
Jan Ribar
bakalarska prace
19. 05. 2016

Pocet charakteristickych vyseku

Tab. 8: Stru¢ny prehled hodnot charakterizujici jednotlivé vyseky a celkovou fasadu

Yew

0,98 W/(m?*K)

Posouzeni dle CSN 73 0540-2: 2011

Pozadavek

1,162 > 0,98

0,77
0,7+0,6*f,= 0,7+0,6*0,77= 1,162

Pozadavek CSN 73 0540-2 JE SPLNEN

Priloha ¢€.3:

A ? (A*U) ?(P*I) Ucw;j A Ucwj*Acwj
char. vysek ¢.1 6,05 4,42 1,14 0,92 6,05 5,56
char. vysek ¢.2 0,6 0,21 0,81 1,69 0,6 1,02
char. vysek ¢.3 3,75 2,75 0,85 0,96 3,75 3,6
10,40 10,19

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: posouzeni bytového domu se systémem CW 50

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V: 324,7 m®
Plocha ohraniéujicich konstrukci A: 232,6 m?
PrevaZzujici navrhova vnitini teplota Tiy, pro ur¢eni Uem n:

20,0C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové
konstrukce je uveden v protokolu o vypoctu programu Energie.
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Priumérny soucinitel prostupu tepla budovy (¢l. 5.3)

Pozadavek:
max. prim. soug&. prostupu tepla Uemn: 0,48 W/m?K

Vysledky vypoc¢tu:
pramérny soudinitel prostupu tepla U em: 0,40 W/m?K

Uem < Uemn ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2)
KlasifikaCni tfida: C

Slovni popis: vyhovuijici

Klasifika¢ni ukazatel Cl: 1,0

Energie 2015 EDU, (c) 2015 Svoboda Software

5.4. Vyhodnoceni vysledku
Z prilozenych posouzeni podle CSN 73 0540-2: 2011 je zfejmé,
Ze obé obalky budovy vyhovély pozadavkim v kategorii C pro
energetickou naro¢nost budov.

Tab. 9: ur€eni energetické naro€nosti budov[5]

Trida energetické narocnosti budovy SIW"iAWj“h",i Soergeticks Mé";i;‘;: o
naroénosti budovy (KWh/m2.rok)
Vemi isporna < 51
Usporna 51 . 97
| Vyhovujicl C > Vyhovujici 98 . 142
| Nevyhovujici D> Nevyhovujici 143 - 191
] Nehospodéma E > Nehospodama 192 - 240
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5.5. Srovnani obou variant
Na nasledujici strané se nachazi porovnani vysledkt vypodctu

obou variant a porovnani vlastnosti jednotlivych systému. Az na
odolnost proti vloupani, ktera je u obou posuzovanych fasad stejna
(WK2 a WK3) se vSechny hodnoty liSi.

1.2 1 12
1 .
0.8 - i ¥ -
0CW 50
0,6 I
ﬁ_# - ELEGANCE 52
| 0,47
0.4 0,4 _
0.2 -
0 — - —
ENERGETICKA SOUG. TEPELNE
NAROGNOST VODIVOSTI

graf 1: Znazornéni energetické naroc¢nosti budovy a soucinitele prostupu tepla U [W/m2K]

3000 - 3000

2500 -

OCW 50

BDELEGANCE 52

1500 A

1000 -

/ 900 750
500 -

VODOTESNOST ODOL. PROTI
VETRU

graf 2: Znazornéni vodotésnosti a odolnosti proti tlaku vétru fasad [Pa]

LiSi se také v laboratorni neprizvucénosti. Ta je pro fasadu CW 50 48 dB a
pro Elegance 42 dB.
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6 Aplikace pasivni varianty
6.1. Kontrola projektu vypoétem

V prvni fadé je opét potfeba zkontrolovat, zda konstrukce v projektu
vyhovuji doporugenym hodnotam pro pasivni budovy podle CSN 73 0540-
2: 2011. K tomu kroku je vyuzit program Teplo od pana doc. Zbyrika
Svobody.

Zde je pfilozeno pouze vyhodnoceni vysledku, cely vypocet viz pfilohy.

Priloha ¢.4:
VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: sténa obvodova (pasivni)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota T;: 20,0C
PFevazujici navrhova vnitfni teplota Tiy: 20,0 C
Navrhova venkovni teplota T: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané T.: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T,: 20,6 C
Relativni vihkost v interiéru Ry;: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi []
1 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
2 Isover EPS GreyWall Plus 0,200 0,032 30,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost na vnitfnim
povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v8ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimélni povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: Uy = 0,18 W/m?K
Vypoctena hodnota: U = 0,151 W/m°K
U<Uy ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

42



Ceské vysoké ugeni technické
Fakulta stavebni
Katedra technologie staveb

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizS$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (niz8i z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Posouzeni stropni konstrukce (pasivni varianta)

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota T;: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitfni teplota Tyy: 20,0 C

Navrhova venkovni teplota T: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -130C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu T,: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru Ry;: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramic 0,008 1,010 200,0
2 Lepidlo Baumit 0,005 0,600 150,0
3 Keramzitbeton 1 0,060 0,280 8,0
4 Dekpir Floor 0,040 0,022 60,0
5 Zelezobeton 1 0,300 1,430 23,0
6 Baumit open EPS-F 0,180 0,041 10,0

l. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,964

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost na vnitfnim

povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v8ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce v€etné tepelnych mostd a vazeb. Jeji prevySeni nad poZzadavkem

naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

I. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: Uy = 0,15 W/m?K
Vypoétena hodnota: U = 0,146 W/m?K

U<Uy ... POZADAVEK JE SPLNEN.
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Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych
tepelnych mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

ll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014 EDU, (c) 2014 Svoboda Software

Vyhodnoceni vysledkl dopadlo uspésné, jak obvodova konstrukce,
tak strop nad venkovnim prostfedim vyhovély doporu¢enym hodnotam pro

pasivni budovy podle CSN 73 0540-2: 2011. Projekt vyhovuje.
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6.2. Vypocéet s CW 50 HI

Zjednodusenou metodou byla urena hodnota U (soucinitele prostupu
tepla) pro typ fasady CW 50 HI. Clenéni fasady je vidét na pfilozeném
pohledu nize. Zaskleni bylo nutné upravit oproti pfedeSlym vypoctim
na trojsklo s tepelné izolacnim distanénim rameckem. Zde je
pfiloZzeno pouze vyhodnoceni z programu Energie. Cely vypocCet v je

v pfiloze €.6.

4/.

':"A:-‘BOU .ﬁ'.' i

2800

450_/i|7 1480 H 1240 1240 Hf 1240 Hl,ﬁl]

200]| -

UROVEN CISTE PODLAHY

Obr. 22: Vysek pohledu na fasadu
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P¥iloha &.5:
VYHODNOCENIi VYSLEDKU POSOUZENi PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: posouzeni bytového domu se systémem CW 50 HI

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V: 3247 m*

Plocha ohraniéujicich konstrukci A: 219,1 m?

PfevaZzujici navrhova vnitini teplota Tiy, pro ur€eni Uemn: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalove
konstrukce je uveden v protokolu o vypocCtu programu Energie.

Priumérny soucinitel prostupu tepla budovy (¢l. 5.3)

Pozadavek:
max. prim. sougé. prostupu tepla U,emn: 0,37 W/m?K

Vysledky vypocétu:
prameérny soucinitel prostupu tepla U,em: 0,35 W/m?K

U,em < Uemn ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika¢ni tfida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2)

Klasifikaéni tfida: C
Slovni popis: vyhovujici
Klasifika¢ni ukazatel Cl: 0,9

Energie 2015 EDU, (c) 2015 Svoboda Software

6.3. Vyhodnoceni vysledku
Z prilozenych posouzeni podle CSN 73 0540-2: 2011 je zfejmé,
Ze obalka budovy v pofadku vyhovéla pozadavkum v kategorii C pro
energetickou naro¢nost budov.

Tab. 10: ur€eni energetické naro¢nosti budov[5]

Slovni vyjadreni energetické Mé'"é’p‘?ﬁebu

Trida energetické narocnosti budovy néroénosti budovy

energie
(kWh/m?2.rok)

Vemi isporna < 51

Usporna 51 . 97

Vyhovujici 98 . 142

Nehospodama 192 - 240

Velmi nehospodarna 241 . 286

Mimofadné nehos podama > 292
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Zaver

V této praci bylo hlavnim cilem porovnat a zjistit jak velké rozdily se
skryvaji mezi jednotlivymi produkty dvou dodavatelu lehkych obvodovych
plastld. Vybér variant byl proveden na zakladé konzultace se zastupcem
jednotlivych spolecnosti, ktefi ochotné pomahali a odpovidali na dotazy.

V dnesni dobé se trh s lehkymi obvodovymi plasti stale rozviji. Myslim
si, ze v Ceské republice nejsme ve vyvoji pozadu, ale vSe je o financich,
které jsou v tomto odvétvi potfeba ve velkém mnozstvi. V 85% pfipadl se
nestavi u budov leSeni, ale prace provadi mnohatunovy jefab, jehoz
provoz se pohybuje v fadech tisicikorun za hodinu. Vyhodou téchto
systému je pak ale velmi rychla montaz jakou jsme mohli nedavno vidét
napfiklad na budové A Fakulty stavebni CVUT. Finalni pohled na
takovéto fasady, kdyz je vSe spravné navrZzeno a provedeno, je pro
mnoho lidi uchvativy. Nevyhodou by se mohla zdat situace, kdy se na
fasadé vyskytne jakykoliv problém. Ve svété to vypada jako nemozny
ukol, vyménit napfiklad ve 200 metrové vySce panel, ale opak je pravdou.
Tyto vyskové budovy se jiz neoplastuji z exteriéru nybrz z interiéru a
strojni vybaveni zahraniCnich firem pfipomina trochu sci-fi. U nas to
problém nékdy byt mize. Pokud by bylo nutné ménit sloupky nebo
pricniky, mize nastat prekérni situace. Je to v8ak proto, ze vétSina
systéml je navrzena jednim slovem navzdy a nepocCitd s moznosti
rekonstrukce v lokalnim méfitku, coZz nemusi v budoucnosti byt dobfe.

Jsem velice rad, Ze se tyto fasady ¢im dal vice objevuji i u nas, sice
jen ve velkych méstech, ale znamena to, ze i v takto malém staté se
snazime drzet krok se svétem a nevypada to tu jako v zaostalé zemi.
Tato problematika ale vyzaduje pecivy pfistup a dusledny dohled pfi
montazi, protoze je to velice nebezpelna prace ve vyskach a pokud
nékdo udéla chybu, tvrdé za to zaplati.

Je nezbytné drzet krok s vyvojem. Neustale se budou vytvaret nové
prvky a celé systémy. Napfiklad ve vyvojové instituci pfi CVUT UCEEB se
nyni testuje novy typ panelu, tak kdo vi, tfeba tu budeme mit zanedlouho

prulom v oboru lehkych obvodovych plastl.
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