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Abstrakt

Tato prace se zabyva urbanistickym feSenim okruzni kfiZzovatky v Plzni spocCivajicim v navrhu
vhodnych stavebnich a dopravnich opatfeni. Tato opatfeni esteticky zvyrazni kfiZovatku,
zlepsi informovanost fidi€0 a umozni monitorovani dopravni situace. Prace je rozdélena na
gasti A a B. Cast A je reSer$ni 6asti a obsahuje analyzu lokality a dopravni situace. Cast B je
navrhovou Casti a obsahuje zahradné architektonicky navrh, navrh bezpecnostnich prvku a
navrh dopravniho vizualniho poutace. Cilem této prace je vytvofeni jednoho z moznych
urbanistickych feSeni okruzni kfizovatky v Plzni s dlirazem na pfehlednost, rozpoznatelnost a

informovanost.

Kliécova slova:

Analyza lokality, analyza dopravni situace, navrzena uprava zbytkové plochy, souhrn
navrhovanych bezpecnostnich prvkl kfizovatky, dopravni vizualni poutac, navrh strategickych

detektort



Abstract

This work looks for an urbanistic solution of the Plzern roundabout which consists in proposing
suitable structural and traffic measures. These measures will highlight the roundabout
easthetically, improve traffic awareness of drivers and enable to monitor traffic situations. This
work consists of parts A and B. Part A is a reasearch part and it contains locality and traffic
analysis. Part B is a designing part and it contains landscape design, safety measures design
and a traffic visual panel design. The goal of this work is to create one of possible urbanistic

solutions of the Plzen roundabout with emphasis on comprehensibility and awareness.

Keywords:

Locality analysis, traffic situation analysis, residual field of roundabout design, placement of

safety elements, traffic visual panel, placement of strategic detectors
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POUZITA TERMINOLOGIE

,Okruzni kriZzovatka — je druh urovriové kfizovatky, ktera ma okruzni jizdni pas ve tvaru

mezikruZi nebo ve tvaru jemu blizkém, na niz je silniéni provoz veden jednosmérny objezdem
kolem stfedového ostrova proti sméru hodinovych rucic¢ek od vjezdu ke zvolenému vyjezdu.”
[1, s. 5]

,Okruzni kfizovatka — je ta, jejiz vnéjsi primér D > 23 m a jeho rozmér je zavisly na poctu

pfipojenych vétvi kfizujicich komunikaci, které jsou napojeny na okruzni jizdni pas a na
zplsobu pripojeni vjezdd (stykové pfipojeni, pfipojovaci pruh) i na mistnich mozZnostech

pfipojeni komunikaci na okruzni jizdni pas.“[1, s. 7]

~Stredovy ostrov — je kruhova nebo kruhu blizka fyzicka nebo opticka prekazka slouzici

k usméméni pohybu vozidel po okruZznim jizdnim pasu kiiZzovatky proti sméru hodinovych
rucicek. Soucasti stredového ostrova je i prstenec, jimz se v nékterych pfipadech lemuje okraj

stfedového ostrova.“[1, s. 5]

LVjezd — je jizdni pruh nebo pas kfizujici komunikace, ze kterého se vjiZzdi na okruzni jizdni

pas kfizovatky.“[1, s. 6]

~Vyjezd — je jizdni pruh nebo pas kfizujici komunikace, kterym vozidla vyjizdéji z okruzniho

Jizdniho pasu kfizovatky.“[1, s. 6]

,Délici ostrivek — je plocha ohrani¢ena na vSech stranach fyzicky nebo opticky vicéi prilehlym

Jizdnim pruham. Délici ostravek se umistuje mezi protismérymi jizdnimi pruhy/pasy v délce
5 — 25 m a tvofi zpomalovaci (retardacni) prvek pred vjezdem do kfizovatky. Slouzi také ke
zdvojenému osazeni svislych dopravnich znacek, popripadé i jako ochranny ostrivek pokud

Je vyuzivan pro pfechod pési.“[1, s. 6]

,Vnéjsi prumér okruzni kfiZovatky — je primér kruZnice, kterou lze vepsat mezi vnéjsi

stavebni ohrani¢eni okruzniho jizdniho pasu kfizovatky.“[1, s. 6]

-Kontrastni ram (backing board) — olemovani PDZ, pouZivané v zavislosti na mistnich

podminkach zajistujici zlepsenou viditelnost zvétsenim celkové plochy znacky a kontrastem

proti pozadi znacky.“[2, s. 10]

,Cinnd plocha (display surface) — viditelna ¢ast PDZ, obsahujici prvky, které mohou byt

aktivovany k vyjadfeni informace.”[2, s. 10]

~Prvek (element) — pfedmét nebo souprava predmétu vyzarujicich nebo odrazejicich viditelné
svétlo na povrchu ¢&inné plochy PDZ, uvedené v Cinnost ve spojeni s ostatnimi prvky

k vytvoreni poZzadované informace.“[2, s. 10]



~Matice (matrix) — mfizka, jejiz priseciky tvori stfedy prvkd, pouzitych v PDZ;, matice muze
pokryvat celou ¢innou plochu znacky nebo jeji ¢ast; osy X a Y mfizky mohou nebo nemusi byt

pravouhlé“[2, s. 11]

~Proménna dopravni znacka PDZ (variable message sign (VMS)) — znacka pro zobrazeni

Jjedné z rady informaci, které mohou byt podle poZadavku zménény nebo vypnuty“[2, s. 12]
~Informace (message) — usporadani sestavajici se ze symbolt nebo textu“[2, s. 11]

,Celni deska (front panel) — viditelné ¢ast znacky véetné &inné plochy znacky; a kontrastni

ram, je-li soucasti ¢ela PDZ*[2, s. 10]

,Celni kryt (front screen) — kryt chréanici &innou plochu znaéky nebo jeji ¢asti pred prachem,
vodou atd.“[2, s. 10]

sOvladaci zafizeni (control device) — zafizeni, pouZivané k provedeni zmény legendy jinak

neZz manualné®[2, s. 10]

~Pomér jasu (LR) (luminance ratio) — pomeér jast, vyzarovanych z dopravni znacky ve stavu

ZAPNUTO ve srovnani se stavem VYPNUTO, pomér jasu se vypocita takto:

_ La - Lb
= L

LR

L, — je jas dopravni znacky méfeny ve stavu ZAPNUTO pri vnéjsim osvétleni

Ly, - je jas dopravni znacky méfeny ve stavu VYPNUTO pri vnéjSim osvétleni” [2, s. 11]



Uvobp

Ke zpracovani tématu mne vedla mySlenka vytvofit v Plzni vhodné urbanisticky feSenou
okruzni kfizovatku, ktera by se estetickym ztvarnénim celkové zvyraznila a nebyla pouhou
dopravni stavbou. Podle mého nazoru je takto FeSenych okruznich kfizovatek v Ceské
republice zatim malo a je to Skoda. Naproti tomu v zahraniCi jsem nalezl pékné zhotovené
a udrzované okruzni kfizovatky, které na ¢lovéka velice pozitivné zapUsobi. Myslim si, ze by
se i u nas mélo vice investovat do téchto zatim stavebné& nevyuzitych ploch. Zvlasté

v pfipadech, kdy maji byt kfizovatky sou€asti sidelnich utvard.

Oblast Vysluni - jih se naléza v jihozapadni okrajové Casti mésta Plzné, na spravnim uzemi
meéstského obvodu Plzen 6 (katastralni uzemi Litice). Uvedena lokalita je v sou¢asné dobé
tvofena ornou padou s funkénim vyuzitim pro bydleni Cisté dle tzemniho planu mésta Plzné.
Mésto Plzen deklarovalo potfebu vzniku nové urbanisticky hodnotné méstské &asti na
podnikatelsky pfitazlivém Uuzemi mezi stavajicim méstem a silnici 1/27 s ddrazem na pestrou
skladbu funkéniho vyuziti. Kromé rodinnych doma je zde pozadavek na vystavbu vzdélavacich
center, obytnych domu s objekty ob&anské vybavenosti, kulturnich mist, objektl pro pracovni
vyuziti, parkd, mist pro logistiku a lehkou vyrobu. Soucasti tohoto pozadavku je i okruzni

kiizovatka, ktera v této lokalité bude Fesit dopravni situaci.

Prvni okruzni kfizovatky se zacali budovat ve Spojenych Statech Americkych. Byly to spiSe
tzv. ,dopravni okruhy a vytvareli dopravni kongesce. Dnes je to ovSem nepfipustné a okruzni
kfizovatky se buduji za u€elem zklidnéni a zajisténi plynulosti dopravniho proudu. OvS§em ne
vzdy je tomu tak, a pravé proto je mym hlavnim cilem vhodné urbanistické feSeni okruzni

kfizovatky.

Kromé bezpec€nosti nabizi okruzni kfizovatka také jiz vySe zminénou moznost estetického
ztvarnéni. Tento fakt jsem se snazil vyuzit a co nejlépe zpracovat tak, aby prostor uprostred
okruzni kfizovatky nebyl pouze zbytkovym stavebnim mistem, ale mistem, které si fidiCi spoji
s danou oblasti. Rozhodl jsem se pro zahradné architektonické feSeni, které bude mit pozitivni
dopad na Zivotni prostfedi a zarovern nebude predstavovat tak velké nebezpedi v pfipadé

narazu vozidla, jako je tomu u pevnych stavebnich objektd.

Soucasti bezpeéné dopravy je i dopravni znaceni. Dopravni znaceni a vstfebavani dopravnich
informaci je sloZity proces, ktery je dllezité nepodceriovat, zvlasté u méné zkusenych Fidicua.
Zakladem ziskavani obrazovych informaci je zrak. Pro spravné vyhodnoceni dopravnich
piktogramu je tfeba vhodné zpracovavat zrakové vjemy. Tato schopnost se v oblasti dopravy
rozviji s praxi. V pfipadé nevhodné a nepfehledné kombinaci dopravnich znacek a jejich

velkému poétu na kratkém dopravnim Useku, je proces ziskavani informaci naroény. U&astnici



dopravniho provozu jsou pak dezorientovani a pfehlceni, coZ zvySuje riziko dopravni nehody.
Je tedy celkem pochopitelné, Ze méné zkuSeny fidi¢ bude mit tuto schopnost méné rozvinutou
nez zkuSeny. Pfesto si myslim, Zze vhodné umisténi a vhodné kombinace mohou napomoci
k rychlejSimu osvojeni si této schopnosti i méné zkuSenym fidi¢im. Jsem tedy zastancem toho
nazoru, Ze je tfeba dopravni zna€eni regulovat a umistovat s rozvahou a to pouze v pfipadech,
kdy je to opravdu nezbytné nutné. Hlavnim pfedmétem této prace je proto navrh dopravniho
vizualniho poutaCe slozeného z RGB LED panell, ktery by mél zajistit jednoznacnou a
v€asnou rozpoznatelnost kfizovatky. Dale by mél fidi€¢am pFedat informace o stavu dopravy
v jednotlivych vyjezdech okruzni kfizovatky. Souc€asti urbanistického feSeni okruzni kfizovatky

je i navrh bezpec&nostni prvku.
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A1 ANALYZA LOKALITY

A1-1 POLOHA LOKALITY

Lokalita, ve které je planovana vystavba okruzni kfizovatky, se nachazi v jihozapadni okrajové
¢asti mésta Plzné (obrazek €. 1 — pfiloha) na spravnim Uzemi méstského obvodu Plzen 6
(katastralni uzemi Litice). Tato oblast se nachazi v t&ésném sousedstvi s rekreacni oblasti Na
Vysluni a je soucasti urbanisticky cenného uzemi vymezeného na severu touto rekreacni
zénou a na jihu dalnici D5. Dale pak ze zapadu Klatovskou silnici a z vychodu silnici vedenou
z Unétic do Boru. Mésto Plzer deklarovalo potfebu vyuZiti tohoto podnikatelsky pfitazlivého
uzemi pro dal8i rozvoj mésta s cilem navrhnout a realizovat urbanisticky hodnotnou méstskou

Cast s pestrou skladbou vyuziti.

A1-2 PRUZKUM TERENU

Uzemi mésta Plzefi Vysluni-jih je z asti tvofeno stavajici zastavbou (obrazek &. 3 —
priloha) a nezastavénou ornou pudou (obrazek ¢. 5 - pfiloha). Tato zastavba je tvofena
rodinnymi domy, ale hlavné chatami, které z néj tvofi ,zahradkarskou kolonii“. Cast, ktera je jiz

takto zastavéna, se nazyva Vysluni - rekreacni a Cast, ktera je zatim nezastavénou ornou

pudou se nazyva Vysluni — jih. | kdyz je to ,fyzicky“ orna pada, zménou Uzemniho planu se
zorné pudy stala puda urCena k zastavbé. PFi blizSim prazkumu lokality zjistime, Ze je
pristupna pomoci komunikace vedouci ze zahradkarské kolonie (obrazek &. 7 - pfiloha), dale
smérem od mésta Litice pfes most z Klatovské silnice (obrazek €. 9 — pfiloha) a pomoci
privadécCe (obrazek €. 9 a €. 11 — pfiloha). Vyhodou této oblasti je pfitomnost pfivadéce, ktery
napojuje danou oblast na dalnicni sit do Némecka. Na protéjsSi strané uzemi urceného
k zastavbé smérem pfes most, se nachazi symetricka tfiramenna stykova kfizovatka (obrazek
¢. 13 — pfiloha). Ta umoznuje pfijezd k oblasti Vysluni fidi¢im jedoucim smérem do Prestic
po komunikaci 1/27. Od této kfizovatky, smérem k méstu Litice, komunikace mirné klesa a staci
se. Zhruba v poloviné je na ni napojena dalSi odboéna komunikace vyuzivana obchodnimi
spole¢nostmi (obrazek €. 15 — pfiloha). Odtud pak pokracuje komunikace svoji druhou
polovinou, kde je napojena na dalSi kfizovatku, ktera umozruje pfijezd k lokalité Vysluni — jih
z mésta Litice a z oblasti Borl (obrazek &. 17 — pfiloha). Na pfivadé¢ by mél byt napojen onen
kruhovy objezd, ktery by mél FeSit dopravni situaci v dané oblasti. Cela lokalita je odklonéna
od centra, av8ak blizka pfitomnost pfivadéce, respektive rychlostni silnice 1/27 a vystavba
okruzni kfizovatky s sebou pfinese narust exhalaci a hluku z dopravy. To povazuji za ne zcela
vhodné feSeni a ¢ast uzemi, ktera je urCena pro vystavbu obytné zony, by bylo nejlepsi odclonit
od hluku a smogu. Proto bych povaZoval za vhodné vybudovat protihlukové stény, zazelenéné

zemni valy a okna s protihlukovou izolaci.
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A1-3 URBANISTICKA SOUTEZ

V roce 2006 mésto Plzer vypsalo soutéZ na zpracovani urbanistického fedeni uzemi Plzen
Jizni mésto. Cilem soutéZe bylo nalezeni nevhodnéjsiho urbanistického navrhu pro mésto
Plzen a také nalezeni vhodného kandidata na zpracovani tohoto navrhu. Zamérem je snaha
z nepirili§ pfitaZlivé orné plochy vytvofit ,JiZzni mésto” pro 10 tisic obyvatel, které by doplfiovalo
centrum Plzné a stalo se tak atraktivnhim mistem pro mladé ob¢any. Celkem bylo vyzvano 10
soutéznich architektonickych tymu. Z téchto 10 tymd bylo odevzdano 7 navrh(, pficemz dva
soutézni tymy nepotvrdily ucast v soutézi a jeden tym navrh neodevzdal. V soutéZi se
vyskytovaly mimofadné kvalitni navrhy. V unoru roku 2007 zasedala porota a vybrala ffi
nejlepSi navrhy. Na prvnim misté se umistil navrh od RKAW s.r.o., Ing. arch. Radka Kolafika.
Na druhém misté navrh spolecnosti Roman Koucky architektonicka kancelar, s. r. 0. a na tfetim

misté navrh od Ing. arch. Michala BartoSka a kolektivu.

A1-3-1 NAVRHING. ARCH. RADKA KOLARIKA

Navrh od Ing. arch. Radka Kolafika se podle rozhodnuti poroty umistil na 1. misté. Princip
navrhu spociva vrozdéleni uzemi na jednotlivé sektory. Tyto sektory predstavu;ji
funk&ni a prostorové usporadani. Sektor 01 (Doplikové funkce) predstavuje oblast pro
zajisténi nejbéznéjSich sluzeb pro blizké okoli. Sektor 02 (Obytna ¢tvrt s obCanskou
vybavenosti) sleduje pfechod mezi zahradkarskou kolonii do residen¢ni Ctvrté, ktera je
zastavena rodinnymi domy. Sektor 03 (SmiSené uzemi) je z €asti uzavienou a otevienou
zastavbou. Je to také misto pro sport, rekreaci a pracovni pfilezitosti. Sektor 04 (Park - areal
volného Casu, vzdélavani, veletrhu a kongresu) pfedstavuje prostor pro umisténi studijnich
a rekreacnich solitérd. Poslednim sektorem je sektor 05 (Logistika a vyroba). Je to oblast pro
umisténi velkych objektd a budov pro lehkou vyrobu ¢&i dopravni logistiku. Téchto 5 sektorl je
podrobnéji déleno na zbny, které jsou uz nedélitelné a utvafi jednotlivé celky. Pro nazornost
citace z autorskeé zpravy: ,Smyslem soutézniho navrhu je vytvoreni srozumitelného navodu
pro rozvoj tuzemi tak, aby byl pfedloZzeny nazor dobrym zékladem pro vypracovani tuéinného
nastroje, ktery by poslouZil k upfesnéni a pfipadnym zménam uzemniho planu. V ramci
vymezeného Uzemi jsou urceny plochy k zastavéni. P¥i jejich lokalizaci, jsou pouZity tfi principy
uplatriujici identickou strategii: soulad zastavby (urbanizace) s krajinou a potfebami. Celé
uzemi nové navrzené méstské casti je rozdéleno do péti sektoru, jejichZ rozvoj je podminén

vybudovanim infrastruktury podél paterni komunikace®. [3]
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Obrazek 1: Navrh RKAW s.r.o.; doc. Ing. arch. Radek Kolafik. [3]

A1-3-2 NAVRH ROMAN KOUCKY ARCHITEKTONICKA KANCELAR

Druhym nejlep§im navrhem je navrh od architektonické kancelafe Roman Koucky. Tento navrh
je velice zajimavy tim, Ze se hovofi o tzv. clusterech, které se k sobé pfidavaji a vytvareji sit
novych bunék potazmo vztah( v krajiné a spoleCnosti. Zde stoji za povSimnuti spojitost
s informatikou, kde Cluster oznacduje seskupeni vice pocitacl, které jsou propojeny siti
a navenek se mohou jevit, jako jeden pocitac. V pfipadé navrhu od Romana Kouckého feSené
uzemi vytvafi celek, ktery je sloZen z jednotlivych Clusterd. Cluster log/11 tvofi areal skladu
a drobné vyroby. Cluster fit/20 pfedstavuje sportovni areal uprostied parku. Cluster uni/21 tvofi
univerzalni misto, které by mohlo plnit viceméné jakoukoli funkci dle zvolené zastavby. Opét
uvadim citaci z autorské zpravy: ,VyuZiti tzemi je navrZzeno pomoci novych intenzivnich
sclustert®, které se aditivné skladaji k sobé a vytvareji sit novych vztaht v krajiné i spole¢nosti.
Clustery, které jsou propojeny nejnoveéjSimi technologiemi, jsou presto zivoucimi organismy
uprostied kulturni krajiny. Cluster jako solitérni flexibilni burika nabizi kdekoli rozSifené
moznosti a globalni ,metapotencial®, ktery by mél byt ttmer bez omezeni. Je navrzena nova
dominanta regionu, nikoli jen mésta. Zékladni viastnosti celého navrhu je otevienost. Reseni
Je mozné shrout do teze: v parkové upraveném tzemi jsou cesty, které maji riznou hierarchii.
Tyto cesty, napojuji kone¢ny pocet viceméné tematicky zaméfenych clusterd. Tvary a zplsob

zastaveéni clustert jsou pouze naznaceny, definitivni podobu prinesou konkrétni projekty”. [3]
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Obrazek 2: Navrh Roman Koucky architektonicka kancela¥, s.r.o. [3]

A1-3-3 NAVRHING. ARCH. MICHALA BARTOSKA

Na 3. misté se umistil navrh od Ing. arch. Michala Bartodka. Ten pojal celou architekturu feSeni
jako satelitni, ktera bude tvofena jednotlivymi komponentami v podobé vzdélavani, vyzkumu,
rekreace, bydleni, administrativy a dalSi. Z autorské zpravy: ,V navrhu je charakter feSeného
tuzemi chapan jako satelitni, vyZadujici vnitini svébytnou kompozici tvofenou komponenty
vyplyvajicimi z analyz celoméstskych potfeb. Jedna se zejména o bydleni, vysoké Skolstvi,
védu a vyzkum, socialni sluzby, sport, rekreaci, volnoCasové aktivity, vystavnictvi,
administrativu a lehkou vyrobu. Aktivity umistované do uzemi by nemély podléhat komercnim
tlakium vyplyvajicim z potencialu dalniéniho systému. Reseni izemi by mélo byt méstem, nikoli
servisnim uzemim dalnice. Hlavni urbanistické zasady navrhu jsou nasledujici: intenzivni
vyuzivani zastavitelnych Gzemi ve prospéch kulturni krajiny, rozvojova kfivka vytvari

svébytnou kompozi¢ni osu sjednocujici nosné typologické druhy*. [3]
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Obrazek 3: Navrh Ing. arch. Michala Bartoska. [3]

A1-4 SHRNUTI

Z téchto navrhl Ize usoudit, Zze se jednalo o opravdu rozsahly projekt. Kazdé feSeni je podle
mne zajimavé a velice pékné zpracované. JelikoZ se jedna o velké uzemi, pfistoupilo se k jeho
postupnému feSeni. Prvnim dil€im feSenim v oblasti Plzen Vysluni — jih pfedstavuje uzemni
studie od architektonické kancelafe Sporadical, ktera je uvedena na obrazku €. 4. Soucasti
studie je pravé okruzni kfizovatka, ktera je v této praci pfedmétem urbanistického feSeni.
Okruzni kfizovatka s vnéjSim priimérem 52 m je navrzena v blizkosti planované vystavby a
v blizkosti rychlostni silnice 1/27. Pfitomnost této silnice v podobé pfivadéce je dle mého
nazoru velice vyznamna. Jedna se pouze o ¢astecné feSeni a je na politickém rozhodnuti, jak
se bude dale vyvijet. Na zakladé této studie jsem se snazil zamyslet nad danou lokalitou a
nasledné pro ni vytvofit komplexni FeSeni. Nikdo nemUlze z pfesnosti fici, jak se bude lokalita

rozvijet i v souvislosti s feSenim dalSich pfilehlych uzemnich celkd.
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Obrazek 4:

Uzemni studie architektonické kancelafe Sporadical. [4]
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A2 ANALYZA DOPRAVNI SITUACE

Soucasna dopravni situace v dané lokalité je FeSena pomoci tfiramennych stykovych
kfizovatek, které jsou symetricky umistény po obou stranach komunikace 1/27. Na jedné strané
je pouze orna puda, ktera je podle zmény v Uzemnim planu uréena k zastavbé. Na opacné
strané se naléza chladirensky servis, prodejni sklad s hutnim materialem a maloobchod
tabakové spole¢nosti GECO. Pres pfivadéc (rychlostni silnici 1/27) vede most, ktery zajistuje
jeho mimourovhoveé kfizeni a propojuje obé kfizovatky. Sou€asny stav vnimam za ne zcela

vhodny, a proto jsem se zamyslel nad jeho moZnym zlep3enim.

A2-1 SOUCASNA DOPRAVNI SITUACE RESENE LOKALITY

Za ucelem posouzeni navrhu okruzni kfizovatky, jsem v dané lokalité Plzen Vysluni-jih proved|
dopravni prizkum, jimz jsem zjistil odhad ro¢ni primérné denni intenzity (dale jen ,RPDI®).
Prizkum jsem uskutecnil 20. ¢ervna roku 2016 mezi 13:00 — 17:00. Pfi méfeni a nasledném
zpracovani naméfenych dat, jsem postupoval dle technickych podminek (dale jen ,TP%)
Stanoveni intenzit dopravy na pozemnich komunikacich 189. Pro zaznam jednotlivych vozidel,
jsem vytvoril formulaf, jehoz ¢ast je uvedena v pfiloze na strané €. 17. Misto, do néhoz je
navrzena okruzni kfizovatka, je v souCasné dobé& feSeno pomoci tfiramenné stykové
kfizovatky. Na této kfizovatce jsem zvolil tfi pomysiné fezy A, B a C. Detailni pohled na
rozmisténi fezl je uveden v pfiloze na obrazku ¢&. 20 strany &. 13. Také jsem zaznamenaval
smérovost jednotlivych vozidel, abych mohl urcit prioritni smér provozu. Tabulka
s naméfenymi a vypocétenymi hodnotami intenzity dopravy je uvedena v pfiloze na obrazku
€. 22 strany €. 14. Souvisejici vypocty se ziskanymi hodnotami jsou v pfiloze na obrazku €. 23
a €. 24 strany €. 15 a €. 16. Z dopravniho prizkumu intenzity dopravy v dané lokalité jsem
ziskal odhad RPDI, jehoz hodnota €ini 1986 voz/den s odchylkou odhadu RPDI dopravy 13 %.
Tato hodnota ukazuje, Ze se jedna o oblast s malou intenzitou provozu a tfiramenna kfizovatka

je v souCasné dobé postacujici.

Dale jsem pro lokalitu analyzoval pét nebezpeénych mist, ktera jsou na obrazku €. 5 vyznaCena
oranzovou a Cervenou barvou. Ty, kterd jsou oznaena oranZovou barvou, jsou mista
s pfedpokladanou mensi intenzitou vozidel a menSi pravdépodobnosti vzniku nehody a

Cervena s predpokladanou vétsi intenzitou a s vétsi pravdépodobnosti vzniku nehody.
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Obrazek 5: Vyznaceni nebezpecnych mist. [5]

Pro tato mista jsem zjiStoval po€et nehod. Za timto ucelem jsem pouZil jednotnou dopravni
vektorovou mapu, konkrétné Statistické vyhodnoceni nehodovosti v silniénim provozu na
vybrané lokalité za obdobi 1. 1. 2010 az do 4. 4. 2016, kde jsem vybral obdélnikovou oblast
pro zvolena nebezpecna mista. Celkem jsem zjistil za toto obdobi 8 nehod. 5 z nich se stalo
na tfiramenné kfiZzovatce €. 1 obrazek €. 6, ktera umoZiuje odboceni k rodinné zastavbé

Vysluni — jih z oblasti Litic a BorU.

Obrazek 6: Detailni pohled rozmisténi 5 nehod na kfizovatce €. 1. [6]

1 nehoda se stala na kfizovatce €. 3 obrazek €. 7 a 2 nehody se staly na kfiZzovatce €. 4 obrazek
€. 8, kde je navrZzena okruzni kfizovatka.
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Obrazek 7: Detailni pohled na misto 1 nehody na kfizovatce €. 3. [6]
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Obrazek 8: Detailni pohled na rozmisténi 2 nehod, ke kterym doslo na kfizovatce €. 4. [6]

U kfizovatek €. 2 a €. 5 se nestala za dané obdobi Zadna nehoda. Jedna se o vyjezdové, resp.
pfijezdové komunikace a cesty. V pfipadé kfiZzovatky €. 2 je to vyjezdova, resp. pfijezdova
komunikace z hal, odkud vyjizdéji vétSinou vysokozdvizné voziky, zasobovaci kamiony a
pfipadné zakaznici. U kfizovatky ¢. 5 je to vyjezdova, resp. pfijezdova polni cesta, kde lze
vyjime€né olekavat zemédeélskou techniku. OvSem v pfipadé vystavby by tato polni cesta
zanikla. Nehodovost je v téchto mistech opravdu mala, ¢emuz odpovida v pfipadé kfizovatky
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€. 4 vypoctena hodnota odhadu RPDI. AvSak s budouci vystavbou v jihozapadni ¢asti mésta
Plzné Ize oCekavat narGst dopravy. Za ucelem shrnuti jsou na obrazku ¢. 9 jesté jednou
vyznaceny Cervenymi a oranzovymi kKruznicemi nebezpecna mista s Cisly uvnitf, vyjadfujici
pocet nehod za dané obdobi. Nasledné bych chtél pomoci tohoto obrazku nastinit jeden

z moznych dopravnich scénaiu. Zelena Sipka vyznacuje smér jizdy vozidla.

kfizovatka 885

kfizovatka &4 _g @

kiizovatka €. 3

kiizovatka €. 2
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Obrazek 9: Analyza dopravni situace s po¢tem dopravnich nehod. [5]

Prvnim nebezpecnym mistem je kfizovatka €. 1, kde se stalo nejvice dopravnich nehod. Proto
by mohlo pfed€asné znaceni o okruzni kfizovatce zlepSit pozornost fidi€l a zajistit snizeni
rychlosti. Nasleduje kfizovatka €. 2, které fidiC nevénuje vétSi pozornost. Jedna se o
vyjezdovou komunikaci z hal popfipadé z maloobchodni prodejny. Pfedpokladana intenzita
vozidel za den je hodné mala. V pFipadé kfizovatky ¢. 3 je uZ vétsi. Ridi¢ bude vnimat tuto
kfizovatku napf. za vyjezdovou polni cestu a nebude ji opét vénovat vetSi pozornost. Zde se
stala zatim jedna nehoda, coZ nevypada tak zavazné, ale v souvislosti s planovanou
vystavbou souvisi i nartst dopravy a zde vidim mozné riziko vzniku nehod. K nebezpecnosti
také pfispiva dlouhy rovny usek, ktery dodava pocit bezpeci a svadi k rychlé jizdé. Zaroven je
tento Usek mirné zaoblen, a tudiz neni zajisténa dostateéna viditelnost kfiZzovatky ¢. 3. Zde by
opét mohlo pomoci pfed€asné dopravni znaceni. Po pfejeti mostu, se komunikace staéi doleva
a to opét odvadi pozornost od tfiramenné stykové kfizovatky ¢. 4. V tomto misté se staly dvé
nehody. | pfes celkové poéty nehod v této lokalité, ji shledavam za nebezpeénou a nevhodné

feSenou.

A2 -2 NAVRZENA UPRAVA SOUCASNE DOPRAVNI SITUACE

V budoucnu se v této oblasti planuje vystavba obchodu, obytnych domd a mozna i mist pro
lehkou vyrobu. Tim dojde k rozsahlému urbanistickému procesu v ramci oblasti Plzen Vysluni-
jih. Vzniknou mista pro rekreaci, mista pro pracovni pfileZitosti a mista pro bydleni, které
pfitdhnou nové obyvatele s narlstem individualni automobilové dopravy. Tim lze oCekavat
vzrustajici naroky na bezpecnost a pfehlednost komunikaci. Dojde k nardstu intenzity dopravy

a malo kdo z nas mlze pfesneé Fici, jak velka bude. Proto si myslim, Ze vybudovani okruzni
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kfizovatky je vhodné. Prvnim ddvodem pro realizaci okruzni kfizovatky je pocet ramen.
Nékteré z komunikaci v ramci feSeného Uzemi jsou napojeny pravé na okruzni kfizovatku, a
vznika tak pétiramenna kfizovatka. DalSim ddvodem je bezpecnost. Okruzni kfizovatka
vyvolava v fidi¢ich psychologicky moment zpomaleni, a mize tak dojit k poklesu dopravnich

nehod.

Uzemni studii od architektonické kancelafe Sporadical bych doplnil o druhou okruzni
kfizovatku v misté souCasné druhé tfiramenné stykové kfizovatky. To z toho duvodu, aby
nedochazelo ke vzduti dopravy. Dal$i moznou uUpravu shledavam ve velikosti navrZzené
kfizovatky. Vné&jsi primér kfizovatky Cini 52 m, jeZ povazuji za vice nez dostacujici. Proto by

bylo na zvazeni, zdali neni okruzni kfizovatka z hlediska vné&jsiho priméru prfedimenzovana.
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B1 VLASTNi DOPLNENE RESENi DANE KRIZOVATKY

Koncem 90. let se u nas hojné zacinaji vyuzivat okruzni kfizovatky, které nahrazuji klasické
stykové kfizovatky (priusecné kfizovatky). [7] Okruzni kfizovatky spotfebuji menSi mnozstvi
situace v pfipadé 4 a 5 — ramennych kfizovatek, jednozna¢né vymezuji prednost v jizdé
a celkové snizuji rychlost dopravniho proudu. Zajistuji vétsi plynulost a bezpeénost dopravniho
provozu. Soucasti stfedového ostrova okruznich kfizovatek je stavebni zbytkova plocha. Tuto
plochu povazuiji za pfidanou hodnotu okruzni kfizovatky, a to nejenom pro fidice, ale v pfipadé
umisténi kfizovatek v blizkosti sidelnich utvari i pro obyvatele. Casto se vak na zbytkovou
stavebni plochu zapomina a je tedy ponechana v nejjednodussi formé, ktera asto nevypada
zcela libivé. Je celkem pochopitelné, Ze dalSi stavebni zasahy do této plochy vyZaduiji finance
jak na samotnou upravu, tak i pfipadnou udrzbu. | pfesto si myslim, Ze by se mélo odpovédné
pfistupovat i k této stavebni upravé. ProtoZe vhodné upravena plocha bude nejenom pozitivné
pusobit na fidie, ale také bude dotvaret pfijemnou atmosféru dané lokality. Ridi¢ si dané misto

daleko lépe zapamatuje a muze si k danému mistu vytvofit urcité asociace.

Pfi rozhodovani o navrhu konkrétniho feSeni zbytkové stavebni plochy okruzni kfiZzovatky
v Plzni, jsem se snazil navrhnout takové, které by v pozitivnim smyslu pusobilo na fidic¢e
a okoli. Inspiroval jsem se z jednotlivych pfikladi ze zahranici a z nich jsem se rozhodl pro

zahradné - architektonické upravy.

B1-1 UKAZKY OKRUZNICH KRIZOVATEK

V nasledujici kapitole bych chtél ukazat stav stavebnich zbytkovych ploch stfedového ostrova
okruznich kfizovatek v Plzni. Vybral jsem takové kfizovatky, u nichz se mi feSeni zbytkové
plochy zdalo nevyuzité. Po nich nasleduji ukazky ze zahraniCi, kde mne naopak feSeni

zbytkové plochy zaujalo.

Prvni okruzni kfizovatka se naléza v méstském obvodu Plzen 2 — Slovany. Jedna se 0 4 —
ramennou okruzni kfizovatku, ktera je vétSiho poloméru. Zbytkova stavebni plocha je pomérné
velka a podle mne ma velky potencial pro mozné zahradné - architektonické upravy. Vzhledem
k tomu ze se jedna o kfizovatku, ktera se naléza ve vétsi ¢asti mésta Plzné, mohla by pro

méné znalé fidiCe vytvaret orientacni bod.
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Obrazek 10: Okruzni kfizovatka v méstském obvodu Plzen 2 — Slovany. [8]

Jako dalSi ukazku jsem vybral tfi malé okruzni kfizovatky, které jsou situovany do obytné zony
v méstském obvodu Plzeri 8 - Cernice. Oproti pfedchozimu pfikladu je zde velky rozdil v plose
zbytkové stavebni plochy. Z toho vyplyva mensSi variabilita zahradnich Uprav, ale i pfesto si
myslim, Ze by néjaké bylo mozné provést. Jelikoz se jedna o obytnou zénu, pfedpokladaji se
malé rychlosti vozidel. Konkrétni feSeni bych shledaval v okrasnych dfevinach razné
upravenych, napf. do tvard geometrickych objektd. OdliSily by po sobé nasledujici kfizovatky
a tim i jednotlivé ulice. To by usnadnilo orientaci fidiCim a obyvatelim této Casti by to
zpfijemnilo pobyt. Musely by se dodrzet patficné rozméry téchto okrasnych dfevin a provadét
pravidelné udrzby, aby nedoslo k nekontrolovanému rozristani. Mohlo by dojit ke zhorSeni
vyhledu fidiCe, ale pfedevsim k zakryti (pfehlédnuti) malych déti pohybujicich se v této oblasti.
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Obrazek 12: Okruzni kfizovatka €. 2 v ulici Podélna. [8]
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Obrazek 13: Okruzni kfizovatka €. 3 v ulici Podélna. [8]

Jako posledni pfiklad jsem zvolil okruzni kfizovatku nachazejici se severné od centra mésta
Plzné. Je to v blizkosti Cerpaci stanice. Zde vidim opét nevyuziti stavebni plochy. Zahradni
uprava by pomohla esteticky ztvarnit danou oblast a pomohla by vytvofit asociaci v podobé

moznosti nacerpat pohonné hmoty.

Obrazek 14: Okruzni kfizovatka u Cerpaci stanice. [8]
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Dale bych chtél ukazat zahradni upravu nékterych okruznich kfizovatek ze zahranici. Jedna
se pouze o urcity vybér, ktery jsem shledal za zajimavy a tim nechci tvrdit, Ze jsou takto feSeny

vSechny okruzni kfizovatky v zahranici.

Prvni zahradné architektonicka uprava, ktera pochazi z Francie, je na obrazku €. 15. Myslim
si, Ze je to nazorné feSeni pro vybranou druhou ukazku okruznich kfizovatek v Plzni. Misto
geometrickych objektu, by Slo zvolit i zpracovani v podobé fauny ¢&i flory, které by urcité
napomohlo k lepsi orientaci a k celkovému zpfijemnéni oblasti. Jedna se o motyla, ktery je
tvofen okrasnym kefem. Kef musi byt v urcité velikosti zastfizen do pozadovaného tvaru. To
si vyZada vhodnou udrzbu a péci. Myslim si, Ze se jedna o ozvlastnéni dané oblasti a Fidici si

toto misto urcité pamatuiji.

Obrazek 15: Okruzni kfizovatka z Bretané. [9]

Jako dalSi velice povedené feSeni povazuiji feSeni z némeckého mésta Esslingen am Neckar,
které je uvedeno na obrazku €. 16. Pfedstavuje kompozici jednoduchych geometrickych
objektu, kvadrl zalomenych do pravého uhlu, pfipominajicich pismeno ,L“, které je
odstupriovano do tfech vySek. Zdurazruje to a podtrhuje to nazev mésta Esslingen. Celkové
na mne dana oblast pusobi velice pfijemnym dojmem.
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Obrazek 16: Architektonické ztvarnéni z mésta Esslingen am Neckar. [10]

Posledni feSeni, které jsem zde uvedl, je zobrazeno na obrazku &. 17. Jde o ¢tyf ramennou
jednopruhovou okruzni kfizovatku. Uprostfed okruzni kfiZzovatky se nachazi pét delSich
zelenych past doplnénych o tfi kefe. Zelené pasy vidim jako velice vhodné z hlediska

bezpec€nosti. Pfi narazu zpomali vozidlo.

Obrazek 17: Zahradné-architektonické feseni. [11]
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B1-2 NAVRZENA UPRAVA ZBYTKOVE PLOCHY

Touto kratkou reSersi jsem chtél ukazat, jak se pfistupuje k upravam zbytkovych ploch u nas
a v zahranici. Myslim si, Ze je to otazka financi a s tim souvisejici udrzbou. Za vSechna feSeni
nemohu tvrdit, Ze jsou spravna a vhodna, ale urcité mne zaujala a u nas se moc ¢asto nevidi.
Je vidét, ze nékteré zahraniCni zemé investuji do udrzby pozemnich komunikaci vice. Na
zakladé tohoto prizkumu jsem se v pfipadé okruzni kfizovatky v Plzni rozhodl pro zahradné -
architektonické feSeni pomoci okrasné dfeviny Buxus sempervirens (Zimostraz obecny).
Buxusy nejsou naro¢né na péstovani. Mohou rast v zastinénych podminkach i na slunec¢nich
mistech a snaseji téz znecisténi ovzdusi. Maji drobné tmavé zelené lesklé listy. Rostou pomalu
a dorUstaji az do vySky 4 metrQ. Pfi pouziti na okruznich kfizovatkach, ale i jinych dopravnich
stavbach se musi dbat na to, aby nezhorSovali rozhledové poméry. Jsou hojné vyuzivany pro
tvorbu okrasnych kefu v parcich, kde se zastfihavaji do rliznych tvarQ. V tomto pfipadé bych
volil zastfizeni do krychli a sfér. Na jedné okruzni kfizovatce by byly buxusy zastfizené do tvaru
krychli a na druhé do tvaru sfér. Jejich velikost a poloha by byla rizna. Diky ménici se poloze,

velikosti a hlavné jinému tvaru dojde k odlieni obou okruZnich kfiZzovatek.

B1-3 SOUHRN NAVRHOVANYCH BEZPECNOSTNICH PRVKU KRIZOVATKY

B1-3-1 ZNACKOVACI OKA

Pro zlepSeni bezpecnosti provozu v dané lokalité jsem navrhl pouziti bezpecnostnich prvkd,
které by zajistili lepsi viditelnost a pfehlednost. Jako jednou z moZnych variant vidim pouZziti
tzv. znaCkovacich ok. Jsou vyrobeny z jednoho kusu tvrzeného skla a odrazeji dopadajici
svételné paprsky. Odrazy od téchto znackovacich ok vytvareji svételné body, které kopiruji
jednotlivé tvary okruzni kfizovatky a vymezuji prostor pro jizdu. Napomuze to zejména pfi
orientaci v neznamem prostfedi a za zhorSené viditelnosti (noc, Sero, miha) a to jak fidi€im,
tak cyklistam. Velkou vyhodou téchto ok je fakt, Ze nejsou napajena ze zadného zdroje
energie, ale vyuzivaji energie dopadajici z ostatnich téles a tu pak odrazeji. Skladaji se ze tfi
Casti: detekeni plochy, zrcadla a nosného sloupku. Pfikladem muze byt znackovaci oko od

firmy Holophane, které je vyobrazeno na obrazku €. 18.
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Obrazek 18: Znackovaci oko firmy Holophane. [12]

B1-3-2 INFORMACNI TABULE ZOBRAZUJICI AKTUALNI RYCHLOST

Umisténi proménnych informacnich tabuli ve vhodné vzdalenosti pfed pfechodem pro chodce
povazuji za vhodny prvek, ktery se podili na snizeni rychlosti fidi€u. Maze byt doplnén
o kameru, ktera monitoruje dopravni prostfedky a v pfipadé rychlé jizdy je schopna rozeznat
poznavaci znacku. Uvazoval jsem jednu z téchto tfi, které jsou vyobrazeny na obrazku €. 19.
Jedna se bud o panel zfady Basic, nebo Dual. Rada Basic pfedstavuje zakladni panel
roz8ifitelny o pfidavny panel s blikajicim napisem a fada Dual je ukazatel s integrovanym

blikajicim napisem.

VASE
RYCHLOST

km
h
VASE RYCHLOST

Obrazek 19: Informacni tabule o aktualni rychlosti vozidla. [13]
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B1-3-3 ZDURAZNENI DELICIHO OSTRUVKU

Vhodnym optickym prvkem povaZzuji zbarveni zamkové dlazby na délicich ostravcich.
V mistech pfechodu pro chodce do rizoveé ¢ervené barvy a okolni chodniky do barvy Sedivé.

Dojde tim k zvyraznéni mista pro pfechazeni.

B1-3-4 KAMEROVY DOHLED

Pro dohled na okruzni kfizovatku by slouzila kamera umisténa ve stfedu okruzni kfizovatky na
vysokém tyCovitém profilu. Kamera by pokryla celou plochu okruzni kfizovatky a to i s blizkym
okolim. Zaznamenavala by pohyb osob v blizkosti okruzni kfiZovatky, nehody, cyklisty a pohyb

vozidel.

B1-3-4-1 TYP KAMERY

Jednalo by se o tzv. IP PTZ dome kameru. Nazev ,dome” pochazi z angli¢tiny a znamena

.Kupolovita“. Zkratka PTZ je zkraceni anglického spojeni Pan Tilt Zoom a znamena Pan

(pohyb po horizontalni ose), Tilt (pohyb po vertikalni ose) a Zoom (moznost zvétSeni). [14]
Vyhodou téchto kamer je velka mechanickd odolnost. Konkrétné tento typ kamery v sobé
integruje nejmoderngjsi funkéni technologie ze svéta IP kamerovych systémd. Diky
moznostem naklonu a rlzného nato€eni midze monitorovat pomérné Siroky radius v oblasti

okruzni kfizovatky.

Obrazek 20: IP PTZ kamera. [15]
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B1-3-4-2 PRINCIP CINNOSTI

Princip €innosti spociva v dopadu svétla o rliznych vinovych délkach do objektivu kamery.
V objektivu kamery dochazi ke zpracovani svétla tzv. vykreslovani scény. Funkce, ktera
vykresluje danou scénu, se nazyva MTF. Tato funkce popisuje zkresleni obrazu vaci
ohniskovym vzdalenostem objektivu. [14, s. 1] V prostoru mezi objektivem a obrazovym
senzorem se nachazi opticky filtr, ktery nam umoznuje vybrat pouze takovou vinovou délku
svétla, kterou IP kameru vyzaduje. Podle pouzitého obrazového &ipu dojde ke zpracovani
patfi¢né vyfiltrované vinové délky na digitalni signal, v pfipadé obrazového senzoru CMOS a
na analogovy, v pfipadé CCD senzoru. Tento signal je dale vyhodnocen v obrazovém
procesoru (DSP). V obrazovém procesoru dochazi ke zpracovani signalu tak, aby co nejlépe
vystihoval danou obrazovou situaci pomoci mnoha funkci. ,Nejcastéji jsou vyuzivany rizné
druhy dpravy expozice a algoritmy inteligentni analyzy obrazu.“[14, s. 2] Dale je zde pouzito

kompresnich algoritm0, které sniZuji naroky na pfenos signalu.

Ohijektiv

Obrazowy Senzor

Obrazek 21: Schéma principu €innosti kamery. [14]

Dalsi ¢asti kamery, jako jsou: CPU, DRAM a Flash pamét jsou specifické pro IP kamery.
Komunikaci s ostatnimi zafizenimi obstarava procesor s Flash paméti a operacni paméti.
Procesor dale zpracovava signaly z ustfedny a z externich zafizeni, jako je nataceni kamery
¢i nastavovani dalSich funkci kamery. Po procesu zpracovani signalu je dale pomoci rozhrani
odeslan dal.

B1-3-4-3 KOMUNIKACNI ROZHRANI

Jedna se o sitovou IP kameru, ktera ma svoji vlastni IP adresu. Kamera obsahuje zabudovany
software pro web server, FTP server, FTP klienta a e-mailového klienta. [14, s. 3] Soucasti
kamery jsou logické vstupy a vystupy. O zpracovani obrazu, signall na logickych vstupech

a komunikaci v siti, se stara CPU. Komunikacni rozhrani mtzeme rozdélit na:
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e Hardwarova komunikacni ¢ast

e Typ prenosové technologie

B1-3-4-4 HARDWAROVA KOMUNIKACNI CAST

Sitova kamera disponuje rdznym hardwarovym vybavenim podle vyrobce a technologické
dokonalosti kamery. Na obrazku €. 22 je pro nazornost zobrazeno komunikaéni rozhrani IP

kamery.

Fonektar pro koaxialni kabel Logicke wstupy a wystupy

Wstup pro externi mikrafan

Konektor pro anténu e
LED signalizace

Ethernet 10,100 RJ44

Audio wistup

Mapajeni 12 % n
Feset tlacitko

Obrazek 22: Vstupy a vystupy IP kamery. [14]

V levém a pravém hornim rohu rozhrani kamery muzeme spatfit dvojici konektord pro anténu.
Tyto konektory slouzi k bezdratové komunikaci pomoci WiFi. Pro datovy pfenos obrazu mize
byt kromé bezdratové komunikace pouZito také koaxialniho konektoru (v levé horni Casti
rozhrani kamery) a konektoru pro Ethermet RJ45 (v pravém dolnim rohu rozhrani kamery).
Dale je vedle konektoru pro koaxialni kabel umistén vstup pro externi mikrofon. V levém
dolnim rohu je pak umistén konektor pro napajeni, fada I/O konektoru a audio vystup. Napajeni
muZze byt realizovano pomoci PoE nebo pomoci HiPoE, které je vhodné pro venkovni kamery.
Pomoci 1/0 konektori mohou byt pfimo ke kamefe pfipojena externi zafizeni. Pro vstupni
konektory mize kamera pfijimat signaly a byt tak ovladana pomoci externich zafizeni. Naopak
vystupni porty slouzi k vyslani signalu od kamery k jinym zafizenim, tudiz kamera je mlze

ovladat, napf. ovladani zavory pfi viezdu vozidla do garaze.

B1-3-4-5 TYPPRENOSOVE TECHNOLOGIE

Jako pfenosova technologie pro IP kamery se pouZziva pfedevsim standard Ethernet 100Base
T — IEEE 802.3u, ktery dosahuje pfenosové rychlosti 100 Mbit/s pomoci kroucené dvojlinky.
Pro pfipojeni vice kamer se vyuziva sitovych pfepinaclt. Vyhodou téchto pfepinacu je zajisténi
zpétné kompatibility s pomalejSim standardem 10Base T — IEEE 802.3i a zarovefi mohou

poskytovat napajeni kameram pomoci Poe ¢i HiPoE.

34



Za sitovym piepinacem jsou naroky na pfenosové rychlosti ponékud vys$si, a proto se pouziva
vysSich standardl a také optickych viaken, které nabizeji daleko vétSi pfenosovou rychlost
a kapacitu. Pouziva se standard 1000Base T — IEEE 802.3ab, ktery poskytuje pfenosovou
rychlost 1 Gbit/s na metalickém vedeni. V provedeni pro opticka vlakna standard 1000Base -
X (1000Base - SX, 1000Base - LX).

Daldi moznosti je vyuziti bezdratovych technologii, které jsou vhodné pro pfenos na kratsi
vzdalenosti a v mistech, kde neni nutné (neni misto) provadét fyzicky zasah do komunikacni
infrastruktury. Pro pfenos pomoci elektromagnetickych vin se pouziva standard |IEEE 802.11
pod komerénim (obchodnim nazvem) Wireless Fidelity (Wi-Fi). Konkrétné pak standard IEEE
802.11a, IEEE 802.11b a standard IEEE 802.11g.

B1-3-4-6 UMISTENI
Kamera by byla umistény ve stfedu okruzni kfizovatky na kruhovém tyCovitém profilu v urcité
vySce tak, aby snimala cely jizdni pas okruzni kfiZovatky a v lepSim pfipadé i jeji blizké okoli

(Cast vjezdu, resp. vyjezdl).

B1-3-4-7 VYHODA IP KAMERY

Hlavni vyhodou IP kamery je moznost pfistupu k realnému zaznamu obrazu z jakéhokoli
pocitaCe v siti. Jednotlivé zaznamy mohou byt ukladany na dalku na urcité datove ulozisté
(video server). IP kameru muzeme pfipojit bud pomoci metalického vedeni (sité LAN, xDSL)
a tam, kde neni dostatek mista na zasahy do infrastruktury nebo to jizZ neni mozné, tak mizeme
pouzit bezdratové technologie, jako je WLAN. IP kamery nabizeji fadu funkci. ,Soubézné
rozdilné komprese zabéru, automatické zasilani zabéri v zavislosti na Case, spusténi
nastavitelného alarmu nebo na poZadani, upozornéni emailem na vybrané udalosti, detekce
pohybu nebo zvuku, podpora zvuku a napajeji po stejném kabelu, video servery mohou na
dalku ovladat kamery s funkci nataceni a zoomovani.” [16, s. 19] DalSi velkou vyhodou je
cenova dostupnost a provoz. Pro sledovani video zabérl v realném ¢ase nam postaci bézna
pocitaCova stanice. Pro ukladani video zabérl je pouzito pevnych diskl, které jsou
spolehlivéjsi a odolnéjSi nez kazety. Pouziva se zaloha diskl (zrcadleni diskud), ktera zajistuje
uchovani zaznamu v pfipadé poruchy nebo vypadku pevného disku. IP kamery mizeme
obohatit externimi zafizenimi a softwarem. DalSi vyhodou je snadna instalace. VeSkera

funkéni technologie je vestavéna do IP kamery.
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B2 DOPRAVNI VIZUALNI POUTAC RESENE KRIZOVATKY

Hlavnim pfedmétem této prace je navrh dopravniho vizualniho poutace pro okruzni kfizovatku
v Plzni. Smyslem poutae je, aby umoznil v€asnou a dobrou rozpoznatelnost okruzni
kfizovatky. Tento aspekt je pro okruzni kfizovatku velice dilezity. Jako nazorny pfiklad uvedu
okruzni kfizovatku v blizkosti mésta Brandys nad Labem — Stara Boleslav. Jedna se o dvojici
tfiramennych kfizovatek, na které mizeme narazit pfi sjezdu z dalnice D10. Jedna kfizovatka
je feSena jako okruzni a druha jako sty¢na. Celou dopravni situaci mizeme vidét na obrazku
¢. 23.

‘
'\."§ ﬁ'

. Hoffmannlaisese
Zl;':ékgpol. SO
2o "

Obrazek 23: Pohled na dopravni situaci. [17]

Cervenou kruznici je vyznagena poloha okruzni kfizovatky a modrou kruznici umisténi styéné
kfizovatky. Ve sméru z mésta Brandys nad Labem — Stara Boleslav je pfed okruzni kfizovatkou
omezena rychlost na 50 km/h znackou B20a NejvysSi povolena rychlost (obrazek ¢. 24)

a nasledné je uvedena vystrazna znacka A04 Pozor, kruhovy objezd (obrazek €. 25).
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Obrazek 25: Umisténi znacky Pozor, kruhovy objezd. [18]

| pfes to je souCasné dopravni znaceni zjevné nedostateéné, ¢emuz odpovidaji Cetné
deformace bloku stfedového ostrova okruzni kfizovatky. To dokazuje obrazek €. 26, na kterém

jsou Cervenymi elipsami vyznaCeny mista deformace.

37



1)

Obrazek 26: Deformované bloky okruzni kfizovatky. [17]

To je nazorny pfiklad, jak dulezité je, aby byla okruzni kfizovatka rozpoznatelna. Hlavnim
smyslem dopravniho vizualniho poutace je tedy zajisténi v€asné rozpoznatelnosti okruzni
kfizovatky. Druhou pfidanou hodnotou jsou dopravni informace, které prezentuje v podobé
srozumitelnych piktogram(. Diky tomu budou moci fidi¢i zvolit alternativni cestu, paklize bude

existovat.

B2 -1 VILASTNI RESENI POUTACE

Navrh poutaCe pfedstavuje dopravni objekt, ktery se sklada z proménného dopravniho
znacCeni (dale jen ,PDZ"). PDZ se vyuzivaji k zobrazovani informace nebo soubort informaci,
ale mohou byt také bez informace. ,Kazda informace se sklada z textu a/nebo symbold.
Zpusob, jakym je text a/nebo symboly usporadany, se nazyva usporadani informace.” [2, s.

43] V mém navrhovaném feSeni uvazuji informace v podobé dopravnich piktogramu a Cisel.

Poutac se sklada z nosného sloupu a Ctyf informacnich krychlich umisténych nad sebou, které
jsou pokryty RGB LED displeji ve full-matrixové verzi upravené velikosti. Kazda informacni
krychle ma Ctyfi stény tvofeny €innou plochou (2), €elnim krytem (3), kontrastnim ramem (5) a
Celni deskou (6). Tyto jednotlivé prvky jsou zobrazeny na obrazku ¢&. 27. ,Nejddlezitéjsi casti
je &elni deska PDZ s &innou plochou, ty jsou pouZivény pro zobrazeni informace. Celni desky
PDZ musi byt usporadany tak, aby pfi pohledu ze vsech pozorovacich uhli Zadna cast
zobrazené informace nebyla nezietelna.” [2, s. 43, 63] 1 pak reprezentuje zobrazovany
symbol, 4 smér pohledu, 7 text a €islo 8 informaci.
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Obrazek 27: Casti PDZ. [2, s. 43]

Dvé zbylé stény vrchni a spodni jsou vyuzity pro konstrukeni feSeni uchyceni nosného sloupu.
Vysledné feSeni vytvari sestavu maticovych LED krychli. Pfedpoklada se, ze fidi€ pfijizdéjici
k okruzni kfizovatce ma na vybér ze Ctyf vyjezdl, proto je poutac tvofen Ctyfmi krychlemi.

Vychazi tedy z konkrétniho fedeni pro okruzni kfiZovatku v Plzni.

B2-1-1 PRINCIP ZOBRAZOVANI INFORMACI

O optické zobrazeni informaci se staraji jednotlivé prvky. ,Prvek je zakladni, vizualni, svétlo
vyzarujici a/nebo svétlo odrazivy pfedmét (nebo shluk prfedmétu) na povrchu PDZ. Referencni
mfizka s praseciky ve stfedu prvk( pouzitych na PDZ se nazyva matice. Jednotlivé prvky

mohou mit jednu nebo vice Casti vyzarujicich svétlo.“[2, s. 43]

Poutac¢ by mél zajistit jednoznacnou a v€asnou rozpoznatelnost okruzni kfizovatky. Prezentuje
také informace o pfipadnych dopravnich komplikacich v jednotlivych vyjezdech kfizovatky.
Pokud neni zadna dopravni komplikace, pouta¢ zobrazuje volnost vSech vyjezdu zelenou
barvou. Pokud v8ak existuje dopravni komplikace, tak pouta zobrazi Cervenou barvou
vyznadenou trasu, na které se dopravni komplikace stala. Ridi¢ tedy dostane okamzitou
informaci, na jaké trase se setka s komplikaci, a poté dostava informaci o predpokladaném
¢asu zpozdeéni na této trase. PUjde o zobrazovani v zasadé kruhovych piktogram, a proto na
obrazku &. 28 uvadim pro predstavu tabulku velikosti dle normy CSN EN 12966-1+A. Tato

tabulka velikosti neni zavazna.
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Minimalni vyska | Sitka okraje kruhu:
Velikost kruhu:
a(mm) b (mm)
A 450 35+10%
B 650 50+ 10%
C 850 60+ 10%
D 1050 75+ 10%
E 1250 90+ 10%

Obrazek 28: Tabulka D. 2 — Rozméry pro kruh. [2, s. 56]

Jednotlivé typické dopravni situace jsou popsany v pfiloze na strané ¢. 22, €. 23 a €. 24.

B2-1-2 NAVRZENE DOPRAVNI PIKTOGRAMY

Soucasti navrhovaného poutace jsou i navrhy na nové piktogramy, vychazejici inspirativné ze
sou€asnych dopravnich piktogram( v zemich EU. Pfi navrhu vlastnich piktogram( jsem se
snazil o co nejvétsi zjednoduSeni a obrazovou srozumitelnost. Celkem byly navrzeny dva
piktogramy: nehoda a kolona, které jsou zobrazeny v pfiloze na strané €. 25. Dale jsem navrhl
zjednoduSeny piktogram pro mésto Plzen, ktery vychazi z Erbu mésta. Ten je uveden v pfiloze
na strané €. 26. Ostatni zobrazované informace jako ¢as zpozdéni a aktualni ¢as je pismo

pfevzatého stylu, které povazuji za dobfe Citelné.

B2-1-3 SCHVALENE DOPRAVNI PIKTOGRAMY

Pro dodrZzeni normy je nutné pouzit jiz schvalené dopravni piktogramy. V tomto pfipadé se
mozné zobrazované stavy rozSifuji o dalSi piktogramy: prace na silnici, udrzba komunikace
a upozornéni na jina nebezpeci. Ukazka schvalenych dopravnich piktogramu je v pfiloze na

strané ¢. 27.

B2-2 HLEDANI UMISTENi POUTACE A STANOVOVANI JEHO VELIKOSTI

Za ucelem hledani mista pro poutac a stanoveni jeho skute¢né velikosti, jsem provedl méfeni
v terénu. Méfeni probihalo v lokalité Plzen Vysluni — jih na tfech experimentalné zvolenych

mistech oznacenych pismeny A, B a C.
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Obrazek 29: Poloha tfech mist méfeni. [17]

Jednotlivé body méfeni byly vyfoceny vzdy ze dvou stran, tzn. ze strany smérem
k zahradkarské kolonii a smérem k méstskému obvodu Plzeri 6 - Litice. Bodu A odpovida
obrazek ¢. 27 a obrazek €. 28, bodu B obrazek €. 29 a obrazek €. 30 a bodu C pak obrazek €.
31 a obrazek €. 32, které jsou uvedeny v pfiloze. Tyto tfi body byly orientatné zakresleny do
ortofotomapy, ktera je na obrazku €. 29. V souCasné dobé zasahuje do navrhu okruzni
kfizovatky polni cesta, které si muzeme vSimnout téZ na ortofotomapé. Polni cesta ma
od mista napojeni na pozemni komunikaci smérem do pole stacejici a klesajici charakter
a s niiokolni zemina. V pfipadé realizace okruzni kfiZovatky, by bylo zapotfebi srovnat danou
oblast navozem pomérné velkého mnozstvi zeminy. Proto byly body méfeni zvoleny v mistech
soucasné komunikace tak, aby byly na ,rovné“ ploSe (ve stejné vySkoveé urovni) a bylo mozné

provést vzajemné objektivni méfeni a posuzovani skuteéné velikosti poutace.

PFi urCovani skute¢né vysky poutace v terénu, byla pouzivana domacim zpisobem vyrobena
nivelacni lat, ktera je vyobrazena na obrazku €. 33 v pfiloze. Lat’ je odstupfiovana dvéma
barvami bilou a ervenou. Usek jedné barvy na lati pfedstavuje 100 mm délky. Pro lepsi
orientaci byla na lati dvéma Cernymi Sipkami sméfujicimi proti sobé vyznacena hranice délky
1000 mm. Lat’ byla postupné umisténa ve tfech bodech. Pfi umistovani laté v daném méficim
bodé byla vyuzita vodovaha pro jeji spravné vyrovnani. Po uskute¢néné fotodokumentaci laté
ve vSech tfech bodech byly z jednotlivych fotozaznamu vybrany ty nejlepsi a nad nimi jsem
nasledné odhadoval skuteCnou vySku poutaCe. Byly uvazovany celkem tfi vySky poutace.
Jedna Cinila 5100 mm, druha 4700 mm a tfeti 3900 mm. Pfi vybéru z téchto tfi vySek a také
pfi vybéru mista pro poutaé jsem vychazel z TP 65 Zasady pro dopravni znaceni na pozemnich

komunikacich.
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Nejprve jsem feS8il umisténi poutace. Dopravni znaceni se vétSinou umistuje pfi svém vyznamu
zpravidla pfi pravém okraji vozovky. [19] Dale musi byt umistén tak, aby nedoslo k omezeni
rozhledovych pomérli. Zaroven nesmi omezovat a ohrozovat pohyb chodcl a cyklistl. ,Stalé
znacky ani jejich nosné konstrukce nesméji zasahovat do vymezené ¢asti dopravniho prostoru
stanovené volnou Sitkou pozemni komunikace (véetné &asti vymezené pro cyklisty) podle CSN
73 6101, CSN 73 6110 a CSN 73 6201. Nosné konstrukce znadek a dopravnich zafizeni
mohou zasahovat pouze do priichoziho prostoru pro chodce, a to pouze za predpokladu, Ze
v daném misté zlstane volna Sirka 1,50 m. “[19, s. 22] Prvnim navrzenym mistem pro jeho
umisténi je misto v blizkosti tfiramenné kfiZovatky ¢&. 1, které je na obrazku ¢&. 30. Ridi¢i jedouci
z oblasti Borl smérem do oblasti Vysluni, tak diky spatfeni poutate zpomali uz pred
kfizovatkou €. 2 a k okruzni kfiZovatce se budou pfiblizovat mensi rychlosti. Zaroveh by to
mélo napomoci i ke zpomaleni pfed samotnou kfiZzovatkou €. 1, kde doslo k nejvétSimu poctu
nehod. DalSi celkem 4 navrzena mista jsem umistii do souasné uzemni studie od

architektonické kancelare Sporadical. Umisténi poutacli v uzemni studii je na obrazku ¢. 31.

Obrazek 30: Prvni navrzené misto pro umisténi dopravniho poutace. [20]
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Obrazek 31: 4 navrzena mista pro umisténi dopravniho poutace v Uzemni studii Sporadical. [21]

Pfi stanovovani vySky poutaCe jsem vychazel z kapitoly vySkové umisténi uvedené v TP 65,
kde jsou minimalni a maximalni hodnoty vzdalenosti nejblizSiho okraje dopravni znacky od
povrchu pozemni komunikace. DalSim dulezitym faktorem, ktery ovliviioval vybér jeho
skutecné vysky je vyhled z vozidla. Hlavnim ukolem fidi€e je sledovat vnéjSi okoli a vCas
reagovat na jeho zmény. ,Celé pozorované pole se rozdéluje na tfi oblasti: 1. oblast vlastniho
vozidla (interiéru), 2. vzdalenost k bezpecnému zastaveni, 3. oblast po hranici viditelnosti.
Viditelnost je zavisla na vyhledu z vozidla a na zevnich podminkach.” [22, s. 78] Jiné
viditelnosti se dostava pfi slune¢ném pocasi a jiné napf. pfi mlze. Dale jsem bral v ivahu sklon
pohledu Clovéka pfi sezeni. ,Pfi sezeni na Zidli je pfirozeny sklon pohledu 38° + 6 %. Ani pri
vzprfimeném sezeni neni prirozeny sklon pohledu roven horizontale, ale je sklopen asi o 20°.“
[22, s. 78] Zavisi také na osvétleni okoli daného predmétu. ,Cas potfebny k reakcim oka na
svételny podnét je zavisly na osvétleni okoli pozorovaného pfedmétu, a to tak, ze ¢im je

osvétleni mensi, tim je latentni ¢as del$i.“[22, s. 79]

Na zakladé téchto uvah byla vybrana celkova vySka poutace 3900 mm a s ni i jeho ostatni

rozmeéry, které jsou okotovany v technickém vykrese uvedeném v pfiloze na strané €. 19.
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B2-3 TECHNICKA CAST

PF¥i zpracovani technické &asti dopravniho vizualniho poutade jsem vychazel z normy CSN EN
12966-1+A1. Jedna se o normu pro PDZ se spojitym a nespojitym zobrazenim, konkrétné ¢ast
1. norma vyrobku. Norma definuje urcité pojmy a terminologii. Dale norma deklaruje
vSeobecné pozadavky na navrh, materialy, rozméry a tolerance. Dale pak popisuje vizualni
charakteristiky, fyzikalni charakteristiky, zkuSebni metody, kody klasifikace vyrobku, znaceni,
oznacovani Stitkem a popis vyrobku, hodnoceni shody, nebezpecné latky a jednotlivé pfilohy.
Pfi navrhu poutate jsem se zabyval hlavné volbou vhodné ftfidy uhlu vyzafovani.
V nasledujicich podkapitolach jsem se snazil aplikovat tuto normu na jeho navrh, co vSe by
bylo nutné dodrzZet, aby bylo mozné tento pouta¢ uvést do provozu. Norma obsahuje i popis
zkuSebnich metod, které musi splfiovat dané PDZ, ale to neni obsahem této prace a urcité by

to bylo k dalSimu projednavani a feSeni v pfipadé zhotovovani prototypu.

B2-3-1 VSEOBECNE POZADAVKY NA NAVRH

Pfi konstrukénim navrhu poutaCe musi byt zajisténo, aby udrzba a pravidelna kontrola byla
jednoduse proveditelna a jednotlivé prvky dobfe dostupné. [2] Materialy, které by se pouzily
pro poutaC, museji splfiovat fadu pozadavkl (odolnost proti korozi, proti vniknuti vody a
prachovym ¢€asticim, atd.) a odpovidat patficnym evropskym normam pro pouzité materialy.
[2] ,Provedeni vSech vnéjsich povrchli PDZ nema vést k zrcadlovym odrazim, které by mohly
rozptylovat ucastniky silnicniho provozu.“[2, s. 63] Dale pouta¢ musi splfiovat poZzadavky na
velikost. ,Rozmeér, tvar a jiné fyzikalni parametry, velikosti znakd, tolerance a vzdalenosti prvku

musi odpovidat poZadavkum objednatele.” [2, s. 12]

B2-3-2 ENVIROMENTALNI POZADAVKY

Pouta¢ musi splfiovat pozadavky vici venkovnimu prostfedi tak, aby neohrozoval ucastniky
dopravniho provozu ale i bézné obyvatele a neSkodil zivotnimu prostiedi. Zaroven by mél byt
odolny va¢&i nepfiznivému pocasi (dést, mraz, snih, vitr, vysoké teploty, prach, atd.). ,PDZ
musi byt navrZzeny tak, aby byly minimalizovany vlivy ledu a snéhu na jejich funkénost.” [2, s.
63] Pro tyto pozadavky jsou stanoveny dal$i normy, na které norma CSN EN 12966-1+A1

odkazuje.

Musi splfovat poZzadavky na teplotu v pfipadé jak vysokych, tak nizkych teplot. Voli se vzdy

jedna z teplotnich tfid podle tabulky, ktera je na obrazku €. 32.
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TFida Laboratorni teplota (°C)
Minimalni Maximalni
T1 -15 +60
T2 -25 +55
T3 -40 +40

Obrazek 32: Tabulka 8 — Tfidy rozsahu teplot. [2, s. 21]

Teplotni tfida se pak zvoli na zakladé zkuSebnich metod (laboratornich testu). ,Mimoradné
teplotni naroky mohou vyZadovat, aby PDZ byly vybaveny aktivni a/nebo pasivni ochranou
proti pfehfivani.”[2, s. 63] Jednotlivé elektricke a elektronické komponenty museji byt odolné
vuci znecisténi dle EN 60664-1. [2] Musi byt odolny vici korozi a byt spravné zakryté
ochrannym krytem s pismennym oznacenim IP a naslednym Ciselnym kodem. Na obrazku €.

33 je uvedena tabulka jednotlivych tfid a jim odpovidajici uroven ochrany proti praniku vody.

Uroven ochrany
Trida
proti priiniku vody
P1 P44
P2 IP54
P3 IP56

Obrazek 33: Tabulka 9 — Tfidy urovné ochrany krytem (IP). [2, s. 21]

Dale by mélo byt zajidténo, aby nedoslo k neopravnénému vniknuti do vnitfich prostor PDZ

a k naslednému poskozovani jeho jednotlivych prvku. [2]

B2-3-3 KONSTRUKCNI POZADAVKY

Konstrukéni feSeni poutace musi byt zhotoveno tak, aby odolavalo pasobenim sil v riznych
smérech. Pfedevsim to je odolnost vuci horizontalnimu zatiZzeni dle normy EN 12899-1 a vuci
pretvoreni taktéz dle EN 12899-1. [2] Dale musi odolavat ne¢ekanym a nahlym pusobenim sil
jako je naraz. Odolnost vlci narazu se provadi na zkusebnich modulech zkusebnimi metodami
a dale také odolavat vibracim. ,Jsou-li poZadovany ¢elni kryty, musi byt bezpecné pripevnény
ke skfini PDZ.“[2, s. 63]

B2-3-4 ELEKTRICKE POZADAVKY

Navrh poutale musi spliovat elektrické pozadavky a elektromagnetickou kompatibilitu.
Systém napajeni poutae musi umoznit pfipojeni k vefejné rozvodné siti a to bud
k jednofazovému stfidavému napéti 230V nebo tfifazovému stfidavému napéti o 400V. [2]

Frekvence napéti v urCitém rozsahu rozvodné sité nesmi ovlivnit normalni provoz PDZ. [2] A
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fadu dalSich pozadavku jako jsou pozadavky na kolisani napéti, na zapinani, na citlivostni
zmény napéti pfi vypinani, pfi vypadku napéti, na pfechodné napéti a na elektrickou

bezpelnost.

Dale pak musi splfiovat poZadavky na elektromagnetickou kompatibilitu, ktera v sobé zahrnuje
poZadavky na elektromagnetické vyzarovani a elektromagnetickou imunitu dle EN 50293. [2]

Elektrickych pozadavkl je cela fada a je nutné je dodrzet dle normy.

B2-3-5 ZKUSEBNiMETODY

Norma CSN EN 12966 - A1 obsahuje definované poZzadavky, které se musi prokazat na
zkuSebnim modulu nebo jsou pfimo deklarovany vyrobcem. [2] ,Tato kombinace tedy
umoZznuje nejen potvrzeni shody s touto normou, ktera je poZadovana pro splnéni poZzadavku
pravnich pfedpisl, ale také udava Zivotnost, kvalitu, udrzbu a konstrukci, jez ovliviuji
schopnosti znaCky pfi urCitém pouZiti za tcelem plnéni bezpecnosti a vhodnosti.“ [2, s. 23]
Zkusebni modul umozriuje vyrobci prokazat splnéni definovanych pozadavku a tim uspokojit
poZadavky objednatele. ,,Zkousky provedené na zkusebnich modulech zahrnuji také pocatecni
zkou$ky typu (ITT) a prislusné pozadavky fizeni vyroby u vyrobce (FPC), které jsou rovnéz
detailné uvedené v této normé.”[2, s. 23] ZkuSebni modul ma svuj maximalni rozmér, ktery je
uveden v norm& CSN EN 12966 - A1. Pokud navrhovana znacka splfiuje tyto rozméry, je bud
mensi, nebo pfesné rovna maximalni velikosti modulu, mize byt zkuSebnim modulem pfimo
vyrobena znacka. Pro ovéfeni splnéni definovanych pozadavk( na pfisluSnou zna¢ku musi
byt tyto poZadavky ovéfeny na zkuSebnich modulech. K tomu se pouZivaji zkousky a zkusebni
metody. Prvni je tzv. Funkéni zkouska, ktera je uvedena v normé& CSN EN 12966 - A1.
Nasleduji environmentalni, mechanické a elektrické zkuSebni metody. Do environmentalnich
a mechanickych muzeme zaradit zkouSku narazem, vibraéni zkousku, odolnost proti korozi,
zkouSku na vniknuti vody, zkouSku na vniknuti cizich pevnych astic a teplotni zkousku.

V ramci elektrickych pak zkousky frekvence a napéti.

B2-3-6 SHODA

Pozadavky na PDZ, které definuje norma CSN EN 12966 - A1, mohou byt prokazany na
zkusebnich modulech nebo pfimo deklarovany vyrobcem a prokazany pomoci vysledku
zkouSek. Vyrobce musi pfedlozit veSkerou technickou dokumentaci ke kazdé vyrobené
znaCce, jez dokazuje spInéni funkEnich pozadavkid vyrobenych znacek. ,Shoda PDZ
S poZadavky této normy a se stanovenymi hodnotami (véetné trid) se prokaZou pocatecni

zkouSkou typu a fizenim vyroby (u vyrobce).”[2, s. 37]
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B2-3-7 NEBEZPECNE LATKY

»,Materialy pouZivané ve vyrobcich nesmi uvolfiovat Zadné nebezpeiné latky pfekralujici
maximalni povolené mezni hodnoty stanovené prislusnou evropskou normou pro material
nebo musi byt povoleny narodnimi pfedpisy ¢lenského statu, kam je vyrobek smérfovan.“ [2, s.
37]

B2-3-8 TRIDA UHLU VYZAROVANI, JAS A POMER JASU

Aby byl navrh poutaCe uspésny a ucinny, je dulezité zvolit spravny uhel vyzafovani, jas a
pomér jas(. [2] Spatny vyb&r mGze mit za nasledek nedostate¢nou viditelnost informace na
PDZ pfi okolnich svételnych podminkach, nepokryti dostateného mnozstvi jizdnich pruht
nebo nedostacujici pohledovou vzdalenost. Pfi stanovovani téchto parametrd je nutno
vychazet z mista umisténi poutaCe. Poutaé, jak jiz bylo zmifiovano vySe, bude soucasti
planované vystavby v lokalité Plzer Vysluni — jih a dale pak v blizkosti sou¢asné kfizovatky €.
1. Je zde predpoklad niZSich rychlosti a kratSich pohledovych vzdalenosti, a proto jsem pfi
vybéru tfidy uhlu vyzafovani zohledrioval tato kritéria. Pro vybér jsem pouZil tabulku ukazek

praktickych pouziti jednotlivych tfid uhlu vyzafovani, ktera je na obrazku ¢&. 34.

Trida thlu
Typické pouziti
vyzarovani
Vysokorychlostni komunikace, dva jizdni a jeden odstavny pruh, znacky instalovany vy soko nad
B1
projizdéjici dopravou, velikost se vétSinou pohybuje mezi D a E tabulek D1, D2 a D3
Vysokorychlostni komunikace, tfi jizdni a jeden odstavny pruh, znacky instalovany vysoko nad
B2
projizdéjici dopravou, velikost se vétSinou pohybuje mezi D a E tabulek D1, D2 a D3
Vysokorychlostni komunikace, Cty¥i jizdni a jeden odstavny pruh, znagky instalovany vysoko nad
B3 projizdéjici dopravou nebo vedle komunikace, vyZaduje vétsi uhel vyzarovani, ktery pokryje viechny
jizdni pruhy, velikost se vétSinou pohybuje mezi D a E tabulek D1, D2 a D3
Komunikace se stfedni rychlosti, znacky instalovény ve vysce, velikost se vétSinou pohybuje mezi Ba C
B4
tabulek D1, D2 a D3
Zastavéné oblasti, znacky instalovény nad krajnici nizko nad zemi, velikost se vétSinou pohybuje mezi
B5
A, BaCtabulek D1, D2a D3
B6 Podobné jako B5, znacky instalovéany ve vysce
Pro zvlastni pouziti, kde je poZzadovan velky horizontalnii vertikalni dhel vyzarovani.
Poznamka 1V zastavénych oblastech mizZe byt tfida B7 pouZita tam, kde je nizka rychlost a krdtkd vzddlenost
B7 potfebnd pro pfedteniznatky mize byt pouZita s ohledem na zajmycyklistd a chodcu.
Poznamka 2 Na délnicich je tfidu B7 mozno pouzit tam, kde je nutno pocitata s extrémnim zakfivenim, napf. na
kruhové vétvi ndjezdu na vysokorychlostnich komunikaci.

Obrazek 34: Priklady uziti tfid ahlu vyzafovani. [2, s. 57]
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Pro danou lokalitu jsem zvolil tfidu B5, ktera je ur€ena pro zastavéné oblasti. Spravnost
navrzené tfidy je nutné ovéfit v praxi. Na obrazku €. 35 muZeme vidét graficky reprezentovany
rozdil mezi tfidou B1, B3 a B7.

Obrazek 35: Priklad pokryti pro tfidu uhlu vyzafovani B1, B3, B7. [2, s. 60]

Velice dulezité je také vodorovné a svislé vyrovnani PDZ, pomoci nichz se da optimalizovat

rozlozeni paprsku, a tim ovlivnit viditelnost zobrazované informace. [2]

DalSim dullezitym parametrem je volba jasu. ,Jas musi byt méren v souladu s 9.3.2 pri vnéjsim
osvétleni simulatorem slunecniho zafeni a se zapnutym zkusebnim modulem.”[2, s. 12] Volba

jasu je zavisla na uhlu vyzafovani a okolnich svételnych podminkach.

Svételné technicky parametr Oznaceni tfidy Poznamky
Barva C1,C2 C2 ma vétsSiomezeni
L1, L2, L3 L3 ma nejvyssi jas
Jas (L) L3 (*) (*) pro specifické situace
Tridy pro pouzivaniv
L1(T), L2(T), L3 (T) tunelech

Pomeér jasu (LR) R1, R2, R3 R3 ma nejvyssi pomér jasl
Uhel vyzarovani B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7|B7 ma nejsirsi vyzafovaci Uhel

Obrazek 36: Tabulka 1 — Oznaceni tfidy svételné technickych pozadavkd PDZ. [2, s. 13]

V pfipadé silného svitu slunce zpoza poutace, {j. fidi€im do o¢i, je tfeba vysSi hodnota jasu a
naopak pfi ve€ernich hodinach je tfeba niz8i hodnota. Mohlo by totiZ dojit k neZadoucimu jevu

splynuti informace a tudiz k jejimu nerozeznani. ,Pfi zohlednéni potreb fidict a mozZnosti
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nepfriznivych podminek okolniho prostredi je asi nejlepS$i volit tridy L3/R3. Vezmeme-li vSak
v Uvahu poZadavky na uhel vyzafovani, mohou byt vhodné i jiné kombinace tfid jasu/poméru
Jasu, viz tabulka D4.”[2, s. 62] Norma doporucuje volit tfidu jasu a tfidu poméru jast L3/R3.
Ovsem v zavislosti na pozadovaném uhlu vyzafovani, muze byt pomér jiny. [2] ,Pomér jasi je
propojen s jasem pro konkrétni znaceni nebo barvu, a proto volba vhodné tridy podle poméru
Jasu zavisi na jasu a na uhlu vyzarfovani.” [2, s. 56] Naopak volbou vyssiho jasu dosahneme

vétSi pozorovaci vzdalenosti na ikor mensiho uhlu.

Tyto parametry maji nejenom vliv na spravnou cCitelnost PDZ, ale také na jeji energetickou
ucinnost. Pfi nevhodné volbé uhlu vyzafovani napf. velkém uhlu vyzafovani na rychlostnich
komunikacich dochazi k tomu, Ze tak velky uhel vyzafovani neni zcela vyuZit a naopak
pohledova vzdalenost je velice kratka. , Trvat na uhlech vyzafovani, které jsou pro dané misto
prilis velké, znamena zbytecné financni naklady, plytvani energii a vytvareni svételného

smogu.“[2, s. 62]

B2-3-9 PRENOSINFORMACI A DAT

Dopravni vizualni pouta¢ by disponoval ovladacim zafizenim. Ovladaci zafizeni musi byt
vybaveno prostfedky pro diagnostickou udrzbu. Datova komunikace by probihala bezdratové
nebo pomoci kabelového spojeni. Jednotlivé dopravni piktogramy se mohou posilat ve formatu
BMP.

B2-3-10 NAVRH STRATEGICKYCH DETEKTORU

Za ucelem detekce vzniku kolon jsem navrhl pouziti videodetekénich zafizeni TrafiCam misto
klasickych indukénich smyc¢ek. Jedna se o méné nakladové feseni oproti indukénim smyckam,
které vyzaduji zasah do vozovky a naslednou udrzbu. Soucasti videodetekCnich zafizeni je
pFisluSenstvi, nezbytné pro zajisténi spravného fungovani (modem, fidici jednotka, zalozni

zdroje).

B2-3-10-1 PRINCIP DETEKTORU

Princip videodetekce pomoci TrafiCam je zaloZzen na vytvafeni virtualnich smy€ek — oblasti,
na nichZ poZadujeme detekci vozidel. Na tyto zvolené oblasti musime nasledné videodetekéni
zafizeni TrafiCam kalibrovat. Kalibrace se provadi pfi volnosti (neobsazenosti) zvolenych
oblasti detekce. Pfi provozu se pfitomnost vozidla rozpozna jako urcitéa procentualni zména

pixelt v dané detekéni oblasti.

B2-3-10-2 UMISTENi DETEKTORU

Detektory by byly umistény na sloupech vefejného osvétleni u pfechodu pro chodce. Umisténi

musi byt provedeno v dostateCné vySce, aby nedoSlo pfi jizdé vozidla vjezdovou vétvi
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(smérem k okruzni kfizovatce) kfizovatky k detekci vozidla na vyjezdové vétvi. Druhym
didvodem pro umisténi v dostatecné vySce je zamezeni kradezim. Umisténi detektoru je
uvedeno v pfiloze na strané €. 39 — €. 43. Navrh na umisténi strategickych detektoru je nutné

posoudit a provéfit v praxi.
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DISKUZE

| pfes uvédoméni si problematiky prezentace dopravnich informaci na okruzni kfizovatce
a jejich rychlému a srozumitelnému pfedani, jsem se pokusil navrhnout dopravni vizualni
poutac, ktery by pomohl zlepSit informovanost a orientaci fidi€u vzhledem k okruzni kfizovatce
v Plzni. VétSinu podnétu z okoli, v€etné dopravnich informaci, umozhuje Fidi¢i vnimat zrak.
,V dopravni psychologii se rozliSuji dva pojmy, a to viditelnost dopravnich znalek a jejich
Citelnost. Viditelnost znacCek zavisi na jejich dohlednosti a na zrakovych schopnostech fidice a
spociva v odliseni dopravni znacky od jejiho okoli, aniz by byl rozpoznan jeji vyznam. Zatimco
Citelnost oznacuje identifikaci, tj. porozuméni jejimu obsahu.” [23, s. 29] DuleZité je znacku
vyrazné odlisit od okoli. Castou pfiéinnou piehlédnuti dopravniho znadeni, je jeho
nedostate¢né zvyraznéni. Ani pouzitim dopravnich znacek velkych rozmérl, neni zajisténa
dobra viditelnost. , JestliZze vSak dopravni znalku zviditelnime, napf. pruhovanym podkladem
nebo vhodnym vysunutim do vozovky, dojde k podstatnému poklest chyb ridi¢a”. [22, s. 97]
»Pro bezpecnou jizdu je dilezité nejenom dobre vidét, ale také spravné rozpoznat co vidime
a vzdorovat tak zrakovym klamum.“[22, s. 59] Clovék je schopen pfijmout a zpracovat pouze
ur€ité mnozstvi informace za urcitou dobu. Jedna se o proces, kdy ¢lovék musi nejprve
informaci spatfit (zrakovy vjem) a nasledné vyhodnotit (interpretace mozkem). ,Studie o
vnimani dopravnich zna¢ek mohou byt vzaty jako priklady studii, které demonstruji omezenost
vnimani u fidi¢e. Byly provedeny experimenty, které ukazaly, kolik dopravnich znacek Ize
soucasné vnimat. Zjistilo se, Ze dvé rizné znacky mohou byt vnimany velmi spolehlivé, kdyz
ma Fidi¢ k dispozici pro jejich vniméani dobu nejméné 0,5 s.“ [22, s. 96] Nutno podotknout, Ze
tento vysledek byl zji§tén za pfedpokladu soustfedéni fidi€l na dopravni znacku. V realné
nékteré znacky jsou neurcité a Casto se stava, Zze nenabyvaji své platnosti. [22] Opakovani
tohoto jevu vede fidi€e k jejich prfehlizeni a nevénovani pozornosti. Prikladem muze byt
oznaCovani pracovnich mist, kde je poZadavek sniZeni rychlosti v pouze v urcitou dobu
(doCasna zména). ,Vysledky naseho dopravniho prizkumu ukazaly, Ze pfi zménach v mistnim
oznaceni prujezdnosti vozovek dopravnimi znackami pouZziti ani velkych znacek o priméru 90
cm neni dostate¢né ucinné. Velikost dopravni znacky neni rozhodujici a neplati pfima uméra,
Ze ¢im vétsi znacka (piktogram), tim vétsi vnimatelnost. Naopak je dulezité dopravni znacku
zvyraznit a jeji vyznamovy obsah (dopravni piktogram) vhodné graficky navrhnout. V pfipadé
dopravniho vizualniho poutace jsem se snazil o vhodnou grafickou kompozici s vhodné
ladénymi barvami. DalSi pozitivum poutaée vidim v jeho moZnosti proménlivé zapinat a vypinat
jednotlivé RGB LED panely v zavislosti na dopravni situaci. To pfida na jeho adaptabilité, ale

také na jeho atraktivnosti a poutavosti.
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Pouzité dopravni piktogramy by pak mély byt co nejvice srozumitelné, aby nebyla potfeba tato
znaceni dopliiovat o slovni popis. ,V dopravni situaci podléha vnimani a dodrZovani

dopravnich znacek urcitym zékonitostem:

vice nez 3 dopravni znaCky nemohou byt souasné vnimany a spravné rozpoznany
e vnimani jednotlivych dopravnich znaclek je situacné podminéno
e ukazatele jsou vnimany védomé jen pri hledani cile nebo podpore orientace

e vnimani je selektivni — dopravni znacky, které nemaji vyznam pro urcitou situaci,

nebudou vnimany, resp. jejich vnimani je potlaceno.” [22, s. 97]

Narustajici poCet dopravnich znacdek téz nepfispiva k dobré vnimatelnosti, zvlasté¢ u méné

zkusenych fidi€u a tzv. svatecnich fidicd.
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ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout jedno z moznych urbanistickych FeSeni pro konkrétni okruzni
kfizovatku v Plzni, ktera je sou€asti planované vystavby v lokalité Vysluni — jih, s ohledem na
souCasnou dopravni situaci. Prvnim bodem zadani byla studie této lokality. Po jejim
prostudovani jsem v dané lokalité vytipoval nebezpeéna mista. Nasledné jsem nebezpecna
mista podrobil analyze v podobé zjiStovani jejich nehodovosti a v jednom pfipadé jsem
stanovoval odhad RPDI. Celkem jsem zjistil 8 nehod za dobu 6 - ti let. Dopravni priazkum pro
zjisténi hodnoty odhadu RPDI jsem proved| v misté navrhu okruzni kfiZzovatky a vypocital
hodnotu odhadu RPDI 1986 voz/den. | pfes celkové pocty nehod a malou intenzitu jsem
soucCasnou dopravni situaci shledal za nebezpetnou a to hlavné v souvislosti s budouci
vystavbou. Na zakladé vysledkl analyzy dopravni situace v dané lokalité, jsem navrhl

urbanisticka feSeni s ohledem na zlep3eni dopravni situace.

Prvni feSeni spoCiva v zahradné - architektonickém navrhu, jehoz hlavni pfinos vidim
ve zvyraznéni kfizovatky a tim zpfijemnéni oblasti pro mistni. Zvolil jsem feSeni pomoci
okrasné drfeviny v podobé Buxusu, které jsou nenaro€né na udrzbu a nabizeji Sirokou Skalu
tvarovych a rozmérovych uprav. Nepfedstavuji tak velké nebezpedi v pfipadé narazu vozidla.
Zaroven je toto feSeni ekologické. Dale jsem navrhl souhrn bezpecnostnich prvkd, které jsou
predevSim optického charakteru. Jejich pfinos vidim zejména v psychologickém pusobeni na
fidice. Posledni a nejdulezitéjsi ¢asti urbanistického FfeSeni pfedstavuje navrh dopravniho
vizualniho poutae. Hlavnim smyslem poutale je zajistit jednoznaénou rozpoznatelnost
kfizovatky a zaroven predat fidicim informace v podobé jednoduchych a srozumitelnych
piktogramu. Poutac je zacilen pfedevSim na fidiCe, ktefi budou v této oblasti pravidelné jezdit
do prace. Tito fidi€i si na néj zvyknou a budou védét, co maji sledovat. Bude pro né
predstavovat uziteény dopravné - informacni prvek. Ridigi budou moci zvolit alternativni cestu
a diky tomu nebudou v takovém stresu. Z psychologického hlediska si myslim, Ze je pro fidiCe
lepSi aktivni jizda i za cenu delSi doby dosaZeni cile cesty, nez stat necinné v dopravni
kongesci. Pro ostatni fidiCe bude vytvaret pfijemné zpestieni cesty. Grafické feSeni poutace
vychazi z malé plochy, na které se zobrazuji nejdulezitéjsi informace v podobé jednoduchych
piktogramu. Grafika byla navrhovana tak, aby co nejvice poutala pozornost fidi¢u. DalSi velkou
vyhodou poutace je jeho variabilnost. Vznikl pro tuto konkrétni kfizovatku, nicméné jeho
struktura umoziuje pfizpasobeni i na jiné okruzni kfizovatky a to z n& déla univerzalni

dopravné - informacni prvek.

Celou praci jsem se snazil doplnit o bohatou a pfehlednou pfilohu. V pfiloze jsou uvedeny

fotografie z prizkumu lokality doplnéné o slovni a graficky popis, technicky vykresy, pohledy
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na poutac, detailni pohledy na dopravni piktogramy, fotografie ze stavby papirového modelu

a dalSi materialy.

Pro grafické zpracovani a textovy popis pfilohy byl pouzit program Autodesk AutoCAD 2014 a
Autodesk AutoCAD 2015.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK:

RGB
LED
RDPI
TP
PTZ

MTF

CMOS
CCD
DSP
CPU
DRAM
FTP
WiFi
I/0
PoE
HiPoe
IEEE
LAN
xDSL
WLAN
EN
CSN
BMP

PDZ

Red — Green — Blue

Light — Emitting — Diode

Ro¢ni pramér dennich intenzit
Technické podminky

Pan Tilt Zoom

Modulation Transfer Function
Internet Protocol

Complementary Metal — Oxide — Semiconductor
Charge — Coupled Device

Digital Signal Processor

Central Processing unit

Dynamic Random Access Memory
File Transfer Protocol

Wireless Fidelity

intput/output

Power over Ethernet

High-Power over Ethernet

Institute of Electrical and Electronics Engineers
Local Area Network

Digital Subscriber Line

Wireless Local Area Network
Evropska norma

Ceska technicka norma

BitMaP

Proménné dopravni znaceni
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EU

ITT

FPC

MTF

Evropska unie
Initial type testing
Factory production control

Modulation Transfer Function
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