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Abstrakt

v s v

Cilem prace je navrhnout konstrukéni feSeni dfevostavby tak, aby splfiovalo po-
Zadavky pro nizkoenergetické domy. Autor optimalizuje stavebni konstrukce ze statického
a tepelné technického hlediska. Diraz je kladen na navrh skladeb obalovych konstrukci a
konstrukéniho feSeni vybranych detailt. Vysledkem prace je dosazeni optimalniho feSeni
tak, aby byly eliminovany tepelné ztraty budovy v zimnich mésicich, tepelné zisky
v mésicich letnich a zaroven byly dodrzeny pozadavky na oslunéni. Soucasti prace
je také reSerSe zvoleného konstrukéniho systému.

Kli¢ova slova

Drevostavby, nizkoenergetické domy, konstrukéni systém, tepelné technicka opti-

malizace.

Abstract

The aim of this bachelor’s thesis is to design constructional solution of wooden bu-
ilding in order to meet the requirements for low-energy houses. Author is optimizing the
building structures from a static and thermally-technical aspect. The main effort is to de-
sign a building envelope structure and selected details. The conclusion is a finding of an
optimal solution, which eliminates building's heat losses in winter and thermal gains in the
summer, together with satisfying the requirements for insolation. The thesis also contains

a detailed research of the selected static system.
Keywords

Wooden buildings, low-energy houses, structure, thermally-technical optimisation.
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Seznam zkratek a symbol

CLT: Cross laminated Timber
KVH: Konstruktionswollholz
BSH: Brettschichtholz

ICLT: Interlocking Cross-laminated timber
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Uvod

Prvnim krokem této prace je volba konstrukéniho systému zadané budovy. Déle je
provedena reSerSe na tento konstrukéni systém, ve které je zejména kladen ddraz na
vyrobu, rdznorodost trhu a konstrukéni detaily jednotlivych vyrobcu. S nabytymi informa-
cemi je poté vypracovan projekt zadané stavby — Materské Skoly ve Fulneku.

Autor zvolil konstrukéni systém z nosnych panelt CLT kvdli jejich objemové stélos-
ti a moznosti pomérné velkych rozponu stropt. Vyhodou se také ukazala moznost pre-
fabrikace, kdy jsou na stavbu dodany panely pfesnych rozméru dle projektové dokumen-
tace. Re3ena stavba je totiz velmi réiznoroda.

UvaZovana byla také ramova konstrukce, jejiz vyhodou je spolehlivost i pfi velkych
rozponech. Tento konstrukéni systém byl ale zavrhnut kvuli jeho neefektivnosti pfi ¢asto

se ménicich modulovych vzdalenostech.
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1 ReSerSe na zvoleny konstruk — €ni systém CLT
1.1 ZatFidéni CLT panel i mezi jiné konstruk €ni materialy ze d feva

1.1.1 Klasické rezivo

Drevo zpracované vétSinou na pile na poZadované velikosti
s pomoci ramovych pil, katrd, atd. Dfevo je poté uskladnéno a zba-
veno vihkosti az na 15-22% hm. Jedna se o konstrukéni prvek, ktery
je omezeny velikosti a kvalitou kmene, z néjz pochéazi. Uziva se vét-

Sinou na laté, rosty, ale i lehké a téZzké skelety budov, rdmy. Vyho-

dou je cenova pfijatelnost. Mezi velké nevyhody patfi objemova ne-
stalost, kdy dochazi ke smrstovani a vzniku trhlin disledkem vysy- Obrazek 1[18]

chani a klimatickych zmén(viz obr. 1)

1.1.2 KVH

Material z jehliCnatého dreva (témér vzdy smrku). Jedna se o

konstrukéni dfevéné hranoly, které jsou Ctyfstranné hoblovany (viz.

Obr. 2). KVH hranoly jsou podrobeny vysSi kvalité pfi vybéru mate- ‘l
rialu — nadmeérné sukovité dievo, €i jinak nekvalitni dfevo, je vyfaze-

no a nebyva na KVH hranoly pouzivano. Tento prvek je rozmérové )
Obrazek 2 [18]

variabilni, nebot’ ho Ize délkové nastavit s pomoci zubovitého spoje,
vétSinou aZz na délky 16m (vétsi velikosti jsou problém z hlediska pfepravy).

1.1.3BSH

Konstrukéni prvek na bazi drevénych lamel, jez jsou poklada-
ny na sebe ve stejném smeéru (viz Obr. 3). Jednotlivé vrstvy jsou vza-

jemné preplatovany a napojeny do vétSich délek. Je uzito zubovitych

Obrazek 3 [18]
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spoju a lepeni, ¢imzZ je dosazeno velmi Unosného, tvarové a kvalitativné stalého prvku,

ktery pfenese vétsi napéti.

1.1.4 DUO, TRIO

Jedna se o tramy ze dvou nebo ftfi rozfiznutych, vzajemné

bo¢né slepenych lamel [4]. Jednotlivé lamely se vzdjemné fadi tak,

aby jejich poloha byla obracend oproti jejich puvodni poloze
Obrazek 4 [4]
v kmenu. Tim je zlepSena objemova stalost, jelikoz jednotlivé vrstvy
pusobi objemové zmény navzajem opacnymi sméry a tim se vyrusi. | tyto prvky Ize dél-

kové napojovat pomoci zubovitych spoju.

1.1.5ICLT

Drevéné konstrukéni prvky rozSifené predevsim v Severni Ameri-
ce. Jsou to panely vyrobeny ze dvou az sedmi vrstev skladanych na sebe
vzdy v ortogonalnich smérech. Vétsinou jde o vyrobu z dfevéného odpadu 'r"-‘ ‘ ;
a neni uzito lepeni ke spojeni vnitfnich vrstev. V dfevénych lamelach jsou
vyrobeny drazky, které umoznuji spojit vnitini vrstvy k sobé bez pouziti
hiebikd, kolikd, nebo lepidel (viz Obr.5). U ICLT je zejména kladen diraz

o
na ekologickou stranku a na recyklovatelnost. Jelikoz neni uzito Zadnych ] "
toxickych spojovacich prostfedkl, zadnych lepidel, je panel na konci zi- ;b'l 1 1
i K|
votnosti mozné rozebrat a druhotné uzit (napf. podpal, atd.) [5] )
Obrazek 5 [5]

1.1.6 CLT

CLT panel je stavebni materidl vyrobeny ze tfi nebo vice kfizem lepenych jedno-
vrstvych lamelovych desek. Panely z5 a vice vrstev mohou obsahovat pficné vrstvy,
v nichz nejsou lamely bo¢né slepeny [1]. Pocet desek je vétSinou lichy, tak, aby desky na

obou stranach panelu byly pnuty ve stejném sméru. Diky tomuto je redukovana jedna
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z velkych negativ dfevostaveb — smrstovani. Panely diky kfizem sklddanym vrstvam do-
sahuji pevnosti v obou ortogonalnich smérech pnuti. Lze je tak s nadsazkou konstrukéné
pFirovnat k obousmérné vyztuzené 7B desce. CLT panely tak zcela méni pojeti dfevosta-
veb a rozSifuji jejich pasobnost z rAmovych a sloupovych konstrukénich systému i na
sténové. Coz s sebou nese zjednodusSeni prace na stavbé, ale také tim odpada reSeni
mnoha konstrukénich detaild. Do CLT panell Ize kotvit jak zateplovaci systém, tak vypiné
otvori — okna ¢&i dvefe. Diky CNC obrabéni je dosazeno presnosti a vysokého stupné

prefabrikace. Hruba stavba rodinného domu je timto zvladnutelna za 1 den.

1.2 Viyroba CLT
1.2.1 SuSeni, t Fidéni, rezani

Nejprve je dievo dukladné vysuseno. PoZzadovana hm. vihkost je 12% + 2% [2].
Vybrany jsou kvalitni kusy spliujici rizné pozadavky. Nadmérné sukovité dfevo by ne-
melo byt pouzito pfi vyrobé. Kvuli zachovani vzduchotésnosti by vesSkeré vady, suky, atd.

méli byt budto vyfazeny, nebo utésnény. Poté se dfevo upravuje na poZadované velikos-

ti, vyfezavaji se poSkozené kusy, atd.

1.2.2 Spojovani a lisovani

Jednotlivé lamely a desky se spojuji tak, aby vznikl pozadovany panel. Finalni
rozméry a pocet vrstev zavisi na statickém posouzeni a pozadavcich projektanta. Spojo-
desky nepusobily jako samostatné celky, ale vytvorili skute¢né spoluptsobici celek, je
nutné zamezit smykovym posunum mezi jednotlivymi lamelami a deskami. Pokud je pr-
vek namahan tlakem, coZ je u sténovych panell obvyklé, tlak se pfenaSi do jednotlivych
vrstev a vytvari smykové pnuti mezi témito vrstvami. Pokud by nebylo zabranéno vza-
jemnym posunum, velmi by to snizilo statickou Unosnost panell. V neposledni fadé je
kvalita spojeni desek dalezita pfi objemovych zménach panelu.

Ke spojeni miZe byt uzito nékolika zplasobl. Nej¢astéjSim z nich je spojovani le-

penim. Jedna se o nejjednodussi a funkéné velmi pfijatelnou formu. Lepidlo zabranuje
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vzajemnym pohybim mezi deskami a navic vytvafi difizné uzavienou konstrukci. Nevy-
hodou je vneseni cizich latek do jinak pfirodniho materialu. Casto jsou uZita lepidla na
bazi Polyuretanu [2]. Druhou variantou je spojovani pomoci hfebiku, vrutd, nebo drevé-
nych kolikd. Panel tak zUstava prosty toxickych materialt. Koliky jsou vétSinou bukové a
jsou vnaSeny skrz vSechny vrstvy dfeva, aby vytvorily kompaktni konstrukci [3]. U tako-
vych panelu je tfeba dbat na vzduchotésnost celého prvku. Panely, které nejsou propoje-
ny lepidlem, totiZz postradaji néjaky tmel, ktery utésni spary, vyplni vady ve dfevé a vytvori
tak vzduchot&snou obéalku. Casto se do kolikovych nebo vruty spojovanych panelt vkla-
d& mezi néjakou vrstvu lamel vzduchotésna félie, ktera tento problém vyresi.

Poté jsou panely lisovany k sobé, aby bylo podpofeno dokonalé spojeni desek.

1.2.3 Uprava tvaru a expedice

Nasledné jsou panely povrchové upraveny, brousSeny, srovnany na pozadované
velikosti, atd. K tomuto je ¢asto (dnes uz témér vyhradné) uzito CNC obrabécich stroj(,
s jejichz pomoci je mozné dosdhnout milimetrové presnosti. Pfi vyrobé panelu je tedy
nutné znat presné umisténi veSkerych rozvodu, okennich a dvernich otvort a prostupu.
Je dosazeno velkého stupné prefabrikace, coz je pravé jednim z davodl velkého uzivani
CLT panelud ve svéte.

Nasleduje kontrola kvality, nevyhovujici kusy jsou
vyfazeny. Hotové panely se poté expeduji na misto stav-
by. Montaz probihda spomoci jefabové techniky.

V panelech jsou jiZ pfi vyrobé navrzeny a vytvoreny uchy-

ty pro pfesuny (viz Obr. 6) Panel je umistén na poZado- ! %74

vané mist moci konstrukénich prvkd dle vyr
ané misto a s pomoci konstruk¢nich prvkd dle vyrobce Obrézek 6 [17]

upevnén. Casto se jedna o jednoduché spoje s pomoci vrutli a

vzduchotésnych pasek. Podrobnéji o této problematice v kapitole 1.3.

1.3 Pruzkum trhu s vyrobci CLT panel G
Ceskéa Republika:
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Agrop NOVA, Dektrade

Evropa:
KLH (Rakousko), Stora Enso Wood Products, Thoma Holz (Rakousko), Bin-
derholz (Rakousko), Rubner holzbau (Itélie)
Zbytek svéta:
Smartlam (USA), XLam (Australie), Structurlam (USA, Kanada)

1.3.1 Agrop NOVA

Agrop NOVA nabiti systém s nazvem NOVATOP. Jedna se o panely z 3 a vice
kfizem lepenych desek. Jednotlivé lamely se spolu lepi ve vSech smérech, nej¢astéji po-
lyuretanovymi, vodévzdornymi lepidly. Vyrabi se v pohledovych i nepohledovych Upra-
vach. Vyrobce rozdéluje dilce podle funkce, na stény a pficky (SOLID), stropy a stfechy
(ELEMENT, OPEN, STATIC), akustické oplasténi (ACOUSTIC).

Zakladnim panelem pro vétSinu systému je panel AGROP NOVA SWP. Jde
z pravidla o tfi, nebo pétivrstvou deskou, jednotlivé vrstvy jsou k sobé natoéeny o 90°.
Vyrobce nedodava jen panely se stejnymi tloustkami vrstev, ale velmi €asto vyrabi stfed-
ni vrstvu vétsi. DalSi systémové konstrukce jsou vétSinou zhotoveny z téchto panell spo-
jovanim vedle sebe. Napf. NOVATOP SOLID tloustky 124mm sestava z 2 paneld SWP
vedle sebe, které jsou k sobé ale pfipevnény [6].

Zvlastnim prvkem je NOVATOP ELEMENT a OPEN uZivané na stropy a strechy.
Nejedna se o typické CLT desky, ale o kazetovy panel, ktery je z CLT desek zkonstruo-
van. Spodni deska je Casto ze dvou paneli SWP, stojky se dodavaji v riznych velikos-
tech od 200 do 400mm a umozZzriuji tak projektovani na velké rozpony — az 12m. Materidl
stojek je na projektantovi — KVH, Duo, TRIO, BSH, | — nosniky. Cely panel se ¢asto vypl-
nuje vsypem, nebo tepelnou &i akustickou izolaci. Z vrchni strany je opét CLT deska uza-
virajici cely prvek [7]. NOVATOP OPEN je paralelou k ELEMENTu, jedinym rozdilem je,
Ze nema horni desku a je tak otevieny. Vyhodou téchto kazetovych prvkl je moznost
vedeni instalaci v desce. Na CNC strojich je mozné do stojek vyfezat libovolné otvory,
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s prihlédnutim ke statickému pusobeni, a témi je mozné vézt vzduchotechniku &i jiné

technické rozvody [8].

NOVATOP STATIC je prvek specialné uréen pro mista, kde plsobi vétSi nama-

hani na konstrukci — zejména stfeSni pfesahy. Je tvoren pétivrstvou deskou SWP se

dvéma rovnobé&zZnymi svrchnimi vrstvami [9].
NOVATOP ACOUSTIC je ur€en pro akustické podhledy, oplasténi stén atd. Jed-

na se o panel z tfivrstvé desky SWP, ktera je perforovana do riznych profild. Je nékolik

typ( této desky, dle poZadavk(l na akustické viastnosti. Casto se ve skladbé tento prvek

doplriuje akustickou izolaci [10].

Reseni spojd a detailt:

Sténoveé panely NVOATORP jsou difiizné uzaviené konstrukce. Na to je tfeba mys-

let pfi feSeni konstrukénim detaild. VeSkeré spo-

je, napojeni na jiné prvky atd., musi byt diftzné
utésnény. VétSinou se po spojeni prvkl cely spoj

preplatuje parotésnou paskou s dostateCnymi

presahy.

Napojeni stény na zakladovou konstrukci

je provedeno pomoci ocelového profilu L. Vruty je

profil pfipevnén nejprve k zakladové konstrukci a

po osazeni panelu na misto je pfipevnén i k né-

mu. Nékdy se voli varianta s podkladni foSnou
(viz Obr. 7). Dullezité je napojeni hydroizolace, ktera probéhne

pod uhelnikem, resp. pod dfevénou foSnou. Mélo by se dbat na

to, aby byla co nejméné perforovana.

Obrazek 7 [11]

w

w

Napojeni stény na sténu je feSeno pomoci preplatovani

.‘ -
jednotlivych desek. Na kazdem panelu se vytvofi ozub a panely 2 |
I

jsou poté osazeny tak, aby do sebe zapadly. Spoj je opét zafi-
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xovan vruty. Druh@ varianta spoje je takova, Ze se vytvofi ozub na obou panelech stejny
a tedy pfi dorazeni panelu k sobé zlstane mezi nimi drazka na pul tloustky desky. Na
toto misto se pfikotvi novy panel, ktery preplatuje spoj (viz Obr. 8). Spoj je nakonec pre-
lepen vzduchotésnym paskem.

PFi spoji stropu a stény je stropni panel na sténovy posazen, ve sténovém panelu
je z vyroby pfipravena drazka u exteriéru a stejnym zplsobem je pfipravena drazka ve
spodni ¢asti stény dalSiho podlazi. Pres Celo stropniho panelu a pres pfipravené drazky
se preplatuje novy panel, fadné se prikotvi jak ke sténé, tak ke
stropu a spoje se prelepi vzduchotésnou paskou (viz Obr. 9) ‘.

Napojeni stropu na ZB konstrukci je FeSeno pomoci

‘ |

dievéného hranolu. Ten je prikotven mechanickou kotvou |
i

I

z boku do Zelezobetonové konstrukce a stropni panel je na |

tento hranol osazen a pfikotven vruty. Alternativou, pokud je "

stropni panel ze spodni strany pohledovy, mize byt zapusSténi ' | K
hranolu do stropniho panelu. V takovém pfipadé je v panelu Obrazek 10 [11]
pfipraveny otvor od vyroby, do kterého prfesné zapadne hranol (viz Obr. 10)

Reseni detailu napojeni okna a dveti velice zavi-

si na zvoleném umisténi vypIné. Pokud napf. feSime
okno pfedsazené pied nosnou sténu do vrstvy tepelné

izolace, vytvori se z panell SWP jakysi ram, do které je

o |& |w

okno vsazeno a pfikotveno. Tento rym je pfikotven na
jedné strané do stény s pomoci vrutd (viz Obr. 11). U
osazeni okna a dvefi je zvlastni diraz kladen na dodr-

Zeni a navazani parotésné vrstvy. V okoli okennich ra-

mu je nutné pretahnout cely spoj vzduchotésnymi pas- |

Ky. Pokud bychom nechtéli okno predsadit pfed sténové |
panely, je mozné okenni ram kotvit pfimo do panelq, Obrazek 11 [11]

s navazanim vzduchotésné vrstvy.
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Velmi podobné je feSeno napojeni dvefi. Vyneseni na panel SWP pred sténu a

napojeni vzduchotésné vrstvy pomoci pasku je konstrukéné shodné s napojenim okna.

1.3.2 Dektrade
Firma DEKTRADE vyrabi konstrukéni panely

DEKPAMEL pénova paska

CLT pod nazvem VelkoploSna Biodeska a DEKPANEL |
D. VelkoploSna Biodeska neslouzi jako nosny prvek, or il

DEKPANEL tésnici paska

spiSe jako konstrukéni deska. Tvori tedy alternativu
k OSB desce nebo preklizce. Jedna se o panel tvofeny
tfemi vrstvami lamel. Jednotlivé vrstvy jsou na sebe

kolmé. Lamely jsou lepeny v kazdé vrstvé podélné i

pFicné mezi sebou. Tloustku vrstev je mozné si navolit
v rozmezi od 19 do 42mm, maximalni délka je 5m. [12]. Obrazek 12 [14]
DEKPANEL D je oproti tomu navrZzen pro nosné konstrukce vnitfnich i obvodo-

vych stén. Jedna se o tfi, pfipadné péti vrstvy panel, ob-

dobné zkonstruovany jako VelkoploSna Biodeska. Jednotli- sy v

stropnice

vé lamely jsou tloustky 27mm a jsou vzajemné propojeny
vruty. Horni a dolni okraje panell jsou chranény pred pove-
trnostnimi vlivy paskou. Ta ma také dllezitou vzduchotés-
nou funkci pfi spojovani jednotlivych panell k sobé. Roz-
meéry panelld jsou dodavany do 12,5m, tlousték 81-
135mm a jsou zpracovany na CNC strojich, coz za-

jistuje vysokou presnost a vysokou prefabrikaci
stavby. Pod vnéj&i vrstvu prken je integrovana vzdu-
chotésné folie [13].

Napojeni stén je feSeno obdobné jako u sys- \
tému NOVATOP. Ve sténach jsou vynechany draz- '
Ky, do kterych se vlozZi novy panel. Ten je pfikotven

- Ce Y p Obrazek 13 a 14 [14]
ke sténam a spoj je fadné zatésnén paskou.
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DEKPANEL nevyrdbi CLT panely pro pouziti jako stropni samonosné desky.
Podporuje systém, kdy je na nosné stény pfikotven po celém

obvodu stropu obvodovy praviak. Do tohoto priviaku jsou i T
pfedem pfipravené &epy na nosniky. Nosniky se do &epu
osadi a fadné prikotvi. Na né jsou prikotveny desky po celé
ploSe stropu. Tyto desky az k hrané stén, takze sténa dalSi- B ‘
ho podlazi se osadi na stropni panely s pomoci L profild. |
Cely spoj se utésni paskami (viz Obr. 13 a 14).

b

V nékterych pfipadech je nutné provést dodatecné | |

vyztuzeni otvorl — pokud jsou otvory prili§ velké, je lepSi
sténovy panel jesté vyztuzit prekladem, nebo praviakem (viz Obrazek 15[14]
Obr. 15)

1.3.3 KLH

Firma KLH ma velmi rdznorodou nabidku formatd a

provedeni CLT panell. Je moZzné se dostat az na délky pane-

IG 16,5m a tloustky 0,5m. Pocet vrstev se pohybuje od tfi do
sedmi, z pravidla se voli lichy poc€et. Vrstvy se stfidaji pravi-

delng, kazda je kolmé na predeslou. Velikosti jednotlivych

vrstev zaleZi na volbé projektanta. Prvni a posledni je vSak
Obrazek 16 [19]

vzdy stejné velikosti. Jednotlivé lamely se k sobé poji polyu-
retanovym lepidlem.

Napojeni stény na zakladovou konstrukci je feSeno
pfes zakladovy hranol, ktery se osadi na konstrukci pres
tésnici pasku. Pfipevnén je mechanickymi kotvami do za-
kladu. Na tento hranol je postaven sténovy panel a mezi né
se obvykle pokladé tésnici paska (viz Obr. 16).

Spoj stén a stropu ilustruje Obr. 17. Spoj je vzdy pro-

Obrazek 17 [19]
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veden osazenim prvkl na sebe a jednoduchym spojenim vruty. Dulezité jsou tésnici

pasky vkladané do spoju. Zde je trochu rozdil oproti pfedeSlym vyrobcim, ktefi vétSinu

spoju tésnili ze stran prekrytim paskem. Nyni se setkavame s tésnicim paskem vklada-

nym do spoje.

1.3.4 Stora Enso Wood Products

Vyrobce, ktery expanduje do celého svéta a nabizi proto Sirokou Skalu vyrobka.

CLT je mezi nimi a vyrabi se vmnoha variantach. Jde o tfi a vice vrstvé panely

s nékterymi specifiky a odliSnostmi od jinych vyrobcu.

Jedna se o panely z vrstvenych lamel, jejichZ vrstvy jsou na sebe vétSinou kolmé.

Lamely jsou spojovany lepenim ekologickym lepidlem. U nékterych variant s péti a vice

vrstvami nejsou vnitini lamely bo&né slepeny. JelikoZ jde o vrstvy pouze vnitfni, neméa

tento fakt velky vliv na statické pasobeni, nebo objemové zmény. Jedna se pouze o eko-

nomickeé a ekologické feSeni, kdy je pouzito méné lepidla (jedna o polyuretanove lepidlo).

Pomérné Casto vyrobce nabizi panely, jejichz vrstvy jsou vjednom ze sméru

zdvojené. Smér lamel se tedy nestfida v kazdé vrstvé, ale v jednom ze smérl jsou vzdy

dvé rovnobézné vrstvy vedle sebe [20].

Napojeni sténoveho panelu na zakladovou konstrukci je provedeno pomoci L pro-

filu a vrutl. Opét je potreba
tésnit spoj vzduchotésné, po-
dobné jako u firmy KLH se i zde
setkavame s vkladanim vzdu-
chotésné vrstvy do spoje — tedy
mezi sténovy panel a zaklado-
vou konstrukci. V tomto pfipadé
neni vrstva perforovana, L profil
se totiz kotvi pfimo do zaklado-

vé konstrukce (viz Obr. 18).

battens (ventilated) ryﬁ?)[/

7

battens A

battens
(intermediate structure

vertical wall cladding in the insulation layer)

CLT wall board

vertical seal

(windtightness) wall anchoring

(according to structural analysis)

foundation

XPS perimeter insulation
(splash-water level)

Obrazek 18 [21]
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Okna se mohou kotvit do panelu na
expanzivni PU pénu. Pokud je po-
Zadavek na predsazena okna pred
sténovy panel, je toho docileno kot-
venim dfevéného rdmu z venkovni
strany otvoru ve sténé. Na tento
drevény ram, ktery he sloZzen
z jednoduchych dfevénych hranold,
se kotvi ram okna. Do spary se
vklada expanzivni pénova paska
(viz Obr. 19)

Napojeni stropniho panelu na sténo-
vy je FeSeno klasickym osazenim
panelu, zalicovanim s venkovni stra-
nou sténoveho panelu a kotvenim L
profilem. Do spary je vkladana tésni-
ci paska (viz Obr. 20)

1.3.5 Thoma Holz

Dalo by se fici, Zze se jedna o

window casement overlapping insulation of the frame

with glazing

window frame plaster

(incl. base)
expanding
foam tape

subframe (fastening)

CLT wall board

external window sill
(with a gradient)

CLT ceiling board

vertical seal
(windtightness)
joint-sealing
tape

CLT wall

board

vertical seal
(windtightness)

(intermediate structure
in the insulation layer)

Obrazek 19 a 20 [21]

vyrobce se zcela odliSnou technologii. Thoma Holz vyrabi CLT pod ndzvem Holz100.

Jedna se o vicevrstvé panely, v nichZ nejsou desky stfidany jen ve dvou kolmych smé-

rech, ale ve tfech. Pfidava se diagonalni smér. Ke spojovani jednotlivych vrstev neni uzi-

to Zadného lepidla, ale vyhradné bukovych kolik(, které prochazi napfi¢ vSemi vrstvami a

tvofi jeden kompaktni panel. Vyhodou je, Ze neni uZzito Zadnych zdravi Skodlivych pojiv a
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zaroven nevznikaji tepelné mosty v podobé vruta. Stropni desky Ize navrhovat do rozpo-

nd 7m.

1.4 Shrnuti

Celosvétove se vyrobou panelu CLT zabyvaji desitky vyrobct. MoZnosti na trhu je
cela fada, kazdy vyrobce totiz pfichazi s trochu jinym pfistupem. To vytvafi vysokou vari-
abilitu trhu a nabizi témérF velké moznosti pro projektanty pfi navrhovani staveb. BohuZel,
Casty vliv pfi vybéru vyrobce ma dostupnost. Velka fada vyrobcu v Evropé pusobi v Ra-
kousku, Némecku, Italii. V ostatnich zemich Evropy, véetné Ceské Republiky neni zatim
trh s CLT panely tak Siroky. Dvodd mlZe byt spousta, mezi hlavni pravdépodobné patfi
cena, ktera je stale vy3Si nez u jinych dfevénych konstrukénich prvku, a tradice. Mezi
dalSi velky diivod patfi prisnost eskych norem a vyhlasek vici dfevostavbam, zejména z
pozarniho hlediska. Jelikoz stavba z hoflavého nosného systému nesmi presahnout po-
Zarni vySku 12m, neni mozné navrhovat vice nez Ctyfpatrové drevostavby. To brani vzni-
ku odvaznéjSich projekti z nosného dfeva v tuzemském prostfedi. Také pfi feSeni ob-
¢anskych budov, jako Skol ¢i divadel, projektant nema vubec volnou ruku. Neni mozné
ponechat v interiéru takovychto staveb pohledové dfevo, coz rusi velkou vyhodu a atrak-
tivnost staveb ze dreva — pfijemné vnitini prostfedi z pohledovych pfirodnich materialu.

Velmi dilezitou problematikou paneld, ktera asi nejvic rozdéluje, je spojovani jed-
notlivych lamel a desek v CLT panelu. Néktefi vyrobci se vydali cestou spojovani bez
lepidel a pojiv, pouze s pomoci mechanickych spojovacich prvka — dfevénych kolikd, vru-
t, ¢i hfebikd. Tato varianta je Setrna k Zivotnimu prostfedi a atraktivni pro investory, ktefi
Casto chtéji redukovat vyskyt riznych lepidel v pobytovych zénach. Nese to s sebou ale
veétSi naro¢nost na vzduchotésnou obéalku. Mezi tyto vyrobce patfi napf. DEKTRADE s
panelem DEKPANEL D a Thoma Holz se systémem Holz100.

NejrozSifenéjsi zplisob spojovani je s pomoci lepidel. Touto cestou se vydali napf. vyrobci
AGROP NOVA, KLH, Stora Enso.
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Zaver

Masivni konstrukéni panely CLT nabyvaji velkého vyznamu mezi stavebnimi ma-
teridly. Posunuly moznosti dievostaveb a doplnily je o posledni chybéjici nosny prvek —
sténu. Velkého vyznamu nabyvaji CLT panely také z tepelné technického hlediska. Jed-
nak diky své akumula¢ni schopnosti (jedna se o masivni dfevo), jednak k nim lze pfistu-
povat jako ke ,klasickym* zdénym sténdm a kotvit do nich zateplovaci systémy. Tim se
redukuji tepelné mosty a urychluje to montaz.

Mnoho vyrobcl pfineslo na trh panely, které plni parotésnou funkci ve skladbé
konstrukci. Tim predstavili alternativu k velké problematice navrhovani dfevostaveb. Od-
pada nutnost vnitfniho oplasténi vzduchotésnou félii, nebo konstrukénimi deskami s
utésnénymi spoji. Tyto metody jsou narocné na provedeni a vyZaduji velkou kontrolu kva-
lity. | u CLT panelt je kladen ddraz na spoje, je jich vS8ak menSi mnoZzstvi. VétSinou je me-

chanické spojeni prvki kombinované se vzduchotésnou paskou.
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A Pravodni zprava

A.1 Identifika €éni Udaje

A.1.1 Udaje o stavbé

a) Nazev stavby: Materska Skola ve Fulneku na parcele ¢. 755/17 k.q.
Fulnek,

b) misto stavby:
adresa: U sypky,
Cislo popisné: 289,
katastralni tzemi: Fulnek,
parcelni isla pozemku: 755/5, 755/17, 755/4,

c) prfedmét dokumentace: Matefska Skola Fulnek.

A.1.2 Udaje o stavebnikovi

Stavebnikem je Mésto Fulnek.

A.1.3 Udaje zhotovitele dokumentace
Jifi Kfivonozka
Student CVUT, fakulty stavebni
Palackého 416, Fulnek 742 45

A.2  Seznam vstupnich podklad
Studie stavby
Situace
VySkové a pudorysné zaméreni parcely

Zakresleni siti

A.3  Udaje o tzemi
a) Rozsah feSeného Uzemi: zastavéné Uzemi na parcele €. 755/5 a 755/17.
Terénni Upravy budou provedeny na parcele 755/4,

A — PRUVODNI ZPRAVA
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b)

f)

9)

h)
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dosavadni vyuZziti a zastavénost Uzemi: Parcela byla vyuZzita jako zahrada
pFiléhajici ke stavbé plvodni matefské Skoly na parcele €. 757 a 756.
Resené parcely nejsou zastavény. V okoli parcel se nachazi zastavba
rodinnych domd, pfiléhajici pozemni komunikace a parkovisté s budovou
supermarketu,

Udaje o ochrané uzemi podle jinych pravnich pfedpisu (pamétkova
rezervace, pamatkova zona, zvlasté chranéné uzemi, zaplavové uzemi
apod.): stavba se nenachazi v chranéném uzemi,

Gdaje o odtokovych pomérech: destoveé vody jsou svedeny do
vsakovacich blokd umisténych na pozemku investora,

Gdaje o souladu s izemné planovaci dokumentaci s cili a ukoly tzemniho
planovani: je v souladu,

Gdaje o dodrzeni obecnych pozadavku na vyuZiti Gzemi: poZzadavky jsou
splnény, Uzemi je planovano pro ob&anskou vybavenost,

Udaje o dodrzeni poZadavku dotéenych orgdnu: obecné pozadavky
dotéenych organt byly splnény;,

seznam vyjimek a Ulevovych feSeni: nejsou Zadné vyjimky a tlevova
feSeni,

seznam souvisejicich a podmiriujicich investic: nejsou Zadné podminujici
a souvisejici investice,

seznam pozemku a staveb dotéenych umisténim a provadénim stavby
(podle katastru nemovitosti): sousedni parcely €. 758/1, 758/2, 755/7,
770, 901, 904, 905, 906, 908, 909, 911, 755/1, 709/8.

Udaje o stavb &

a)
b)
c)
d)

Nova stavba nebo zména dokondéené stavby: jedna se o novou stavbu,
ucel uzivani stavby: stavba bude uzivana pro vychovu déti,

trvald nebo doasna stavba: jedna se o trvalou stavbu,

Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich pfedpisa: netyka se této

stavby,

A — PRUVODNI ZPRAVA
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e) Udaje o dodrzeni technickych pozadavku na stavby a obecnych
technickych pozadavkl zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb:
obecné technické pozadavky na stavby byly spinény dle platnych
poZzadavka,

f) Udaje o spInéni poZzadavkl dotEenych organl a poZzadavku vyplyvajicich
z jinych pravnich predpisa: vSechny pozZzadavky byly spinény,

g) seznam vyjimek a ulevovych FeSeni: stavby se netykaji Zzadné vyjimky,

h) navrhované kapacity stavby
zastavéna plocha: 1110,98 m?
obestavény prostor: 5037,82 m?3
uzitna plocha: 1314,50 m?
pocet funkénich jednotek a jejich velikosti: ¢tyfi tfidy (108,7 m?, 122,4 m?,
133,1 m? a 113,2 m?)
pocet uzivatell / pracovniku: 116,

i) zakladni bilance stavby: neni pfedmétem prace,

J) zékladni pfedpoklady stavby: neni pfedmétem préace,

k) orienta¢ni naklady stavby: neni pfedmétem prace.
A.5 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka
zafizeni

Stavebni objekt

Terénni Gpravy
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
Jifi Kfivonozka 2016

Souhrnna technicka zprava

Popis Uzemi stavby

a)

b)

f)

9)

h)

Charakteristika stavebniho pozemku: stavba bude probihat na parcele
€.755/5 a 755/17 v katastralnim Uzemi Fulnek. Pozemek je nezastavény,
svazity,

vyCet a zavéry provedenych priuzkumud a rozborl (geologicky prazkum,
hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky prazkum apod.): Zadné
prizkumy nebyly provedeny,

stavajici ochranna a bezpecnostni pasma: na pozemku se nenachazeji
Zadna ochranna a bezpecénostni pasma,

poloha vzhledem k zaplavovému Uzemi, poddolovanému Uzemi apod.:
pozemek se nenachazi v zaplavovém ani v poddolovaném Gzemi,

vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na
odtokové poméry v Uzemi: z hlediska Zivotniho prostfedi nedojde k
produkovani zadnych Skodlivych vlivd. Tuhy odpad bude odkladan do
popelnic, které budou k tomuto UCelu pfipraveny, a nasledné bude
odvazen na skladku. DesStova voda bude vyuzita na pozemku jako voda
uzitkova, kanalizace bude napojena na kanaliza¢ni pfipojku,

poZadavky na asanace, demolice, kaceni dfevin: v ramci stavby budovy
nedojde k Zddnym demolicim. Bude upraven terén, provedena vykopova
jama a probéhne kaceni nizkych dfevin stojicich v ochranném pasmu
budovy,

poZzadavky na maximalni zabory zemédélského pudniho fondu nebo
pozemku uréenych k plnéni funkce lesa (doCasné / trvalé): k Zaddnym
zaborim nedojde,

Uzemné technické podminky (moznost napojeni na stavajici dopravni
technickou infrastrukturu): na pozemek jiz je zavedena kanalizacni a

vodovodni pfipojka a pfipojka elektfiny a plynu,
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B.2.

B.2.1

B.2.2

Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
Jifi Kfivonozka 2016

i) vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici

investice: nejsou Zadné vécné a ¢asove vazby.

Celkovy popis stavby

Ugel uzivani stavby

a) Funkéni napln stavby: Stavba bude slouzit jako matefska Skola pro
predSkolni déti. Zéarovenni bude soucasti provozu pfipravna jidel
s kapacitou pro externi stravniky. Celkem Skola predpoklada 72 déti,

b) zakladni kapacity funk&nich jednotek: viz pfiloha D.1.1 a D.1.2,

c) Maximalni produkovand mnozstvi a druhy odpadl a emisi a zplsob
nakladani s nimi: deStova voda bude uskladnéna v rezervoarech na
pozemku a vyuzita k udrzovani zahrady. Splaskova kanalizace bude
napojena na pfipojku. Tuhy odpad bude uskladnén v kontejnerech a

fadné odvazen na skladku.

Celkové urbanistické a architektonické reSeni

a) Urbanismus - izemni regulace, kompozice prostoroveho feSeni: objekt je
v souladu s izemnim planem mésta Fulnek,

b) architektonické FeSeni — kompozice tvarového feSeni, materidlové a
barevné feSeni: projekt feSi novostavbu materské Skoly. Architektonicka
kompozice je ztvarnéna jako dva na sebe navazujici bloky v raznych
vySkovych drovnich. Tvar je rozbit na dil€i vystupky po stranach, které
zlepSuji oslunéni tfid a tvofi tak jakési oteviené atrium v kazdém patie.

= obvodové nosné stény:

e CLT panely NOVATOP SOLID 124mm,

« Zelezobetonové stény 150mm v kontaktu se zeminou,
= stropy a stfecha:

» panely NOVATOP ELEMENT,

B — SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

Strana - 3 -



B.2.3

B.2.4
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zateplovaci systém:
» STEICO flex a STEICO therm,
povrchova Uprava exteriéru:
» dfevény obvodovy plast,
vnitfni nosné stény:
« CLT panely NOVATOP SOLID 124mm, ZB stény,
vnitfni nenosné stény:
e CLT panely NOVATOP SOLID 84mm,
» pfedstény a instalaéni pficky z Firepanelu A1 a kamenné
viny ISOVER Aku,
vypIné otvor(:
» dfevo-hlinikova okna SOLAR + firmy INTERNORM,
» dfevo-hlinikoveé vstupni dvefe HT400 firmy INTERNORM,
komin:
» kominové téleso Schiedel Multi.
Detailni skladby viz vykres D.1.1.6, vypis z technickych listd
pfiloha B.2.6.1

Celkové provozni feSeni , technologie vyroby
V objektu budou 2 provozy — vychova déti a pfipravna jidel. Tyto provozy

jsou vzajemné oddéleny a nedochazi k naruSeni jednoho provozu druhym.

Bezbariérové uzivani stavby

Do budovy je bezbariérovy pfistup a to do kazdého patra budovy. Prestup
z 1. patra do druhého je FfeSen jako FfeSen bezbariérové pres exteriér.
Vinteriéru budovy neni vytah ani rampa umoZniujici bezbariérovy presun
Z jednoho patra do druhého. Jednotlivé mistnosti nejsou vyskové oddéleny.

V budove je zfizeno bezbariérové hygienické zazemi.
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B.2.5 Bezpecnost pfi uzivani stavby
Pro dodrzeni bezpecnosti pfi uzivani objektu budou dodrZzovany vesSkeré

normy CSN.

B.2.6 Zakladni charakteristika objekt(

a) Stavebni feSeni: objekt je FfeSen s obvodovymi a vnitfnimi nosnymi
sténami NOVATOP SOLID tl. 124mm a ZB sténami tl. 150mm a vnitinimi
pfickami NOVATOP SOLID tl. 84mm a pfedsténama a instalacnimi
pfickami FERMACEL Firepanel A1l s kamennou vinou ISOVER Aku.
Nosné stény jsou zaloZzeny na zakladové desce. Stfecha je plocha,
konstrukéné feSena stejné jako stropy panely NOVATOP ELEMENT
vySek 260mm, 360mm a 380mm,

b) konstrukéni a materialove feseni

= obvodové nosné stény:
e CLT panely NOVATOP SOLID 124mm,
« Zelezobetonové stény 150mm v kontaktu se zeminou,
= stropy a stfecha:
» panely NOVATOP ELEMENT,
= zateplovaci systém:
* STEICO flex a STEICO therm,
= povrchova Gprava exteriéru:
» dfevény obvodovy plast,
= vnitfni nosné stény:
« CLT panely NOVATOP SOLID 124mm, ZB stény,
= vnitfni nenosné stény:
e CLT panely NOVATOP SOLID 84mm,
» prfedstény a instalaéni pficky z Firepanelu A1 a kamenné
viny ISOVER Aku,
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= vyplné otvora:

» dfevo-hlinikova okna SOLAR + firmy INTERNORM,

» drevo-hlinikové vstupni dvefe HT400 firmy INTERNORM,
= komin:

 kominové téleso Schediel Multi.

Postup praci:

Pfed zahajenim bude provedena skryvka ornice v tl. 200mm, ktera bude
pouzita na terénni Upravy. Dale bude provedena Uprava terénu. Rostly
terén bude v misté stavby upraven do dvou vySkovych Urovni, kazda bude
svahovana Kk nejblizSimu drenaznimu Zlabu. Drenazni Zlaby budou
zhotoveny po celém obvodu stavebni jamy, bude v nich poloZena drenaz o
priméru 110mm do Stérkového loze. Bude proveden Stérkopiskovy
zhutnény podsyp, po celé ploSe zakladové desky. Na Stérkovy podsyp se
do geotextilie vsype Stérk z pénového sklo o minimalni mocnosti 400mm.
Na této vrstvé bude provedena vrstva podkladniho betonu, na ktery se
polozi Hydroizolace Alkorplan 35 034. Na hydroizolaci bude provedena
zékladova deska o tloustce 250mm. Pfesna hloubka vykopu ryh bude
stanovena pfi provadéni zemnich praci tak, aby z&kladova spéra byla v
rostlé inosné zeminé a v nezamrzné hloubce.

Nosné stény budou zhotoveny z paneld NOVATOP SOLID tl. 124mm a
budou konstrukéné osazeny na Zelezobetonovou desku (viz vykres
D.1.1.5) V mistech, kde stény pfiléhaji k zeminé budou zhotoveny stény
Zelezobetonové. Timto se vytvofi jakési Zelezobetonové jadro v 1.
nadzemnim podlazi. Manipulace s panely bude provadéna vyhradné
pomoci jefabu. Spoje nosnych stény budou provedeny vzduchotésné.
Stropy budou zhotoveny z panelll NOVATOP ELEMENT. Pomoci jefabové

techniky budou pokladany na sténové panely. Spoje budou provedeny
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vzduchotésné (viz vykres D.1.1.5). Stfechy budou provedeny jako stropy.
Na nosny stfeSni panel budou pokladany spadové kliny z tepelné izolace
ROCKFALL podle vykresu D.1.1.3. Na spadové kliny bude polozena
hydroizolace DEKPLAN 77. Na tu se polozi desky z XPS URSA N-III-L tl.
140mm. Cela konstrukce se nasledné pfitizi Stérkem tak, aby jeho
minimalni mocnost ¢inila 30mm na stfeSe pochozi (zde bude provedeno
jesté pritizeni dlazbou), na stfeSe nepochozi 60mm.

Skladby konstrukci viz vykres D.1.1.6, vypis z technickych lista vyrobcu vit
pfiloha B.2.6.1.

B.2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni
a) Technické feSeni: v budové neni navrzeno technické ani technologické
zafizeni,
b) vydet technickych a technologicky zafizeni: v budové neni navrzeno

technické ani technologické zafizeni.

B.2.8 Pozarné bezpecnostni feSeni
a-j) Pozarni odolnost je zajiSténa, coz je doloZzeno v pfilozené pozarné
bezpe&nostni zprave.

Body a-j jsou podrobné feSeny v samostatné pfiloze D.1.3.

B.2.9 Zasady hospodareni s energiemi

a) Kiritéria tepelné technického hodnoceni: doloZzeno samostatnou pfilohou
D.1.1,

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a
komunalni prostredi

a) Zasady fFeSeni parametrd stavby (vétrani, vytapéni, osvétleni,

zasobovani vodou, odpadl apod.) a dale zasady feSeni vlivu stavby na

okoli (vibrace, hluk, prasnost apod.): Bude odvétrana technicka mistnost,

B — SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA

Strana - 7 -



Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
Jifi Kfivonozka 2016

odvétrani bude ventilatorem, vétraci potrubi bude vyvedeno nad stfechu.
V kuchyni bude provedena digestoF, ktera bude vyvedena nad stfechu.
Vytapéni bude feSeno jako teplovodni s pouZitim plynového kotle pro
ohfev teplé vody do otopné soustavy i pro potfebu objektu. Soucasti
otopné soustavy bude akumulaéni nadrz, ocelovy vyménik, zasobnik
TUV. Otopna télesa budou umisténa pod okny, znacky Radik (viz
vykresy B.2.10.1 a B.2.10.2)

Denni osvétleni je zajisténo dostatecnou velikosti oken.

Objekt je zasobovan vodou z vodovodni pFipojky.

Splaskové vody z objektu budou svedeny a napojeny na kanaliza¢ni
pripojku.

DesStova voda bude skladovana v retenCnich nadrzich na pozemku
pfiléhajicimu k objektu a bude vyuzita pro potfeby zahrady.

Tuhy odpad bude skladovan v kontejnerech a fadné odvazen na skladku.
Stavba ani provoz nebudou produkovat Zadné Skodliviny, jeZz by méli vliv
na Z.P.

Objekt nebude mit Zzadné negativni uc€inky na okoli, pro stavbu budou
pouzity materialy a stavebni procesy odpovidajici normam.

Stavba nevyzZaduje opatfeni pro ochranu pfirody a vodnich zdroja.
Nakladani s odpady z provadéni stavebnich Uprav se bude fidit podle
platnych legislativnich  pfedpist. Béhem hrubé stavby budou
produkovany stavebni odpady obvyklého sloZeni - zbytky stavebniho a
pomocného materidlu (zbytky vyztuze, zbytky konstrukéniho dfeva,
obalové materialy). Ruznorodéjsi odpad vznikne ve druhé fazi stavby pfi
provadéni instalaci a povrchovych Uprav (odstfizky plechu, kousky izolaci

a plastového potrubi, obaly natérovych hmot apod.).
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B.2.11 Ochrana stavby pfed negativnimi Uc€inky vnéjSiho prostfedi

B.3

B.4

a)

b)

Ochrana pfed pronikdnim radonu z podlozi: je navrzena poviakova
hydroizolace, ktera je dostate¢nou protiradonovou izolaci,

ochrana pfed bludnymi proudy: v této lokalité se nevyskytuji bludné
proudy,

ochrana pred technickou seizmicitou: v této lokalité se nevyskytuje,
ochrana pfed hlukem: Objekt se nachazi v lokalité bytové zastavby,
nepredpokladd se nadmérny hluk. V domé budou pouzZita okna s
izolaénim trojsklem,

protipovodriova opatfeni: objekt se nenachazi v povodnoveé oblasti,
ostatni UcCinky (vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.): na objekt

nepusobi jiné ucinky.

PFipojeni na technickou infrastrukturu

a)

b)

Napojovaci mista technické infrastruktury: pfipojka vody, kanalizace,
elektfiny i plynu budou provedena na parcele 755/17 (viz vykres B.3.1),

pFipojovaci rozmeéry, vykopové kapacity a délky: neni pfedmétem prace.

Dopravni FeSeni

a)

b)
C)

Popis dopravniho feSeni: objekt je planovan na pozemku, ke kterému jiz
jsou privedeny pozemni komunikace. Svoz odpadu, pfijezd pracovniku i
uzivatell stavby je tak zajistén. Po dokoncéeni stavby budou provedeny
komunikace v ramci pozemku,

napojeni Uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu je jiz vyfeSeno,
doprava v Kklidu: bude vybudovano parkovisté pro 16 parkovacich stani a

2 parkovaci stani pro invalidy,
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v v s

d) pési a cyklistické stezky, k objektu bude provedena pési stezka, ktera

bude napojena na pfilehlou pési komunikaci.

Reseni vegetace a souvisejicich terénnich tprav

a)

b)
C)

Terénni Upravy: parcela je mirné svaZzitd. V okoli stavby bude tfeba
provézt terénni Gpravy pro srovnani okolniho terénu se stavbou. V oblasti
1. NP bude potfeba vykopU a v oblasti 2NP zapadniho kfidla) navazek,
pouzité vegetacni prvky: neni soucasti prace,

biotechnické opatfeni: nejsou soucasti prace.

Popis vliv G stavby na Zivotni prost Fedi a jeho ochrana

a)

b)

c)

d)

Vliv stavby na Zivotni prostfedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady: z hlediska
Zivotniho prostfedi nedojde k produkovani zadnych Skodlivych vlivi na
Z.P. Tuhy odpad bude odkladan do popelnic, které budou k tomuto Géelu
pfipraveny, a nasledné bude odvazen na skladku,

vliv na pfirodu a krajinu (ochrana dfevin, ochrana pamatnych stroma,
ochrana rostlin a Zivocichl apod.), zachovani ekologickych funkci a
vazeb v krajiné: objekt nebude mit Zzadné negativni U€inky na okoli, pro
stavbu budou pouzity materialy a stavebni procesy odpovidajici normam.
Objekt neni soucasti zadného chranéného tuzemi,

Vliv na soustavu chranénych Gzemi Natura 2000: stavba nevyzaduje
opatfeni pro ochranu pfirody a vodnich zdroju,

navrh zohlednéni podminek ze zavéru zjistovaciho Ffizeni nebo
stanoviska EIA: nebylo vydano stanovisko EIA.

navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a
podminky ochrany podle pravnich predpisl: okolo stavby bude zfizeno
Pozarni ochranné pasmo (viz vykres B.3.1). Toto pasmo nezasahuje za

hranice pozemku.
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Ochrana obyvatelstva

Splnéni zakladnich pozadavkl z hlediska pInéni Ukold ochrany obyvatelstva:

neni pfedmétem prace.

Z4asady organizace vystavby

a)

b)

f)

g)

h)

Potfeby a spotfeby rozhodujicich meédii a hmot, jejich zajisténi:
elektrickou energii je nutno pfivést na hranici pozemku, kde bude
napojena na nové instalovany stavenistni rozvadé¢. Voda na stavbu
bude dovazena,

odvodnéni stavenisté: stavebni jamy budou odvodnény do obvodovych
Zlabl. Ty budou spadovany do jimek, ze kterych bude voda Cerpana a
odvadéna mimo stavenistg,

napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu,
pfijezd k domu je z pfijezdové komunikace,

vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky: na stavenisti nebudou
naruSeny poZadavky na Sifeni hluku, prace nebude provadéna ve
vec€ernich a no¢nich hodinach,

ochrana okoli stavenisté a pozadavky na souvisejici asanace, demolice,
kaceni dfevin: nebudou probihat demolice, pouze kaceni nizko
vzrostlych dfevin v ochranném pasmu budouci stavby,

maximalni zabory pro stavenisté (doCasné / trvalé): trvalé zabory na
okolnich pozemcich nejsou navrzeny,

maximalni produkovana mnozstvi a druhy odpadu a emisi pfi vystavbé,
jejich likvidace: odpady budou skladovany v kontejnerech, nasledné
tfizeny a likvidovany na skladkach, sbérnych dvorech, nebo v zafizenich
pro likvidaci odpadt uréenych,

bilance zemnich praci, pozadavky na pfisun nebo deponie zemin:
vesSkera vytéZzena zemina bude skladovdna na pozemku a nasledné

vyuZzita pfi terénnich Upravach zahrady na tomtéz pozemku,
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)
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ochrana Zivotniho prostfedi pfi vystavbé: pfi stavbé nebude uzito prvki,
jez by mohli ohrozit Zivotni prostredi,
zasady bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti, posouzeni
potfeby koordinatora bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych
pravnich predpist: veSkeré stavebni prace a Upravy museji byt
provadény v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy:
Zakon €. 262/2006 - Zakonik prace
Zakon ¢. 309/2006Sb., o bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
Nafizeni vlady 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na
bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich
Nafizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecénost
a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky
nebo do hloubky
Nafizeni vlady €. 163/2002 Sb., kterym se stanovi technické poZzadavky
na vybrané stavebni vyrobky
Vyhlaska MMR ¢&. 137/1998 Sbh., o obecnych technickych pozadavcich
na vystavbu
VyhldSka ministerstva stavebnictvi €. 77/1965 Sb., o vycviku,
zpusobilosti a registraci obsluh stavebnich stroja,
Upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotéenych staveb: nebudou
Zzadné vystavbou dotCené stavby,
zasady pro dopravné inzenyrské opatfeni: pfijezd na stavenisté je
zajistén z prilehlé komunikace,
stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby (provadéni
stavby za provozu, opatfeni proti G¢inkim vnéjSiho prostfedi pfi
vystavbé apod.): nebudou nutné Zzadné specialni podminky pro
provadéni stavby.

B — SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
Jifi Kfivonozka 2016

Priloha B.2.6.1 Vypis z technickych list

1 Skladba st Fechy

U vyrobc 4

1.1 Tepelna izolace URSA XPS N-1lI-L-TWINS

Technické viastnosti izolace URSA XPS N-llI-L TWINS

Deklarovana hodnota soucinitele 100-120 mm 0,034 3
; e : W/m-K CSN EN 13164
tepelné vodivosti (A;) 140-200 mm - 0,036
Trida reakce na ohen E horlava - CSN EN 13501-1
< 50mm -2 +2mm
Trida tolerance tloustky 50 az 120 mm T1 -2 +3mm - EN 823
> 120mm -2 +8mm
Pevnost v tlaku (napéti) pri 10% deformaci Cs(10/Y)300 300 kPa EN 826
Rozmeérove zmeny pri 90% relativni
) sl DS(70,90) <5 % EN 1604
vlhkosti a za teploty 70 °C
Rozmeérové zmény pri 0,04 N/mm? a 70 °C DLT(2)5 <5 % EN 1605
Dlouhodoba nasakavost WL(T)0,7 <07 % EN 12087
<30
Navlhavost difuzi WD(V)3 <15 % EN 12088
<05
Faktor difuzniho odporu () - 80-250 - EN 12086
Linearni koeficient tepelné roztaznosti - 0,07 mm/(m-K) -
Mezni teploty pouZziti - -50 az +70 °E -
Tabulka 01 | Technioké parametry f5lii DEKPLAN 76 a DEKPLAN 77
¥ v ] 1,6mm 1em
sifka role EN 1848-2 1,05; 1,8; 2,1 05%-1% 1,80 0FRi+1% 2,05 058/ -1% m
délka role 20 - 16
EN 1848-2 D i Zg e 16w/ 2 Db 16,00% /e m
ploéna hmotnost EN 18492 145 5% |1 a5 mvow | ppgmunox  [aggawivox |4 ap swinow 1,805 % [aqp=wre  [pagsien | kg/m?
aeinna tloustka EN 1848-2 1,2 m=ieon 1.5 =% 10w 1.8 eivox |‘2.0 Py, 1.0 == im0om 1.6 =% oo | 1.8 =i | 5. ot R
piimost EN 1848-2 ao 30 mm
rovinnost EN 1848-2 10 10 mm
zjevné vady EN 1850-2 vyhovuje vyhovuje -
rozmérova stalost EN 1107-2 03 0z %
faktor difuzniho
odporu (u) EN 1931 15000 *=2 15000 =50 =
odolnost proti
fapabi EN 13583 17 17 m/s
aginek kapalngch
chemikali véstna vody | gy 147 vyHowuje vyhowuis _
chovani pfi vnj&im .
poZaru EN 13501-5 |B,_. 1), B L) NPD " trida
reakce na ohen EN 13501-1 |E E tFida
vodotasnost EN 1928
metoda B vyhovuje wyhowvuje kPa
nejvétEi tahova sila
- v podélném sméru EN 128112 | 1000 500
- v pfitném sméru metoda A 1000 500 N/5Omm
taznost
- v podéiném sméru EN 123112 |18 2
- v pfitném sméru metoda A 16 2 %
odolnost proti
proriistani kofeni EN 13948 NPD" Stionis -
adolnost proti
statickému zatizeni EN 12730 20 20 kg
odolnost proti narazu EN 126891 300 300 mm
odolnost proti
protrhavani
- v podélném smaru 180 100
- v piiéném sméru EN 123102 | 180 100 N
adolnost proti
odlupovani ve spoji EN 123162 | 150 150 N/50mm
smykova odolnost
ve spoiji
- v podéiném sméru 800 400
- v pfigném sméru EN 12317-2 | 800 400 N/50mm
expozice uv zafenim EN 1297 vyhowuje vyhovuje vizualng
ohebnost za nizkjch
teplot EN 495-5 -26 -25 c
nebezpe&né latky = NPDY NFDY =
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva

Jifi Kfivonozka 2016

1.3 Tepelna izolace ROCKFALL — spadové klkiny

TECHNICKE PARAMETRY

Vlastnost Oznaceni Hodnota Jednotka Narma
Trida reakce na oheli — Al - CSN EN 13501-1
Deklarovany soucinitel tepeine vodivosti Ap 0,040 W KT CSN EN 12667
Napéti v tlaku pii stlaceni 10 % O 70 kPa CSN EN 826
Pevnost v tahu kolmo k desce Ot 15 kPa CSN EN 1607
Kratkodobd nasédkavost W <1 kg.m™ CSN EN 1609
Diouhodobé nasakavost Wi <3 kg.m” CSN EN 12087
Bodové zatizeni Fa 600 N CSN EN 12430
ZatiZzeni stavby viastai tihou -— max. 1,619 KN_m™ CSN EN 1991-1-1
\érna tepelna kapacita & 840 kg KT CSN 73 0540
Bod tani I > 1000 G DIN 4102

ES certifikat shody 1380-CPR-0168/09/P Centrum stavebniho inZzenyrstvi (CSl) a.s Praha
Systém rizeni jakosti 1SO 9001:2008 — certifikat &. CZ002279-1 Bureau Veritas Certification, s.r.o. Praha
Systém péce o Zivotni prostfedi 1SO 14001:2004 — certifikdt ¢ CZ002280-1 Bureau Veritas Certification, s.ro. Praha

Kod vyrobku

MW-EN 13162-T6-DS(TH)-DS(TH)-CS{10)70-TR15-PL(5)600-WS-WL(P)-CP(4)-MU1

Spadové kliny ROCKFALL jsou vyrabény z desek Dachrock

1.4 StfeSni panel NOVATOP ELEMENT

Pouziti Pro stropy a stiechy
Pozadavky ETA-11/0310
Dieviny Smrk stfedoevropsky

Kvalita povrchu

Nepohledové konstrukéni (odpovida C)
Pohledové interiérova (odpovida B)
Tridéni kvalit dle internich predpisd AGROP NOVA ass.

Velkoplosny format

Max 12.000 x 2450 mm

Standardni formaty (mm)

Vysky: 160, 180, 200, 220, 240, 280, 300, 320, max. 400
Sitky: 1030, 2090, 2450, max 2.450

Délky: dle projektové dokumentace, standardné 6.000, max 12.000
(prodlouZeni cinkovanym spojem a vnitfnfm vyztuzenim)

Rozmérové tolerance

Tolerance jmenovité sitky a délky: £ 2mm
Piimost bokd: £ 1 mm/m
Pravotihlost: =1 mm/m

Povrch

Brouseno - K 50, 100

Lepidlo

Melaminové lepidlo dle EN 301, PU podle EN 15425

Emisni tiida formaldehydu

E1 podle EN 717-1 (max. 0,124 mg/m?)

Vihkost

10% £ 3%

Mérna tepelna kapacita c_

1.600 J/kg.K dle EN ISO 10456

Koeficient sesychani a (%/%) 0,002 -0,0129%
a bobtnani
Hustota (SWP) cca 490 kg/m?

Reakce na ohen

D-s2,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost (A)
desek pouzitych pro vyrobu

0,13 W/mK, pfi hustoté 490 kg/m? podle EN ISO 10456

Faktor difuzniho odporu (SWP)

200/70 (suchy/vihky) podle EN ISO 10456

B.2.6.1 — VYPIS Z TECHNICKYCH LISTU VYROBCU
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1.5 Kamenna izolace ISOVER Aku

TECHNICKE
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dreva
Jifi Kfivonozka 2016

t PARAMETRY

Parametr Jednotka Hodnota Norma
TEPELNE VLASTNOSTI
Soubor podminek pro deklarované hodnoty 1(10°C) a (u__ ) - - CSN EN IS0 10456
(stanoveny ns 13k1ade séhe méenych hodnot podle CsN EN 12667) | WK’ his CSNEN 15150
Mérna tepelna kapacita c, JkgtK? 800 CSN 73 0540-3
MECHANICKE VLASTNOSTI
Rozmérova stabilita pfi teploté (70+2) "C DS (T+) % <1 CSNEN 1604
s g s CSN EN 1991-1-1

Charakteristicka hodnota zatizeni kN'm= 0,40 ZSN EN 1990
PROTIPOZARNI VLASTNOSTI
Reakce na ohen - Al CSN EN 13501-1
Maximalni teplota pouziti g o 200 .
Bod tanit, € > 1000 DIN 4102 dil 17
AKUSTICKE VLASTNOSTI )

Frekvence Hz 125 250 500 1000 2000 4000
P(aktick)} Cinitel Z\{.Uk()\,‘é 40 mm 0,15 0,40 0,85 0,95 0,95 1,00
pohltivosti a_dle CSN EN ISO 354 . 60 mm 0,25 0,70 1,00 1,00 1,00 1,00
a CSNENISO 11654 ezt 80 mm 035 | 095 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

100 mm 0,45 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Jednodiselné hodnoty - Ay g NCR
Stanoveni jednociselné veliginy 28 :: O'Tf ((]h:H) g;g ggg
podle CSN EN ISO 11654 Tlouétka o o 1,,00 1:01 1,,00

100 mm 1,00 1,05 1,05

OSTATNI VLASTNOSTI
Mérny odpor proti proudéni vzduchu AF, kPasm™ 12,3 CSN EN 29053
Faktor difuzniho odporu (u) MU - 1 CSN EN 12086

1.6 Sadrovlaknita deska Firepanel A1

Atesty

Stavebni material podle
CSN EN 13501-1

Znateni podle CSN EN 15283-2
IMQ FTPC gast 1

Klasifikace stavebnich hmot

Rozmeérove tolerance pri vyrovnavaci vihkosti

nehoflavy, Al

GF-1-W2-C1

nehorlavy

tuzem. [ evropskeé

pro standardni formaty desek

Délka, Sitka
Rozdil délek Uhlopricek
Tloustka

+0/-2 mm

<2 mm

+0,2 mm

Charakteristiky

Objemova hmotnost

Pevnost v ohybu

Souginitel difdzniho odporu

Soucinitel tepelné vodivosti

RoztaZeni / smrétovani pFi zméné rela-
tivni vihkosti vzduchu o 30 % (20 %)

1200 £ 50 kg/m?
> 5,8 N/mm?

=

16

A=038 W/meK

0,25 mm/m

Ustaleni vihkost pri 65 % rel. vlhkosti vz-

duchu a teploté vzduchu 20 °C
Faktor pH

B.2.6.1 — VYPIS Z TECHNICKYCH LISTU VYROBCU
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2 Skladba Stropu
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dreva
Jifi Kfivonozka 2016

2.1 Kro¢ejova izolace RifiDloor 4000

ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY

CETET Jednotka Hodnota Norma
Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti A

(s’[anoveny);la zakladé sér;;e méfenych hoanot podle CSN EN 12667) el 0,044 £5N EN-TI153
Charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti A W.m™.K? 0,043 -
Objemova hmotnost 10-15*** CSN EN 1602
Dlouhodoba nasakavost pti Uplném ponofeni WL(T) 5 CSN EN 12 087
Tfida reakce na ohen Eree CSNEN 13 501-1
Teplotni odolnost dlouhodobé 80 -

Faktor difuzniho odporu (1) MU 20-40 CSNEN 12 086

2.2 Stropni panel NOVATOP ELEMENT viz 1.4
2.3 Kamennad izolace ISOVER Aku viz 1.5
2.4 Sédrovlaknita deska Firepanel Al viz 1.6

3 Skladba podlahy na zemin é

3.1 kro€. 1zolace RigiFloor 4000 viz 2.1
3.2 Hydroizolace Alkorplan 35 034 resp. 35 037 na opracovani detailt

Tabulka 01 | Technickeé parametry félii ALKORPLAN

ALKORPLAN 35176

|ALKORPLAN 35177

[ALKORPLAN 35170

[ ALKORPLAN 35179

pouZiti folie ke kotveni folie k pritizeni, folie na detaily folie pro lepeni PU
celoplosné zakryta lepidlem
dalSimi vrstvami
nosna viozka PES tkanina sklenéna rohoz bez vyztuze bez vyztuze s PES
rounem na spodnim lici
tloustka folie 1,2;1,5; 1,8 1,2;1,5; 1,8 1,5 1,2 (3,2 véetné rouna);
1,5 (3.5 vCetné rouna)

plosna 1490; 1870; 2240 1480; 1860; 2230 1950 1860
hmotnost (g/m?)
nejvétsi tahova sila 1000 8N/mm= 15N/mm?= 650
(N/50mm)
protazeni (%) 15 2 250 40
faktor difizniho 15000 =+50¢ 15000 =450 15000 =450 15000 =450
odporu pi(-)

pro falie tl. 1,2mm pro félie tl.1,.2mm

1,05/25/26,25 1,6/20/32 |2,05/20/41

2,1/20/42
rozmery = =
Sitka(m) pro folie tl. 1,5mm pro folie tl. 1,5mm
vyska(m)/ 1,05/20/21 1,6/15/24 2,05/15/30,75 1,05/20/21 2,10/15/31,5
plochav roli (m#? 21151315

pro falie tl. 1,8mm pro félie t. 1,8mm

1,6/15/24 2,05/15/30,75
barevné provedeni Seda* Seda Seda* Seda

B.2.6.1 — VYPIS Z TECHNICKYCH LISTU VYROBCU
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
Jifi Kfivonozka 2016

3.3 Stérk z pé&nového skla REFAGLASS

Vlastnosti Specifikace

barva

hmotnost volné sypaného kameniva

zZrnitost
soudinitel tepelné vodivosti
odolnost proti dreeni
odolnost proti zmrazo
vzlinavost nasypu vrstvy tl. 30cm
intern{ konstrukéni material

vnitfni nasakavost zrm

celkova nasakavost zrn
ate

recyklovatelnost

pozarni odolnost

vani a rozmrazovani

ada
150-170 Kg/m3
16-32 mm
0,085 W/mk
1,24 N/mm2
ano
50 mm

ano

4 Skladba obvodové st ény dfevéné

4.1 Sadrovlaknita deska Firepanel Al viz 1.6
4.2 Kamenna izolace ISOVER Aku viz 1.5
4.3 Sténovy panel NOVATOP SOLID

Pouiti Pro swvislé konstrukce - stény
Pozadavky ETA - 12/0079
Dieviny Smirk stfedoevropsky

Kvalita povrchu

Nepohledova konstrukEni (odpaovida C)
Pohledova interiérova (odpovida B)
Tridéni kvalit dle intermnich pfedpist AGROP NOVA as.

Velkoplosny format

Max 12.000 x 2.950 mm
(Spojenl jednotiivych panell: podélnym pfeplatovanim nebao s piflofkou).

Standardni formaty (mm)

Tloustka: 62, 84 (42/42), 124 (62/62), aj.
Zakladni standardni formaty: 6000 x 2500, 6000 x 2100, 5000 x 2500, 5000 x 2100
Dalsi formaty vychazi z téchto zakladnich format viz Pfehled formard”

Rozmérové tolerance
dle EN 13 353

Tolerance jrenovité Sifky a délky: + 2 mm
Pfimost bokd: + 1 mm/m
Pravouhlost: £1 mm/m

Povrch Brouieno — K 50, 100
Lepeni D4 podle EM 204
Lepidlo Melaminowvé lepidlo, PU

Emisni tiida formaldehydu

E1 podie EN 717-1 (max. 0,124 mag/m?)

Vihkost 10% =3 %

Koeficient sesychani a (96/9) 0,002 - 0,012%
a bobtnani

Hustota cca 490 kg/m?

Reakce na ohen

D-s52,d0 podle EN 13501-1

Tepelna vodivost [(A)

0,13 W/mK podle EN ISC 10456

Mérna tepelna kapacita <

1.600 J/ka K podie EN ISQ 10456

Faktor difuzniho odporu (u)

200/70 (suchy/vihky) podle EM 1SO 10456

Zvukova pohltivost

250 -500Hz-0,1
1000 - 2000 Hz - 0.3

Vzduchova nepriazvucnost (dB)

R=13xlog(m)+ 14
m, — plodna hmotnost kg/m?

B.2.6.1 — VYPIS Z TECHNICKYCH LISTU VYROBCU
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4.4 Tepelnaizolace STEICO flex
TECHNICKE PARAMETRY STEICOf/ex

Vyroba a kontrola dle €SN EN 13171

Oznaceni desek WF - EN 13171 -T2 - TR1 - AF5

Ttida reakce na oher dle CSN EN 13501-1 E

Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti

Ap [W/(m*K)] 0,038

Deklarovany tepelny odpor 0,50/0,75/1,05/1,30/1,55/2,10/

Rp [(M2*K) /W] 2,60/3,15/3,65/4,20/4,70/5,25/
5,75/6,30

Objemova hmotnost [kg/m3] cca 50

Soudinitel difuzniho odporu p 172

Mérna tepelna kapacita ¢ [J/(kg*K)] 2.100

odpor proti proudéni vzduchu [(kPa*s)/m?2] =5

Kéd odpadu (EAK) 030105/170201

Slozeni dfevni vlakna, polyolefinova
vlakna, fosforecnan amonny

4.5 Tepelnaizolace STEICO therm

vyroba a kontrola dle ¢SN EN 13171

oznaceni desek WF —EN 13171 -T3 - CS5(10\Y)40 -
TR2,5 - AF100

zpracovani hran tupé /P +D

tfida reakce na ohen dle CSN EN 13501-1 E

deklarovany soucinitel tepelné 0,039

vodivostl Ap [W/(m*K)]

deklarovany tepelny odpor 0,5(20) / 0,8(30) / 1,0(40) / 1,5(80) / 2,0(80) /

Rp [(m2*K)/ W1/ 2,5(100) / 3,1(120) / 3,6(140) / 4,1(160) /
4,6(180) / 5,1(200)

objemova hmotnost [kg/m3] cca 160

soucinitel difuzniho odporu p 5

hodnota s4[m] 0,1(20) / 0,2(30) / 0,2(40) / 0,3(60) / 0,4(80) /

0,5(100) / 0,6(120) / 0,7(140) / 0,8(160) /
0,9(180) / 1,0(200)

mérna tepelna kapacita ¢ [J/(kg*K)] 2.100

Napéti v tlaku pfi stlaceni 10% &;5 [N/mm2] 0,05

pevnost v tlaku [kPa] 50

pevnost v tahu L [kPa] =2.5

odpor proti proudéni vzduchu [(kPa*s)/m2] =100

slozeni dievni vlakna, zpevriujici pInidla
ko6d odpadu (EAK) 030105/170201

B.2.6.1 — VYPIS Z TECHNICKYCH LISTU VYROBCU
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5 Skladba Zelezobetonové st &ny

5.1 Sadrovlaknita deska Firepanel Al viz 1.6
5.2 Kamenn4 izolace ISOVER Aku viz 1.5
5.3 Tepelna izolace URSA XPS N-III-PZ-I

Technické vlastnosti izolace URSA XPS N-IlI-PZ-1 TWINS

Parametr Znacka (CE kod)  Hodnota Jednotka Norma

EE e = w Eonon

Trida reakce na ohen E hoflavy - €SN EN 13501-1
< 50mm -2 +2mm

Trida tolerance tloustky 50 az120mm T1 -2 +3mm - EN 823
>120mm -2 +8Bmm

Pevnost v tlaku (napéti) pfi 10% deformaci CS(10/Y)300 300 kPa EN 826

Rozmérové zmény pfi 90% relativni vihkosti DS(70,90) <5 % EN 1604

Rozmérové zmény pri 0,04 N/fmm? a 70 °C DLT(2)5 <5 % EN 1605

Faktor difuzniho odporu (p) - 80-250 - EN 12086

Linearni koeficient tepelné roztaZnosti - 0,07 mm/(m-K) -

Mezni teploty pouZiti - -50az +70 e -

Pevnost v tahu kolmo k roviné desky TR 200 > 200 kPa EN 1607

B.2.6.1 — VYPIS Z TECHNICKYCH LISTU VYROBCU
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva

D Dokumentace objektu a technickych a technologicky ch

zarizeni
D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objekt  u
1 Identifika €ni Gdaje

1.1  Udaje o stavb &

a) Nazev stavby: Matefska Skola ve Fulneku na parcele €. 755/17 Kk.U.
Fulnek,

b) misto stavby:
adresa: U sypky,
Cislo popisné: 289,
katastralni tzemi: Fulnek,
parcelni ¢isla pozemku: 755/5, 755/17, 755/4,

c) predmét dokumentace: Matefska Skola Fulnek.

1.2  Udaje o stavebnikovi

Stavebnikem je Mésto Fulnek.

1.3 Udaje zhotovitele dokumentace
Jifi Kfivonozka
Student CVUT, fakulty stavebni
Palackého 416, Fulnek 742 45

D.1.1 Architektonicko-stavebni reSeni
D.1.1. a) technick& zprava

1 Seznam pouzitych podklad 0 pro zpracovani
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva

1) PROJEKTOVA DOKUMENTACE
2) FIREMNI MATERIALY VYROBCU
3) VYHLASKY A NORMY

- Zakon €. 183/2006 Sh. o uzemnim planovani a stavebnim fadu, (stavebni
zakon), ve znéni pozdéjSich predpist

- Zakon €. 258/2000 Sh. O ochrané vefejného zdravi

- VWyhlaska MMR ¢&. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby., ve
znéni pozdéjSich predpisu

- CSN 73 0540-2:2011 - Tepelna ochrana budov

- CSN 73 0548 - Vypodet tepelné zatéZe klimatizovanych prostor(

- CSN 730532 — Pozadavky na zvukovou izolaci obvodového plasté

- TNI 730329

Architektonické, vytvarné, materialové, dispozi éni a provozni

reSeni, bezbariérové uzivani stavby

Reseno v priloze B.

Konstruk €éni a stavebn & technické FeSeni

Stavba je fedena jako dfevostavba s ZB jadrem. To slouZi zejména jako
nosny prvek v mistech kontaktu obvodové stény se zeminou. ZB jadro také
podpira ZB schodisté spojujici prvni a druhé podlazi. Nosné st&ny mimo ZB
jadro jsou navrzeny z dfevénych paneld NOVATOP SOLID tl. 124mm,
v osovych vzdalenostech max. 8,5m. Stropy jsou feSeny pomoci paneld
NOVATOP ELEMENT, stejné jako ploché stfechy. Jinych statickych prvk

neni ve stavbé uzito.

technické vlastnosti stavby
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
Jifi Kfivonozka 2016

Pro optimalizaci tepelné technickych vlastnosti stavby byla na pocatku
projektu provedena energeticka optimalizace (viz pfiloha D.1.1.7).
Pozadovanym cilem bylo dosazeni hodnoty Uem = 0,22 W/(m2.K), Tedy
poZadavku na stfedni soucinitel prostupu tepla budovy dle TNI 730329. Této
hodnoty bylo dosazeno s navrZzenymi mocnostmi zatepleni na jednotlivych
konstrukcich. Dale byly navrzeny skladby s konkrétnim materialovym
feSenim a tyto skladby byly posouzeny v programu Teplo 2014 EDU (viz.
pfiloha D.1.1.8). VesSkeré skladby splfiuji normové pozadavky na soucinitel
prostupu tepla U a na Sifeni vihkosti konstrukci dle CSN 730 0540-2. Mérna
potfeba tepla na vytapéni nebyla v této praci feSena.

Skladby jsou navrZzeny tak, aby ve stavbé bylo zamezeno kondenzaci vodni
pary. Jedna se o skladby difizné uzaviené, kdy parotésnou funkci zastavaji
sténové panely NOVATOP SOLID a stropni panely NOVATOP ELEMENT.
Byly feSeny jednotlivé detaily napojeni a vzduchotésné provedeni spoja.
Zejména napojeni st&novych paneld na ZB zékladovou desku, spoje
sténovych a stropnich paneld, osazeni oken do sténovych paneld, detail atiky
a detail soklu. VeSkeré navrzené konstrukéni detaily jsou znazornény ve
vypisu skladeb D.1.1.6. Vypis z technickych listd vyrobcU pfiloha B.2.6.1.

Pro ovéfeni letni stability byl proveden vypocet vnitini teploty pro mistnost
nejvice vystavenou sluneé¢nimu svitu a vnitfnim ziskim — tedy mistnost 2.07.
VypocCet byl proveden pro 3 modelové letni dny. Cilem bylo dosazeni
pozadované vnitini teploty po celou dobu tfi modelovych dni dle zakona ¢.
258/2000 Sb. Tedy vnitfni teploty v rozmezi 20-26°C. Podle simulace byl
vytvofen optimalni ndvrh pribéhu vétrani a vymény vzduchu v zavislosti na
Case. Jako stinici prvek byly uvaZzovany venkovni Zaluzie. Vypocet byl
proveden v MS Office Excel vytvofeném pro predmét 124 YDRS Ing.
Kamilem Stafikem, Ph.D. (viz pfiloha D.1.1.9). Stinicimi prvky ani vétrdnim

nebylo mozné dos&hnout optimélnich vnitfnich teplot. Bylo v3ak dosazeno
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D.1.1

Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
Jifi Kfivonozka 2016

uspokojivého vysledku, kdy teplota ani v rannich hodinach neklesa pod 20°C

a maximalni teplota v pribéhu dne se pohybuje okolo 29°C.

Akustika

Budova je konstrukéné feSena jako drevostavba. Velké duleZitosti tedy
nabyva feSeni akustiky — pfedevSim akustika stropni konstrukce. Navrzenym
feSenim je stropni panel NOVATOP ELEMENT vysky 260mm. Jedna se o
Zebrovy panel s masivni dfevénou deskou CLT tl. 60mm na spodni strané,
Zzebry z CLT paneld tl. 27mm, mezi kterymi je vzduchova mezera tl. 173mm
z poloviny vyplnén& vsypem, ktery zvySi vzduchovou neprizvuénost celé
konstrukce. Horni strana panelu je opét uzaviena masivni dfevénou deskou
CLT tl. 27mm. Na nosny panel je poloZena krocejova izolace RigiFloor 4000
t. 40mm, na kterou bude provedena betonova mazanina tl. 50mm.
Povrchova Uprava a naslapna vrstva bude provedena dle provozu mistnosti
jako dlazba, drevéné lamely, nebo penetraéni natér betonové desky. Pro
zlepSeni akustickych a pozarné bezpecnostnich vlastnosti konstrukce je po
stropy i stfechu navrzen podhled ze sadrovlaknitych desek Firepanel Al
60mm pod stropnim panelem. Tato mezera je pro zlepSeni vzduchové
nepruzvuénosti vyplnéna kamennou izolaci ISOVER Aku. Detail skladby viz

vypis skladeb D.1.1.6, vypis z technickych listt vyrobct B.2.6.1.

b) vykresova ¢ast

Pfiloha D.1.1.1 padorys INP M 1 : 50
Pfiloha D.1.1.2 padorys 2NP M 1 : 50
Pfiloha D.1.1.3 pohled na stfechu M 1 : 200
Pfiloha D.1.1.4 fezAAM 1 : 50

Pfiloha D.1.1.5 vysek fezu AAM 1 : 20
Pfiloha D.1.1.6 vypis skladeb M 1 : 20

D — DOKUMENTACE OBJEKTU A TECHNICKYCH A TECHNOLOGICKYCH ZARIZENI

Strana: -5 -



Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
Jifi Kfivonozka 2016

D.1.2 Stavebn é konstruk €ni reSeni

D.1.2. a) technick& zprava

1

D.1.2

Architektonické, vytvarné, materialové, dispozi  €éni a provozni
reSeni, bezbariérové uzivani stavby

Neni pfimo pfedmétem prace, obecné feSeno v pfiloze B.

Konstruk €ni systém stavby

Stavba je fedena jako dfevostavba s ZB jadrem. To slouZi zejména jako
nosny prvek v mistech kontaktu obvodové stény se zeminou. ZB jadro také
podpira ZB schodisté spojujici prvni a druhé podlazi. Nosné st&ny mimo ZB
jadro jsou navrzeny z difevénych paneld NOVATOP SOLID tl. 124mm,
v osovych vzdalenostech max. 8,5m. Stropy jsou feSeny pomoci panell
NOVATOP ELEMENT, stejné jako ploché stfechy. Jinych statickych prvku

neni ve stavbé uzito. Statické schéma viz vykresy D.1.2.1 a D.1.2.2.

Hodnoty uzitnych, Kklimatickych a dalSich  zatiZzeni

uvazovanych p Fi navrhu nosné konstrukce:

ZatiZeni je feSeno v samostatném statickém vypoctu v pfiloze D.1.2.5.

b) vykresova ¢ast

Pfiloha D.1.2.1 statické schéma 1INP M 1 : 200
Pfiloha D.1.2.2 statické schéma 2NP M 1 : 200
Pfiloha D.1.2.3 vysek strop M 1 : 50

Pfiloha D.1.2.4 vykres zakladd M 1 : 100
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva

D.1.3 Pozéarné bezpeénostni feSeni

D.1.3 a) technick& zprava

1

Seznam pouzitych podklad 0 pro zpracovani
1) PROJEKTOVA DOKUMENTACE

2) FIREMNI MATERIALY VYROBCU
3) VYHLASKY A NORMY

- Zakon €. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu, (stavebni
zakon), ve znéni pozdéjSich predpist

- Vyhlaska MMR ¢&. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby., ve
znéni pozdéjSich predpisu

- Vyhlaska ¢&. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

- VWyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZzarni ochrany
staveb, ve znéni vyhlaSky Ministerstva vnitra 268/2011Sb.

- Zakon €. 133/1985 Sh., o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisu

- Vyhlaska ¢&. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a
vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaSka o pozarni prevenci)

- CSN 730802 - Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty

- CSN 730810 - Pozarni bezpe&nost staveb — Spoleéna ustanoveni

- CSN 73 0818 - Pozarni bezpe&nost staveb — Obsazeni objektd osobami

- CSN 73 0821,ed.2 - Pozarni odolnost stavebnich konstrukci

- CSN 73 0833 - Pozarni bezpeé&nost staveb — Budovy pro bydleni a

ubytovani
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
Jifi Kfivonozka 2016

Stru €ny popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, vy3ky stavby,
Gc€elu uZziti, pop Fipadé popisu a zhodnoceni technologie a provozu, umist  éni

stavby ve vztahu k okolni zastavbh &

Jednd se o novostavbu matefské Skoly. Dm m& 2 nadzemni podlaZzi.

Zapadni strana 1. nadzemniho podlazi je ve svahu, v kontaktu se zeminou.

Objekt ma nosny dfevény sté&novy systém doplnény Zelezobetonovym
jadrem. Do tohoto jadra bude upevnéno Zelezobetonové monolitické
schodisté. Drevéné stény budou provedeny ze systému SOLID firmy
NOVATOP. Pfed stény budou provedeny instalacni pfedstény s protipozarni
funkci. Stropy budou provedeny z Zebrovych dfevénych stropnich dilct
systému ELEMENT firmy NOVATOP. Pod stropy bude instalovan protipoZarni
podhled. Stfecha bude plocha, provedena ze stejnych dilcd ELEMENT jako
stropy. Stfecha nad 2. nadzemnim podlazim je nepochozi, nad 1.

nadzemnim podlazim je navrzena jako pochozi terasa.

Vytadpéni je astfedni teplovodni, zdrojem tepla bude plynovy kotel. Ohfev
TUV je feSen pomoci akumulaéni nadrze. Kotel i akumulaéni nadrz jsou

umistény v technické mistnosti 1.10.

Technickd mistnost bude odvétrana podtlakoveé, vétraci potrubi bude
vyvedeno nad stfechu.

Objekt je samostatné stojici s pfistupem z pfilehlé komunikace. Objekt ma
dvé nadzemni podlazi, pozarni vySka objektu h = 3,65m. Konstrukéni systém
je hodnocen jako smiseny dle CSN 730 802.

Rozdéleni stavby do pozarnich Usek
Chodba v kazdém nadzemnim podlaZzi je navrZzena jako nechranéna unikova
cesta, ktera usti do venkovniho prostoru. Déle jsou samostatnymi pozarnimi

Gseky: Tridy, Strojovna vzduchotechniky, kotelna, télocvic¢na.
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Jifi Kfivonozka 2016

Stanoveni pozarniho rizika, popf¥ipadé ekonomického rizika, stanoveni
stupn & pozarni bezpe €nosti a posouzeni velikosti pozarnich tsek G
Stupen pozarni bezpecnosti:
Vypocet stupné pozarni bezpecnosti viz pfiloha D.1.3.7.
Mezni rozméry pozarniho useku
PoZzarni Usek s nejvétSim rozmérem je NO.21 o délce 35m, coz splfiuje
pozadavky dle
CSN 73 0802

Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a poz  arnich
uzavéru z hlediska jejich pozarni odolnosti

Pozadavky na jednotlivé druhy konstrukci vI. SPB — dle tab. 12 CSN 73
0802

Posouzeni poZzarni odolnosti viz pfiloha D.1.3.8. Jelikoz se jedna o
dfevostavbu a provozné o matefskou Skolu, je pozadavek na vSechny
pozarné délici konstrukce dle vyhlasky 23/2008 Sb. minimalné DP2. Tento
neni mozné splnit se zvolenym konstrukénim systémem z CLT paneld
NOVATOP. Skladby konstrukci byly navrzeny jako DP3 s vyhovujici dobou

poruseni mezniho stavu.

Zhodnoceni navrZzenych stavebnich hmot  (tfida reakce na ohe A,
odkapavani v podminkach poZzaru, rychlost Si Feni plamene po povrchu,
toxicita zplodin ho ¥eni apod.)
TFida reakce na ohen
a) svislé a vodorovné nosné, délici a obvodové konstrukce:

- Dfevéné panely NOVATOP SOLID — D-s2,d0

- Firepanel A1 — Al

- Zelezobeton — Al
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
Jifi Kfivonozka 2016

b) stfesSni konstrukce:
- Dfevéné panely NOVATOP ELEMENT - D-s2,d0
- Podhledy Firelanel A1 — Al
C) izolace tepelné:
- Mineralni izolace ISOVER Aku — Al
- STEICO Therm - E
d) povrchova Uprava stén a stropu:
- Omitky, keramické obklady - tfida reakce na ohern Al/
e) podlahové konstrukce:
- Keramicka dlazba — Al
- dfevéné lamely — D
f) konstrukce kominu:
- musi byt navrZzena ze stavebnich vyrobkl tfidy reakce na ohen
nejméné A2 nebo mulze vykazovat tfidu reakce na ohefl B az E, pfi
splnéni podminek CSN 734201. Minimalni vzdalenost konstrukce kominu
a koufovodu od hoflavych stavebnich konstrukci musi byt dle ndvodu na
instalaci.
Odkapavani: na stavebnich konstrukcich nejsou pouzity hmoty, které by pfi
hofeni odkapavali.
Rychlost Sifeni plamene: pouZzité stavebni hmoty vyhovuji
Toxicita spodin hofeni: stavebni hmoty nepfesahuji vaznéjsi riziko z hlediska

toxicity spodin hofeni.

Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace
osob, zvi fat a majetku a stanoveni druh 0 a po¢&tu unikovych
cest, jejich kapacity, provedeni a vybaveni

Objekt je umistén u pfijezdové komunikace. Na pozemku neni Zzadna

prekézka, ktera by branila poZzarnimu zasahu.
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva
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Nejvétsi vzdalenost unikové cesty je 21,2m (viz pfiloha D10), coz vyhovi
normovym pozadavkim max 30m. Siika unikové cesty 150cm vyhovi.
Posouzeni viz pfiloha D.1.3.9. NejuzSi misto na unikové cesté jsou dvefe
Sife 0,80 m. Vychod z posuzovaného UuUseku vede pfimo na volné

prostranstvi.

Stanoveni odstupovych vzdalenosti, pop Fipadé bezpe énostnich

vzdalenosti a vymezeni pozarn €& nebezpeé&ného prostoru, zhodnoceni
odstupovych, pop Fipadé bezpeénostnich vzdalenosti ve vztahu k okolni

zastavb é, sousednim pozemk Gm a volnym sklad am

K zamezeni pfenosu pozaru salanim tepla a padajicimi hoflavymi &astmi
konstrukci posuzovaného objektu musi byt zajiStén dostate¢ny odstup,
vymezeny poZarné nebezpecnym prostorem.

Zhodnoceni pozarné nebezpeénych prostor (dle &l. 10.4.8.1. CSN 73 0802)
Na sténach je provedena provétravana fasada z hoflavého materialu.
Konstrukce je tedy uvazovana jako POP

Pohled severni

Odstupové vzdalenosti stény pres 2 nadzemni podlazi d = 14,4m. Odstupova
vzdalenost od stény ve 2NP je 7,1m. Vypocet viz pfiloha D.1.3.10.

StfesSni plast neni povazovan za pozarné otevienou plochou, dle ¢l. 8.15.4
b1)CSN 73 0802. Nejsou zde svétliky ani stfe3ni okna. Nejsou pozadovany
odstupové vzdalenosti.

V pozarné nebezpecném prostoru se nenachazi hoflavé konstrukce nebo
pozarné oteviené plochy jiného objektu. Pozarné nebezpelny prostor
nepresahuje hranici pozemku.

Hodnoceni od stavajicich objektl a bezpe€nostni vzdalenost

DUm se nenachazi v pozarné nebezpeéném prostoru jiného objektu nebo

v bezpeéné vzdalenosti dle vyhl.¢. 246/2001 Sb.
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D.1.3. b) vykresova ¢€ast
Pfiloha D.1.3.1 padorys INP M 1 : 150
Pfiloha D.1.3.2 padorys 2NP M 1 : 150
Pfiloha D.1.3.3fezAAM 1 : 200
Pfiloha D.1.3.4 schéma UC 1NP M 1 : 200
Pfiloha D.1.3.5 schéma UC 2NP M 1 : 200
Pfiloha D.1.3.6 situace pozarni ochrany M 1 : 500
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ASR pudorys 2NP
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Vykaz mistnosti 2NP Vykaz mistnosti 2NP Vykaz oken 2NP Vikaz dvefi 2NP
Wr Nizev Plocha Typ Podlahy Wwr Nizev Plocha Typ Podlahy Oznacdeni typu Komentaie k typim Vyrobce Model PoCet Oznaceni |\ OVATOP panel SWP
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v " . . B . 4 arCms ¥ " 01 Venkovni 900x2100 INTERNORM| HT 400 5
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214 |Izolacni mistnost 12.6 m? Dlazba 2.29 |Sklad lGZkovin Neumistené Drevo Projekt
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Y Zat. 2 Materska skola Fulnek
Celkovy soucet: 681.8 m arersia skota ruine M&Fitko M 1:100
Vikres Datum 20.5.2016
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ASR pohled na stfechu
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4300 —FILTEK 300 (-) 1 mm
[T a mm —URSA XPS N-lll-L (140138 mm
—Hvdroizolace DEKPLAN1 mm1.5mm)
Ocel pozink 0,8mm —Spadovany ROCKFALL 180 mmmm)
—NOVATOP panel SWP (27 mm
—Vzduchova mezera 293 mm
—NOVATOP panel SWP (60 mm
—kamenna izolace ISOVE60 mm v CW profilech (60mm)
Ocelovy Ghelnik —Firepanel A1 na CW pr30 mm (2x15mm)
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Vypis skladeb

1:20

Skladba $1
—Stérkové loZe 4/8mm (30-180mm)

——FILTEK 300 (-)
I —URSA XPS N-lII-L (140mm)

——Hydroizolace DEKPLAN 77 (1,5mm)
——Spadovany ROCKFALL (30-180mm)
——NOVATOP panel SWP (27mm)

(293mm)

——NOVATOP panel SWP (60mm)

—Vzduchova mezera

——kamenna izolace ISOVER Aku v CW profilech (60mm)

[——~Firepanel A1 na CW profilech (2x15mm)

Skladba S2

—Dlazba (25mm)
——Stérkové loze 4/8mm (30-180mm)

—FILTEK 300 (-)
—URSA XPS N-lII-L (140mm)

——Hydroizolace DEKPLAN 77 (1,5mm)
——Spéadovany ROCKFALL (30-180mm)
F——NOVATOP panel SWP (27mm)
(293mm)

——NOVATOP panel SWP (60mm)

—Vzduchova mezera

——kamenna izolace ISOVER Aku v CW profilech (60mm)

——Firepanel A1 na CW profilech (2x15mm)
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INT.

Skladba S3

—Drfevéné Lamely Teak (14mm)
——Betonova mazanina (50mm)
—krog. izolace RigiFloor 4000 (40mm)

—Zelezobeton (250mm)

——Hydroizolace Alkorplan 35 034 (2mm)
——~Podkladni beton (80mm)

—Stérk z pé&nového skla REFAGLASS (200mm)
—FILTEK 300 (-)

——Drenazni podsyp (cca200mm)

Skladba S&

INT.

—Dlazba SIKO Smart white (8mm)

Betonova mazanina (50mm)
kro€. izolace RigiFloor 4000 (40mm)

——NOVATOP panel SWP (27mm)

Vzduchova mezera s vsypem (173mm)

——NOVATOP panel SWP (60mm)
Firepanel A1 na CW profilech (2x15mm)

Skladba S5
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EXT.

Pozn. alternativni naslapna vrstva:
- Natér Sikafloor Garage (-)
- Epoxidova penetraéni pryskyfrice BASF (-)

INT.

Pozn. alternativni naslapna vrstva:
- Lamely Teak (14mm)

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

EXT.

— Firepanel A1 na CW profilech (12,5mmm)

— NOVATOP SOLID (124mm)

| STEICO flex (200mm)

| _STEICO Therm (40mm)
— DifGzni folie DEKTREN MULTI PRO (1,5mm)
- Vzduchova mezera (60mm)

— DFevéna fasada vynesena na | nosnicich STEICO a
latich (20mm)

X

Skladba S6

INT.

— Kamenna izolace ISOVER Aku na CW profilech (50mm)
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EXT.

— Firepanel A1 na CW profilech (12,5mmm)

— 7B deska (150mm)

|_Hydroizolace Alkorplan 35 034 (2mm)
. URSA XPS N-llI-PZ-I (200mm)

— FILTEK 300 (-)

- Stérkovy nasyp

. Plvodni zemina

Pozn. alternativni Uprava ZB desky v interiéru:
- Natér BALAKRYL Beton

Y

R

Skladba S7

INT.

— Kamennd izolace ISOVER Aku na CW profilech (50mm)
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INT.

—Firepanel A1 na CW profilech (12,5mmm)

I Kamenn& izolace ISOVER Aku na CW
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Konstrukéni feseni stavby na bézi dfeva — materska skola Fulnek
Jiti Kfivonozka 2016

Priloha D.1.1.7
Energeticka optimalizace, stanoveni Uem
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Konstrukéni reseni stavby na bazi dfeva — matefska skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

A Tl Sténa 0104 [W/(mK)]
A Tl Stfecha 0104 [W/(mK)]
A Tl Podlaha 01085 [W/(mK)]
HT Okna a dvere 82;91 [W/K]
R [m2.K/W] 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 8,00 10,00
b [-] 0,47 0,61 0,66 0,72 0,79 0,83 0,86
2) Vypocet
ve o 2
) Soucinitel prostupu tepla, U[W/(m”.K)] Plocha Rsi Rse
Konstrukce PoZadované | Doporuéené Pasivni [m?] [m*K/W] | [m2K/W]
hodnoty hodnoty budovy
Sténa vnéjsi 0,30 0,20 0,14 814,08 0,13 0,04
Sté filehld k
ena priienta 0,45 0,30 0,18 146,95 0,13 0,00
zeminé
Stfecha plocha 0,24 0,16 0,10 1127,61 0,10 0,04
Podlaha pfilehla k
odlaha prirenia 0,45 0,30 018 | 112728 | 0,17 0,00
zeminé
Okna a dvere 1,50 1,20 0,70 209,07 0,13 0,04
5 A [m?]| 3424,99
Konstrukce Tloustka tepelné izolace, d [cm]
Sténa vnéjsi 10,00 15,00 24,00
Sténa pfilehla k
. 10,00 15,00 24,00
zeminé
Stfecha plocha 15,00 20,00 21,00
Podlaha pfilehla k 10,00 10,00 45,00

zeminé

Ptirazka na tepelné
vazby a mosty, 0,05 0,035 0,02
AU[W/(m>.K)]
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Konstrukéni reseni stavby na bazi dfeva — matefska skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Konstrukce Dil¢i mérny tepoelny tok, H{[W/K]
Sténa vnéjsi 304,90 207,67 131,94
Sté filehla k
ena priienia 55,87 37,87 23,97
zeminé
Stfecha plocha 289,87 219,38 209,20
Podlaha prilehla k
L. 837,21 837,21 206,31
zeminé
Okna a dvere 82,91 82,91 82,91
Tepelnévazbya | 2, 5o 119,87 68,50
mosty
Celkem 1742,02 1504,92 722,84
Konstrukce Tepelny odpor, R [m%.K/W]
Sténa vnéjsi 2,50 3,75 6,00
Sténa pr‘|levhla k 250 375 6,00
zeminé
Stfecha plocha 3,75 5,00 5,25
b T
odlaha p'rllvehla k 118 118 529
zeminé
Celkem 9,93 13,68 22,54
Konstrukce Cinitel teplotni redukce, b; [-]
Sténa vnéjsi 1,00 1,00 1,00
Sténa pr.|Ietha k 0,64 0,71 0,80
zeminé
Stfecha plocha 1,00 1,00 1,00
Podlaha p'rllvehla k 0,49 0,49 0,79
zeminé
Stfedni soucinitel
prostupu tepla, U, 0,43 0,35 0,22
[W/(m®K)]
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Konstrukéni Feseni stavby na bazi dieva — mateiska skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

3) Graficky vystup

Graf dil¢ich mérnych tepelnych tok

m Sténa vnéjsi

m Sténa pfilehld k zeminé
23,97
/ m Stfecha plocha
= Podlaha pfilehla k

zeminé
m Okna a dvere

4) Vyhodnoceni

Uem = 0122 [W/(mZ.K)] < Uem, poi. = 0122

D.1.1.7 - ENERGETICKA OPTIMALIZACE
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : D.1.1.8 Sténa dfevéna vn &jSi
Zpracovatel :  jkrivozka@gmail.com

Zakazka : Matefskas kola Fulnek

Datum : 4.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Firepanel A1 0,0125 0,3800 1060,0 1200,0 16,0 0.0000
2 ISOVER Aku 0,0500 0,0500 800,0 40,0 1,0 0.0000
3 Firepanel A1 0,0125 0,3800 1060,0 1200,0 16,0 0.0000
4 NOVATOP SOLID 0,1240 0,1300 1600,0 490,0 200,0 0.0000
5 STEICO flex 0,2000 0,0450 2100,0 50,0 0,5 0.0000
6 STEICO Therm  0,0400 0,0450 2100,0 160,0 5,0 0.0000
7 dif. folie DEK 0,0008 0,3000 1000,0 342,0 113,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

U vrstvy €. 1 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

U vrstvy €. 3 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

(e
b
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  ¢et tep. vodivosti
Firepanel A1

ISOVER Aku

Firepanel A1

NOVATOP SOLID

STEICO flex

STEICO Therm

dif. folie DEKTEN MULTI-PRO fasady

~NO O WNE

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nézev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Firepanel A1 0.00 0.00 0.00 ne

2 ISOVER Aku - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Firepanel A1 0.00 0.00 0.00 ne

4 NOVATOP SOLID - 0.00 0.00 0.00 ne

5 STEICO flex - 0.00 0.00 0.00 ne

6 STEICO Therm - 0.00 0.00 0.00 ne

7 dif. folie DEK 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Gplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Siteni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W



Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 220C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 22.0 51.0 1347.6 -2.4 81.2 406.1
2 28 22.0 53.3 1408.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 22.0 544 1437.5 3.1 79.5 606.4
4 30 22.0 56.4 1490.3 8.1 77.3 834.5
5 31 22.0 60.4 1596.0 13.1 74.2 1118.0
6 30 22.0 63.9 1688.5 16.3 71.6 1326.3
7 31 22.0 65.7 1736.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 22.0 64.9 1714.9 17.1 70.8 1379.9
9 30 22.0 60.8 1606.6 13.5 73.9 1143.0
10 31 22.0 56.8 1500.9 8.9 76.8 875.3
11 30 22.0 54.5 1440.1 3.7 79.2 630.3
12 31 22.0 535 1413.7 -0.5 80.7 472.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.356 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.133 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1603.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 17.2h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2151C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.987

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsi,m Tsi,m[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 14.8 0.706 11.4 0.566 21.7 0.987 52.0
2 15.5 0.714 12.1 0.563 21.7 0.987 54.3
3 15.8 0.673 12.4 0.491 21.7 0.987 55.2
4 16.4 0.596 12.9 0.348 21.8 0.987 57.0
5 17.5 0.491 14.0 0.099 21.9 0.987 60.8
6 18.4 0.362 149 - 21.9 0.987 64.2
7 18.8 0.258 153 - 21.9 0.987 65.9
8 18.6 0.309 151 - 21.9 0.987 65.2
9 17.6 0.479 14.1 0.069 21.9 0.987 61.2
10 16.5 0.580 13.0 0.316 21.8 0.987 57.4
11 15.9 0.664 12.4 0.476 21.8 0.987 55.3
12 15.6 0.714 12.1 0.561 21.7 0.987 54.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vod __ni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)




Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 215 213 164 162 115 -104 -148 -148

p [Pa]: 1453 1443 1441 1430 158 153 143 138
p,sat [Pa]: 2564 2539 1865 1846 1360 250 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 1.025E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Siteni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : D.1.1.8 Sténa betonova v kontaktu se zeminou
Zpracovatel :  jkrivozka@gmail.com

Zakazka : Matefskéa Skola Fulnek

Datum : 4.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 ISOVER Aku 0,0800 0,0400 800,0 40,0 1,0 0.0000
3 Zelezobeton 2 0,1500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 Alkorplan 35 1 0,0015 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
5 Ursa XPS N-III 0,2000 0,0400 2060,0 30,0 100,0 0.0000
6t Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(e
b
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  ¢et tep. vodivosti
Séadrokarton
ISOVER Aku
Zelezobeton 2
Alkorplan 35 170
Ursa XPS N-llI-PZ-I
Pada piscita vihka

OO~ WNE

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [ka/m2]

1 Sadrokarton 0.00 0.00 0.00 ne

2 LSOVER Aku -- 0.00 0.00 0.00 ne

3 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne

4 Alkorplan 35 1 0.00 0.00 0.00 ne

5 Ursa XPS N-III 0.00 0.00 0.00 ne

6 Pada piscita v --- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 8.2C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %



Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%]  Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe|[Pa]
1 31 22.0 51.0 1347.6 3.8 100.0 801.5
2 28 22.0 53.3 1408.4 2.9 100.0 752.0
3 31 22.0 54.4 1437.5 3.7 100.0 795.8
4 30 22.0 56.4 1490.3 5.6 100.0 909.1
5 31 22.0 60.4 1596.0 8.1 100.0 1079.5
6 30 22.0 63.9 1688.5 10.6 100.0 1277.5
7 31 22.0 65.7 1736.1 12.2 100.0 1420.4
8 31 22.0 64.9 17149 12.9 100.0 1487.2
9 30 22.0 60.8 1606.6 12.6 100.0 1458.2
10 31 22.0 56.8 1500.9 10.8 100.0 1294.7
11 30 22.0 54.5 1440.1 8.5 100.0 1109.3
12 31 22.0 53.5 1413.7 5.9 100.0 928.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mésiéni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN I1SO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.172 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.137 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2737.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.1h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.75C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.982

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsi,m Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 14.8 0.605 11.4 0.418 21.7 0.982 52.0
2 15.5 0.660 12.1 0.480 21.7 0.982 54.4
3 15.8 0.662 12.4 0.474 21.7 0.982 55.5
4 16.4 0.658 12.9 0.447 21.7 0.982 57.4
5 17.5 0.674 14.0 0.423 21.8 0.982 61.3
6 18.4 0.681 14.9 0.373 21.8 0.982 64.7
7 18.8 0.674 15.3 0.315 21.8 0.982 66.4
8 18.6 0.628 15.1 0.241 21.8 0.982 65.5
9 17.6 0.529 14.1 0.158 21.8 0.982 61.4
10 16.5 0.509 13.0 0.200 21.8 0.982 57.5
11 15.9 0.545 12.4 0.290 21.8 0.982 55.3
12 15.6 0.600 12.1 0.387 21.7 0.982 54.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vod __ni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
theta [C]: 218 217 183 181 181 9.6 8.2




p [Pa]: 1453 1452 1452 1425 1235 1109 1084
p,sat [Pa]: 2607 2589 2099 2078 2076 1197 1084

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢asteény tlak vodni pary
na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot é nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.261E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Siteni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : D.1.1.8 Podlaha na zemin é
Zpracovatel :  jkrivozka@gmail.com

Zakazka : Matefskéa Skola Fulnek

Datum : 4.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Pada piscita v 2,0000 2,3000 920,0 190,0 2,0 0.0000
2 Stérk z pénové  0,3000 0,0850 840,0 120,0 40000,0 0.0000
3 Beton hutny 1 0,0800 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
4 Alkorplan 35 1 0,0015 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Isover EPS Rig  0,0400 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
7 Beton hutny 1 0,0500 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e
b
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  ¢et tep. vodivosti
Puda piscita vihka
Stérk z pénového skla
Beton hutny 1
Alkorplan 35 170
Zelezobeton 2
Isover EPS Rigifloor 4000
Beton hutny 1

~NO O WNE

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Pada piscita v --- 0.00 0.00 0.00 ne

2 Stérk z pénové 0.00 0.00 0.00 ne

3 Beton hutny 1 --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Alkorplan 35 1 0.00 0.00 0.00 ne

5 Zelezobeton 2 0.00 0.00 0.00 ne

6 Isover EPS Rig 0.00 0.00 0.00 ne

7 Beton hutny 1 --- 0.00 0.00 0.00 ne
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 8.2C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 22.0 51.0 1347.6 3.8 100.0 801.5
2 28 22.0 53.3 1408.4 29 100.0 752.0
3 31 22.0 544 1437.5 3.7 100.0 795.8
4 30 22.0 56.4 1490.3 5.6 100.0 909.1
5 31 22.0 60.4 1596.0 8.1 100.0 1079.5
6 30 22.0 63.9 1688.5 10.6 100.0 1277.5
7 31 22.0 65.7 1736.1 12.2 100.0 1420.4
8 31 22.0 64.9 1714.9 12.9 100.0 1487.2
9 30 22.0 60.8 1606.6 12.6 100.0 1458.2
10 31 22.0 56.8 1500.9 10.8 100.0 1294.7
11 30 22.0 545 1440.1 8.5 100.0 1109.3
12 31 22.0 53.5 1413.7 5.9 100.0 928.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢€initel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.581 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.174 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.4E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 79951.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 7.8h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.76 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.982

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.8 0.605 114 0.418 21.7 0.982 52.0
2 155 0.660 12.1 0.480 21.7 0.982 54.4
3 15.8 0.662 12.4 0.474 21.7 0.982 55.5
4 16.4 0.658 12.9 0.447 21.7 0.982 57.4
5 175 0.674 14.0 0.423 21.8 0.982 61.3
6 184 0.681 14.9 0.373 21.8 0.982 64.7
7 18.8 0.674 15.3 0.315 21.8 0.982 66.4
8 18.6 0.628 15.1 0.241 21.8 0.982 65.5
9 17.6 0.529 14.1 0.158 21.8 0.982 61.4
10 16.5 0.509 13.0 0.200 21.8 0.982 57.5
11 15.9 0.545 12.4 0.290 21.8 0.982 55.3
12 15.6 0.600 12.1 0.387 21.7 0.982 54.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e




theta [C]: 216 195 110 108 108 104 83 8.2

p [Pa]: 1453 1453 1085 1085 1084 1084 1084 1084
p,sat [Pa]: 2577 2265 1312 1299 1297 1264 1091 1084
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.133E-0012 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevaZzujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : D.1.1.8 Sokl d fevény vn &jSi
Zpracovatel :  jkrivozka@gmail.com

Zakazka : Matefskéa Skola Fulnek

Datum : 4.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Sadrokarton 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Isover Aku 0,0800 0,0500 800,0 40,0 1,0 0.0000
3 NOVATOP SOLID 0,1240 0,1300 1600,0 490,0 200,0 0.0000
4 Alkorplan 35 1 0,0015 0,1600 960,0 1300,0 20000,0 0.0000
5 Ursa XPS N-III 0,2000 0,0400 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  ¢et tep. vodivosti
Séadrokarton
Isover Aku
NOVATOP SOLID
Alkorplan 35 170
Ursa XPS N-llI-PZ-I

O wWN

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrokarton 0.00 0.00 0.00 ne

2 Isover Aku 0.00 0.00 0.00 ne

3 NOVATOP SOLID - 0.00 0.00 0.00 ne

4 Alkorplan 35 1 0.00 0.00 0.00 ne

5 Ursa XPS N-III - 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 22.0 51.0 1347.6 -2.4 81.2 406.1



2 28 22.0 53.3 1408.4 -0.7 80.7 465.0
3 31 22.0 54.4 1437.5 3.1 79.5 606.4
4 30 22.0 56.4 1490.3 8.1 77.3 834.5
5 31 22.0 60.4 1596.0 131 74.2 1118.0
6 30 22.0 63.9 1688.5 16.3 71.6 1326.3
7 31 22.0 65.7 1736.1 17.7 70.2 1421.0
8 31 22.0 64.9 17149 17.1 70.8 1379.9
9 30 22.0 60.8 1606.6 135 73.9 1143.0
10 31 22.0 56.8 1500.9 8.9 76.8 875.3
11 30 22.0 54.5 1440.1 3.7 79.2 630.3
12 31 22.0 53.5 1413.7 -0.5 80.7 472.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Castecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.631 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.0E+0011 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 935.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.2h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 2152C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.987

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsi,m Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%]

1 14.8 0.706 11.4 0.566 21.7 0.987 52.0
2 15.5 0.714 12.1 0.563 21.7 0.987 54.3
3 15.8 0.673 12.4 0.491 21.8 0.987 55.2
4 16.4 0.596 12.9 0.348 21.8 0.987 57.0
5 17.5 0.491 14.0 0.099 21.9 0.987 60.8
6 18.4 0.362 149 - 21.9 0.987 64.2
7 18.8 0.258 153 - 21.9 0.987 65.9
8 18.6 0.309 151 - 21.9 0.987 65.1
9 17.6 0.479 14.1 0.069 21.9 0.987 61.2
10 16.5 0.580 13.0 0.316 21.8 0.987 57.4
11 15.9 0.664 12.4 0.476 21.8 0.987 55.3
12 15.6 0.714 12.1 0.561 21.7 0.987 54.5

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vod __ni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Priibéh teplot a ¢astecnych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 214 211 135 89 89 -148

p [Pa]: 1453 1451 1450 1015 489 138

p,sat [Pa]: 2545 2495 1544 1143 1140 168

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.



Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.506E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Siteni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : D.1.1.8 Stfecha max. izolace
Zpracovatel :  jkrivozka@gmail.com

Zakazka : Matefskéa Skola Fulnek

Datum : 4.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Firepanel A1 0,0250 0,3800 1060,0 1200,0 16,0 0.0000
2 ISOVER Aku 0,0600 0,0400 800,0 40,0 1,0 0.0000
3 NOVATOP SOLID 0,0600 0,1300 1600,0 490,0 200,0 0.0000
4 NOVATOP SOLID 0,0270 0,1300 1600,0 490,0 200,0 0.0000
5 ROCKFALL 0,1800 0,0400 840,0 165,0 4,0 0.0000
6 hydro. folie D 0,0018 0,3000 300,0 500,0 15000,0 0.0000
7 Ursa XPS N-III 0,1400 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

U vrstvy €. 1 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  ¢et tep. vodivosti

Firepanel A1
ISOVER Aku
NOVATOP SOLID
NOVATOP SOLID
ROCKFALL
hydro. folie DEKPLAN 77
Ursa XPS N-IlI-L

~NOoO O WNE

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Firepanel A1 0.00 0.00 0.00 ne

2 ISOVER Aku 0.00 0.00 0.00 ne

3 NOVATOP SOLID - 0.00 0.00 0.00 ne

4 NOVATOP SOLID 0.00 0.00 0.00 ne

5 ROCKFALL - 0.00 0.00 0.00 ne

6 hydro. folie D 0.00 0.00 0.00 ne

7 Ursa XPS N-III - 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 22.0 51.0 1347.6 -4.4 81.2 342.9
2 28 22.0 53.3 1408.4 -2.7 80.7 393.5
3 31 22.0 54.4 1437.5 1.1 79.5 525.6
4 30 22.0 56.4 1490.3 6.1 77.3 727.5
5 31 22.0 60.4 1596.0 11.1 74.2 980.0
6 30 22.0 63.9 1688.5 14.3 71.6 1166.4
7 31 22.0 65.7 1736.1 15.7 70.2 1251.5
8 31 22.0 64.9 1714.9 15.1 70.8 1214.5
9 30 22.0 60.8 1606.6 11.5 73.9 1002.3
10 31 22.0 56.8 1500.9 6.9 76.8 763.8
11 30 22.0 54,5 1440.1 1.7 79.2 546.7
12 31 22.0 535 1413.7 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 10.859 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.091 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.11/0.14/0.19/0.29 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 3213.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 18.0h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.66 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.991

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.8 0.728 114 0.599 21.8 0.991 51.8
2 155 0.737 12.1 0.598 21.8 0.991 54.0
3 15.8 0.704 12.4 0.540 21.8 0.991 55.0
4 16.4 0.647 12.9 0.430 21.9 0.991 56.9
5 175 0.584 14.0 0.265 21.9 0.991 60.8
6 184 0.528 14.9 0.072 21.9 0.991 64.2
7 18.8 0.493 153 - 21.9 0.991 65.9
8 18.6 0.509 151 - 21.9 0.991 65.1
9 17.6 0.578 14.1 0.246 21.9 0.991 61.2
10 16.5 0.636 13.0 0.407 21.9 0.991 57.3
11 15.9 0.697 12.4 0.528 21.8 0.991 55.1
12 15.6 0.737 12.1 0.597 21.8 0.991 54.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)




Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 217 214 164 148 141 -10 -1.0 -14.9

p [Pa]: 1453 1444 1443 1178 1059 1043 447 138
p,sat [Pa]: 2589 2554 1864 1687 1613 562 561 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3520 0.3520 7.523E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0225 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1624 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza €ni zéna €. 1

Hranice kondenza €ni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlhkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.3520 0.3520 1.75E-0009 0.0047

1 0.3520 0.3520 1.96E-0009 0.0025

2 0.3520 0.3520 1.80E-0009 0.0031

3 0.3520 0.3520 8.38E-0011 0.0002

4 -8.94E-0009 0.0000

5 — -— — —

6 - - - -

7 — -— — —

8 - - - -

9 — — — —

10

11
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0047 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0047 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevaZzujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014 EDU

Nazev tlohy : D.1.1.8 Stfecha min. izolace
Zpracovatel :  jkrivozka@gmail.com

Zakazka : Matefskéa Skola Fulnek

Datum : 4.4.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]
1 Firepanel A1 0,0250 0,3800 1060,0 1200,0 16,0 0.0000
2 ISOVER Aku 0,0600 0,0500 800,0 40,0 1,0 0.0000
3 NOVATOP SOLID 0,0600 0,1300 1600,0 490,0 200,0 0.0000
4 NOVATOP SOLID 0,0270 0,1300 1600,0 490,0 200,0 0.0000
5 ROCKFALL 0,0300 0,0400 840,0 165,0 4,0 0.0000
6 hydro. folie D 0,0018 0,3000 300,0 300,0 15000,0 0.0000
7 Ursa XPS N-III 0,1400 0,0380 2060,0 30,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

U vrstvy €. 1 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  ¢et tep. vodivosti

Firepanel A1
ISOVER Aku
NOVATOP SOLID
NOVATOP SOLID
ROCKFALL
hydro. folie DEKPLAN 77
Ursa XPS N-IlI-L

~NOoO O WNE

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Dopln éna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Firepanel A1 0.00 0.00 0.00 ne

2 ISOVER Aku 0.00 0.00 0.00 ne

3 NOVATOP SOLID - 0.00 0.00 0.00 ne

4 NOVATOP SOLID 0.00 0.00 0.00 ne

5 ROCKFALL - 0.00 0.00 0.00 ne

6 hydro. folie D 0.00 0.00 0.00 ne

7 Ursa XPS N-III - 0.00 0.00 0.00 ne

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vihkost vrstvy, W,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstve.

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 22.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 22.0 51.0 1347.6 -4.4 81.2 342.9
2 28 22.0 53.3 1408.4 -2.7 80.7 393.5
3 31 22.0 54.4 1437.5 1.1 79.5 525.6
4 30 22.0 56.4 1490.3 6.1 77.3 727.5
5 31 22.0 60.4 1596.0 11.1 74.2 980.0
6 30 22.0 63.9 1688.5 14.3 71.6 1166.4
7 31 22.0 65.7 1736.1 15.7 70.2 1251.5
8 31 22.0 64.9 1714.9 15.1 70.8 1214.5
9 30 22.0 60.8 1606.6 11.5 73.9 1002.3
10 31 22.0 56.8 1500.9 6.9 76.8 763.8
11 30 22.0 54,5 1440.1 1.7 79.2 546.7
12 31 22.0 535 1413.7 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a Gastecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPO CTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN 1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.375 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.153 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedene orientani hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 494.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 11.1h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.43C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.985

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi  [%)]

1 14.8 0.728 114 0.599 21.6 0.985 52.3
2 155 0.737 12.1 0.598 21.6 0.985 54.5
3 15.8 0.704 12.4 0.540 21.7 0.985 55.5
4 16.4 0.647 12.9 0.430 21.8 0.985 57.2
5 175 0.584 14.0 0.265 21.8 0.985 61.0
6 184 0.528 14.9 0.072 21.9 0.985 64.4
7 18.8 0.493 153 - 21.9 0.985 66.1
8 18.6 0.509 151 - 21.9 0.985 65.3
9 17.6 0.578 14.1 0.246 21.8 0.985 61.4
10 16.5 0.636 13.0 0.407 21.8 0.985 57.6
11 15.9 0.697 12.4 0.528 21.7 0.985 55.5
12 15.6 0.737 12.1 0.597 21.6 0.985 54.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)




Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 214 211 142 116 104 6.2 6.1 -14.8

p [Pa]: 1453 1444 1443 1176 1055 1052 451 138
p,sat [Pa]: 2552 2495 1623 1367 1264 947 944 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2020 0.2020 1.694E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0010 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2662 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Siteni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014 EDU



Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva — materska Skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Pfiloha D.1.1.9

Optimalizace prubéhu vétrani a stinicich prvkl pro letni stabilitu
Pozadavky dle zakona €. 258/2000 Sb.

Timn 20-22 °C

Timax 26 °C
Navrzeny venkovni Zaluzie lamely 45° svétlé

. P nasobnost | vnitni
Cinitel stin éni N .
vetrani Zisky
Fsh [']
sever vychod jih zapad n [Lh] QMW
1,00 1,00 1,00 1,00 1,0 20
1,00 1,00 1,00 1,00 1,0 20
1,00 1,00 1,00 1,00 1,0 20
1,00 1,00 1,00 1,00 1,0 20
1,00 1,00 1,00 1,00 5,0 164
0,15 0,15 0,15 0,15 5,0 961
0,15 0,15 0,15 0,15 5,0 961
0,15 0,15 0,15 0,15 1,5 961
0,15 0,15 0,15 0,15 15 961
0,15 0,15 0,15 0,15 1,0 961
0,15 0,15 0,15 0,15 1,0 961
0,15 0,15 0,15 0,15 1,0 961
0,15 0,15 0,15 0,15 1,0 961
0,15 0,15 0,15 0,15 1,0 961
0,15 0,15 0,15 0,15 1,0 961
0,15 0,15 0,15 0,15 1,0 961
0,15 0,15 0,15 0,15 0,5 62
0,15 0,15 0,15 0,15 0,0 62
1,00 1,00 1,00 1,00 3,0 20
1,00 1,00 1,00 1,00 3,0 20
1,00 1,00 1,00 1,00 3,0 20
1,00 1,00 1,00 1,00 3,0 20
1,00 1,00 1,00 1,00 1,0 20
1,00 1,00 1,00 1,00 1,0 20
Vypo €tena vnit ni teplota
—vnitini teplota ——venkovni teplota
1013161922 1 4 71Ct)Z[Lﬁ]1 1922 1 4 7 101316192
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva — materska Skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Posouzeni:
Ti,min 20 °C
Ti,max 29,3 °C

Pozadavky nebyly spinény, ale jsou uspokojivé. Ke splnéni poZzadavkl by bylo zapotfebi navrhnout
klimatizaci.
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva — materska skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Priloha D.1.2.5
Staticky vypocet

Zatizeni
l. Stale
Stfecha : Qg Yo Qg
mm [kN/m’] [-1 | [kN/m’]
Dlazba piskovec 22,00 0,40 1,35 0,53
Kacirek 180,00 2,52 1,35 3,40
T 130,00 0,13 1,35 0,18
NOVATOP ELEMENT | 320,00 0,55 1,35 0,74
28i= 3,60 28+~ 4,85
Strop t s Y Ua,g
mm [kN/m’] [-1 | [kN/m’]
Dfevéné desky 25,00 0,15 1,35 0,20
Cementovy potér 40,00 1,00 1,35 1,35
T 50,00 0,05 1,35 0,07
sN\(/)s\\//glzp ELEMENT 260,00 0,90 1,35 1,22
28= 2,10 28~ 2,84
Il. Proménné
Snih:
s = W¥C*C*S,
u= 0,80 [-]
C.= 1,00 [-]
C.= 1,00 [-]
Sc= 1,50 kN/m?
s= 1,20 kN/m’
Vitr:
W= qp(ze)*qpe
Ap(z) = Cefz b
ap = p*Vbz/2
p= 1,25 kg/m>
vp,= 24,00 m/s
a,= 360,00 Pa
Cey= 1,60 [-] (z=7,5m, kat. terénu )
Opy= 0,58 kPa
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva — materska skola Fulnek

Jifi Kfivonozka 2016

Tabulka zatiZeni ploché strechy vétrem:

Oblast F G H I
Coe = -1,20 -0,80 -0,70 0,20
w -0,69 -0,46 -0,40 0,12
Nejvétsi zatizeni vétrem na konstrukci stfechy:
W= 0,112 kN/m*
Nejvétsi zatizeni vétrem na pfitizeni:
W= -0,69 kN/m?
Posouzeni pfitizeni stfesniho plasté:
Stiecha pochozi : Qg
mm [kN/m’]
Dlazba piskovec 22,00 0,40
Kacirek 30,00 0,42
28¢= 0,82
vyhovi
Stfecha pochozi : e
mm [kN/m’]
Kacirek 60,00 0,84
28 0,84
vyhovi
Stfecha pochozi Aa Ya Ao
[kN/m’] [-1 | [kN/m?]
uzitné 2,00 1,50 3,00
snih 1,20 1,50 1,80
vitr 0,12 1,50 0,18
28= 3,32 284= 4,98
Stfecha nepochozi A Ya L
[kN/m’] [-1 | [kN/m?]
uzitné 0,40 1,50 0,60
snih 1,20 1,50 1,80
vitr 0,12 1,50 0,18
28= 1,72 284~ 2,58
Strop k,q a Ya Ud,q a
[kN/m’] [-1 | [kN/m’]
uzitné 2,00 1,50 3,00
28 2,00 284~ 3,00

Strana -2 -
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva — materska skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Ill. Shrnuti
qk,g qk,q qd,g qd,q Ak P
konstrukce 3 3 3 3 2 2
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m“] | [kN/m“] | [kN/m?] [kN/m?]
Stfecha pochozi 3,60 3,32 4,85 4,98 6,92 9,83
Stfecha nepochozi 3,60 1,72 4,85 2,58 5,32 7,43
Strop 2,10 2,00 2,84 3,00 4,10 5,84
Vysledné reakce
Maximalni posouvajici sila
" €
Ny = 5
Maximalni ohybovy moment
_ -
M, = 3
konstrukce Lmax | vypocCtovas. L] i A4 i V4 My
[mm] [mm] [kN/m7] | [kN/m’] [kN] [kNm]
Stfecha pochozi 8200,00 340,00 2,35 3,34 13,71 28,10
Stfecha nepochozi 8500,00 340,00 1,81 2,53 10,74 22,83
Strop 7000,00 340,00 1,39 1,98 6,94 12,15

D.1.2.5 - STATICKY VYPOCET
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l. vstupni hodnoty

Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva — materska skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Vypocet a posouzeni stfechy pochozi

Mechanické vlastnosti

NOVATOP ELEMENT
Horni deska999 ] R ) )
(N/mm?] Dolni deska 9 42 9 [N/mm’] |Stojky 9 9 9 [N/mm°]
t 27,00 t 60,00 t 27,00
fm,0 rovn. 20,30 fin,0 rovn. 9,70]  frmoroun. 20,30
fm,90 rovn. 5,30 fm,90 rovn. 10,70} 1,90 rown. 5,30
fe 0 rovn. 13,60 1.0 roun. 6,50]  fioroun. 13,60
ft 90 rovn. 3,60 ft 90 rovn. 7,20]  fi90 roun. 3,60
fe0 rown. 20,30 fe.0 roun. 9,70|  feoromn. 20,30
fe,90 roun. 5,30 fc,90 rown. 10,70}  f. 90 rovn. 5,30
fy rovn. 3,00 fu roun. 3,00]  f, oun. 3,00
Em,0 rovn. 7800,00 Erm,0 rovn. 3700,00| Emorovn. | 7800,00|
Emsoron. | 2050000  Emsoromn. 4100,00] Eqo0ron. | 2050,00]
G ron. 600,00 G rovn. 600,00 G o 600,00
fm,0 kolmo 28,90 fin,0 kolmo 20,10] fim0 kolmo 28,90
fm,90 kolmo 3,10 fm,90 kolmo 7,80 1,90 kolmo 3,10
Emokomo | 11100,00 Em,0 kolmo 7700,00] Epot0me | 11100,00|
En,90 kolmo 400,00 Exm,0 kolmo 2100,00] Ennookomo | 400,00
G kolmo 90,00 G kolmo 90,00 G 1oimo 90,00
fy kolmo 1,10 fu kolmo 1,10, coimo 1,10
fy k glue 4,00 fuk glue 4,00]  f,gue 4,00
Statické a vypoctové veliciny
8o 0,55 kN/m’ 380,00 mm
A 37491,00 | mm? b 340,00 mm
lott 5,41E+08 mm® | thorni desky [27,00 mm
El¢ 5,96E+12 | Nmm? toaojy 27,00 mm
G 600,00 N/mm? | tspodni desky|60,00 mm
K gor 0,60 - I q
b, 0,60 -
Koog 0,90 -
z 146,00 mm
S1k tézisti [1,49E+06 mm?>
A R I .
ep. spare e
dolnl'pdespka LISE+06 | mm’

Strana-4 -

D.1.2.5 - STATICKY VYPOCET



Konstrukéni feseni stavby na bazi dieva — materskd skola Fulnek
Jiti Kfivonozka 2016

Il. Vypocet MSP

Pruzny okamzity prahyb

Podil z ohybu

_ 3 . U - ¢ =
Whginst — 384 EI_ 12,09 mm
NE
W = i g -~ = 11,16 mm
bamst 384 EI__
Podil ze smyku
1 qk g’ (2
=—- -—=—= 046 mm
W\«',_g,_insl 8 GA 4
1 qk q’ 'E
—— . ka’ " _ 042 mm
w\«',q‘im;t 8 G.A
Okamzity pruhyb
=W +w = 12,54 mm
ganst b.g.mst V.2 inst
. =w, +w = 1158 mm
q.inst b.q.inst v,q.inst
=W . +w = 2412 mm
nst g.1nst g.mst
Konecny prihyb
Wﬁn - Wg,,insl' (1 + kdci'-) i Wq,insl ’ (l + LP2+ kdef)
Wrin = 45,54 mm

Cisty koneény prahyb

net.fin 2 Wg,inst X (1 + kdef) + wq,insl = (1 + kdet') = tPE
Wnet,fin = 31,19 mm
Posouzeni prahybu
Wipst = 24,12 < 1/300 = 27,33 OK
Wi, = 45,54 < 1/150 = 54,67 OK
Wiet,fin = 31,19 < /250 = 32,80 OK
l1l. Vypocet MSU
Posouzeni ohybu v krajnich vlaknech
Md E'm 0
'Om,d . l ’ E . Zs = 5,37 Mpa

elf v

fm 0 knmd
L= 71’ = 14,05 Mpa

D.1.2.5 - STATICKY VYPOCET
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva — materska skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Omd= 5,37 < fnd= 14,05 OK [Mpa]

vvev

Posouzeni napéti v tézisti spodni desky

z;= 116,00 mm
4 M Em,( -
s l-x: . - ET‘— z.= 4,27 Mpa
f = ft,(ﬁ' kmod — 9,42 Mpa
td Y
Opg= 4,27 < foa= 9,42 OK [Mpa]

v vy

Posouzeni smykového napéti v tézisti prliirezu

Vimax 13,71 kN
V,.S,
T.= —7 ¢ = 140 Mpa
eif”
-k
g = Jor Kmoa _ 5 e Moa
Ym
Tyd= 1,40 < fa= 2,08 |OK [Mpa]

Posouzeni smykového napéti v desce

Vmax 13,71 kN
V.J lpib”

=1 e = 1,08 Mpa

eff *

-k
fv,d s fv,k mod — 2,08 Mpa

Ym
Ty,d= 1,08 < fa= 2,08 |OK [Mpa]

Posouzeni smykového napéti v lepené spare

Vmax 13,71 kN

Vu “ 8,
Tww=S7F & &= 1,62 Mpa

eff * “netto

fv,k,glue ) kmod
fv‘d,glue = = 2,77 Mpa
Ym

Tv,Z,d = 1/62 < fv,d,glue = 2/77 OK [Mpa]

IV. zavér

Deska ELEMENTh= 380,00 mm vyhovi

D.1.2.5 - STATICKY VYPOCET
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Konstrukéni feSeni stavby na bazi dfeva — materska skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Vypocet a posouzeni stfrechy nepochozi
l. vstupni hodnoty

Mechanické vlastnosti

NOVATOP ELEMENT
Horni deska 9 9 9 [N/mm’] Dolni deska 9 42 9 [N/mm’]  |Stojky 9 9 9 [N/mm’]
t 27,00 t 60,00 t 27,00

fmoron. (20,30 fim,0 rovn. 9,70 froroun. 20,30
fmgorom. 5,30 fim,90 rovn. 10,70 50 ron. |5,30

fe0 roun. 13,60 ft.0 rovn. 6,50 fooroun. |13,60
fioorowm.  |[3,60 1,90 rovn. 7,10 f. 00 roun. |3,60

fe.0 rovn. 20,30 feo0rovn. 9,70 feorom. |20,30
fooorom.  [5,30 fe 90 rovn. 10,70 fes0rom. |5,30

f\ roun. 3,00 fy roun. 3,00 f, om |3,00
Emorow.  |7800,00 Erm,0 rovn. 3700,00 Em,o rovn. |7800,00
Emsoron.  |2050,00 Erm,90 rovn. 4100,00 | Ern 90 rovn. |2050,00

G roun. 600,00 G roun. 600,00 G, |600,00
fmokoimo 28,90 fim,0 kolmo 20,10 0 koimo 28,90
fmookomo 3,10 fm,90 kolmo 7,80 fm.90 kolmo |3,10
Emokoimo  [11100,00 Em,0 kolmo 7700,00 | Ern o koimo |11100,00
Emgokoimo  [400,00 Em,90 kolmo 2100,00 | E, 90 koimo 400,00
G Kolmo 90,00 G kolmo 90,00 G 1oimo 190,00

f\ kolmo 1,10 y kolmo 1,10 fomo  |1,10
fukgue 4,00 fuk glue 4,00 fogue 4,00

Statické a vypoctové veliciny

go 0,54 kN/m’ h 360,00 mm
A 36951,00 mm? b 340,00 mm
lots 4,74E+08 mm® | thomidesky [27,00 mm
Eloss 5,22E+12 Nmm? taojy  [27,00 mm
G 600,00 N/mm?® | topodnt desky |60,00 mm
K gef 0,60 - = \ et
b, 0,60 -
Kmod 0,90 -
z 146,00 mm
S1 k tézisti |1,39E+06 mm>
S3 k lep. spare e e = =
dolnl'pdespka LOBE06 | mm” | b

D.1.2.5 - STATICKY VYPOCET
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Konstrukéni feseni stavby na bazi dieva — materskd skola Fulnek
Jiti Kfivonozka 2016

Il. Vypocet MSP
Okamzity priuhyb

Podil z ohybu

- L. 15,93
ijg‘mst 3 84 EILﬁ ’ mm
. 0
W - & : g - = 7,62 mm
nains = 384 EI_
Podil ze smyku
1 9, -C
Wogi™ & GA 0,50 mm
1 9, P
Wv,qjm;t . ? ’ G.A = 024 mm
Okamzity priuhyb
=W +w . =16,43 mm
g.1nst b.g.nst v,g2.inst
q.inst - Wb?q,[nsl+ W\.‘,q,instz 7,86 mm
=W . +w . = 2428 mm
inst g.inst g.inst
Konecny prihyb
Wﬁn = Wg,msl' (1 + kdcf) + Wq,insl : ( 1 + LPZ+ kdef)
Wfin = 43,57 mm

Cisty koneény prihyb

=W .(1+l<dcf)+wq

net.fin g.1nst

nst ” (1 ¥ kdcf) ; qu

Wnet,fin = 33:82 mm

Posouzeni prahybu

Winst = 24,28 < 1/300 = 28,33 OK
Wi, = 43,57 < /150 = 56,67 |OK
Wet,fin = 33,82 < /250 = 34,00 0K

Ill. Vapoéet MSU

Posouzeni ohybu v krajnich vlaknech

O Md E'm.O 7
m.d - le]r : E‘. " 4,982919 Mpa
f ..k
o= T =14,05 Mpa

m

D.1.2.5 - STATICKY VYPOCET
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Jifi Kfivonozka 2016

Omd= 4,98 < fnd= 14,05 OK [Mpa]
Posouzeni napéti v tézisti spodni desky
z; 116,00 mm
g = Md . Emi 7= 3,96 Mpa
td I F i
..k
fl_d — t.0 mod — 9,42 l\/lpa
) YITI
Opg= 3,96 < foa= 9,42 OK [Mpa]
Posouzeni smykového napéti v tézisti prirezu
Vmax 10,74 kN
Vi 8,
Los™ — T 3 1,17 Mpa
elf
fox " Kmoa
foa = . ” I = 2,08 Mpa
Td= 1,17 < fv,d = 2,08 OK [Mpa]
Posouzeni smykového napéti v desce
Voo 10,74 kN
Y 5
j 1 & = 0,91 Mpa
eff *
-k
fv,d — fv,k mod - 2,08 Mpa
Ym
Ty1d= 0,91 < fa= 2,08 OK [Mpa]
Posouzeni smykového napéti v lepené spare
Voo 10,74 kN
V8,
-[Lz.d: 1 = 1,36 Mpa
eff * “netto
-k
fv,d,glue — fv,k,glue mod e 2,77 Mpa
Ym
Tv,Z,d = 1/36 < fv,d,glue = 2/77 OK
IV. zavér
Deska ELEMENT h = 360,00 mm vyhovi

D.1.2.5 - STATICKY VYPOCET
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Konstrukéni feseni stavby na bazi dfeva — materska skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Vypocet a posouzeni stropu

I. vstupni hodnoty

Mechanické vlastnosti

NOVATOP ELEMENT
Horni deska 9 9 9 [N/mm’] Dolni deska 9 42 9 [N/mm’] |Stojky 99 9 [N/mm’]
t 27,00 t 60,00 t 27,00
fn,0 rovn. 20,30 fim,0 rovn. 9,70 froroun. 20,30
fm,90 rown. 5,30 fim,90 rovn. 10,70 50 ron. |5,30
fe0 rown. 13,60 ft.0 rovn. 6,50 fooroun. |13,60
ft 90 rown. 3,60 1,90 rovn. 7,10 f.00rown. |3,60
fe.0 rovn. 20,30 fe0roun. 9,70 feorom. |20,30
f,90 rovn. 5,30 fe 90 rown. 10,70 fe 0 roun. |5,30
f\ roun. 3,00 fy roun. 3,00 f, om |3,00
Erm,0 rovn. 7800,00 Erm,0 rovn. 3700,00 | Epmorovn. |7800,00
Em,90 rovn. 2050,00 Erm,90 rovn. 4100,00 | Ep 90 rovn. |2050,00
G roun. 600,00 G rovn. 600,00 G, |600,00
fm,0 kolmo 28,90 fim,0 kolmo 20,10 fi 0 koimo 28,90
fm,90 kolmo 3,10 fm,90 kolmo 7,80 fm.90 kolmo |3,10
Em,0 kolmo 11100,00 Em,0 kolmo 7700,00 | Ern 0 koimo |11100,00
Emsokoimo 400,00 Em,90 kolmo 2100,00 | Ey, 90 koimo [400,00
G \olmo 90,00 G kolmo 90,00 G (oimo 190,00
f\ kolmo 1,10 fy koimo 1,10 furomo 1,10
fok glue 4,00 fu glue 4,00 furgue [4,00
Statické a vypoctové veli¢iny a rozméry
go 0,50 kN/m’ 260,00 mm
A 34251,00 mm? b 340,00 mm
lott 2,12E+08 mm* | thomi desky [27,00 mm
El¢ 2,33E+12 [ Nmm? taojy  [27,00 mm
G 600,00 N/mm? | tspodni desky |60,00 mm
K gef 0,60 - = :
b, 0,60 -
Kmod 0,90 -
z 108,00 mm
S1ktézisti  |9,11E+05 mm?>

Strana - 10 -
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Konstrukéni feseni stavby na bazi dfeva — materska skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Il. Vypocet MSP
Okamzity pruhyb

Podil z ohybu

5 q,-t
Wb,g.inst b 384 ’ Tﬁ - 9,57 mm
5 Q-
=——, —=——= 9,12 mm
Wb,q.inst 3 84 Eleﬁ
Podil ze smyku
1 qk.u ) [2
wV._E,insl . ? ' ﬁ S 0121 mm
1 Yy g2
= ——— = 0,20 mm
W\«Lq.msl 8 GA
Okamyzity prihyb
g.inst = Wb,g.msl+ wv,g.inst: 9,79 mm
q.inst . Wb?q,[nst+ W\,’ﬂq,inst: 9132 mm
=w __+w _=19,10 mm
inst g.inst g.inst
Koneény prihyb
Wiin — w&f“Sl' (1 £ kdef-) + Wq,inst . (l + LP2+ kdef)
Wi = 36,16

Cisty koneény prihyb

=W, .. (1 ¥k, J+w

net.fin g, inst

210 7% 0

g.inst
Wnet,fin = 24,60 mm

Posouzeni prahybu

Winst = 19,10 < 1/300 = 23,33 OK
Wi = 36,16 < /150 = 46,67 OK
Wet,fin = 24,60 < /250 = 28,00 OK

Ill. Vapocet MSU

Posouzeni ohybu v krajnich vlaknech

O Md Em 0
— LS
m.d lg]r E\ 5 4,389696 Mpa
t ..k
— — m0" "mod __ 14,05 Mpa

m,d
m

D.1.2.5 - STATICKY VYPOCET
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Konstrukéni feseni stavby na bazi dfeva — materska skola Fulnek

Jifi Kfivonozka 2016

Ving= 4,39 < fnd= 14,05 OK [Mpa]
Posouzeni napéti v tézisti spodni desky
z; 78,00 mm
X . Md Em.l Z. =
0= i, : E, "Z= 3,17 Mpa
f .k
f — 0 mod — 9,42 Mpa
Ld YITI
Vig= 3,17 < foa= 9,42 |OK [Mpa]
Posouzeni smykového napéti v tézisti priirezu
Voo 6,94 kN
Vi 8
Los™ B 1,11  Mpa
-k
fv,d = fv,k mod - 2,08 Mpa
Vm
Ty4= 1,11 < foa= 2,08 OK [Mpa]
Posouzeni smykového napéti v desce
Voo 6,94 kN
Y 5
i - 7]&'” . = 1,09 Mpa
-k
foa = M = 2,08 Mpa
Ym
Ty,1,d= 1,09 < fla= 2,08 OK [Mpa]
Posouzeni smykového napéti v lepené spare
Voo 6,94 kN
¥, 8,
Toa= 5 — = 1,63 Mpa
eff " “netto
fv,k,glue ) kmod
fv,d,giue = = 2,77 Mpa
Ym
Tv,Z,d = 1/63 < fv,d,glue = 2/77 OK [Mpa]
IV. zavér
Deska ELEMENT h = 260,00 mm vyhovi

D.1.2.5 - STATICKY VYPOCET
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Konstrukéni feseni stavby na bazi dreva — mateiska Skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Priloha D.1.3.7

Stanoveni stupné pozarni bezpecnosti
Konstrukéni systém smiseny
Vyska objektu 73 m

PozZarni usek: NO01.01
Funkce: TFida

Stanoveni sou €initele a

a, 0,8 - z tabulky A 1 CSN 73 0802
as 0,9 -
Pn 25 kg.m'2 z tabulky A 1 CSN 73 0802
Ps oken 0 kg.m'z
Ps dveri 3 kg.m'z
Ps podiah 5 kg.m'z
a= lr‘?fr ‘a.l'r + JU_f '(J.r
l")f? + 1‘}\
a= 0,82 -

stanoveni soucinitele b

S 125,8 m?
S, 28,747 m?
Sofs 0,23 -
h, 3,01 m
hg 1,8 m
ho/hg 0,60 -
n 0,194 -
S 125,8 m?
k 0,235 -
C 1,0 - bez vlivu PBZ
s A_

So -/ Ay
b 0,77 -

Stanoveni vypoctového pozarniho zatizeni

p,=p.ab.c=(p,+pla.b.c

Py = 20,85 kg.m”

Stupen pozarni bezpecnosti
SPB ]

Pozarni usek: NO1.15
Funkce: Sklady vybaveni pro Skolni ucely, chodba, hygienické zazemi
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Konstrukéni feseni stavby na bazi dreva — mateiska Skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Stanoveni sou €initele a

an, sklady 1 - z tabulky A 1 CSN 73 0802
an, chodba 0;8
an, hyg. zaz. 017

an, kancelat 1,1

Pn, sklady 75 kg.m? ztabulky A 1 CSN 73 0802
Pr,chodba 5 kg.m™? ztabulky A 1 CSN 73 0802
Pn, hyg. z4z. 5 kg.m? ztabulky A 1 CSN 73 0802
Po kancelst 50 kg.m? ztabulky A 1 CSN 73 0802
Sekiady 32,2

Schodba 32,37

Shyg. z8zemi 9,5

Skancelst 10,5

an-' <y S
=1

!
Zpra o)
=1

an =

an, celkem 1;0019

i Pri- SI
— =t

S

pn, celkem 37: 24

a 0,9 -

Ps oken 0 kg.m'z
Ps dveit 3 kg.m'z
Ps podiah 0 kg.m'z

.3}'” .ﬂ" g !‘J_‘ .{l_‘
pf? + [J\
a= 0,51 -

stanoveni soucinitele b

S 84,57 m?
S, 12,17 m?
Sofs 0,14 -
h, 3,01 m
hg 1 m
ho/hg 0,33 -
n 0,077 -
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Konstrukéni feseni stavby na bazi dreva — mateiska Skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

S 84,57 m?
k 0,158 -
C 1,0 - bez vlivu PBZ
b= L L
So A Hg
b 1,10 -

Stanoveni vvpoctového nozarniho zatizeni
p.=p-ab.c=(p,+p,)ab.c
p, = 43,93 kg.m?

Stupen pozarni bezpecnosti
SPB 1]

Pozarni usek: NO01.14
Funkce: Pfipravna a vydejna jidel

Stanoveni sou €initele a

a, 0,95 - z tabulky A 1 CSN 73 0802
a 0,9 -
Pn 30 kg.m™? ztabulky A 1 CSN 73 0802
Ps oken 0 kg.m'z
Ps dveri 3 kg.m'z
Ps podiah 0 kg.m'z
2 + 2
a= "}ii' (IH [Jf {’F
f}ﬁ' + [J\
a= 0,95 -

stanoveni soucinitele b

S 27,5 m’
So 5,742 m’
Sofs 0,21 -
h, 3,01 m
hg 1,8 m
ho/h, 0,60 -
n 0,155 -
Sm 27,5 m?
k 0,195 -
C 1,0 - bez vlivu PBZ
b= b L

Sy -/
b 0,70 -

Stanoveni vypoctového pozarniho zatizeni
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p,=p.ab.c=(p,+p,).ab.c

p, = 21,72 kg,m'2

Stupen pozarni bezpecnosti
SPB ]

Pozarni usek: NO02.22
Funkce: Zazemi uciteld - sborovna a rfeditelna

Stanoveni vypoctového pozarniho zatizeni

py = 42,00 kg.m™? ztabulky B 1CSN 730802 (bod 5)

B.1.1 V posuzovaném pozarnim Useku se vyskytuje pouze dany provoz
B.1.2 p.=3 kg.m™ (dveFe) < 5 kg.m-2

B.1.3 c=1

B.1.4 a=0,8

B.1.5 Posuzovany provoz tvofi samostatny PU

Stupen pozarni bezpecnosti
SPB 1]

Pozarni usek: S-N01.12/N02
Funkce: Sachta pro pfesun a vydej jidla

Pfenos hoflavych latek v nehoflavém okoli

Stupen pozarni bezpecnosti
SPB ]

PoZarni usek: S$-N01.13/N02
Funkce: Sachta kanalizace a plynového rozvodu

Pfenos hoflavych latek v nehoflavém okoli

Stupen pozarni bezpecnosti
SPB ]

PoZarni usek: Ostatni Sachty
Funkce: Sachta kanalizace

Pfenos nehoflavych latek v nehofrlavém okoli

Stupen pozarni bezpecnosti
SPB |
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Konstrukéni feseni stavby na bazi dreva — mateiska Skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Priloha D1.3.8

Posouzeni Pozarni odolnosti

Pozarni stény a stropy
Konstrukce: PoZarni sténa z dfevénych paneld NOVATOP SOLID s pfedsténou z Firepanelu
Al
PU: N02.22-1Il
Max. poZarni odolnost
REI 45
Skuteénd pozarni odolnost
REI 120 DP3 z katalogu FERMACELL
vyhovi

Konstrukce: Podhled Fermacell
PU: NO02.22-1II
Max. poZarni odolnost

REI 45
Skute€nd pozarni odolnost

REI 60 DP1 z katalogu FERMACELL
vyhovi

Obvodové stény

Konstrukce: Sténa NOVATOP SOLID se zateplovacim systémem STEICO
PU: N02.22-1Il
Max. poZarni odolnost
REW 45
REI  DUm neni v blizkosti jiného objeku - neni tfeba posuzovat
Skutecna pozarni odolnost
REW 60 DP3 z katalogu FERMACELL
vyhovi

Pozarni pasy

h=7,3m<12m
PoZarni pasy neni tfeba navrhovat

Pozarni uzavéry
Konstrukce: Dvefe
PU: N02.22-1ll
Max. pozarni odolnost

EW 30 DP3
Dvere budou dodany v pfislusné pozarni odolnosti

Konstrukce: Dvere
PU: NO1.01-ll
Max. pozarni odolnost
EW 15 DP3
Dvere budou dodany v pfislusné pozarni odolnosti

D.1.3.8 - POSOUZENi POZARNi ODOLNOSTI
Strana-1-



Konstrukéni feseni stavby na bazi dreva — mateiska Skola Fulnek
Jifi Kfivonozka 2016

Nosné konstrukce uvniti PU

Provedeny ve stejné PO jako pozarné délici konstrukce
Stresni plasté
Nad pozarnimi podhledy

Zatepleni obvodovych stén

Jedna se o novostavbu, sténa a zateplovaci systém tedy tvofi jednu pozarni konstrukci
viz. obvodové stény

Schodisté

uvnitf pozarniho Useku SPB |
neni stanovena maximalni PO

Vytahové Sachty

V objektu se nenachazi vytahové sachty

Instalaéni Sachty

Konstrukce: Instalacni Sachta N02.18-Il sténa Firepanel Al vyplnénd izolaci
Max. pozarni odolnost
El 30 DP2
Skutecnd pozarni odolnost
El 30 DP1 z katalogu FERMACELL
vyhovi
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Priloha D1.3.9

Uréeni obsazenosti
Funkce: Tridy
Obsazenost 20
koeficient 1,5
Vysledna obsazenost 30
Funkce: Satny a umyvarny
Obsazenost dle poctu zar. predmétu
koeficient 1,5
Funkce: Technicka mistnost, kotelna, VZT
Obsazenost 0
koeficient 0
Vysledna obsazenost 0
Funkce: Pradelna
Obsazenost 0
koeficient 0
Vysledna obsazenost 0
Funkce: Pfiprava a vydejna jidla
Obsazenost 10
koeficient 1,5
Vysledna obsazenost 15
Funkce: Sklady
Obsazenost 0
koeficient 0
Vysledna obsazenost 0
Funkce: Kanceldf v. jidelny
Obsazenost
koeficient 1,5
Vysledna obsazenost 3
Funkce: Sborovna
Obsazenost 20
koeficient 1,5
Vysledna obsazenost 30
Funkce: Reditelna
Obsazenost 2
koeficient 1,5
Vysledna obsazenost 3
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Funkce: Izolaéni mistnost

Obsazenost 2
koeficient 1,5
Vysledna obsazenost 3

Funkce: Télocvicna

Obsazenost 30
koeficient 1,5
Vysledna obsazenost 45

Urceni poctu unikovych pruhti u [-]

Posuzovand Unikova cesta: N02.21-1, NUC, skute¢nd $itka 1,5m

a 0,8
K 140 vice Unikovych cest
E 43
S 1,5
Y S
=
K

u=  0,460714286
pozadovana Sifka u = 1 = 55cm < skutec¢na Sika 150cm

vyhovi
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Priloha D1.3.10

Konstrukéni feseni stavby na bazi dreva — mateiska Skola Fulnek

Stanoveni odstupovych vzdalenosti

Sténa sever 1

Jifi Kfivonozka 2016

Nejnebezpebezpe¢n&jsi PU:  NO1.15-l P,= 43,93 kg.m™
Sstény 73,365 m’
Soken 7,87 m?
Sqveri 4,3 m?
I 20,1 m
h, 3,65 m
a) POP
Proc. POP 100 %
Spo 85,535 m?
korekce P, 15,00 kg.m™
P, 58,93  kg.m>
Normovym postupem
d, 14,9 m
b) PUP
Proc. POP 14,23 % < 40 %
Tedy posouzeni jednotlivych POP
Okno 3190x1800mm
I 0,7 m
h, 0,95 m
Spo 1,65 m’
korekce P, 15,00 kg.m™
P, 58,93  kg.m”
d 4,4 m

Ostatni otvory jsou mensi velikosti, tedy pro vSechny otvory:
d 4,4 m

Sténa sever 2

Nejnebezpebezpeén&jsi PU:  N02.22-l P,= 45,00 kg.m™
Seny 84,607 7
Soken 14,837 m’
Svett 5,67 m?’
I 23,18 m
h, 3,65 m

a) POP
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Proc. POP 100 %
Spo 105,114 m’
korekce P, 15,00 kg.m'2
P, 60,00  kg.m>

Normovym postupem
d, 14,9 m

b) PUP
Proc. POP 19,51 % < 40 %
Tedy posouzeni jednotlivych POP

Okno 3190x1800mm

[ 0,7 m
h, 0,95 m
Spo 1,65 m?
korekce P, 15,00 kg.m'2
P, 58,93  kg.m>
d 5 m

Ostatni otvory jsou mensi velikosti, tedy pro vsechny otvory:
d 5 m
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