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Anotace

KUBECEK, Petr. Bezvykopové technologie - moznosti jejich aplikace ve vyrobnich a
servisnich aredlech CR (studie)

Bakalafskd prace je zamétfena na aktudlni problémy zajisténi provozuschopnosti
vedeni technicko — technologického vybaveni/VTTV (vodohospodaiské sité,
energetické sité, telekomunikacni sit€¢ a technologickd vedeni — sité) v aredlech, na
jejich zptehlednéni veetn€ vyuziti bezvykopovych technologii/BT pro jejich inovaci
a novou instalaci, zptehlednéni sdruzenych tras pro VITV v arealech a provéfeni
konkrétnich moznosti pouziti BT v arealech riznych typd. Jako modelové typy byly
vybrany tyto aredly: PRAGA Strasnice, FN Motol a letist¢ Vaclava Havla Praha.

Klic¢ova slova:

Bezvykopové technologie/BT, inovace a nova instalace, vyrobni a servisni areal,

vedeni technicko - technologického vybaveni/VTTV, sdruzené trasy
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KUBECEK, Petr. Trenchless Technologies - Application Possibilities in the
Territorry for Production and Services in the Czech Republic (study)

Bachelor thesis is focused on current problems of making provision for maintenance
operability in producing and service areas during the technical utilities. In this thesis
are clarificated types of these areas including using of trenchless technologies for
inovation and new installation their technical utilities. The thesis offers more detailed
informations to the specific types of producing and service areas: Prague — Strasnice,

FN Motol — Prague and Vaclav Havel Airport Prague.
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Uvod

S vyrobnimi, servisnimi, zeméd¢€lskymi a jinymi (napf.: sportovnimi, historickymi
a dal$imi) aredly se mizeme v nasi zemi i kdekoliv ve vyspélém svété setkat pomérné
Casto. Jedna se o aredly rizné svym rozsahem, souhrnem funkci, vyznamem, podminkami
svého vzniku a dal$iho vyvoje. Ucelena klasifikace téchto arealti, co do rozsahu a ucelu
areald nikdy nebyla a neni aktudlné k dispozici. Pro ucely bakalarské prace klasifikuji
arealy do 3 skupin dle hlediska svého rozsahu: na malé, vétsi a veliké, vyc€islené velikosti
pozemku v hektarech [ha]. Maly areal zaujima svym rozsahem plochu cca do lha, vétsi
pak cca do 5-7 ha a veliky cca nad 7-15 i vice ha. V piipadé malych, ale i vétSich areali se
dnes jedna casto o brownfieldy (pozn.: brownfields = aredly s objekty a pozemky, které
pozbyly svou pivodni funkci a zlstavaji opusténé ¢i nedostatecné vyuzité) nebo jsou jiz
v néjaké fazi své transformace pro jiné vyuziti, s jinou strukturou arealu. V této fazi je
tieba zareagovat celkovou kontrolou stavu technické obsluhy aredlu, v naSem piipad¢ pak
pfedevSim vnitroarealovych inZenyrskych siti a jejich funkcni zéavislosti na vetejné siti

VTV (vedeni technického vybaveni sidel) v ramci SirSich tzemnich vztaha.

V ptipadé areali typu brownfields zde dochazelo k budovani podzemnich vedeni
technicko-technologického vybaveni (dale jen VTTV) piedev§im v otevienych vykopech,
nikoli za pouziti bezvykopovych technologii (dale jen BT). Nechybély a nechybi i
nadzemni/venkovni trasy vedeni. V lepSich ptipadech napf. uzitim potrubnich ¢i trubnich
mostl (Typizaéni studie Hutniho projektu; ON 38 64 54 Doprovodna vedeni nosného

potrubi), uloZeni na konzolach apod. Takovéto feSeni jiZ mélo a ma charakter aplikaci BT.

Neni-li k dispozici dostate¢na dokumentace polohy a stavu VTTV, pied zahajenim
veskerych projektovych a stavebnich praci z divodu revitalizace téchto siti je tedy na miste
provedeni detailnich priizkumi VTTV. Dnes se potykame s problémem piedev§im u
managementil mensich areald, kde dochazi k tendenci improvizace z davodu podcenovani
vyznamu VTTV, nedostateCnych znalosti Vv této oblasti a mnohdy nedochdzi ani
k vyhledani a pfizvani k feSeni odbornikii v daném oboru zdatnych. Ve spojeni s FM
arealu, s kvalitnim FM VTTV by nemélo dochéazet ke kontrole stavu pouze v ptipad¢ stavii
nouze VTTV, ale mé¢la by byt dokumentace VITV ptredev§im souhrnné posunuta na

adekvatni uroven snaslednym zpiesiovanim a aktualizaci. Provadéni pravidelnych



preventivnich prohlidek za ucelem reakce na potencidln€ a pribézné se ménici podminky a
pozadavky aredlu musi byt soucdsti provoznich tadi. V ramci FM pak je Zzadouci
dostateCnou kontrolou garantovat kvalitni zpracovani kratkodobych stfednédobych a

dlouhodobych plani obnovy, modernizace a inovace VTTV.

Lidska spole¢nost musi v zajmu své existence svou ¢innost fidit tak, aby sama sebe
neohrozovala. Naopak by méla usilovat o zvySovani potencialu udrzitelného rozvoje
urbanizovaného tGzemi, tj. téZ areali. Aby mohla bezpecnost ¢i udrzitelny rozvoj arealt
fidit, musi jej mit pod kontrolou, tj. umét stanovit, co je dobré a co jiz dobré neni. V oblasti
problematiky arealii véetné jejich VITV, které fadime mezi nemovitosti, ty musi spliiovat
kritérium udrzitelnosti, chybi univerzalni a specificky orientované ptirucky, které by
dostatecné¢ pomohly zabezpecit adekvatni osvétu vSech, ktefi spolurozhoduji v
rozhodovacich fazich praxe zemné planovaci, praxe piipravy investic, praxe projekéni,
praxe rozhodovani v urovni statni spravy, praxe piipravy realizace a vlastni realizace
investi¢nich zaméra, praxe rozhodovani ve fazi prevzeti do provozu a rozhodovaci praxe

provozni.

InZenyrské sité 1ze nazyvat specifickym druhem inZenyrskych staveb, ktery je
dlouhodob¢ podcenovany, ale natolik dilezity, ze nemulze byt zanedbavan. Za aktualni
opatfeni Ize vzhledem k vyvojovym podminkam urbanizovaného tizemi povazovat téz
adekvatni prosazeni sdruzenych tras IS a promyslené masové uplatnéni BT pro obnovu
ekonomické, tj. i faktické zivotnosti IS, nebo jejich nové instalace. Nositelem této aktivity
uzitim BT Vv mezindrodnim méfitku je ISTT (International Society for Trenchless
Technology), v CR pak odborna spoleénost CzSTT (Czech Society for Trenchless
Technology). Varianty BT vznikaly a dale jsou rozvijeny na zakladé pozadavki praxe. O
vyvoj je mj. postarano snahou BT-firem (nositelti téchto progresivnich technologii) byt
univerzalni a mohou slouZit a slouzi paralelné¢ nékolika sitovym odvétvim. Svym
rozsahem a kvalitou vSak nejsou srovnatelné pokryta jednotliva sitova odvétvi, jak ostatné
ukazuje oficialni klasifikace ISTT, zkompletovana a doplnéna o ,,nepiimé BT* (PFiloha ¢.
1). Pro tizeni aplikaci BT ve vSech sitovych odvétvich a vSech typech urbanizovanych
uzemi, tj. i v arealech, je dulezité mit k dispozici ucelené nastroje v podobé kvalitnich
technickych norem, kvalitnich firemnich podkladt véetné katalogovych listii (dale jen KL)

apod., a zejména pak ucelené progresivni nastroje, oznacované dnes jako nastroje FM.
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1. Cile a metodika

1.1 Cile prace

Prace si klade za cil zptehlednit Situaci potfeby a moznosti potencialnich aplikaci
BT v aredlech riznych typti V na sebe navazujicich tsecich praxe, kterymi jsou: praxe
uzemn¢ planovaci, praxe pfipravy investic, praxe projekcni, praxe rozhodovani v urovni
statni spravy, praxe pripravy realizace a vlastni realizace, praxe ve fazi pievzeti do provozu
a praxe provozni. Sledovana je potieba adekvatniho rozhodovani pfi ptipravé a realizaci
investinich zamérdt VTTV se zaméfenim na pouziti BT v aredlech riznych svym

charakterem, rozsahem a podminkami.

Dalsim cilem je se pokusit 0 navrh a realizaci namétd ¢i doporuceni na zlepSeni
technickych podkladi pro aplikace BT (napt.: doplnénim Katalogovych lista! variant BT
apod.) vcéetné¢ moznosti dislednéjsiho provéfovani soucinnosti subsystémi technické
obsluhy aredld, tj. i VITV, s vefejnymi inZzenyrskymi sitémi sidel z metodického hlediska

(zajisténi soudinnosti vnitroarealovych inzenyrskych siti se sitémi vetejnymi).
1.2 Postupy a nastroje k reSeni ukoli k naplnéni cila BP

Prace je rozdélena na dvé hlavni ¢asti. Metodicka ¢ast se zabyva zptehlednénim BT
pro aredly rtiznych typl, zejména cestou duslednéjSiho zptehlednéni problematiky aredld,
BT vnich aplikovatelnych v¢etné napt. navrhu a realizace dulezitych doplinki
katalogovych listi BT atd. (viz ad 1.1 vyse). Rovnéz je zatazena Cast prakticka s ukazkami

daslednéjsich aplikaci BT, s rekapitulaci poznatk konkrétnich arealti, konkrétni praxe.

L KL (Katalogovy list = jisty typ technického standardu na urovni spolecnosti — nositelit BT a na tirovni
odbornych spolecnosti pro BT a pro dil¢i sitova odvetvi, pt. viz Prilohy 5, 6, 7, 8.
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2. Zprehlednéni sektoru technické obsluhy areali, sektori
vedeni technicko - technologického vybaveni/VTTV (aktualni

podminky a pozadavky reSeni)

V soucasné dobé neni komplexni feSeni problému technické obsluhy areala
adekvatng feSeno. Zpravidla je tato problematika feSena vzdy jako problémy konkrétnich
areali specifickych svymi podminkami, pficemz je obvykle feSeni problémil zadano
majitelem arealu, ptipadné i pronajimateli ke zpracovani na odborném pracovisti. Obvykle
jsou zadavaci podminky v téchto ptipadech zcela specifické a tvori unikatni kombinaci,
jakkoliv jsou vsak jistd zobecnéni i v téchto pfipadech mozna. Tvirci feSeni z odbornych
pracovist — zpracovatele navrhu improvizovanych feSeni obvykle nemaji poticbu se
zviditeliiovat formou publikacni ¢innosti, jen zcela vyjimecné se tak déje prostfednictvim
prispévki v ¢asopisech odbornych spolecnosti relativné tzce vyhranénych. Tam dochazi k
publikovani vysledki i velmi technicky zajimavych, inovativnich feSeni, ale nejde o
ucelend systémova feseni technické obsluhy arealt. V naSich podminkach je to ovlivnéno
mj. i tim, Ze neexistuje uceleny normativni podklad pro technickou obsluhu areald, jako
tomu je v piipadé obsluhy obytného pasma sidel napiiklad prostfednictvim CSN 73 6005 -
Prostorové usporadani siti technického vybaveni a CSN 73 7505 Sdruzené trasy méstskych
vedeni technického vybaveni. [16] [17]

V jednodussich ptipadech (servisnich areali) lze tyto normy aplikovat i pro
technickou obsluhu areall, av§ak srovname-li zastavénd Gizemi aredlti s izemim obytného
pasma, zjistime podstatné odlisnosti, kterymi jsou napfi.: pocet a skladba VTV oproti
VTTV; specifické pozadavky na spolehlivost; vyskyt fady dil¢ich, ale nezanedbatelnych
vaznych problémt (napf. cast€j$i vyskyt provizornich ¢i improvizovanych feSeni)

v piipadé VTTV; odli$na organizace a zpusob fizeni provozu VTTV atp.[1]
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Nejedna se pouze o zvladnuti problému prostorové koordinace, ale také zvladnuti
celé tady dalSich problému a jejich feSeni s tim, ze je dne nezbytné za hlavni kritérium

povazovat kritérium udrzitelnosti.

- vliecka

pruchozi montazni kanal
silovych kabelu
kanalizace

chodnik

vnitrozavodova komunikace
vodovod uzitkové vody
vodovod pitné vody
tvarnicova trat
energomost

- Priklad uplatnéni
raznych zpusobu ukladani a
prostorového usporadani ve-
deni technicko - technolo-
gického vybaveni v priéném
fezu komunikaéniho prostoru
prumyslového zavodu

N
|

VoONOUnPdW
IR0 B Sk R bl

Obr 1. — Vedeni technicko technologického

vybaveni/VITV, v takovychto pripadech se dosud
vyuzivalo mnoha zpiisobii ukladani VITV s tim, ze je
vice chranén prostor pod vnitroarealovymi
komunikacemi vcéetne chodnikit a pod zeleznicnimi

vileckami

2.1 FM VTTV, pruzkum VTTV, mechanizace BT, BOZP pri

aplikacich BT a ochrana vnitroarealové zelené

Osud zejména technickych podkladi aredlit véetné podkladi VTTV v prabéhu
historie vzniku a fungovani areali prodé€laval promény v zavislosti na kvalité jejich
managementl a historickych podminkach. K masivnimu poskozeni databdzi vztahujicich
se K VTTV v arealech doslo napft. po 2. svétové valce (pfi¢inou byla okolnost, Ze databaze
byla v némeckém jazyce, analogicky proces pak nastal v souvislostech s privatizaci v 90.
letech — Casté zmény vlastnikli arealti zapfiCinily nepozornost pii piedavani technické

dokumentace).
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Protoze absentuji ucelené a kvalitni podklady s ohledem na mozné aplikace BT
v pfipadé FM, prazkumu a rozboru VTTV, pouzitelné mechanizace klasickych typt,
BOZP a ochranu veiejné zelen¢ aplikaci BT v arealech, je nezbytné se pokusit zptehlednit
moznosti, které potencialné pomohou situaci napravit véetné navrhu doplikt a vylepseni

katalogovych listd BT, prave pro potfeby rozhodovani v ptipadé areald.

2.1.1 Facility Management (FM) VTTV v arealech

V soucasné dobé nejsou znama obecna pravidla a nastroje pro FM? v arealech, tudiz
se vychazi z analogie pro jiné typy uzemi ¢i jiné typy objektd. Dnes se potykame
S problémem piedevS§im u managementu mensich arealt, kde dochazi k tendenci
opakované improvizace z divodu nedostate¢né odborné kvalifikace Vv této oblasti i
z divodtl Cisté ekonomickych. Casto nedochazi ani k vyhleddni a pouziti odborniki
vV daném oboru zdatnych. Navrhovand improvizovand feseni, tj. i improvizovana zadani
firmdm — nositelim BT, pfilis nepomahaji a dostavaji je do polohy vynucené neadekvatni
aplikace BT. Kroky nasledné provedené na zakladé firemnich pozadavki jednotlivych
poskytovatelti BT se tak Casto stavaji kroky nevratnymi. S ohledem na casté zmény dil¢ich
funkei arealt tak dochazi predevsim k boji s Casem a zajistovanim finan¢nich zdroji na

improvizovana feSeni bez garanci udrzitelného vyvoje.

V ramci FM je z&douci dostate€nou kontrolou a zdokonalovanim databazi VITV
garantovat 1 kvalitni tvorbu kratkodobych, strednédobych a dlouhodobych planii obnovy,
kompletace, modernizace a inovace, vyjadienych napft. v letech: do 1-3 let, 5-10 let, 15-20

a vice let.

2.1.2 Zprehlednéni technologii prizkumu stavua VITV v arealech

Ve spojeni s FM (v€etné spojitosti na mozné aplikace BT) by méla byt provadéna
pravidelna diagnostika VTTV z mnoha duvodd, napf.: systematické prohlidky, prohlidky
pted ukoncenim garancnich lhit ¢i kontroly té€snosti potrubniho vedeni apod. Neni-li vSak
znam dostatecné stav vedeni, je pfed navrhem a provedenim uprav ¢i rekonstrukei VT TV

nutno provadeét téz detailni ¢i 1 specialni pruzkumy téchto vedeni.

2 Nositelé obornych aktivit FM se zatim zaméiuji jen na FM IM (investi¢niho majetku) typu budovy. To je
dlouhodobé rizikové. Je tfeba nastroji FM pokryt celé spektrum IM riznych typd.
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Nize uvadéna Tabulka 1 nabizi stru¢ny piehled nejpouzivanéjSich prizkumnych
metod, jez se mohou uplatnit v malych i rozsahlych primyslovych ¢i i jinych arealech.
Obr. 2 charakterizuje metodu SmartBall vyuzivanou k prizkumu stavu vodovodnich fada.
Dalsi vybrané obrazky charakterizujici metody prazkumu stavu VTTV ¢ metody

lokalizace polohy VTTV (viz Piiloha ¢ 2). BP si neklade za cil uplné jejich zptehlednéni.

Tab. 1 — Prehled nejpouzivanéjsich metod priizkumu stavu a lokalizace polohy VITV, analogické i specifické

existuji i v pripadeé jinych nez vodovodnich ¢i kanalizacnich potrubi a vedeni

Metody prizkumu stavu VITV ]
i Metody lokalizace polohy VTTV
Revize vodovodniho potrubi Revize kanaliza¢niho potrubi
Kamerové systémy Cisténi a kalibrace Georadar (GPR)
Korelatory Kamerove¢ systémy Akustické metody prizkumu
Tlakové zkousky Revize fyzickou prohlidkou Elektromagneticka diagnostika
SmartBall (lokalizace neté€snosti) | Zkousky té€snosti

Obr 2. — SmartBall

2.1.3 Zpiehlednéni zakladnich technologickych zafFizeni (mechanizace)

pro aplikace BT v arealech

Pti aplikacich BT téZ potiebujeme obycejné stavebni stroje, mechanizaci, pazici
systémy apod. Piehled nejcastéji vyuzivanych néstrojii (mechanizace) je uveden nize v

Tabulce 2. Vybrané charakteristické obrazky jsou k dispozici v Pfiloze ¢ 3.
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Tab. 2 — Prrehled nejpouzivanéjsi mechanizace v aredlech pro VITV (véetné aplikact BT)

Utel vyuziti

Nastroj (mechanizace)

Hloubeni jam, nakladani vytéZzeného materialu, zpétné zasypy a
obsypy

Rypadlo - naklada¢

Odvoz vykopku, dovoz zasypového materialu

Naékladni automobil

Pazeni hloubenych jam, Sachet

Pazici systémy

Michani betonu

Michacky

Pievoz trub ¢i kabelt — 1. moZnost

Pfivés nakladniho automobilu

Pievoz trub ¢i kabelt — 2. moZnost

Bubny s flexibilnim potrubim

Zatahovani nového potrubi

Vratek/navijak

Zatahovani nového potrubi do chranicky

Rolny s podptrnymi konstrukcemi

Piivod stla¢eného vzduchu od zdroje k mistim uziti

Kompresory, tlakové nadoby

Usporngjsi skladovani materialu na pracovisti

_Bedynky"

Doprava vytézeného materialu z vykopu

Pésové dopravniky

Zpevnéni ploch pro najezd té¢zké mechanizace

Mobilni plosiny

Hutnéni zeminy

Vibradéni deska

Vzty€eni stozaru ¢i jinych konstrukei

Autojetab

Montaz venkovniho vedeni (lan) VN, VVN

Montazni plo$iny, zebiiky apod.

Dale pak zafizeni jako v piipadé jinych stavenist’, viz Obr. 3 (stavebni buniky, WC,

oploceni staveniste, zabrany, dopravni znaceni, zebiiky apod.).

Obr 3. — Zarizeni stavenisté
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2.1.4 BOZP pri aplikacich BT v arealech
Platné pravni predpisy:

e Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace

e Zakon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi
pii praci v pracovné pravnich vztazich a o zajisténi bezpec¢nosti a ochrany zdravi
pii ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovné pravni vztahy

e Vyhlaska ¢. 324/1990 Sb., o bezpecnosti prace a technickych zatfizenich pii
stavebnich pracich (nyni ¢.601/2006 Sb.)

e Nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu
zdravi pii praci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky

e Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostiedi

e VyhlaSka ¢. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajiSténi
bezpecnosti prace a technickych zatizeni

e Zakon CNR 61/1988 Sb., o hornické &innosti, vybus$nindch a o Statni banské sprave

e Vyhlaska CBU ¢&. 55/1996 Sb., o pozadavcich k zajisténi bezpeénosti price a
ochrané zdravi pfi praci a bezpe€nosti provozu pii ¢innosti provadéné hornickym

zpusobem v podzemi

V ramci Bakalatské prace (dale jen BP) byl vytvoien navrh dotazniku (viz Pfiloha
¢ 4) pro spole¢nosti — nositele BT na téma Prizkum existence zpi'esnéni BOZP pro
technologické varianty BT (jde o metodiku zkoumani s vyuzitim dotazniku, ktery slouzi
Vv prvni fad¢ jako ptedprizkum). Bylo dotazovano 12 spolecnosti, reagovaly 4 spolecnosti
(Ing. Alexander Stradal — ZEPRIS a.s., Petr Marsalek — P.M. provadéni staveb, Ing. Kortus

— Kanalizace HK, ,,anonymni*).

Zajimava pak byla reakce, kterd §la za rdmec mého dotazniku, od jednoho zastupce
z oslovenych subjekt (Ing. Kortuse — Kanalizace HK), ktery nabidl Vyhodnoceni rizik
oviiviwujicich bezpecnost a ochranu zdravi zaméstnancii pri prdaci na stavbé: Retence —

podchod pod CD (viz Dopinék k Piloze ¢ 4).

Lze doporucit, napt. prosttednictvim CzSTT, pokracovani v rozboru této

problematiky, véetné zpresiiovani metodiky prizkumu.
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2.1.5 Ochrana vnitroareilové zelené pii stavebni i jiné ¢&innosti®

Vv arealech

Ve srovnani s technologiemi a postupy s uzitim otevienych vykopt je uziti BT
podstatné ptiznivéjsi k Zivotnimu prostiedi. V aredlech se setkdvame s vnitroaredlovou
zeleni (stromy, dfeviny, vegetacni plochy apod.). V porovndni s intravilany mést ¢asto
nikoli ojedinéle. Je snahou i v komplikovanych podminkach zajistit pokud mozno
adekvatni podminky pro zelen bez rizika jejiho poskozovani.

Touto problematikou se zabyvaji dva hlavni pfedpisy pro ochranu vetfejné zeleng,
tj. i v arealech, jimiZ jsou CSN 83 9061 (2006): Technologie vegetacnich viprav v krajiné —
Ochrana stromui, porostit a vegetacnich ploch pri stavebnich pracich a dale piedpis od
Ceské spole¢nosti zahradni a krajinatské tvorby nazyvany Standardy péée o piirodu a
krajinu — ptedpis 01 002 (2015) Ochrana drevin pri stavebni cinnosti, ktery poukazuje
napf. na: chranéné kotenové prostory stromd a kett (viz Obr. 4), ochrannd pasma pti
provadéni stavebnich ¢innosti, ochranu pidy, vykopové prace ¢i ochranu kmene a koruny.
Pti ¢innostech dotéenych timto standardem je vhodné stanoveni dozoru probihajicich praci
odbornym pracovnikem. Podminky pro jeho stanoveni a €innost jsou také zahrnuty v tomto
predpisu. Cinnosti odborného dozoru miize byt napi.: provadéni pievzeti ochrannych
konstrukei a dalSich ochrannych opatteni véetné jejich pribéznych kontrol nebo provadéni
kontrol v§ech vykopt na hrané a v ramci chranéného kofenového prostoru v okamziku
jejich otevieni apod. [18] [19]. Soucasné je mozné konstatovat (s ohledem na zaclenéni

zptehlednéni BT do [19]), Ze dendrologové vnimaji dilezitost BT i ve vlastnim zajmu.

e a
“T! ]l ~\m b |
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Obr. 4 - Vymezeni chranéného korenového Obr 5 — Ukdzka vnitroaredlové zelené -

prostoru stromu ve volné plose Technologicky (okr.Nymburk)

3 Za jinou ¢innost lze nap¥. povazovat uZiti techniky na manipulacnich plochéach aredlu, v jejichZ blizkosti se
vnitroarealova zelenl ¢asto nachazi.
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2.2 Pouzitelné typy sdruzenych tras VITV

Na zéklad¢ dostupnych podkladd i vysledk prizkumi lze zaznamenat uplatnéni
sdruzenych tras v aredlech v piedstihu pied jejich uplatnénim v obytnych ¢astich sidel mést

a obci.

Sdruzené trasy pro VITV jsou stézejné diilezité a predstavuji varianty piimych ¢i
nepiimych (viz Klasifikace BT, piiloha ¢. 1) BT vcéetné dulezitého splnéni pozadavkl
udrzitelného vyvoje (zakon ¢.183/2006 Sb. O uzemnim planovani a stavebnim rddu) a

moznosti pruzné reakce v ptipadé zmén vyrobniho, servisniho ¢i jiného programu areéli.

Piiklady obrazka sdruzenych tras pro VITV (kolektory, technické chodby, sdruzené
chranicky, multikanaly, kabelovody, mostni a jiné nosné konstrukce, mobilni sdruzené

trasy pro potieby arealll) jsou nabidnuty v Piiloze ¢. 10.

2.2.1 Typy podzemnich sdruZenych tras

I u ptipadu podzemnich sdruzenych tras lze prokdzat vyvoj jejich uplatnéni, Casto i
velice progresivni. Z toho lze dedukovat dilezité pouceni pro feSitele tkolu aktudlni

transformace VITV (montazZni kanaly, kolektory pod podlahou vyrobnich areéli apod.).

2.2.1.1 Kolektory a technické chodby

Kolektorem se rozumi liniovy, zpravidla podzemni objekt, ktery je prichozi nebo
alespon prulezny (na rozdil od technického kanalu/multikanalu, ktery zpravidla neni) a
Vv némz jsou koordinované spole¢né uloZena vedeni IS, a to minimaln€ dv€ rizného druhu.
Na rozdil od technické chodby neni obvykle soucasti objektu. Technickd chodba je tsek
kolektoru prochézejici zpravidla podzemim budovy, je prostorové oddéleny, ale stavebné
souvisi s konstrukci budovy [1]. Kolektor, jak bylo feceno, je to zpravidla podzemni
objekt, nicméné muze vsak byt i nadzemni. Typickym piikladem nadzemniho kolektoru
mize byt nadchodnikovy kolektor, ¢i jinym podobnym feSenim je feSeni S vyuzitim

stavebnice mobilni sdruzené trasy IS (viz 2.2.2.2). [8]
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Potencial pro vyuziti kolektord a technickych chodeb pfi revitalizaci aredli typu
brownfields maji prfedevsim technologie Pipjacking (prosté stitovani) a Microtunnelling
(mikrotunelovani) — vytvoteni ochranné konstrukce sdruzené trasy. Jistym malym rizikem
ale je, ze se u segmentll zatlaCovanych trub nedosahne poZzadované dokonalé tésnosti.

Priméry razicich $titi nabizené vyrobcem (www.herrenknecht.com) jsou uvedeny

V Piiloze é. 9.

Obr. 6 — Microtunnelling (mikritunelovani)

2.2.1.2 SdruZené chranicky VITV

Sdruzené chranicky pro VTTV se jevi jako efektivni nastroj pro feSeni
ptipojkovych vedeni a to piedevsim z hlediska ekonomického feSeni, jakkoliv je nutné
prokéazat, ze se jednd o feSeni ekonomicky a technicky vyhodné, zejména ve srovnani
Stypy sdruzenych tras, které v podobnych piipadech Ize rovnéz aplikovat.
Neopomenutelnym faktem je vyjadfeni vSech dotCenych sitovych odvétvi, kterym musi

dané feSeni vyhovovat. [21]

Obr. 7 — Sdruzend chrdnicka pro VITV
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2.2.1.3 Moderni multikandly a kabelovody pro VITV

Sdruzené trasy, jak bylo feceno jiz vySe, se stavaji pro aredly stale vyuzivanéjSimi,
a tak neni na Skodu se zabyvat otdzkou pouziti napiiklad multikanald SITEL,
podchodnikovych kanali INTERPROJEKT nebo odvodnovacich kanali BIRCO, kde 1ze
vyuzit vestavbu dalSich VITV. VsSechny tyto varianty pfinasi do budoucna jistou ulevu od
vykopovych praci. Nésledny pfistup k VITV je velmi snadny a veskerd udrzba/oprava je
provedena bezvykopové. Nicméné je souvisejic i se informovat o vznikajicich rizicich,
jako jsou zatiZzeni plsobici na povrch téchto konstrukci nebo pokles podlozi. Je tedy
zadouci na zaklad¢ téchto rizik planovat umisténi téchto kandli nebo rozmisténi

komunikaci a dalSich ploch s ohledem na podzemni vedeni VITV.

Na Obr. 8 je piriklad multikanalu BIRCO, dalsi obrazky od vyrobcti BIRCO,
INTERPROJEKT a SITEL jsou pfiloZeny v Priloze ¢ 10.

Obr. 8 — Priklad Multikandlu BIRCO

2.2.2 Typy nadzemnich sdruZenych tras

I u ptipadu nadzemnich sdruzenych tras 1ze prokazat vyvoj jejich uplatnéni, Casto i
velice progresivni. Z toho lze dedukovat dilezit¢ pouceni pro feSitele ukolu aktualni

transformace VITV (vedeni VITV pod stropem, zavéSeni na konzolach apod.).
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2.2.2.1 Uklidani VTITV na mostni a jiné nosné konstrukce

Energetické mosty mohou pievadét rizné druhy energii, napt.: el. energii, kapalné a

plynna média apod. Podle ucelu se d¢li na [9]:

e Kabelové mosty — nosnd ocelova konstrukce, ktera prostiednictvim kabeld prevadi
elektrickou energii a svym provedenim umoziuje revizi a vymeénu zaiizeni.

e Potrubni mosty — nosné ocelova konstrukce, kterd prostiednictvim potrubi pievadi
kapalnd, plynna nebo sypka média.

e Trubni mosty - jejich nosnd konstrukce nebo jeji Cast je tvofena potrubim pro
pievod nékterého z médii (nosné potrubi pro doprovodna vedeni).

¢ Kombinované mosty — sdruzuje dvé nebo vice funkci.
Obrazky uspotadani VITV na energetickych mostech jsou disponibilni v Piiloze ¢. 10.
Plati zasady pro umist'ovani jednotlivych vedeni na mostech ¢i do prostoru mostu. [9]

e Dole — t&z8i média (studena/horka voda, potrubi s velkou hmotnosti)

e Nahote — lehké plyny (zemni plyn, svitiplyn)

o Kabely — umist'uji se do stinu, nad vedenimi s kapalnymi latkami (netésnosti)

e Kyslik — umistuje se na samotnou konzolu nebo na konec spole¢né konzoly

e Vodovodni potrubi — neumist'ovat na navétrnou stranu, snaha chranit ho proti vétru

(nebo pouzit tepelnou izolaci)

Dalsi vyvoj nadzemnich sdruZenych tras pokracuje v zavislosti na tom, jaké
dozndvaji aredly programové zmény a na tom, zda jsou managementy arealit schopny
ptislusné situace dokonale odhadnout (napf.: pomoci SWOT analyzy arealu) nebo naopak

nedokézou odhadnout a jdou tedy cestou improvizace.

Do této kategorie sdruzenych tras pro VITV lze zatadit téz SMST, viz 2.2.2.2.

2.2.2.2 Mobilni sdruZené trasy/SMST pro potieby VITV aredli
(Pozn.: Vyuziti jako provizorium ¢i vyuziti v delSim casovém horizontu)

Zakladni teSeni SMST VTTV lze ptfedev§im prezentovat s pomoci ptiloZzenych
obrazku. Z nich je patrné, Ze se predevsim tyka technického feSeni technologického profilu
sdruzené trasy S vedenimi VTTV a déle nosné a dalSich dopliikovych konstrukei a zafizeni,

které¢ tvofi ucelenou stavebnici opakované aplikovatelnou v cetnych praktickych
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modelovych situacich v praxi, souvisejicich zejména se zajisténim a sudrZzenim
provozuschopnosti VTTV/IS v pozadovaném rozsahu a kvalité¢ jejich sluzeb ve
vymezeném konkrétnim useku uzemi aredlu ¢i déale nabizejici moznost uplatnéni
zkoordinované efektivni obnovy a modernizace VTTV, prosazeni koncepce ucelené¢ho
moderniho feSeni s dnes pozadovanou garanci udrzitelného rozvoje urbanizovaného tizemi.
Pro realizaci nosné konstrukce SMST VTTV je vyuzito existujicich systémti modulovych
leSeni, umoznujicich pruznou reakci na konkrétni podminky zadani (umoziuji néavrh
mnoha variant feSeni ,,na miru). [10]

Zakladni  principy  feSeni  technologického  profilu, mimo  feSeni

piechodu/ptemosténi uli¢niho prostoru nebo podobnych prostori viz Obr. 9, jsou

nabidnuty v PFiloze ¢. 10.

Xmin

Obr. 9 - Piiklad Fesent piechodu/piemostént ulicniho prostoru, prostoru nesouvislé ulicni zdastavby,
prostoru proluky ¢i prostoru vnitiniho/dvorniho traktu apod. (17 - propojovaci trasa s prislusnym

technologickym profilem, 18 - konstrukcni prvky pFemosténi systému modulového leSent)
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2.3 Zkoumani SirSich izemnich vztahu areali a arealovych zon

Je tfeba vénovat pozornost také zkoumani zavislosti aredlli na vefejnych systémech sidel a

naopak. Zptehlednéni problematiky po jejich rozboru nabizim formou pozndamek:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Prvofadym pozadavkem je zajisténi dostate¢né kontroly a dostate¢né funk¢nosti
dopravniho provozu (obsluhy) arealt i tak, aby neobtéZzoval napi. hlukem zastavbu
ve svém okoli a dale nepietézoval provoz nadiazené komunikacni trasy. Dnes jsou
pozadavky — alespon 2 vjezdy a vyjezdy, kde systém vnitroarealové dopravy by
m¢l byt okruzni).

V piipadé systému centralizovaného zasobovani teplem a teplou uzitkovou vodou
atd. se lze setkat s pripady, kdy maji vétsi arealy vlastni zdroje elektrické energie
(teplarny) a tim cCasto slouzi k zasobovani teplem i sidelnich utvard za jejich
hranicemi.

V ptipadé, kdy maji aredly vlastni &istirny odpadnich vod (dile jen COV), a
soucasné blizka sidla nemaji svou vlastni COV, je v praxi ¢asto uplatiiovano feseni
s pfevodem odpadnich vod takovychto sidel na arealové COV.

Vaznym problémem jsou a mohou byt povodiiové stavy vodnich tokil a problémy
sidel a tim téz arealt v zatopovych tizemich. Tato problematika musi byt feSena
komplexné pro urbanizovand uzemi s ohledem na strukturu dil¢ich povodi atd.
Pozadavkem pak miize byt napt. mj. zabezpeceni kanalizace aredlii proti zpétnému
vzduti z nejblizSich vodnich tokti nebo opatifeni zabranujici natoku cizich
odpadnich vod z extravildnu do areélu.

Castym pfipadem byva kontaminace odpadnich vod a pudy s charakterem
aktualnich i starych ekologickych zatézi. To je zadouci vcéas kontrolovat a
adekvatné zareagovat na vysledky této kontroly.

Provéfit je tfeba i stav nakladani s odpady véetné napft. i hydrotransportu popilkt a
kalt na blizka i vzdéalena ulozisté.

Dilezité je provefit 1 stav ochrany Cistoty ovzdusi dle piislusnych legislativnich a
dalsich podkladt.

Je tifeba sledovat a aktualizovat hranice vymezenych ochrannych pasem a

dodrzovani nastavenych podminek pro cinnosti v nich (obecné je pak nutné
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udrzovat pod kontrolou dodrzovani ustanoveni o ochrannych pasmech uzemi se
zvlastnim zietelem).

9) VTTV arcali jsou ve vétSiné piipadi napojeny na vedeni vefejnych siti
urbanizovaného uzemi. I to je tieba zkontrolovat pocinaje pripojkovymi vedenimi,
stavem tras az ke ,.koncovym‘ nadfazenym objektim vsSech téchto subsystémi

konce.

Je pak piekvapivé a Ize to i vytknout, Ze napi. ani v piipad¢é publikaci: Prirucka
provozovatele stokové sité a Prirucka provozovatele vodovodni sité [14][15] nelze v nich
dohledat piislusnou cast (pasaz) zabyvajici se metodikou zkoumani SirSich Gzemnich
vztahil! Nejen odvétvi vodohospodaistvi, ale i jina sitova odvétvi by méla mit ve svych
provozovatelskych pfiruckdch metodiku zkoumani S§irSich Gzemnich vztahl, mj. téz
s ohledem na existenci ptimé zavislosti arealt na vefejnych systémech technické obsluhy

urbanizovaného tzemi.

2.4 Vnitroarealové vodohospodarské sité

Vnitroarealové vodovodni sit¢ mohou nabyvat riznych podob (v koncepénim i
detailnim feSeni) v zavislosti na vodohospodaiskych a dalSich souvisejicich podminkéch
urbanizovanych uzemi a blizkych sidel, ve kterych jsou (byly) lokalizovany a dale
Vv zavislosti na vyvojovych trendech feSeni problematiky hospodafeni s vodou (napf.
sohledem na TNV 75 9011 - Hospodarieni se srazkovymi vodami a CSN 75 9010

Nakladani s destovymi vodami na pozemcich nemovitosti [20][22] atp.).

2.4.1 Vnitroarealové kanalizac¢ni sité

Je skutecnosti, Ze stav vnitroaredlové kanalizace byva velmi ¢asto malo ¢i nepfesné
zdokumentovan. Pokud neni k dispozici dokumentace skutecného stavu, nabizi se to zadat
ke zpracovani kompetentnimu a plné kvalifikovanému subjektu vcetné provedeni a
vyhodnoceni kamerového prizkumu. To vSak neni levnou zaleZitosti a proto je to Casto
zanedbavano. V mnohych pfipadech areali se jednd o systém jednotné, nikoli oddilné
kanalizace, coz je jiz zastarald koncepce feSeni. Je nezbytné jednotny systém kanalizace
disledn¢ nahradit oddilnym systémem vcetn¢ uplatnéni progresivnich technologii
hospodafeni se srazkovou vodou 1 jen casteCné zneciSténou vodou na pozemcich

nemovitosti (dle CSN 75 9010 Nakldddni s destovymi vodami na pozemcich nemovitosti,
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TNV 759011 Hospodareni se srdazkovymi vodami). Z hlediska BT je nutné tuto situaci
vnimat tak, ze pravé BT mohou byt pouzitelnym ndstrojem pro tuto transformaci pii
efektivni obnové stavajicich stok ¢i instalaci novych apod. Do prvni skupiny pouzitelnych
BT fadime varianty BT pro opravy ¢i obnovu kanalizace, jez vyuzZijeme pro ptvodni
kanalizaci, ktera nasledné zustane jiz jen jako oddilna destova, druha skupina variant BT

se pak zaméfuje na novou vystavbu oddilné splaskové kanalizace. [20][22]

V situaci, kdy mame v CR celoploiné potiecbu diisledné prosazovat koncepci
systétmll oddilné kanalizace, se tak pfimo nabizi vyuzit inovativniho feSeni v podobé
specifického rukavcového reliningu, jak jej ukazuje Obr. 10. Dochazi zde k obnové a
modernizaci pivodni jednotné dest'ové kanalizace a soucasné efektivni instalaci splaskové

oddilné kanalizace.

Obr. 10 — Specificky rukdavcovy relining ,, Two in one technique

Enters the NO Dig World", priklad, Svédsko, 2007
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2.4.1.1 Varianty BT pro opravy ¢& obnovu vedeni vnitroaredlové kanalizacni sité
(Pozn.: podvarianty BT uvedeny v zdvorce s odkazem na Piilohu ¢. 1)

e Technologie Sliplining (tvorba povlaku, vystelky, vlozky; A, B, C)

e Technologie Close — Fit Lining (vystelka/vlozka ,,uzaviena; na miru®; D, F)

e Technologie Cured — in — Place Lining (vlozka vytvrzovana na misté/na stavb¢; 1, J,
K)

e Technologie Localised Repair and Sealing (lokalni oprava a utésnovani; M1-M6)

e Renovation of large Diameter Pipes and Chambers (oprava/sanace pomoci

,predtvarovanych vliozek*; N1-N3)

2.4.1.2 Varianty BT pro novou vystavbu vedeni vnitroaredlové kanalizacni sité

Je nutno opakované zdiiraznit, Ze je potieba se soucCasné¢ zabyvat otazkou
transformace puvodni vnitroaredlové kanalizace, obvykle kanalizace jednotné, na

dtslednou kanalizaci oddilnou.
(Pozn.: podvarianty BT uvedeny v zdvorce s odkazem na Piilohu ¢. 1)

e Technologie Pipejacking and Microtunnelling (Stitovani a mikrotunelovani s plné

mechanizovanym razicim $titem; S1, S2)

2.4.1.3 Piiklad stavajiciho katalogového listu varianty BT, doporuceni na jeho
doplnéni Ci zpFesnéni

Dodatecné se ukazuje, Ze maji stavajici verze katalogovych listl pfisluSnych variant
BT jisté rezervy, které je Zadouci vyuzit, tj. ucelné, efektivné KL dopliovat a zpfesiiovat.
Po kontrole stavajicich verzi katalogovych listti se nabidla moznost pfedevsim se pokusit o
doplnéni z nasledujicich hledisek: Hlediska ekonomickych parametrti, parametrt BOZP pfi
aplikacich BT, dopad na provoz arealu s ohledem na BOZP, zpiehlednéni pouziti ,,bézné*
mechanizace v souvislosti s obnovou ¢i novou vystavbou VTTV, z hlediska ochrany
vnitroaredlové zelen¢ (i zelené v krajin€). Neni téZ mozné zapomenout na zvlastni
ustanoveni, reagujici na specifické situace vyskytujici se v urbanizovanych uzemich, tj. i

V arealech.
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Nejcastéji vyuzivand varianta BT pro obnovu kanalizace je rukavcovy relining

(CLP), viz KL 1 - P¥iloha ¢. 6.

2 Pipe.

Obr. 11 — Rukdvcovy relining (Cured-in-Place Lining)

Katalogovy list 1 — Technologie rukavcového reliningu (Cured-in-Place
Lining) — priklad doplnéni stavajiciho KL:

Ekonomické parametry: Efektivnost aplikaci BT nartsta sjejim rozsahem vyuziti.
V tomto ptipadé€, ve srovnani s jinymi technologickymi variantami, vychazi velmi ptiznivé
— spravné a disledné provedeni — dlouhé doba Zivotnosti.

Dopad na provoz aredlu: Tato technologie zptisobuje minimalni dopad na provoz arealu
vzhledem k moznostem volit vhodné Sachty jako startovaci a cilové. Navic jde o mensi
kanaliza¢ni profily vnitroaredlové kanalizace, coz rovnéz usnadni naroky na minimalni
prostor pii provedeni zasahu.

BOZP: Velmi zalezi na zpisobu vytvrzovani rukavce (horkou vodou, parou, UV zafenim),
kazda z téchto variant vyzaduje specifické opatieni BOZP, avSak priizkum stavu zptesnéni
BOZP u spole¢nosti — nositeld BT zatim nenabizi dostatecné informace k provedeni
zptesnéni v ramci KL. Ptesto lze doporucit vénovat této problematice zvySené usili

prostiednictvim CzSTT i ISTT a dalSich narodnich spole¢nosti.
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Zpiehlednéni pouZiti ,,béZné“ mechanizace v souvislosti s obnovou ¢i novou vystavbou
VTTV:vizad2.1.3

Ochrana vnitroaredlové zelené (i zelené v krajiné): V piipadé této varianty BT casto
dochazi k proriistani kofenového systému pies netésnosti kanalizace, coz je nutno
technologicky oSetfit napf. pomoci kofenoiezi.

Zvlastni ustanoveni: Tato varianta BT vyzaduje mimofadnou peclivost pii Cisteni,

kalibraci a kamerovém prizkumu pfi piipravé rukavce presné ,,na miru“. Déle je zddouci
pouziti kvalitni epoxidové pryskyftice a dodrzeni piesného technologického postupu.

2.4.2 Vnitroarealové vodovodni sité

Jednou z preferovanych moznosti pro feSeni vodovodi v areadlech je vyuzit
stavajicich ¢i dalSich sdruzenych tras, avSak s pohledem na realnou situaci je nutno
vychazet z variant BT, které jsou pro tyto sité technicky, ekonomicky i jinak vyhodnéjsi, at’
uz se jedna o opravy ¢i obnovu, tak o novou instalaci vodovodnich fadi. Zcela adekvatnim
ptikladem je technologie vystelky/vlozky ,,na t€sno (vice viz 2.4.2.3 a ddle pak v PFiloze ¢.
7). V dusledku ucelené podobnosti technickych parametrti a podminek ukladani VTTV
mohou byt a jsou Casto uplatnény varianty BT pro vodovodni a kanaliza¢ni vedeni a vedeni

siti VTTV analogicky.

2.4.2.1 Varianty BT pro opravy ¢& obnovu vedeni vnitroaredlové vodovodni sité
(Pozn.: podvarianty BT uvedeny v zdvorce s odkazem na Piilohu ¢. 1)

e Technologie Sliplining (tvorba povlaku, vystelky, vlozky; A, C)

e Technologie Close — Fit Lining (vystelka/vlozka ,,uzaviena; na t€sno; na miru®; D,
E)

e Technologie Spray Lining (vystelka nastiikem; G, H)

e Technologie Cured — in — Place Lining (vlozka vytvrzovana na misté/na stavbé; 1, J)

e Technologie On — Line Replacement (obnova formou destruktivni sprazené
vymeény potrubi; 01-06)
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2.4.2.2 BT pro novou vystavbu vedeni vnitroaredlové vodovodni sité
(Pozn.: podvarianty BT uvedeny v zdvorce s odkazem na Piilohu ¢. 1)

e Technologie Impact Moling and Ramming (razovy prapich/“krtkovani a
protlacovani/beranéni; P1, P2)

e Technologie Guided Boring and Directional Drilling (fizené vrtani a pfimé vrtani;
R1, R2)

e Technologie Pipejacking and Microtunnelling (Stitovani a mikrotunelovani s plné
mechanizovanym razicim $titem; S1, S2)

e Technologie s uplatnénim sdruzenych tras ¢i i technologie kombinované

2.4.2.3 Piiklad katalogového listu varianty BT, doporuceni na jeho doplnéni i

gpresnéni

Dodate¢né se ukazuje, ze maji verze katalogovych listl jisté rezervy, které je
zadouci vyuzit, tj. ucelné, efektivné dopliovat a zptesiovat. Po kontrole stavajicich verzi
katalogovych listi se nabidla moznost pfedev§im se pokusit o doplnéni z téchto hledisek:
Ekonomické parametry, dopad na provoz aredlu BOZP, zptehlednéni pouziti ,,bézné*
mechanizace v souvislosti s obnovou ¢i novou vystavbou VTTV, ochrana vnitroarealové
zelené (1 zelené v krajin€). Neni téZ moZné zapomenout na zvlastni ustanoveni, reagujici na

specificke situace vyskytujici se u urbanizovanych Gzemi, tj. 1 v areélech.

Nejcastéji vyuzivana varianta BT pro obnovu vodovodu je technologie

vystelky/vlozky ,,na tésno“ (CFL), viz KL 3 - Pfiloha ¢. 7.
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Katalogovy list 3 — Technologie vystelky/vloZKy ,,na tésno*“ (Close-Fit
Lining: Compact Pipe) — priklad doplnéni stavajiciho KL:

Obr. 12 — Technologie vystelky/vlozky ,,na tésno *“ (Close-Fit Lining)

Ekonomické parametry: Efektivnost aplikaci BT narlstd sjejim rozsahem vyuziti.
V tomto piipadé se jedna o variantu BT, kterou lze efektivné pouZit i pfi mensim rozsahu
aplikace.

Dopad na provoz aredlu: Tato technologie zptisobuje minimalni dopad na provoz arealu
vzhledem k mozZnostem volit vhodné Sachty jako startovaci a cilové. Navic jde o mensi
kanaliza¢ni profily vnitroarealové kanalizace, coz rovnéz usnadni naroky na minimalni
prostor pii provedeni zasahu.

BOZP: Prizkum stavu zptesnéni BOZP u spolecnosti — nositeld BT zatim nenabizi
dostate¢né informace k provedeni zpiesnéni v ramci KL. Ptesto 1ze doporucit vénovat této

problematice zvysené Gsili prostiednictvim CzSTT 1 ISTT a dalSich nérodnich spole¢nosti.

Zpiehlednéni pouZiti ,,béiné“ mechanizace v souvislosti s obnovou & novou vystavbou

VTTV:vizad 2.1.3

Ochrana vnitroaredlové zelené (i zelené v krajiné): \ piipad¢ této varianty BT casto

dochazi k proriistani kofenového systému pies netésnosti kanalizace, coz je nutno
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technologicky oSetfit napf. pomoci kofenofezli, avSak plivodni trasa potrubi respektuje
vnitroaredlovou zelen a naopak.

Zvlastni ustanoveni. U této varianty BT existuje vetsi pocet firemnich subvariant, kterymi
jsou napt. Compact Pipe, C-Lining, Rolldown, Sliplining.

2.5 Vnitroarealové energetické sité

S ohledem na soucasny stav areald, tj. na stav existujicich variant zptisoba ukladani
VTTV pod urovni terénu (napt.: do kanall, kolektorti, technickych chodeb, apod.) jsou
v pfipadé energetickych siti preferovany nadzemni sdruzené trasy, zejména pak
energetické a jiné mosty ¢i jiné konstrukce a jejich kombinace (vice viz 2.2.2.1). Zatimni
praxe nabizi velké mnoZstvi variant zpisobu ukladani vedeni energetickych siti s tim, Ze je

zadouci vyhledové rovnéz prosazovat feseni s uzitim adekvatnich sdruzenych tras.

Casté jsou i piipady, kdy vétsi arealy maji vlastni zdroje elektrické energie a tepla
(maji vlastni teplarny — velké kotelny) a tim Casto slouzi téZ k zdsobovani teplem sidelnich
utvard za jejich hranicemi. Nechybi rovnéz situace, kdy jsou pifes primyslové zény (a
aredly se v nich nachdazejici) trasovany a realizovany tepelné napajece z riznych jinych
zdrojti, nikoli vnitroarealovych, v takovych ptipadech zejména dnes by mohla a méla byt
vénovana pozornost piipadnému vyuZiti nadbyte¢né kapacity takovychto napaject

k obsluze t&chto arealq.

2.5.1 Vnitroarealova vedeni plynovodnich siti

Vedeni plynovodnich siti se Vv aredlech ve vétSin¢ ptipadi vede V nadzemnich
trasach, pouze v nejnutnéjSich piipadech s uzitim jinych zptsobi ukladani. Vést plynovod
montdznim kanalem je obvykle vyjimecné. V takovém piipadé musi byt kanal ucinné
vétran, a to prirozené nebo uméle. Intenzita vymény vzduchu v tomto prostoru musi byt
napiiklad 6x za hodinu. Pokud tak nelze stanovit, je nutné kanal zasypat piskem a opatfit

snimatelnym krytem, jak bylo dosud obvyklé, ¢i zvolit jind adekvatni opatifeni.

V nadzemnich trasach se plynovod uklada nebo upeviiuje na vlastnich konstrukcich
a podpérach z oceli nebo betonu, na ocelovych mostech, vyvéSenych lavkach, jetabovych
drahach ¢i suzitim obvyklych sdruzenych tras. Lze jej vyvést a ukladat téz spolecné
s rozvody ostatnich energii a médii. V nékterych ptipadech mize plynovod slouzit jako

nosna konstrukce (potrubni most) pro soub&zna vedeni apod. [9]
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V budovach a halach se vedou plynovody na konzolach, podpérach, sloupech a
zavésech. V podlaze lze vést vyjimecné nizkotlaké a sttedotlaké plynovody, a to kandlem.
V dobie vétranych kandlech mize byt plynovod veden spolu s vodovodnim potrubim,
S parnim potrubim a potrubim na stlaceny vzduch, pfi¢emz musi byt dbano na to, aby pary

a kondenzat neposkozovaly plynovod. [9]
Z variant BT lze uptednostnit Prosty relining, viz KL 1 - PFiloha . 5.

Katalogovy list 1 — Prosty relining (Live Insertion) — priklad doplnéni

stavajiciho KL:

Obr. 13 — Prosty relining (Live Insertion)

Ekonomické parametry: Jsou mj. zavislé a citlivé na rozsahu a podminkach (i
specifickych) své aplikace v jednotlivych ptipadech. Obvykle jsou zndmy az tehdy, kdy
pfislusna firma jako nositel BT zpracuje svou nabidku na zaklad¢ zadani poptavajiciho se

subjektu.

Dopad na provoz aredlu: Vnitroarealové komunikace, jejich provozuschopnost, jsou
nedotknutelné (Ize pfipustit omezeni pouze u startovaci a cilové jamy vhodné
lokalizované). BT neomezi dopravni pfistupnost objektli, coz je dulezit¢ pro pracovni
¢innosti, logistiku, pfijezd sanitnich a poZarnich vozidel, provoz prostiedkl vnitroaredlové

dopravy apod.

BOZP: Pruzkum stavu zptesnéni BOZP u spoleCnosti — nositeli BT zatim nenabizi
dostate¢né informace k provedeni zpiesnéni v ramci KL. Ptesto 1ze doporucit vénovat této

problematice zvysené usili prostifednictvim CzSTT 1 ISTT a dalsich narodnich spolec¢nosti.
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Zpiehlednéni pouZiti ,,béZné“ mechanizace v souvislosti s obnovou ¢i novou vystavbou
VTTV:vizad2.1.3

Ochrana vnitroaredlové zelené (i zelené v krajiné): V piipad¢ této varianty BT se jedna o
Setrnou vuci vefejné zeleni. Je ovlivnén pouze zakladni prostor startovacich, cilovych jam,

dopad na nutnost specifické ochrany vnitroarealové zelené je ponékud minimalni.

Zvldstni ustanoveni: \ oblasti vodohospodafstvi je nutno také veénovat pozornost
rizikovym Gzemim s ¢astymi zaplavami. Problematika protipovodiiové ochrany tizemi, ma-
li byt feSena spravné a ucelené, systémové, musi byt feSena koordinované pro vétsi izemni
celky se zohlednénim struktury dil¢ich povodi a podminek zde panujicich. V souladu
s vysledkem navrhu protipovodiiového opatfeni velkého uzemniho celku se miize
vyskytnout pozadavek zabezpeceni kanalizace aredld proti zpétnému vzduti z nejblizSich
vodnich toki, ¢i naptiklad opatfeni zabranujicich natoku cizich odpadnich vod
Z extravilanu (ze sousedniho tzemi) do areali. BT vSak mohou tuto problematiku pomoci

fesit.
2.5.2 Vnitroarealova silova vedeni a sité

Zpisob uloZeni vedeni siti elektrické energie se nabizelo a nabizi zejména
Vv montaznich kanalech, do kterych se nesmi umistovat zadna potrubi s vyjimkou potrubi
tlaku vzduchu. Kabely se ukladaji na dno kanalu nebo obvykle na zvlastnich konstrukcich.
Pro uloZeni kabell lze pouZzit v odlivodnénych ptipadech téZ tvarnicové traté ¢i dnes 1
jinych tipi montaznich kanali — multikanalt, jejichz délka piimych tsekii zarucuje
bezpeéné protazeni (jejich bezpe€nou instalaci) kabeld bez jejich poskozeni. Dalsi

moznosti nabizi sdruzené trasy VITV v podzemnim/nadzemnim provedeni.

Vedeni maji byt uloZena a provedena tak, aby byla ptfehlednd, aby byla co nejkratsi
a aby se svymi trasami vzajemn¢ kiizovala co nejméné. Maji se klast ptimocaie [9]. Pro
sit¢ elektrické energie plati pfisné pozadavky na prostorové usporaddni a ochranné

konstrukce pred tepelnym zafenim ¢i pied Sifenim pozaru.

2.5.3 Vnitroarealova vedeni tepelnych siti

Tepelné sité se mohou na uzemi arealti ukladat v podzemnich trasach (do kanalt

nebo bezkanalové) nebo v nadzemni trase i1 sdruzené trase VITV. Na rozdil od obytného
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pasma sidel, kde nadzemni vedeni neni vyhodné hlavné z estetickych diivodd, je na tizemi
arealil toto ulozZeni vhodné, zejména jedna-li se o ulozeni na potrubni mosty. Tento zptsob
ukladani je vyhodny jednak proto, Ze je prostorové nenarocny a jednak vyhovuje i
pozadavkim bezpecnosti, hospodarnosti, montaze, udrzby a revizi. Ukladani do kanala
pfichazi v uvahu hlavné v téch ptipadech aredll, které se pfilis neliSi od uzemi obytného

pasma. [9]

2.6 Vnitroarealova vedeni telekomunikaénich siti

Z sirokého okruhu VTTV patii telekomunikacni sit¢ do oblasti, kde dochazi Casto
k improvizaci. U malych arealli je primarné snahou zlstat u radiotelekomunikacnich
systému (napf.: Wi-Fi), které ovSem nezahrnujeme do inZenyrskych siti. Takto to plati do
vyvojové faze, kdy nastavaji problémy s pfipojenim koncovych zafizeni na systém Wi-Fi
¢i s rychlosti ptenosu dat. Druhou rozsifenéjsi skupinou jsou zakladni telekomunikacni
systémy, mezi které fadime sit¢ se star§imi kabely metalickymi a novéjsimi kabely

optickymi.

Kukladani kabeld vyuzivame montazni kandly, kabelovody (tvarnicové trate),
multikanaly, kolektory, technické chodby, kabelové lavky suterénnich a jinych prostor, ¢i

jiné typy sdruzenych tras. [1]

2.7 Vnitroarealova technologicka vedeni a sité

V zavislosti na vyrobnim a servisnim programu (i poctu zaméstnancll) areald a na
odhadnutelnych pruznych zménach se preferuji doCasné feSeni, tzv. provizoéria, zejména
pak ve vyrobni fazi, kde se mohou vyskytnout (s vynucenou jejich realizaci) vedeni

ruznych typu.

Vedeni vazajici se k vyrobé v aredlech mohou byt napft.: vedeni tlaku vzduchu,
technologicka para (na riznych tGrovnich provoznich parametri), chlazeni a jind vedeni
s ohledem na charakter aredld a jejich dal$i vyvoj. Vyznamny soubor technologickych
vedeni je pak v chemickém priamyslu (s ohledem na technologii vyroby chemikalii a hmot
(vyrobki), a sohledem na suroviny a jiné dalsi chemikalie vyuzivané k této vyrobg),
mohou jimi byt napf.: rozvod chemikalii, roztokl, kapalin, oleji, kyselin, louht,

energetickych plynil na svafovani apod.
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Specialni zafizeni telekomunikaénich (fidicich) systéma obsluhy aredlli, systému
Security a systémi MaR (méfeni a regulace) zarazujeme mezi vedeni, kterd slouzi pro

fizeni chodu arealu.

S ohledem na vyse uvedené funkce aredlti a jejich mozné zmény v dil¢ich funk¢nich
Castech se preferuje pro vnitroaredlova technologicka vedeni a sité vyuziti sdruzenych tras
(viz 2.2). Historicky bylo uziti sdruzenych tras vyvolano piedev§im nartstem poctu

technologickych vedeni.
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3. Provéreni konkrétnich moznosti pouziti BT v arealech

ruznych typu

V Bakalaiské praci je toto provéfeni provedeno formou ptikladti pro konkrétni
arealy (zptehlednéni problematiky pokud mozno formou koordina¢ni situace, formou
fotodokumentace, obrazki, poznamek, shrnuti, dil¢ich zavérd apod.) na ptikladech téchto
areali:

Pozn.: provereni provedeno v zavislosti na disponibilnich podkladech pro jednotlivé arealy

a) Areal PRAGA Strasnice (byvaly vyrobni, dnes spiSe servisni areal)
b) Areal FN Motol (servisni areal — péce o zdravi)
C) Areal letist¢ Vaclava Havla Praha (servisni areal — leteckd doprava a s ni

souvisejici aktivity)

3.1 Areal PRAGA Strasnice

Tento areal byl ptivodné ,,postaven na miru“, byl vykonny a spésny, zabyval se
kovarenskou a tepelnym zpracovanim kovu. Provoz zde byl vybaven i unikatnimi
kovacimi stroji a nastroji. Jeho soucasny majitel areal koupil ve stavu brownfield v roce
2003 (prostiednictvim privatizace SFNM). Dnes v arealu sidli (v pronajmu) a rozviji své
aktivity veétsi pocet firem a podnikatelskych subjektl, které vyuzivaji tyto arealové objekty
arealu a dalsi prostory, dnes napi.: administrativni budovu, bytovy dim, objekty byvalé
kovarny, trafostanici, dilny, objekt Scenografie, objekt vodarny, objekt pro expedici a
sklad, sklady, prostor firmy WOODECO, objekt autodilny a VIDIA Groups, vyrobna
firmy Plastvar, CNG stanice (viz Priloha ¢ 11 - Koordinacni situace aredlu PRAGA

Strasnice).
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Pivodni ani nova dostateéné aktualizovana zakladni technickd a provozné
technicka dokumentace vcetn¢ dokumentace se zakreslenim piesné polohy, technickych
parametrti a udaji o stavu stavajicitho VITV vSak nebyla k dispozici. Byla vytvaiena

nasledné formou pruzkumd. [8] [13]

-~ ulice Cernokostelecka -
=

Obr. 14 — Aredl PRAGA Stra$nice

3.1.1 Vyhodnoceni situace arealu PRAGA Strasnice

Pozn: Koordinacni situace aredlu PRAGA Strasnice — Pitloha &, 11

PRAGA Strasnice je jiz na dobré cesté, méd zdkladni koncepc¢ni podklad pro
prizptisobovani, obnovu, novou instalaci i inovaci svych VITV pro aktudlni a svou
vyhledovou potiebu. Pfesto zlistava nékolik problémut nedotfesenych, napi.: transformace
jednotné kanalizace na dusledné¢ oddilny systém kanalizace. 1 z koordinacni situace
vyplyvéa, Ze zde jiz dnes nechybi uplatnéni modernich zpisobli uklddani v podobé

sdruzenych tras riznych tipt.
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3.1.2 Celkové zprehlednéni problematiky VITV arealu

Obecné se informace o ulozeni VTTV ve starych arealech celkem obtizné ziskavayji,
pokud samoziejmeé neni k dispozici dokumentace skutecného stavu. V tomto piipade
nebyla v archivu k dispozici zadna dokumentace vnitroarealové kanalizace, je tam pouze
zdokumentovana kanalizacni piipojka (z roku 1974), kterd s nejvétsi pravdépodobnosti
neni vyuzivana aredlem PRAGA Strasnice. Informace o VITV se tedy ziskévaly postupné
formou prizkumu. Trouby ¢i trubky vnitroarealové kanalizace jsou z kameniny s nejvétsim
pramérem DN 500 mm. V aredlu je nékolik destovych vpusti, které odvadéji srazky do
jednotné kanalizace. Kanalizace je svedena ptes sousedni pozemek primyslové a servisni
zOny, kde je zausténa do kanaliza¢niho sbérace veiejné kanalizace v ulici Tiebohosticka,
coz se muze jevit a jevi jako vazné riziko, jelikoz majitelé sousednich pozemkua realt
mohou zasahovat do této kanalizace a vazné tim ohrozit odvod splaskovych a destovych
vod z arealu PRAGA Strasnice.

Vodovod je pfiveden pod zemi ocelovym potrubim pod piijezdovou komunikact,
dale je pak pro vedeni vodovodu vyuzito kolektoru, technické chodby, technickych kanali
a chodeb pod halami. V technickém kanale je vodovod uloZen v trubni chraniéce, na
nékterych dalSich mistech neni vSak opatfen tepelnou izolaci, coz se muze jevit jako jisté

riziko v piipad¢ nizkych teplot.

Obr. 15 — Ukdzka VTTV aredlu PRAGA Strasnice v multikandlech

39



Zemni plyn je pfiveden ze stfedotlaké verejné plynovodni sité ptes sousedni aredl,
celkem do aredlu vedou tfi samostatné ptipojky (pro CNG stanici, pro samotny areal a pro
bytovy dim). V prostoru arealu je zemni plyn rozveden v trasach ocelového potrubi. Pro
pieklenuti aredlové komunikace je vyuZito potrubniho mostu. V celém aredlu je vétSinou
plyn veden nad zemi bud’ na fasady na ocelovych konzolach, nebo jde o samonosné
potrubi (viz Obr. 16), coz zajistuje snadné piipadné opravy ¢i analyzovani stavu potrubi
(snazsi FM).

Obr. 16 — Ukdzka vedeni plynovodu nad zemi v aredlu PRAGA Strasnice

Elektricka energie je samostatnou piipojkou VN 22kV zavedena z vetejné
energetické sité do arealové trafostanice (22kV/do 1kV). Z trafostanice je kabely NN dale
vedena Vv technickém kanale, ktery se nasledné napojuje na kolektor a paralelné situovany
technicky kanal, dale pak pies rozvadéce do jednotlivych objekti (jak bylo jiz feceno, neni
k dispozici dokumentace a spravce arecalu ma pouze ne z cela pfesnou predstavu, které

Ywo ¢

kabely z rozvadé&ct jsou a které nikoli ,,zivé“ a kam ptesné vedou).

Sprévci aredlu neni zndmo, kudy a kam ptesné v aredlu vedou telekomunikaéni
kabely. Kabely jsou ulozené v drazkach nebo pod omitkou, je tedy velmi naro¢né piesné
urcit jejich polohu. Do areédlu jsou ptfivedeny dveé vétve, ob& obsahuji starsi metalické 1

noveéjsi optické kabely. | v tomto ohledu je tieba usilovat o vEtsi zptehlednéni a potfadek.
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Obr. 17 — Pohled do 7B hloubeného kolektoru — vedeni
silovych kabelit NN a vodovodu z PE trubek

3.1.3 Identifikace moZnosti vyuziti BT

Jelikoz zatim neni k dispozici dostatecné ptesna dokumentace skutecného stavu
VTTV v arealu PRAGA Strasnice, lze doporudit vyuziti metod pro piesnou lokalizaci

polohy u vsech téchto vedeni, véetné priazkumu jejich stavu.

Primarng je tfeba se zabyvat problematikou kanalizace vedouci pies cizi pozemek a
vymyslet nahradni feSeni pro pfipad jeji neprovozuschopnosti na cizim pozemku. Své
uplatnéni by v tomto piipadé pro novou instalaci potrubi splaskové/oddilné kanalizace
mohla najit technologie Auger Boring (v Cechach spi$e zniama pod nazvem 3Inekové
vrtani), v piipadé obnovy stavajici kanalizace pak technologie Rukavcového Reliningu

(viz KL - P¥iloha ¢ 6) ¢i dalsi varianty BT odpovidajici podminkam aplikace.

V souvislosti s transformaci na oddilny systém kanalizace by bylo mozné dale
vyuzit retenci srazkovych vod a jejich nasledné vyuzivani jako vody uzitkové (planuje se
napf. jeji nasledné vyuzivani na ¢iSténi vnitroarealovych komunikaci). V uvahu tedy
pfichazi vytvofeni akumulacnich nadrzi. K realizaci nového potrubi se srdzkovou vodou
vcetné propojeni potrubi mezi akumulaéni nddrzi a kolektorem se nabizi napt. vyuziti BT —
konkrétné technologie prupichu ¢i Auger Boring (Snekové vrtani). Do kategorie BT je

nezbytné té€z zaradit jiz zde existujici kolektory, technické chodby ¢i multikanaly.
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Obr. 18 — Schéma mozného umisténi akumulacni nddrze

V ptipadé aredlu PRAGA Strasnice se doporuCuje vyuzit stavajicich kolektori,
technickych chodeb a multikanali pro vedeni VTTV pod primyslovymi halami a
vnitroarealovymi komunikacemi. Mistni Setfeni a prizkum [8] ukazaly na nékolika
mistech korozi vyztuze v ZB sténach. Pro feSeni tohoto problému se doporuéuje provést
sanaci téchto konstrukci. Prostfednictvim sdruZenych tras 1ze ptivést do hal vodovod, NTL
plynovod, NN kabely, horkovod ¢i telekomunikaéni kabely. Kolektory, technické chodby a
multikanaly musi byt vybaveny piislusenstvim tak, jak to vymezuje CSN 73 7505. [17]

Kromé¢ stavajicich multikanald v aredlu PRAGA Strasnice lze rovnéz instalovat
nové trasy multikandlti (napf.: Sitel, Carsonbrooks apod.). U severni, vychodni a jizni

hranice arealu je prostor, do které¢ho by §ly ulozit tyto multikanaly (viz Obr. 19).

Obr. 19 — Navrh mozného vyuziti volnych prostor pro

kabelové multikanaly



Kanaly by mohly byt napojeny na kolektory a technické chodby s trasami VTTV
vedoucimi z rekonstruované haly a mohly by vést podél hranice arealu az k bytovému
domu u vjezdu/vyjezdu. Nabizi se tim moznost postavit nové objekty ve volném prostoru u

jizni hranice arealu a spolehlivé zajistit jejich technickou obsluhu.

V ptipadé¢ aredlu PRAGA Strasnice mlze byt velmi vyhodné napojit vedeni
z potrubniho mostu (viz Obr. 20) na multikanal. Potrubni most spolehlivé prevede i dalsi
VTTV nad komunikaci v dostate¢né vysce, aby se 1 nejrozmérnéjsi vozidlo nedostalo do
kolize s vedenimi v nadzemnich trasach. Masivni ocelovy sloup, ktery podpira ocelové
potrubi se zemnim plynem, navic umoznuje fixovani polohy dalSich raznych typa VTTV
prostiednictvim pfidavnych konstrukeci. Telekomunikaéni kabely by se naptiklad daly
instalovat analogicky. Obdobny zpusob instalace VTTV uzitim trubnich/potrubnich mostt
je mozno aplikovat v celém arealu. Sta¢i vhodné umistit nosné sloupy ¢i jiné konstrukce a
pteklenout prostor mezi nimi napi. pfihradovou nosnou konstrukci, na kterou budou
instalovany a fixovany VTTV vedouci posléze do objektd. Usnadnily by se tim vyrazné
pfipadné upravy, udrzba, opravy apod. (FM VTTV tak miZe byt usnadnén a na dostate¢né

urovni).

Obr. 20 — Pohled na potrubni most s moznym jeho dalsim

smysluplnym vyuzitim
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3.1.4 Diléi zavéry

Majiteli arealu PRAGA Strasnice lze napt. doporucit nechat provést detailni
kamerovy prazkum stavajicich potrubnich VTTV, obzvlasté jednotné kanalizacni sit€. Na
lokalizaci potencialné existujicich, nevyuZzivanych ¢i neprovozovanych VTTV (,,mrtvol®)
Vv podzemnich trasach lze doporucit pouzit geofyzikdlni metody prizkumu a nasledné

zvolit vhodna opatieni.

Vseobecné by se obnova a instalace novych VTTV Vv aredlech tohoto typu neméla
provadét formou improvizace. Neni vhodné star¢ VTTV obnovovat jen ,,do¢asnym™
zpusobem (zdplatami, improvizovanymi bypassy, atp.). Nasledky téchto nekvalitnich,
neadekvéatnich zasahl (i nekvalitnich novych instalaci) VTTV potom mohou negativné

ovlivnit provozuschopnost areélu, trvale udrzitelny rozvoj aredlu a jeho okoli.
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3.2 Areal FN Motol

Areal FN Motol vznikl slou¢enim DFN a M¢stské nemocnice v Motole roku
1971. Koncepce FN Motol ma tadu specifickych zvlastnosti danych pravé jeji skladbou a
vyvojem nabizenych zdravotnickych sluzeb. Cilem dalsi vystavby a modernizace
nemocnice je mySlenka poskytovat vysoce kvalifikovanou lé€ebnou péci Elovéku od
narozeni po cely zivot az do stafi. Tento komplex se stal jednim z nejvétSich v Evropé
(pozor vSak na §ir§i tizemni vztahy z pohledu geotechnického hlediska; riziko nestability

svahu nad komunikaci smérem na Petfiny).

"

{ i
!!snil"

>

Obr. 21 — Aredal FN Motol

V soudasnosti FN Motol patii mezi nejvyznamnéjsi zdravotnické instituce v Ceské
republice. Jeji vyznam nespociva jen v Sifi praktikovanych medicinskych obort a kapacité
pracovist, ale i v téméf ojedin€lém homogennim soustiedéni veskerych provozi do jedné
lokality, konkrétné¢ do dvou stavebnich monobloki. Seskupuji se tak specializované
1ékaiské a oSetfovatelské tymy mnoha obort, které se v ptipad¢ potieby okamzité¢ dokazi
spojit a poskytnout tak komplexni a kompletni péci. Je to pravé komplexnost a
kompletnost, které jsou jiz dlouholetou ideou nemocnice [28] (ta je vS8ak mozna jen za

predpokladu provozuschopnosti VITV).
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3.2.1 Vyhodnoceni situace arealu FN Motol

Pozn: Koordinacni situace aredlu FN Motol — Pitloha &, 12

Areal FN Motol byl jiz od samého zacatku spravné fesen, v rozsahlém meétitku zde
byly vyuzity a uplatiiovany moderni zptsoby ukladani VITV, jak je z koordinacni situace
patrné. I zde jsou k dispozici koncepéni podklady pro spravny vyvoj aredlu, ale piesto lze
vnimat nedofeseny problém napt. u jednotné kanalizace, ktera by méla byt transformovana
na disledné oddilnou. Voda by se zde dala vyuzit na zalévani vnitroarealové zelené, jako
zdroj pozarni vody ¢i k ¢isténi komunikace a zpevnénych ploch. Jisté rezervy lze vnimat i

v ramci modernizované koncepce v tseku energetiky (chybi kogenera¢ni jednotky).

3.2.2 Celkové zprehlednéni problematiky VITV arealu

V CR se nachazime dlouhodobé v situaci, kdy i dtlezité legislativni a navazujici
technické a dalsi podklady sektoru VTTV jsou mdlo zkoordinované a vykazuji samy o
sob¢ 1 jisté vazné vnitini rozpory a tim 1 rizika areal?.

V piipadé¢ arealu FN Motol Ize konstatovat, ze ptivodni fesitelé koncepce arealu FN
Motol si pocinali celkem rozumné. Je zde spravné uziti adekvatnich zpusobt ukladani
vedeni vnitroaredlovych inZenyrskych siti a dal§ich dulezitych technologickych zatizeni —
varedlu je cetné mnozstvi kvalitnich technickych chodeb, montiZnich kanald,
kolektori. I toto je tieba podpofit pfi dal$im rozvoji a transformaci arealu (obor BT umi

pomoci a touto formou fesent).

Obr. 22 — Ukdzka kolektoru aredlu FN Motol



Z vysledkti vyhodnoceni [23] dokumentace skute¢ného provedeni stavby —
Optimalizace energetického hospodaistvi FN Motol [24], pfedstavuje velmi obsahly
informaéni soubor zpracovany prakticky rutinnim zplUsobem. Spliiuje parametry
dokumentace k archivaci, ale jiz nikoliv dostate¢né piehledné a uplné dokumentace, ktera
ma téz slouzit nikoliv jen k upravdm a aktualizaci pfisluSnych provoznich tada, ale
Kk tvorbé provoznich fada prakticky novych a dale ke korekturam koncovych feseni VITV
FN Motol i z dlouhodobého hlediska.

Pozornost zaslouzi také mnapf. moderni uplatnéni systému manipulace
s nemocni¢nim materialem, véetné Fidicich systému. Tato obsluha je v arealu FN Motol
feSena formou ,vlacku“ (viz Obr. 23), které napt. automaticky dopravuji pradlo do
sbérnych mist (pradelen apod.). S ohledem na tento dil¢i vyrazny pokrok ma areal i jisté

rezervy v useku VITV, které Ize s nejvétsi pravdépodobnosti fesit i s uzitim BT.

Obr. 23 — Manipulace s nemocnicnim

materialem formou ,,vlacki “

Dalsi nespornou progresi lze spatfovat vieSeni dopravy a shromazdovani
infikovanych nemocni¢nich odpadt uzitim potrubniho systému CetralSook do spalovny

téchto odpadu, ktera je soucasti kotelny (centralniho energetického zdroje FN Motol).

47



3.2.3 Identifikace mozZnosti vyuziti BT

Je tieba rozsifit strukturu sdruzenych tras, konkrétnéji rozsitit technické chodby a
provést kolektorové propojky mezi nimi (stavajicimi a novymi Useky) s uzitim BT napf.

technologii Microtunnelling.

| v tomto aredlu je tfeba usilovat o koncep¢ni feseni v useku VITV z dlouhodobého
hlediska, zatim takovyto podklad chybi, ale odhadem jde o soubor problémi, ktery byl jiz
vySe zmifiovan a je mj. feSitelny s uzitim BT. Napt. prohlidka kotelny [23] potvrdila
potfebu modernizace ptechodem na horkovodni systém (dosavadni parni systém
ponechan jen v nezbytném rozsahu s ohledem na pokryti nutné potfeby technologické
pary). S ptechodem na uziti zemniho plynu jako paliva se pak v teplarenské praxi CR
bézné vyuziva téz instalace jedné a vice kogeneracnich jednotek. To by bylo mozné

realizovat i zde, vzhledem k dostate¢nym prostorovym rezervam kotelny.

Instalace kogeneracnich jednotek umoziuje zefektivnit provoz vétsich tepelnych
zdroji tim, Ze je vznikajici odpadni teplo efektivné vyuZivano a navic je vyradbéna el.
energie pro vlastni spotiebu za piiznivych ekonomickych podminek, kdyZ je soucasné
vyrazné posilena energetickd bezpecnost velkého tepelného zdroje a nasem ptipadé pak i

celého aredlu. Pozn.: stavajici nahradni zdroje elektrické energie v podobé diesel agregdtu s jistou

zbytkovou ekonomickou zivotnosti by mohly byt nahrazeny pravé uzitim kogeneracnich jednotek.

LN P
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Obr. 24 — Ukdzka technické chodby aredlu FN Motol
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Doporucuji provefit moznosti vyuziti srazkové ¢i podzemni vody arealu FN Motol
s cilem posileni nezavislosti aredlu (jak bylo jiz zminéno vyse), z divodu provozné-
ekonomickych apod. (viz CSN 75 6780 Vyuziti Sedych a destovych vod v budovich a na
prilehlych pozemcich a TNV 75 9011 Hospodareni se srdazkovymi vodami). [20]

3.2.4 Diléi zavéry

Lze doporucit podrobné provéieni stavu kolektorti, technickych chodeb a
energokanalt arealu vcetné prostorovych rezerv, odvodnitelnosti apod. a usilovat o inovaci
ucelené koncepce feSeni VITV z dlouhodobého hlediska.

Lze konstatovat, ze aredl FN ma dobré predpoklady pro svou dobrou funkci a
udrzitelny rozvoj za ptedpokladu, Ze bude pravé pro tyto uUcely piipravena ucelend a
dostate¢n¢ zkoordinovand koncepce v navaznosti na nové ucelené zadani vcetné
zohlednéni SirSich izemnich vztahli (pozor na mozny problém z hlediska geotechniky;
potencialni nestabilita svahu nad arealem FN Motol). Zejména je tieba provéfit a pripadné
upravit dopravni obsluhu areédlu (pouzit napt. koncepcniho feseni parkovaciho domu oproti

stavajicich feSeni blokujicich velké mnozZstvi ploch).

Jisté rezervy ke zlepSeni stavu aredlu jsou predstavovany postupnym zlepSovanim
organizacni struktury provozniho fizeni Useku ucelené technické obsluhy aredlu a vSech

dnes disponibilnich néstroji FM (Facility Management).

Za nezanedbatelny ptinos pak lze v ptipadé dopravni obsluhy povazovat rozsireni
linky ,,A* metra vCetné instalace metra FN Motol. I v tomto ptipad¢ $lo o vyuziti BT —

technologie Microtunnelling (plné mechanizovany razici stit Herrenknecht — viz piiloha

& 9).
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3.3 Areal letiSté Vaclava Havla Praha (drive Praha - Ruzyné)

Jedna se o specificky provozné zaméteny aredl, ktery musi byt adekvatné technicky
obslouzen i prostfednictvim VTTV. Mezinarodni letisté Vaclava Havla Praha je vetejné
mezinarodni leti$t¢ umisténé na severozapadnim okraji Prahy. Bylo vystavéno na plani
zvané Dlouha mile v letech 1933-1937. Drahovy systém sestiva ze tii vzletovych a
pristavacich drah, z nichz jedna je trvale pro vzlety i pfistdni uzaviena, pouziva se jako
pojezdova draha a pro parkovani velkych letadel. Hlavni drdha je v obou smérech
vybavena systémem ILS (elektronicky pfistrojovy pfistdvaci systém). Na letisti jsou Ctyfi

vyhrazena mista pro piistavani a start vrtulnikti (tzv. heliporty). [29]

Obr. 25 — Aredl letisté Vaclava Havla Praha

Technicka dokumentace tohoto velmi rozsahlého arealu byla poskytnuta jen
¢astecné. Zpracovani moznosti pouziti BT v aredlech rtiznych typi formou konkrétnich

ptikladl je v tomto ptipadé zpracovano na zéklad€ disponibilnich informaci.
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3.3.1 Vyhodnoceni situace arealu letisté Vaclava Havla Praha

Pozn: Situacni schéma aredlu letisté Viclava Havia Praha — PFiloha é 13

V ptipadé€ tohoto aredlu jde o obsluhu pfistavacich, startovacich a manipulacnich
ploch (zejména odvodnéni, osvétleni atp.) a dale o obsluhu objekti a provoznich casti
»Zazemi letisté™ prostfednictvim vyuziti jiného souboru nezbytnych VTTV. Aredl letisté
Véclava Havla Praha se opakované dostava do rozvojovych potizi z riznych divodil
(prostorovych, dopravni obsluhy z a do centra hlavniho mésta a na nadfazené komunikace,

redukce hlukové zatéze v ramci SirSich uzemnich vztaha atd.).

3.3.2 Celkové zprehlednéni problematiky VITV arealu

Odvodnéni pfistavacich, vzletovych a manipula¢nich ploch je velice naro¢né
Z hlediska odvodnéni a odvadéni srazkovych vod. I zde nechybi destové usazovaci
nadrze (dale jen DUN) a postupné vylepSovani systému jako celku instalaci dalSich

potrubnich tras uzitim BT, konkrétn€ pak technologii HDD — Horizontalni Fizeni vrtani.

|
|

Obr. 26 — DUN Ruzyné

Pokud jde o zazemi letisté, tak se jedna o klasické feSeni jednotné (moznd jiz dnes
polooddilné) kanalizace. Vyhledové i zde je nutné pocitat s koncepci (prosazenim)

duasledné oddilné kanalizace.

51



Zasobovani vodou a energie u zde ma prvoradou dilezitost vzhledem k provoznimu
programu letist a dale vzhledem k velice citlivému vztahu obsluhy velkého mnozstvi

pasazérl 1 zaméstnanct takovychto areald.

I v tomto ohledu s rozsifenim kapacity predmétného letisté bylo nezbytné pfistoupit
k rozsifeni kapacit a prosazeni inovaci vuseku VTTV. V piipadé rekonstrukce a

modernizace terminalt 1, 2, 3 doslo jiz k uplatnéni téz technickych chodeb a kolektori.

Obr. 27 — Ukdzka vstupu do Sachty jednoho

Z kolektorii aredlu letisté

Vedle klasickych obsluznych systémi, tj. systémt dopravni obsluhy, systému
zabezpecCujicich zasobovani vodou a energiemi, zabezpecujicich likvidaci odpadnich vod
véetné TKO a zabezpecujicich zakladni telekomunikacni obsluhu, se zde setkame s celou
fadou dalSich, které jinde nenalezneme, kterymi jsou napf.: obsluhy prostfednictvim
VTTV, z4sobovani pohonnymi hmotami, nakladani s odpady, bezpecnosti obsluha arealu
letisté, systém obsluhy osvétleni, systém obsluhy odbaveni zavazadel, systém

obsluhy/servisu letového parku, systém obsluhy vzletovych a pfistavacich drah apod. [25]
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3.3.3 Identifikace mozZnosti vyuziti BT

Transformaci je tfeba dostat kanalizaci jednotnou na kanalizaci disledn€ oddilnou.
Splagkové vody odvést do aredlovych COV, destové vody do nejblizsich recipientii &i do
oddilné destové kanalizace pfistavacich, vzletovych a manipulacnich ploch vcetné posileni
kapacity patefnich tras a instalaci novych potrubnich tras s uzitim technologie HDD —

Horizontalniho Fizeného vrtani.

3

Obr. 28 — COV Ruzyné - sever

Nabizi se téz tesit vSeobecny problém letist’ (jejich ochrannych pasem) s vyskytem
nadzemnich tras vedeni VVN a VN. Dnes rovnéz existuji pouzitelné technologické BT
varianty a materialové varianty pro jejich transformaci do podzemnich tras uzitim napft.

technologie Pluhovani, HDD — Horizontalni iizené vrtani atd.
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Ve srovnani s jinymi modernimi letiSti se nabizi prosadit progresivni zménu
V dopravé pohonnych hmot (dale jen PHM). Na misto Zelezni¢ni vle¢ky (viz obr. 29)
vedouci z Kralup nad Vltavou nahradit potrubni trasou pro vedeni PHM s uplatnénim

r~r

BT, napfi. opét technologie HDD — Horizontalni iizené vrtani.

Obr. 29 — Viecka ke stacisti PHM spravy letisté Vaclava Havla Praha

3.3.4 Diléi zavéry

Aredly typu letiSt€ mohou byt dnes chapana téz tak, Ze jde o aredly, které vyzaduji
z hlediska jejich dlouhodobého vyvoje zna¢né prostorové a dalsi rezervy a enormné veétsi
peclivost prvotniho a dalSich feSeni, tj. zejména koncepcnéjSich feseni celkovych a jejich
VTTV jiz na samém zacatku vzniku letiSt a opakované vzdy, kdyz se jednd o jejich

rozsahlou transformaci do vyvojové vyrazné odlisné podoby.

Obvyklé rozhodovani formou opakované improvizace s kompromisy ,,do vycerpani
jejich zasob* vlastné ptipousti vznik a fungovani problému a potizi zejména téz v okoli
takovychto areald. Udrzet kontrolu v ramci SirSich uzemnich vztahti je zde vyrazné

24

dilezitéjsi nez v pripadé jinych areall, jiz také proto, Ze se jedna o arealy velice specifické.
Plochy dvou COV lze povazovat rovnéz za jakési rezervy pro rozvoj arealu leti§te
Véclava Havla Praha. Splaskové odpadni vody by mély byt soustiedény v jedné veétsi

piederpavaci stanici a odtud piederpavany rovnou do ustiedni COV hl.m.Prahy na

Cisafském (Trojském) ostrové. S vyuzitim varianty BT — HDD lze tuto trasu vybudovat.
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Kritiku zasluhuje bezesporu dopravni obsluha pasazérti z a na letisté v hlavnim
mesté Praze. Existujici varianty feSeni metro ¢i rychlodraha vyvolavaji opakované diskuze
s oddalovanim feSeni. Z pohledu mozného uplatnéni BT je mozné zaujmout stanovisko:
rychlodraha — NE, prodlouzeni trasy metra ,,A*“ zfizenim dal$i vétve — ANO (napf.

opakovanym pouzitim Microtunnellingu — pIlné mechanizovaného raziciho Stitu

Herrenknecht).
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Zavéry, naméty a doporuceni

Ukazuje se vyznamna nutnost uplatnit u kazdého arealu pii jeho transformaci

systémové feseni (neimprovizovat je ptikaz, jak zabranit vaznym riziktim).

I aredly by méli mit kvalitni FM (SMART Arealy — technicka obsluha arealt bude

feSena pies slozity IT systém; systémy MaR — méfeni a regulace; systémy Security).

Je Zadouci kvalitnéjsi dokumentace polohy a stavu VITV v ramci FM, pokud tak
neni, Ize ptejit k metoddm prizkumu polohy ¢i stavu VITV (firemni nositele prizkumu) a

tim minimalizovat riziko improvizace.

Ukazuje se téz, sohledem na postupné zdokonalovani variant BT, pocitat
s pravidelnou kontrolou katalogovych listi BT a jejich aktualizaci i se zohlednénim

podminek feseni probléma VITV.

V ramci FM je z&douci dostate€nou kontrolou a zdokonalovanim databazi VITV
garantovat 1 kvalitni tvorbu kratkodobych, strednédobych a dlouhodobych planti obnovy,
kompletace, modernizace a inovace, mj. i v navaznosti na dostate¢na progresivni feseni
ucelené technické obsluhy sidel, kterymi jsou arealy soucasti jiz v rdmci uzemné planovaci

¢innosti. Lze doporucit rozvoj FM specidln€ pro ucely spravy areald riiznych typi.

Pokud jde o rozhodovéani v praxi pfipravy investic useku VTTV je soucasti
kvalitniho FM, stejné tak jako rozhodovani v praxi projekéni, praxi ptipravy realizace a
vlastni realizace 1 praxi ve fazi ptevzeti do provozu a praxi provozni. Pokud jde o praxi
rozhodovani v urovni statni spravy je tfeba z pozice managementu areali dokazat ovlivnit
koncepcni feSeni systému vetfejné technické obsluhy tak, aby to odpovidalo i1 potiebam
areall. Zajem o rozvoj meésta piikazuje jejich managementim nezanedbat rozvoj

adekvatnich podminek pro dobrou funkci areélli v nich se nachéazejicich.

Za situace, kdy absentuje ptima aktivni spoluprace a koordinace sitovych odvétvi,
je tieba vidét a vnimat, Ze je to mj. zejména obor BT, ktery plisobi (¢i mé Sanci plsobit)
prakticky ve vSech téchto odvétvich a mlize sehrat dilleZitou roli v integraci jejich zajmi ve
prospéch udrzitelného vyvoje VITV a tim i areala.

Sitovad odvétvi nutné pottebuji ke své existenci BT, tiebaZze je nezbytné

pirizpusobovat jejich aplikaci specifickym podminkdm téchto odvétvi.
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Sdruzené trasy pro VITV jsou stézejné dilezité a predstavuji varianty BT vcetné
splnéni pozadavktl udrzitelného vyvoje a moznosti pruzné reakce v piipadé zmén

vyrobniho, servisniho ¢i jiného programu arealt.

I aredly by méli mit kvalitni FM (SMART Arealy — technicka obsluha arealt bude

feSena pres slozity IT systém; systémy MaR — méfeni a regulace; systémy Security).

Analogicky jako existuje CSN 736005 i CSN 737505 pro VTV, tak lze doporugit

zpracovani analogickych podkladii pro arealy — modelové piiklady:

A — aredl zlstava v rezimu piivodni funkce®, ma eventudlné rezervy (prostorové,

plosné) pro svijj dalsi vyvoj (napt.: Skoda Auto)
B — aredl zlistava cca z %2 v rezimu puvodni funkce (napt. Vitkovice Steel)

C — aredl zistavd cca z ' vrezimu pivodni funkce (napt. Technologicky park

Hofatev)
D — aredl ptechdzi do rezimu zcela jinych funkei (napt. PRAGA Strasnice)

Vodohospodaistvi arealti je tfeba dostat na soucasnou Urovenn pozadavkil feseni
(jednotna kanalizace —> oddiln4 kanalizace; hospodateni s destovymi vodami) + reakce na

rizikové polohy arealt v zdtopovém tizemi (budoucim zatopovém tizemi).
V areédlech by neméla chybét zelen.

Lze doporucit vyuziti OZE (k posileni jejich energetické bezpe¢nosti).

4 Plivodni funkce = lze identifikovat a soucasné kvantifikovat; pravdépodobné se nelze dopracovat
metodicky k méfeni dil¢ich funkénich vykonu arealii s naslednou moznosti tyto hodnoty séitat a navzajem
porovnavat. V piipadé navrhované klasifikace se budeme spise spoléhat na odhady odborniku, které 1ze

Vv tomto piipadé kontrolovat prostiednictvim bilancovani narokt na technickou obsluhu (jejich dil¢ich useku).
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Ptiloha ¢. 1: Klasifikace BT dle ISTT, doplnéna a zkompletovana [7]

A. Repair and Renovation (oprava, obnova véetné tzv. sanace )%:

A.1 Sliplining (tvorba povlaku, vystelky, | A.4 Cured — in — Place Linig (vlozka vytvrzo-
vlozky) vana na misté/na stavbé)
An Basic Sliplining (tvorba zakladniho | I» Thermal Cure (vlozka vytvrzovana teplem)

povlaku, vystelky, vlozky)

J= UV Cure (vlozka vytvrzovana UV zafenim)

B=  Spirally Wound Liners (vystelka ze | K= Ambient Cure (vlozka vytvrzovana vlivem
spiraloveé navijenych pasi) okolniho prostiedi)

C= Live Insertion (prosté vyvlozkovani/
prosta vystelka)

A2 Close — Fit Lining (vystelka/vlozka | A.5 Localised Repair and Sealing (lokalni

,,2uzaviena; na miru®

oprava a utésiiovani)

D= Swaged Liners
,,Stlaceni/

ZGzeni*)

E= Folded Liners (vlozky vtazené po ,,slozeni®)
F= Expanded Spiral Liners (vlozky z expandu-
jicich, spiralové navijenych past)

(vlozky vtazené po

M1+ Sleeve Repairs (oprava rukavcem)

M2+ Resin Injections (injektaz pryskyftici)

M3= Fill and Drain Systems (oprava systémem
»haplnéni a vyprazdnéni®)

M4= Robotic Repairs (oprava robotem)

M5 Mechanic  Sealing  (mechanické
utésiiovani)

M6+ Pipe Re — rounding (oprava vyrovnanim
deformaci kruhového profilu)

A.3 Spray Lining (vystelka nastiikem)

A.6 Renovation of Large Diameter Pipes and
Chambers (oprava/sanace potrubi velkych
profill a Sachet)

G- Cement Mortar Lining (vystelka
cementovou maltou, cementace)

H- Epoxy Lining (vystelka epoxidovou
pryskyfici, epoxidace)

N1= Pre — formed Liners (oprava/sanace pomoci
»predtvarovanych vlozek®)

N2= In — situ Renovation (oprava/sanace pomo-
ci rukavel vytvrzovanych na stavbé&/na misté)
N3-= Manhole Renovation (oprava/sanace
Sachty)

B. On — Line Replacement (obnova formou destruktivni spiazené vymény potrubi):

Ol=
O2=
O3
O4=
O5-
O6=
trubek a s instalaci novych)

Pipe Eating (,,poZiranim* trub/trubek)

Percussive Pipebursting (vibraénim trhanim trub/trubek)
Hydraulic Pipebursting (hydraulickym trhanim trub/trubek)
Pipe Splitting (trhanim trub/trubek jejich roztéisténim)

Pipe Reaming (s rozsitovanim trub/trubek - se zvétsenim DN)
Lead Service Pipe and Replacement (S vynesenim (vytazenim/vytlatenim) ptvodnich trub/

C. New Installation (nova instalace IS pomoci BT):

C.1 Impact Moling and Ramming (razovy
prupich/“krtkovani* a protlacovani/beranéni)

C.3 Pipejacking and Microtunnelling (Stitovani a
mikrotunelovani s pln€é mechanizovanym
razicim Stitem)

P1= Percussive Moling (vibraéni prapich/
“krtkovani®)

P2=  Pipe Ramming (beranéni/protlac¢ovani
trub/trubek)

S1=  Pipejacking Systems (prosté Stitovani,
protlacovaci systémy)

S2= Microtunnelling Systems (mikrotunelovaci
systémy)

C.2 Guided Boring and Directional Drilling (fizené vrtani a pfimé vrtani)

R1= Fluid — assisted Boring (fizené vrtani
s podporou vyplachem)

R2- Dry Boring (suché vrtani, vrtani ,,na
sucho*)

R3 = Drill Pipes (
R4 = Tracing and Guidance Ancllaries (
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D. ,,Pfimé BT“ - DOPLNEK? :

Q = Instalace optického kabelu do ,,chranicky*
vzniklé vyhofenim duse DK — telekom. Kabelu
T1= MCS — Road (ukladani optickych kabelt
do drazky pod obrusnou vrstvu komunikace ¢i
chodniku)

T2 MCS - Drain (dtto do kanalizace
napinanim kabell pod stropem kanalizace)

T3= S.L.I.LM. (dtto do kanalizace upevnénim do
stropu kanalizace pomoci robotu)

T4= TCM (ddto jina firemni verze)

T5= TROLINING COMBI (ddto do
kanalizace — do prostoru mezi preliner a Kliner
s nopy)

T6= ICPP (Instaling Cable in Pressurized
Pipelines)

Ul= Utésnéni a zpevnéni potrubi zevniti
(injektazi, sparovanim, Spachtlovanim, omitnu-
tim, natérem, impregnaci vnitf. povrchu apod.;
pouzitim vnitfnich rozpinacich manzet apod.)
U2= Prosté vycCiSténi potrubi (postacuje-li
k obnové provozuschopnosti potrubi)

V1= Kolektory podpovrchové (mélce razené)
V2= Kolektory hlubinné (koridorové, razené)
V3= Univerzalni multikanaly (mélce razené)
V4= Montazni kanaly, energotunely (razené)

Wil- Ukladani IS na/do  mostni(ch)
konstrukce(i) most silni¢nich/ specialnich ¢i
viceucelovych (pt. lavky pro pési)

W2+ Potrubni mosty, trubni mosty (vcetné
fetézovek a vésadel)

W3= Nadchodnikové a fasddové kolektory

W4=  Ukladani IS na podpérné konstr. zabud.v
nabtfeznich zdech vodnich toki//vodnich ploch
¢i na zdech objekt

W5= Samonosné venkovni shybky

W6=  Samonosné venkovni chranicky

W7«  Nadzemni potrubni trasa (s podpérami
ruznych typi)
W8+  Venkovni trasa VVN, VN, NN, VO,

telekom. kabelll, sit€ mist. rozhlasu/televize
(stozarova, kombinovanad)

WO Ukladani na povrchu terénu (provizorni)
W10= Ukladani kabelt a potrubi na dno mote,
vodni nadrze apod.

WI11=  Cable and pipeline plough- lining
(pluhovani)

E. ,,NEPRIME BT“% Klasifikace BT dle (9),
sdruZenych tras IS ¢i s uzitim dalSich typt och

s uzitim ochrannych konstrukei riznych typi
rannych konstrukei IS:

X1= Klasické (hloubené) kolektory
X2=Technické chodby (typové, improvizované)
X3=Univerzalni  multikanaly,  univerzalni
kabelovody (napf. typu Carson-Brooks/SITEL)
X4= Minipaftizsky zptisob ukladani IS (napf.
multikanal BIRCO)

X5+ ,Parizsky zptsob ukladani IS
ptedimen-zovaného profilu kanalizace
profilu zatrubnéné vodotece)

X6= Podchodnikové technické kanalky (napf.
typu INTERPROJEKT & EUREKA apod.)

(do

¢i

X7+ Improvizované podchodnikové technické
kanalky

X8  TECHNICKOKOMUNIKACNI
KORIDORY

X9 UKLADANI IS DO PODZEMNICH
STAVEB (METRA, PODCHODU,
SUTERENU OBJEKTU APOD.)

X10= SDRUZENE CHRANICKY IS

Y1 KLASICKE CHRANICKY IS

Y2=  KLASICKE KABELOVODY

Y3 MONTAZNI KANALY IS
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Ptiloha ¢. 2 —PFiklady metod prizkumu stavu VTTV a metod lokalizace polohy VTTV

Obr. 30 — Kamerové systémy

Obr. 31 — Koreldtory

Obr. 33 — Georadar (GPR)

Obr. 34 — Elektromagnetickd diagnostika
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Ptiloha ¢. 3 — Prehled vybranych druhii technologickych zatizeni pro BT v areilech

Obr. 35 — Rypadlo - nakladac Obr. 36 — Ndkladni automobil

Obr. 37 — Bubny s flexibilni délkou Obr. 38 — Mobilni kompresor
potrubi/kabelii

Obr. 39 — Montdzni plosina

Obr. 40 — Pazici systém
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Ptiloha ¢. 4 — Dotaznik — prizkum BOZP podklada spolecnosti — nositeltt BT

Téma: Priizkum existence zpresnéni BOZP pro technologické varianty BT

Je Vase spole¢nost firemnimi nositeli nékteré z variant aplikace BT, popfipad¢ kterymi?
Prosim, vypiste: (Relining; Veskeré BT na trhu v CR; Mechanizovany $tit DN 2000)

Existuje v ramci Vasi spolecnosti vnitini firemni pfedpis BOZP pro Vami zminéné
varianty BT?
Ano. (2x)

Ne. (1x)

Obecné pro vSechny varianty, které mame ve své portfoliu.

Specialné pro jednotlivé varianty.

Cast je obecnd pro viechny varianty a Cast je specifickda ve vztahu k jednotlivym

variantam.(1X)

V ptipadg, Ze existuji, bylo by do tohoto dokumentu mozné alespon nahlédnout?
Ano, bez problému.(1X)

Ne, jde o predmét ochrany firemnich zdjmii apod. (3X)

Jaké jsou specialni druhy urazli/poskozeni zdravi pii aplikacich BT? Prosim uved'te...

(Prace s tlakovymi nadobami, popdleni, porezadni tocivymi rucnimi ndstroji, prace
S chemikaliemi, prdce ve specifickych provozech - vyskyt uhlovodikii, sirovodikii, vznik
methanu atp.)

Rizika urazu pfti aplikacich BT jsou:

Analogické jako u jinych druhii technologii (napr. vykopovych).(3X)
Redukovany vyskyt ve srovnani s vykopovymi technologiemi.
Cetnéjsi vyskyt ve srovndni s vykopovymi technologiemi.

Neni dostatecné podrobneéji sledovano. (1X)

Mate zkuSenosti s tvorbou DIO a DIR v piipad¢ aplikaci BT?

Ano, je to jednodussi.

vvvvvv

Ne. (3x)

Co povazujete v této souvislosti za dilezité a tento dotaznik to zatim nezohlediiuje? Prosim
uved’te...

70



(Zajisteni montaznich jam pazenim a zdabradlim; provadeni BT pravidelné proskolovanymi
pracovniky z predpisii BOZP a obsluh stavebnich mechanizaci, provadeét pravidelny servis
zarizeni pro BT a jeich pravidelnou kalibraci (tazna sila stroje); podrobna prohlidka
stavenisté a seznameni se s podzemnimi sitemi, geologickym poméry a provozni
problematikou jednotlivych provozovatelii podzemnich siti (vétsinou vodarenske

spolecnosti))

Doplnék k Priloze ¢. 4:

VYHODNOCENI RIZIK OVLIVNUJICICH BEZPECNOST A OCHRANU ZDRAVi ZAMESTNANCU PRI PRACI

KANALIZACE HRADEC KRALOVE, VEKOSE, RETENCE - PODCHOD POD €D

Objekt Hornicka Cinnost Riziko Opatreni
prace ve vySkach a nad volnou |hrozi pad do nezajisténé jamy jamy musi byt ohrazeny, vybaveny zajisténym Zebfikem
hloubkou proti ujeti a s patficnym presahem pres usti jamy
prace pod a v blizkosti hrozi pad horniny a prepravovanych zakaz zdrZzovani pod zavé3enym bfemenem a téZzenou
zavéSenych biemen bfemen horninou, povinnost pouZivat ochrannou pfilou i na
povrchu stavby
vyjeti a propad horniny hrozi riziko zavalu nutno dodrZovat stanoveny technologicky postup av
pripadé zavalu postupovat dle havarijniho planu
prace v podminkach s umélym |ztizené vidéni, zvySené riziko Grazu nutno pouzivat stanovené osvétieni
osvétlenim
g prace v podminkach s rizikem |[riziko udu3eni nutno provadét stanovené indikace ovzduiv podzemi a
Podchod pod CD vzniku nedychatelného ovzdusi technologicky postup pro pouiti umélého separatniho
vétrani, pfi vzniku nedychatelného ovzdusi stanovuje
postup havarijni plan
prace v podminkach zwyseného |nebezpedi poZaru, nebezpedni plati pro podzemi a v pfipadé vyskytu zemniho plynu i na
pozarniho nebezpedi vybuchu plynt povrchu v okoli achet - praci s otevienym ochném
povoluje vedouci pracovnik za stanovenych
bezpecénostnich opatfeni
prace v podminkach s rizikem |[riziko utonuti Sachty musi byt vybaveny ¢erpadly dle projektu, pfi
zatopeni pracovisté vypadku elektrického proudu musi pracovnici ihned
povrchowymi i podzemnimi opustit podzemi, totéZ plati v pfipadé boufek a
vodami mimoradnych srazek s rizikem zatopeni podzemi
prace v podminkach s smrtelny draz elektrickym proudem na stavbé je pouZivana fada elektrickych zafizeni -
nebezpedim Grazu elektrickym obsluhovat mizZou jen dle platnych navodl prokazatelné
proudem seznameni pracovnici, pouZivat bezpeéné napéti
prace v podzemi s rizikem nebezpedi Urazu elektrickym proudem, [nutno dodrZovat a prubézné postupovat s dokumentaci
P = otevieni podzemnich dutin a pozar zemniho plynu, zaplaveni pitnou [stavby, zejména zvySend pozornost ve stanovenych
odchod pod CD 2 2 = 25, 5 2 S g Tt e Ay
podzemnich vedeni nebo spaskovou vodou, riziko ochrannych pasmech uloZeni inZenyrskych siti, pfi havarii
inZenyrskych siti propadnuti postupovat podle havarijniho planu
prace v blizkosti Sachet se riziko padu materidlu nebo osoby do  [nutnc pouZivat vystrazné vesty a dbat zvySené opatrnosti
mizZe provadét za stélého Sachty, nebezpedi kontaktu s
provozu na pozemnich projizdéjicim vozidlem

Viypracoval: bezpecnostni technik
V Hradci Kralové dne

71

jednatel spolecnosti




Ptiloha ¢. 5: Katalogovy list 1 — Prosty relining (Live Insertion) [7]

Instalace novych PE HD potrubi do piivodniho potrubi, které slouzi jako ochranna
trubka (podminkou je moznost redukce DN - podle Piilohy & 1 varianta Al/C), je
pouzitelné zejména pro obnovu plynovodnich a vodovodnich fadi 3. kategorie, pfipadné
téz piipojkovych fadd 4. kategorie, podle CSN 73 6005 (analogické kategorie lze
identifikovat i v piipadé¢ VTITV).

Obr. 41 — Technologie obnovy prostym vyvlozkovanim potrubi, prosty relining)

Zakladni popis: Pii opravé a obnové plynovodniho potrubi technologii prostého reliningu
se zatahuje nové potrubi mensi svétlosti do stavajiciho potrubi vétsi svétlosti s vyCerpanou
dobou své Zivotnosti. Mohou se zatahovat trubky (tzv. ty¢ové) pribézné svafované ve
startovaci jamé ¢i jde o dalsi podobnou variantu, kdy je zatahovan ,,svafenec™ na povrchu
terénu svary spojené potrubi celého obnovovaného tiseku najednou. Pied zatahovanim je
nezbytné stavajici potrubi dikladné vy¢istit, zkalibrovat a prohlédnout televizni kamerou.
Po vyhodnoceni prizkumu a pfipadném odstranéni zjisténych problému je u cilové jamy
umisténym zatahovacim strojem (vratkem) prostfednictvim tazné hlavy s lanem ze
startovaci jamy zataZzeno potrubi do pfipraveného useku. Mezi stavajicim vedenim a
novym potrubim vznika volny prostor v mezikruzi. Potfebnou souosost nového potrubi ve
stavajicim potrubi (t0 slouzi jako ochranné potrubi) lze zajistit pomoci distan¢nich
krouzkl, zainjektovat apod. Ve vétsSiné ptfipadli je nové potrubi ve starém jen volné

ulozeno. Ptipojky se napojuji s uzitim unifikovanych feSeni, napf. elektrotvarovek po
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opatrném  obnazeni zatazeného potrubi v pfipravenych mezilehlych  jamach.
V napojovacich uzlech stavajici rozvodné sit€¢ je rovnéz napt. uzitim elektrotvarovek
obnoveny usek potrubi k této siti opét piipojen (mize se tak stat a obvykle se tak i1 déje ve

startovaci a cilové jamé, je-li to tak projektem jako optimalni feSeni mozné a navrzeno).

Pouzivany material nového potrubi: Lze napt. zatahovat potrubi z kvalitniho PE HD pfi
provéteni a zohlednéni vSech zatézovacich stavl. Tato varianta TT umoziuje uziti od cca
DN 50 a vySe. V soucasné dobé je stale vEtsi snaha zlepSovat kvalitu a kontrolovat uzivana

technologicka zafizeni, material potrubi a dal$i komponenty prostiednictvim norem ISO a

EN.

Omezujici podminky: Startovaci a cilové jamy, i ty mezilehlé, mohou mit Gsporné
minimalni rozméry, avSak takové, které¢ umozni veskeré pracovni operace a vyhovi napf. i
z hlediska BOZP. Prostor jam a okoli jam musi umoZznit umisténi a manipulace
technologickych zafizeni a ptepravnich prostiedkli véetné provedeni dalSich nezbytnych
operaci dle PD. Dale je nezbytné provétit, zda jsou k dispozici odpovidajici pristupové
komunikace a pfipadné i jiné manipulacni plochy. U této varianty TT neni hluk ani vibrace
omezujici podminkou. Mezi vyhody lze zatfadit i relativné kratkou dobu provedeni. Pfi
stavebni ¢innosti je standardni podminkou ochrana zivotniho prostfedi (napt. dle Smérnice
EU ¢. 2004/35/EC) a povinnosti vyplyvajici z predpisi BOZP. Ekologicka rizika prakticky
nejsou. Stupen rizika poskozeni zajmi jinych opravnénych nositelti zajma v daném tzemi
jsou minimalni.

Naroky na manipulaé¢ni plochy: Jsou vymezeny zakladni zpiisobem vySe s tim, Ze byvaji

ovlivnény velikosti uzit¢ého DN zatahovaného potrubi.

Pozadavky na prizkum a pripravu: Prizkum stavu pivodniho potrubi je nezbytny,
pfedevsim pro provéefeni prichodnosti a smérovych zmén trasy apod. Pro ptipravu je nutné
zajistit dostupnou dokumentaci obnovovanych tsekl potrubi véetné informaci o ostatnich

zafizenich v podzemi.

Udaje o statickém a dynamickém puisobeni: Vyzaduje se garance, Ze obnovené potrubi
vyhovuje pln¢€ predev§im ze statického hlediska i bez souc¢innosti s plivodnim potrubim.
Pii dynamickém namahéni potrubi (mozny vliv vibraci, otiest, tepelné roztaznosti atp.)
musi analogicky vyhovét konkrétnim pozadavkim, které vyplyvaji z podminek konkrétni

aplikace a nasledného provozu.
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Provedeni za provozu/s vyloufenim provozu: PiisluSny usek potrubi je vyfazen z
provozu po nezbytnou dobu. Vlastni realizace je relativné rychld a pfi kvalitni pfiprave,
optimalnim ¢lenéni rozsahu obnovovanych usekt, kvalitnim fizeni a organizaci praci Ize

usilovat o max. redukci doby odstavky provozu.

Casové schéma provedeni: Doba provedeni obnovy je relativné kratka a je zavisla na

velikosti DN a délce obnovovanych potrubnich tsekii. Je rozdélena na:

* ptipravné prace/PP: zemni prace vCetné piipravy startovaci, cilové a mezilehlych jam,
vycisténi obnovovaného potrubi vcetné odstranéni piipadnych vyénélkil, usazenin ci
inkrustace uvnitf, prohlidka televizni kamerou, vybaveni a zajisténi stavenisté apod,

* vlastni provedeni/VP: viz zékladni popis této TT,

* dokoncovaci prace/DP: finalni kontrola kvality provedeni, tlakova zkouska, zemni prace,
opravy a obnova poruSenych povrchii vozovky, chodnikii a zelené, zpracovani

dokumentace skute¢ného stavu provedeni apod.

PP

VP

DP

Zivotnost obnoveného dila: Je zavisla na jakosti pouzitého materialu potrubi, na dodrZeni
technologické kazné vlastniho provadéni (napt. neptekroceni dovoleného namdahéni
materidlu zatahovaného potrubi a jeho spojii). Je na mist¢ i1 nasledné¢ sledovat a
vyhodnocovat chovani a stavy potrubi dané¢ho a sousednich usekli a evidovat dilezita

Zjisteni.

Dale doplnéno (se zpiehlednénim aplikaci v arealech):

Ekonomické parametry: Jsou mj. zéavislé a citlivé na rozsahu a podminkach (i
specifickych) své aplikace v jednotlivych ptipadech. Obvykle jsou zndmy az tehdy, kdy
prislusna firma jako nositel BT zpracuje svou nabidku na zaklad¢ zadani poptavajiciho se
subjektu (obsahuje obvykle téz polozkovy rozpocet). Je dale mozné vycislit tspory

vyplyvajici z redukovanych ploch pro zdbor staveniste.

74



Dopad na provoz arealu: Vnitroaredlové komunikace, jejich provozuschopnost, jsou
nedotknutelné (lze pfipustit omezeni pouze u startovaci a cilové jamy vhodné
lokalizovan¢). BT neomezi dopravni piistupnost objektl, coz je diilezité pro pracovni
¢innosti, logistiku, pfijezd sanitnich a pozéarnich vozidel, provoz prostfedkli vnitroarealové

dopravy apod.

BOZP: Prizkum stavu zpiesnéni BOZP u spolecnosti — nositeld BT zatim nenabizi
dostate¢né informace k provedeni zpiesnéni v ramci KL. Presto 1ze doporucit vénovat této

problematice zvySené usili prostfednictvim CzSTT 1 ISTT a dalSich narodnich spole¢nosti.

Zpiehlednéni pouZiti ,,béZné“ mechanizace v souvislosti s obnovou & novou vystavbou

VTTV:vizad 2.1.3

Ochrana vnitroaredlové zelené (i zelené v krajiné): V piipadé této varianty BT se jedna o
Setrnou technologii vuci vnitroarealové zeleni. Je ovlivnén pouze zakladni prostor
startovacich, cilovych jam ¢i dalSich pfipojkovych jam. Nutnost dalsi specifické ochrany

vnitroarealové zelené je v tomto pfipadé minimalni.

Zvlastni ustanoveni: \V oblasti vodniho hospodarstvi je nutné také vénovat pozornost
rizikovym Gzemim s ¢astymi zaplavami. Problematika protipovodiiové ochrany tizemi, ma-
li byt feSena spravné a ucelené, systémove, musi byt feSena koordinované pro vetsi izemni
celky se zohlednénim struktury dilé¢ich povodi a podminek zde panujicich. V souladu

s vysledkem navrhu protipovodiiového opatieni velkého tizemniho celku se mtze
vyskytnout napt. pozadavek na zabezpeceni kanalizace areald proti zpétnému vzduti

z nejblizsich vodnich toki, ¢i naptiklad opatieni zabranujicich natoku cizich odpadnich
vod z extravilanu (ze sousedniho uzemi) do arealt. BT v§ak mohou tuto problematiku

pomoci fesit.

75



Ptiloha ¢. 6 — Katalogovy list 2 - technologie rukavcového reliningu
(Cured-in-Place Lining) [7]

BT pro obnovu plynovodniho potrubi 3.kat. dle CSN 73 6005 suzitim novych
konstrukénich prvk finaln¢ vyrobenych az na stavbé (BT typu vlozky/rukavce,
»rukavcovy relining“,dle Prilohy ¢ 1 varianta A.4; BT s vyuzitim specidalnich, pryskyrici

nasycenych rukdavcit vytvrzovanych v misté aplikace, tj. na stavbé).

Obr. 42 — Rukdvcovy relining

Zikladni popis: Mozna obnova plynovodniho potrubi spocivajici v zatazeni pryskyfici
naimpregnovaného ,,na miru pfipraveného* textilniho rukdvce do vyc€isténého a pro
aplikaci rukdvce pfipraveného poSkozeného potrubi. Textilni rukavec je usit ,,na miru* dle
DN obnovovaného useku a zkalibrovaného potrubi. Tloustka stény rukavce po vytvrzeni
se uruje vypoctem (uzitim ovéieného software) dle zadanych konkrétnich podminek, dle
stupn€¢ poskozeni (opotiebeni) stavajiciho potrubi a dle dalSich podminek dostatecné
reprezentativni modelové situace pro ,,rukdvcovy relining* apod. (praktické pfirucky napf.
uvadéji minimalni tloustku rukavce po vytvrzeni 30 mm, ma-li splnit statickou funkci). Jiz
pii vyrob¢ textilniho rukavce je obvykle vakuové nasycen pryskyfici a slozen
Vv pravidelnych vrstvach/,,harmonika“ (¢i je napt. uzito navijeni na transportni civky; v tom
ptipadé vnéjsi povrch rukavcee tvoii PE-vrstva €i folie; k syceni rukavce pryskytici dochazi
na stavenisti bezprostifedné pied jeho zatazenim) pro piepravu a dal§i manipulaci (soucasné

je udrzovan v chladu/chlazen, aby nedoslo pted¢asné k procesu vytvrzovani). Po vycisténi
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obnovovaného useku potrubi je, vétSinou prostiednictvim vstupni a cilové jamy, dale
inverzni véze, zavadéciho rukévce a kolena, tento naimpregnovany textilni rukavec (event.
téz na vngjsi stran¢ opatfeny ochrannou f6lii) zavadén ucfinkem vodniho sloupce ¢i
stlaceného vzduchu. Rychlost zavadéni rukdvce miize byt fizena pomoci brzdiciho lana. Po
uplném zatazeni rukdvce miize zacit proces vytvrzovani. Nejéastéji se tak déje recirkulaci
ohtaté vody pres ohiivaci agregat (fizenou regulaci ptisobeni tepla na pryskyfici dochazi
K jejimu vytvrzeni). Jinou variantou je pouziti pary ¢i UV zafeni. Po dokonceni procesu
vytvrzeni rukdvce se peclivé odiiznou a zacisti oba konce a provede se Uprava v mistech
napojeni a odboceni v pfipravenych jamach. Déle se vyfrézuji (pfipadné ruéné vytiznou)
otvory v mistech napojeni piipojek vcetné provedeni nezbytnych Uprav tohoto napojeni
(ptislusné specidlni tvarovky pro tyto ptipady nejsou zatim na trhu, je to vSak technicky

operativn¢ fesitelné).

Pouzivany material: Rukavec je tkany z polyesterové ¢i nylonové ptize apod.(na vnéjSim
povrchu byvé n€kdy opatien PE ochrannou folii ¢i vrstvou). K impregnaci se pak pouzivaji
epoxydové, polyesterové, vinylové a dalsi pryskyfice. Podminky aplikace (riziko
kontaminace podzemnich vod apod.) si pak ¢asto jednozna¢né vynucuji uZiti drazSich
epoxydovych pryskyftic. Aplikace pro DN 200 az DN 500 1 vice jsou redlné. V soufasné
dobé je snaha mnohem vice, nez dfive, udrzet pod kontrolou parametry aplikace a kvalitu
uzivanych materialli, hmot a komponent prostfednictvim norem ISO i EN, prosazujicich
pfisné kontrolni postupy oznacované jako ,,quality management™ a ,quality control®.
V ptipad¢ ,;rukdvcového reliningu® reaguji postupnym dalSim zpfesiovanim podminek

aplikaci i jiné dalsi technické a technologické podklady.

Omezujici podminky: Jsou napt. dany rozsahem aplikace vyjadiené velikosti DN, (viz
vyse). Délka obnovovanych usekd je napf. uréovana vzddlenostmi mezi jamami v
napojovacich mistech. Je vSak mozné realizovat obnovu 1 delSich usekt, dle velikosti DN
az 200 m 1 vice. Omezujici podminku pfedstavuje hodnota provozni teploty
dopravovaného média v obnoveném potrubi do 60 °C. Vlastni provadeéni pii teploté
vzduchu pod 0 °C neni vhodné bez specidlniho zabezpeceni. Nelze takto (touto TT)
obnovovat potrubi, které je zdeformované, zborcené, s neodstranitelnymi piekazkami
uvnitt apod. Prostor v okoli startovaci a cilové jamy musi umoznit umisténi a manipulaci

technologickych zafizeni v¢éetné manipulace odpovidajicich pfepravnich prostfedki. Stejné
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tak musi byt k dispozici odpovidajici pristupové komunikace. Omezujici podminkou této

TT neni hluk ani vibrace. Vyhodna je i relativné kratka doba provedeni.

Naroky na manipulac¢ni plochy: Zakladni technologickou sestavu tvofi zakladni
montazni viiz s pifivésem a kamerovy viliz, pfistavované ve smécru trasy obnovovaného
useku potrubi. Pro manipulaci a zavadéni rukdvce do je tfeba pouzit ptislusenstvi, které je

ve vybaveé technologického souboru.

PoZzadavky na prizkum a pripravu: Musi byt proveden kamerovy prizkum (opakovane:
pfed ciSténim, v pribéhu Cisténi, pted a po vlastni aplikaci rukévce). Pozadavky na
vyCisténi potrubi zahrnuji: odstranéni usazenin, pevnych pirekazek, piresahd apod.
K vy¢isténi potrubi standardné postaci bézna Cistici technika s tlakem vodniho paprsku do
200 bart. Pro piipravu realizace zdméru je nezbytné (zadouci) Gplna, tj. dostupna piivodni

a déle dopliiovana dokumentace obnovovanych tsekil potrubi.

Udaje o statickém a dynamickém piisobeni: Musi byt garantovano, Ze obnovené potrubi
plné, tj. 1 ze statického hlediska vyhovuje pfedem vymezenym podminkdm. Pii riziku
dynamického namdhani pak analogicky. OdzkouSeni parametri redlnych vzorka
vytvrzeného rukdvce po aplikaci (vyfezy vzorkl) v certifikované zkuSebné lze jen

doporucit.

Provedeni za provozu/bez provozu (s vyloufenim provozu): Musi byt zajisténo

odstaveni pftislusného Useku potrubi z provozu.

Casové schéma provedeni: V zavislosti na velikosti DN a délce tiseku se pohybuje doba

realizace jednoho useku v rozmezi 2 az 4 dny.

pripravné prace/PP: prazkum, Ccisténi, odstranéni piekazek, odizolovani

obnovovaného useku od ostatnich apod.
vlastni provadéni/VP: (viz zakladni popis této TT vyse)

dokoncovaci prace/DP: /VP: napojeni piipojkovych vedeni, vysledna kontrola,
odbér vzorkt, zkousky (napft. tlakové zkouska), zpracovani dokumentace skute¢ného stavu

provedeni apod.

PP
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VP

DP

Zivotnost obnoveného dila: Je zavisla na kvalité pouZitého materialu a hmot, na dodrzeni
technologické kdzné vlastniho provedeni (na peclivém, pozorném provedeni, na kontrole a
odzkouSeni). Je téZ Zadouci nasledné, dle uptesnéného a doplnéného provozniho fadu,
sledovat a vyhodnocovat chovani a stavy potrubi v obnoveném tuseku potrubi a vysledky

evidovat.

Déle doplnéno (se zprehlednénim aplikaci v arealech):

Ekonomické parametry: Efektivnost aplikaci BT narlstad s jejim rozsahem vyuziti.
V tomto ptipadé, ve srovnani s jinymi technologickymi variantami, vychdzi velmi pitiznivé
— spravné a disledné provedeni — dlouha doba zivotnosti.

Dopad na provoz aredlu: Tato technologie zptisobuje minimalni dopad na provoz arealu
vzhledem k moznostem volit vhodné Sachty jako startovaci a cilové. Navic jde o mensi
kanaliza¢ni profily vnitroaredlové kanalizace, coz rovnéz usnadni naroky na minimalni
prostor pii provedeni zasahu.

BOZP: Velmi zalezi na zpisobu vytvrzovani rukavce (horkou vodou, parou, UV zafenim),
kazda z téchto variant vyzaduje specifické opatfeni BOZP, avSak prizkum stavu zpiesnéni
BOZP u spolecnosti — nositelt BT zatim nenabizi dostate¢né informace k provedeni
zptesnéni vramci KL. Pfesto Ize doporucit vénovat této problematice zvySené usili

prosttednictvim CzSTT 1 ISTT a dalSich narodnich spole¢nosti.

Zpiehlednéni pouZiti ,,béZné“ mechanizace v souvislosti s obnovou & novou vystavbou
VTTV:vizad 3.1.3

Ochrana vnitroaredlové zelené (i zelené v krajiné): V piipadé této varianty BT cCasto
dochazi k proriistani kofenového systému pies netésnosti kanalizace, coz je nutno
technologicky oSetfit napf. pomoci kofenofezil.

Zvlastni ustanoveni: Tato varianta BT vyzaduje mimofadnou peclivost pii CiSténi,

kalibraci a kamerovém prizkumu pfi piipravé rukavce presné ,,na miru“. Déle je zddouci
pouziti kvalitni epoxidové pryskyfice a dodrzeni piesného technologického postupu.
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Priloha ¢. 7: Katalogovy list 3 — Technologie vystelky/vlozky ,,na tésno“ (Close-Fit
Lining: Swagelining, Compact Pipe, Sliplining) [7]

BT pro obnovu plynovodniho potrubi 3.kat. dle CSN 73 6005 v nékolika subvariantach
(technologie Close-Fit Lining tvoii skupinu A.2/ D a E dle PFilohy ¢ 1, kdy je vtahovano
»zdeformované potrubi®, které je po zahtati a natlakovani horkou vodou ¢i parou vcetné
vyuziti tzv. memory efektu vtazeného potrubi, vytvoii v plivodnim potrubi dalsi

konstrukéni vrstvu tésné pfiléhajici k povrchu vnitini stény potrubi).

Obr. 43 — Swagelining

Zakladni popis: Obnova stavajiciho potrubi formou zatazeni potrubi PE HD, u kterého je
pro snazsi zatazeni zmenSen jen relativné malo (cca o 10 %) pti¢ny profil bud’ termicko-
mechanickym postupem ptes redukéni kénickou clonu (Swage Lining) ¢i mechanickym
postupem pies valcovaci stolici (Rolldown). Zatahované potrubi PE HD je tak vlastné
castecné deformovano v oblasti plastické deformace, kdy si zachova schopnost navratu do
puvodniho tvaru zpétnym pieformovanim (to je urychleno vyvolanim vnitiniho ptetlaku v
uzavieném potrubi po jeho naplnéni vodou) s pfitlacenim k vnitini stén€ pivodniho
potrubi. Vlastni zatahovani se provadi ze startovaci jamy do cilové jamy vratkem pomoci
tazného lana a tazné hlavy. Ve startovaci a cilové jamé je pak provedeno napojeni
(prostfednictvim svartl) se sousednimi potrubnimi useky. Zachovani ¢i ptipadné zvétSeni
prichodnosti takto obnovovaného potrubi se dosahuje i navzdory malému zmensSeni
pruto¢ného priifezu vzhledem k ptiznivé hydraulické hladkosti vnitini stény zatahovaného

potrubi PE HD.

Pouzivany materiil nového potrubi: Jedna se o kvalitni PE HD material vyhovujici

pozadavkliim vysokych hodnot pevnostnich vlastnosti. DN potrubi po zatazeni (po aplikaci)
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se pohybuje od cca DN 50 do DN 600 i vice. V soucasné dob¢ je snaha mnohem vice, nez
diive, udrzet pod kontrolou kvalitu uzivanych technologickych zatfizeni, potrubnich a
dalSich nezbytnych materiali ¢i komponent prostiednictvim norem ISO i1 EN,
prosazujicich piisné kontrolni postupy oznacené jako ,,quality management* a ,,quality
control“ (jednoznac¢né prosazovano u vyrobku z plasti, tj. i u potrubnich plastovych
materidlovych variant). Pro technologii Swagelining se doporucuje pouzit materialy s
vysokou odolnosti proti trhlindm zptsobenym pnutim, protoze z divodu deformace potrubi
muzeme u této metody predpokladat dalsi zatizeni. Pfekroceni tazné sily ptfes povolenou
miru se u této metody pokladky zpravidla nevyskytuje, piesto se musi tazna sila béhem
zatahovaciho procesu kontrolovat, nebo se musi vhodnym opatfenim zamezit ptetizeni

trubniho vedeni.

Omezujici podminky: Startovaci a cilové jamy jsou rozmérové minimalizovany. Prostor v
jejich okoli musi umoznit umisténi a manipulaci technologickych zafizeni véetné
manipulace odpovidajicich piepravnich prostiedkt. Pfi nasazeni v extravilanu jsou nutné
odpovidajici pfistupové komunikace a manipulaéni plochy na misté samotném. Omezujici
podminkou u této BT neni hluk ani vibrace. Vyhodou je i relativné kratka doba provedeni.
Omezujici podminkou mtize byt pocasi, tfebaze to firemni podklady pfimo neuvadé;ji.
Nesporné to bude teplota vzduchu pfi aplikacich (aplikace pfi teplotach pod cca 5°C a
niz§ich jsou s nejvetsi pravdépodobnosti rizikové). Standardni podminkou pfi stavebni
¢innosti je ochrana Zivotniho prostfedi (napf. i dle smérnice EU €. 2004/35/EC, o
odpovédnosti za prevenci proti vzniku Skod na Zivotnim prostiedi a za jejich napravu,
implementované do podminek CR k 30.4.2007). Ve v§ech piipadech pak je jako omezujici
podminky tieba chapat podminky predpisa BOZP.

Néaroky na manipulaéni plochy: Mohou byt a jsou obvykle ovlivnény velikosti
aplikovaného DN potrubi a délkou potrubnich tsektll pfipravenych pro obnovu, jinak viz
vyse ,,omezujici podminky*. Ekologicka rizika nejsou. Riziko poskozeni zajmi jinych

opravnénych nositell téchto z4jml v daném tizemi stavenisté apod. téZ nehrozi.

Pozadavky na prizkum a pripravu: Kamerovy prizkum ptivodniho potrubi je nezbytny,
neni-li dostatecné znama jeho trasa a také v ptipadech nutnosti provéreni smérovych zmén

jeho trasy (v horizontalnim 1 vertikalnim sméru), kdyz je aktudlni provéteni prichodnosti a
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ovéieni DN kalibraci. Pro pfipravu zaméru je zadouci uplné (dostupnd) dokumentace

opravovanych a obnovovanych usekl potrubi.

Udaje o statickém a dynamickém pisobeni: Musi byt garantovéno, e obnovené potrubi
plné, tj. 1 ze statického hlediska, vyhovuje (nové zatazené potrubi i bez soucinnosti s
ptvodnim potrubim). Pfi dynamickém naméhani potrubi musi analogicky plné vyhovét
konkrétnim pozadavkliim, které vyplyvaji z podminek konkrétni aplikace a podminek

nasledného provozu.

Provedeni za provozu/s vyloucenim provozu: Musi byt zajiSténo odstaveni piislusSného
useku potrubi z provozu. Vlastni provadéni je relativné rychlé a pti optimélnim ¢lenéni i
rozsahu obnovovanych tsekl véetn€ kvalitniho fizeni a organizace praci se 1ze v n¢kterych

ptipadech vyrazné zkratit dobu provadéni obnovy piislusného useku.

Casové schéma provedeni: Doba provedeni obnovy je relativné kratka. Je zavisla na

velikosti DN a délce obnovovanych potrubnich usekt. Proces realizace zahrnuje:

* ptipravné prace/PP: zemni prace véetné piipravy startovaci a cilové jamy, vycisténi
obnovovaného potrubi véetné odstranéni piipadnych vyenélki, usazenin ¢i inkrustace

uvnitt, a dale vCetné videoprizkumu, zajisténi staveniste, apod.
» vlastni provedeni/VP: viz zékladni popis této BT vySe,
» dokoncovaci prace/DP: zpétné montaze, tlakova zkouska, zemni prace, opravy

porusenych povrchii vozovky, chodnikt, zelen€, zpracovani dokumentace skute¢ného

stavu provedeni apod.

PP

VP

DP

Zivotnost obnoveného dila: Je zavisla na kvalité pouZitého materidlu potrubi, na dodrZeni
technologické kazné vlastniho provadéni (napt. na nepiekroceni dovoleného namahani
materidlu zatahovaného potrubi a jeho spojii, dale u technologie Rolldown na parametru

teploty a tlaku vody pti opétovném vraceni pticného profilu vtazené¢ho potrubi do té€sné
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pfiléhajiciho kruhového tvaru). Zadouci je té nasledné sledovat a vyhodnocovat chovani a

stavy potrubi daného a sousednich usekii véetné evidovat dilezita zjisténi.

Déle doplnéno (se zprehlednénim aplikaci v arealech):

Ekonomické parametry: Efektivnost aplikaci BT narGstd sjejim rozsahem vyuZiti.
V tomto piipadé se jednd o variantu BT, kterou lze efektivné pouzit i pfi mensim rozsahu
aplikace.

Dopad na provoz aredlu: Tato technologie zptisobuje minimalni dopad na provoz arealu
vzhledem k moznostem volit vhodné Sachty jako startovaci a cilové. Navic jde o mensi
kanaliza¢ni profily vnitroaredlové kanalizace, coz rovnéz usnadni naroky na minimalni
prostor pii provedeni zasahu.

BOZP: Prizkum stavu zptesnéni BOZP u spolecnosti — nositeld BT zatim nenabizi
dostate¢né informace k provedeni zpiesnéni v ramci KL. Pfesto 1ze doporucit vénovat této

problematice zvySené usili prostfednictvim CzSTT 1 ISTT a dalSich narodnich spole¢nosti.

Zpiehlednéni pouZiti ,,béiné“ mechanizace v souvislosti s obnovou & novou vystavbou

VTTV:vizad 2.1.3

Ochrana vnitroaredlové zelené (i zelené v krajiné): V pitipadé této varianty BT casto
dochdzi k prorlstani kofenového systému pies netésnosti kanalizace, coZ je nutno
technologicky oSetfit napt. pomoci kotfenofezli, avSak pivodni trasa potrubi respektuje
vnitroaredlovou zelen a naopak.

Zvylastni ustanoveni: U této varianty BT existuje vétsi pocet firemnich subvariant, kterymi
jsou napt. Compact Pipe, C-Lining, Rolldown, Sliplining.
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Priloha ¢. 8: Katalogovy list 4 — Technologie prostého Stitovani (Pipejacking systém)
[7]
BT pro instalaci kanalizacnich tfadii a ochrannych konstrukci, zejména téz

ochrannych konstrukei pro jist¢ vhodné typy sdruzenych tras inZenyrskych siti (podle

P¥ilohy ¢ 1 varianta C.3/S1).

Obr. 44 — Technologie prostého Stitovani, priklad BT C.3/S1

Z:akladni popis: Lisi se od mikrotunelovani jen tim, Ze jde o jeho niz$i vyvojovy stupeii, o
vetsi vykonova omezeni a tim omezeni jeho aplikaci. V lepSim piipadé uziva tato BT
odstraiiovani zeminy S$nekovym dopravnikem. Do zeminového masivu se zatlacuje
jednofazové chrani¢ka za soucasného rozpojovani zeminy v Cele S$titu vrtnou hlavou
a naslednou kontinualni dopravou vytézené zeminy 3$nekovym dopravnikem. Rizeni je
zabezpeceno tak, Ze pomérné dlouhy ocelovy plast Stitu je Clenény na dvé kloubové
spojené Casti - predni s vrtnou hlavou azadni (navés) s prisluSenstvim, jejichz osy je
mozné navzajem vychylit pomoci hydromotort. Pohon S$nekového dopravniku a vrtné
hlavy je provadén spole¢nym agregatem z pracovni Sachty. VytéZena zemina se dopravuje

do zasobniku umisténého v pracovni Sachté, ktery se cyklicky vyprazdiuje.
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Pouzivany material: Trubni prvky s kvalitnimi spoji jsou véazadny na konkrétni
technologicka zafizeni a jsou to napf.: ¢edi¢, kamenina, plastbeton, zelezobeton, ocel,
tvarna litina, litina, sklolaminat..., a vyvoj jde dal. Velikost DN pfi aplikacich je vazéna na
délku trasy, hydrogeologické podminky, na parametry pouzitého technologického zatizeni
a dal$i podminky dle konkrétniho zadani. DN se bézné& pohybuje v rozmezi cca DN 150 az
DN 1600. Délka tsekt pak byva néekolik desitek metrti (bézn¢ cca do 50 m). Takto
instalovany trubni usek/trasa ¢i chrani¢ka (ochranna konstrukce) musi plné spliiovat
vSechny pozadované funkéni parametry, tj. musi vyhovovat i ze statického hlediska.
Kvalita uzivanych materialti a hmot je dnes vice sledovana, nez kdykoliv diive, mj. téz
vyuzivanim norem ISO i EN, zahrnujici postupy oznacené jako ,,quality management® a

»quality control®.

Omezujici podminky: Dil¢im zplisobem jsou omezujici podminky jiz charakterizovany
Vv odstavcich vySe. Prostor v okoli startovaci Sachty musi umoznit umisténi zasoby trubnich
prvkil a umisténi a manipulaci s technologickym zafizenim. Pfi nasazeni jsou nezbytné
odpovidajici ptistupové komunikace a manipulacni plochy na misté¢ samotném. Standardni
podminkou pfi stavebni ¢innosti je ochrana Zivotniho prostfedi (napf. i dle smérnice EU ¢.
2004/35/EC, o odpovédnosti za prevenci §kod na Zivotnim prostiedi a za jejich napravu,
implementované do podminek CR k 30.4.2007). Omezujici podminkou mohou byt
zvySené naroky na provedeni specialnich prizkumnych operaci, piekazky v podzemi
v dané trase apod. Ve vSech piipadech pak jako omezujici podminky funguji podminky

ptedpisit BOZP.

Naroky na manipulaéni plochy: Tyto naroky jsou cilené minimalizovany jiZ pii tvorbé
(pf1 konstrukénim feSeni) souborli technologickych zatfizeni pro tento druh TT. Mohou
vSak byt vzhledem k rozsahu a parametriim aplikace i relativné narocné. Délka (primer)
startovaci Sachty musi odpovidat druhu paZeni a typu $titu. Délka (primeér) cilové Sachty se
navrhuje podle maximalni délky Stitu.

24

dané TT. Hydrogeologicky a geofyzikalni priizkum se pfizpiisobuje parametriim aplikace

a parametrim technologického zafizeni. Podrobné je analyzovana trasa s ohledem na
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geologické a pidné mechanické parametry, na Urovenn hladiny podzemni vody apod.

Projektova ptiprava a ptiprava vlastni realizace pak je jiz dnes zna¢n¢ unifikovana.

Udaje o statickém a dynamickém pisobeni: Provéfeni statického a dynamického
pusobeni je vazano na mezni stavy vlastniho provadéni a déle na nasledné mezni stavy
provozni. V¢asné a dikladné provéreni vyskytu potencidlnich problémi je samoziejmosti
vcetné navrhu pfislusnych opatfeni reagujicich na vysledky provéfeni. Doporucena
minimélni mocnost nadlozi €ini cca 2 az 3 nasobek primeéru §titu, pficemz by neméla byt

mensi nez 1,8 m.
Casové schéma provedeni:

pripravné prace/PP: provedeni prizkumi a vyhodnoceni jeho vysledkl, zpracovani
projektové dokumentace vcetné¢ uzemniho a stavebniho fizeni, pfiprava stavenisté¢ a
zafizeni staveniSté, provedeni DIO dle DIR, provedeni startovaci a cilové Sachty/jamy

(Sachet/jam), provedeni dalSich opatfeni v zavislosti na konkrétnich podminkach zadani
vlastni provedeni/VP: viz zakladni popis BT vyse

dokoncovaci prace/DP: provedeni zkouSky tésnosti €1 jinych dalSich nezbytnych zkouSek,
oprav povrchi (na Urovni terénu), provedeni dalSich nezbytnych dokoncovacich praci
(napt. piipojeni nového useku na stdvajici systém, jehoz se stdva soucasti), zpracovani

dokumentace skute¢ného stavu provedeni apod.

PP

VP

DP

Zivotnost obnoveného dila: Je zavisla na kvalité pouZitétho materialu (vyrobkd,
komponent, ...... ), na kvalit¢ a vykonnosti uzitého technologického zatfizeni, na dodrzeni
technologické kazné pii provadéni, na preventivni eliminaci rizik ovlivilujicich Zivotnost
dila apod. Zadouci je téZz nasledné (dle doplnéného provozniho Fadu)
kontinualné/soustavné sledovat a vyhodnocovat chovani a stavy dila pii jeho plném

provozu vcetné evidence dulezitych zjisténi.
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Dale doplnéno (se zprehlednénim aplikaci v arealech):

Ekonomické parametry: Nutno diikladné vyhodnotit finan¢ni néroky této varianty BT a to
predevSim v moment¢ nasazeni $tith vétSich pramért (cca DN 500mm a vice) na relativné
malou vzdalenost (cca do 70m). Pak jiz nelze mluvit o finanéné vyhodném nasazeni §titt.
Dopad na provoz aredlu: Tato technologie si miize vyzadat del$i omezeni provozu arealu
v ptipad¢ zatlaCovani trub vétSich DN piedev§im z divodu pojeti malého mnozstvi
odtézené zeminy padsovym dopravnikem a ndslednym transportem této zeminy.

BOZP: Prizkum stavu zpiesnéni BOZP u spolecnosti — nositeld BT zatim nenabizi
dostate¢né informace k provedeni zpiesnéni v ramci KL. Presto 1ze doporucit vénovat této

problematice zvySené usili prostfednictvim CzSTT 1 ISTT a dalSich narodnich spole¢nosti.

Zpiehlednéni pouZiti ,,béZné“ mechanizace v souvislosti s obnovou & novou vystavbou

VTTV:vizad 3.1.3

Ochrana vnitroaredlové zelené (i zelené v krajiné): V piipadé€ této varianty BT miiZe dojit
k zasahu kofenového systému, je nutné pokud mozno upravit trasu aplikace tak, aby

nebyly kofenové systémy zasazeny a pokud ano, tak minimalne.

Zvldstni ustanoveni: Pro instalaci nového potrubi se jevi tato technologie jako
nejefektivnéjsi v souvislosti s tvorbou sdruzenych tras podzemnich vedeni. Do
zatlacovanych prefabrikatl je moZno dnes instalovat rizné konstrukéni stavebnicové
systémy, které umoziuji adekvatni tvorbu tzv. technologického profilu sdruZené trasy.
Podpiirné konstrukce mohou mit charakter uchytt, obruci nebo napftiklad konzol, pevné
piipojenych ke sténé trouby. [8]
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Ptiloha ¢. 9 — Microtunnelling — pIné mechanizované razici $tity dle DN nabizené

vyrobcem (Www.herrenknecht.com)

—

E
p

Durchmesser von
200 bis 3200 mm

Nennweiten & Léngen

In Abh&ngigkeit vom Durchmesser und
der Geologie lassen sich Haltungen bis
zu folgenden Ldngen vorpressen:

DN Meter
200 - 300 bis 80
400 - 500 bis 100
600 - 700 bis 150
800 - 1000 bis 250
1200 - 1400 bis 500
> 1600 bis 1200

Hoéchste Prézision

Die Vermessungstechnik und die Steuerung
der AVN ermdglichen einen zielgenauen
Vortrieb. Die zulédssigen Toleranzen nach ATV
A125 betragen:

DN vertikal horizontal
< 600 + 20 + 25
= 600 bis < 1000 = 25 + 40
>1000 bis < 1400 = 30 = 100
> 1400 + 50 =200
Maximale Arbeitssicherheit

Da die Microtunnelanlagen vom Steuer-
container aus bedient werden, ist kein
Personal im Rohrstrang erforderlich.
Dadurch erUbrigt sich auch eine Beluftung
des Rohrstranges sowie die Einhaltung
gesetzlich vorgegebener Mindestdurch-
messer fUr Rettungswege.

Mégliche Materialien
der Vortriebsrohre

M Stahlbeton
M Stahlbetonverbundrohre mit

~ PE-Auskleidung
- PVC-Auskleidung
— Keramik-Auskleidung

M Keramik (Steinzeug)
M Polymerbeton

W GFK

W Stahl
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Ptiloha ¢. 10 — Priklady typii ochrannych konstrukei sdruZenych tras pro VITV
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Obr. 45 — Usporadani VITV v kolektorech L7800 5000 o
prp Obr. 46 — Priklad usporadant VITV v

technickych chodbdch

Mit und ohne integrierte Halfenprofile 8 verschledene Nennweiten

Obr. 47 — Odvodriovaci kanal BIRCO Obr. 48 — Podchodnikovy kandl
INTERPROJEKT

Obr. 49— Multikandl SITEL
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Obr. 50 — Kabelovy most uzavieného prirezu Obr. 51 — Potrubni most otevieného priirezu

Obr. 52 — Trubni most s nosnym potrubim 800 — 1200mm

Obr. 53 — Kombinovany most uzaviceného priirezu
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Obr. 54 - Princip reSeni technologického profilu sdruzené trasy SMST VTTV, prikiad zdkladniho

stavebnicového reseni;

Obr. 55 - Priklad zjednoduseného (zavéseného) reseni (1-vedeni STL ¢i NTL plynovodu, 2-
distribucni vodovodni Fad, 3-vedeni centrdlniho zdsobovani teplou uzitkovou vodou, 4-vedeni centrdalniho
zasobovani teplem, 5-silové kabely VN 22 kV, 6-silové kabely NN do 1 kV, 7-telekomunikacni kabely, §-
optické kabely/pripadné v chranickach, 9-prostorova rezerva pro zmény a dopliky technologického profilu,
10-stojky, 11-pricnik s podlazkami, 12-pricny nosnik, 13-snimatelné zastieSeni, 14-kotevni a rektifikacni

prvky, 15-konzola, 16-ukotveni rozpérnymi hmozdinkami, 17-vésadlo)
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