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Abstrakt

Bakalaf'ska prace feSi pozarné bezpecnostni feSeni a staticky névrh vybranych konstrukénich prvku
vybraného bytového domu. Prace je koncipovana do Ctyr Casti. Prvni Cast se zabyva revizi stavebni
Casti. Jde o zhodnoceni architektonického navrhu po stavarské a statické strance. Druha Cast se zabyva
pozarmné bezpecnostnim feSenim objektu, jako soucasti projektové dokumentace pro stavebni fizeni.
Treti Gast se zabyva statickym navrhem vybranych &asti nosné konstrukce za bézné teploty. Ctvrta ¢ast

se zabyva posouzenim jiz navrzenych prvkd za bézné teploty na uéinky poZaru.

Klicova slova

Pozarné bezpecnostni feSeni, pozarni kodex, staticky navrh, ucinky pozaru, Eurokdd.

Abstract

Bachelor thesis solves fire safety design and static analysis of selected structural elements entered the
apartment building. Work is divided into four parts. The first part deals with the revision of the building. It
is an evaluation of architectural design to builders and static side. The second part deals with fire safety
solution of the object, as part of project documentation for construction management. The third part
deals with the static design of selected parts of the structure at normal temperature. The fourth part
deals with the evaluation already proposed elements at normal temperature on the effects of fire.

Keyworlds

Fire safety solutions, fire code, static analysis, the effect of fire, Eurocode.
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uvop
Cilem této bakalafské prace je vytvofeni poZérniho feSeni na zadany bytovy dum.

Pozarni feSeni spociva ve vytvofeni dokumentace skladajici se ze Ctyr ¢asti. Revize stavebni
Casti architektonického navrhu, pozarné bezpecnostni feSeni stavby, staticky navrh vybranych nosnych

prvkl za béZné teploty a posouzeni jiz navrZzenych prvku za pozaru.

Projekt bytového domu byl pfevzat od spolecnosti Atelier A4 s.r.o.. Konkirétné se jedna o
projekt ,Bytovy dim Bélohorska“. Stavba je lichobéznikového tvaru o maximalnich rozmérech 28 x 16 m
améa 1 podzemni a 6 nadzemnich podlazi. V podzemnim podlaZi se nachazeji prevazné sklepni koje
pro bytové jednotky, dale také kotelna a uklidova mistnost. Prvni nadzemni podlaZi je Castecné
zapusténe do terénu. Nejvétsi plochu prvniho nadzemniho podlaZi zabira hromadnéa garaz se
zakladacovym systémem parkovani. Garaz je zastfeSena plochou stfechou se skladbou feSenou jako
zelena stiecha s extenzivni zeleni. Déle se v prvnim nadzemnim podlaZi nachazi nebytovy prostor,
ktery bude vyuzit pro U¢ely kadefnictvi. Ve vySich podlaZich se nachazeji obytné buriky riznych
velikosti od 1 + KK az po 4 + KK. Stavba je zalozena na zékladové desce tl. 300 mm. Deska je
navrzena jako tzv. ,bila vana“ z vodé-nepropustného betonu - to znamena, Ze neni uvazovano

s hydroizacemi. Stavba je zastfeSena kombinaci ploché a sedloveé stfechy.



REVIZE STAVEBNI CASTI

Tato ¢ast dokumentace spociva ve zhodnoceni architektonického navrhu ze statického,
stavarského a pozarné bezpecnostniho hlediska. Jde pfedevsim o vyhledani chyb a nejasnosti
v projektové dokumentaci stavby, vyhodnoceni moznych rizik a opraveni, popfipadé objasnéni
plvodniho zaméru detailngjSim feSenim. Provedené zmény jsou zakresleny v ¢asti ,Revize stavebni

Casti - vykresova ¢ast.

Mezi prvni kroky pfi tvorbé revize stavebni ¢asti bezpodmine€né patfi kontrola kontinuity
svislych nosnych prvku konstrukce. PFfi provadéni této kontroly byly v konstrukci zjisténé znaéné
nedostatky. Pivodni navrh jen ¢asteCné respektoval tuto nepsanou zasadu, $lo o posuny svislych
nosnych konstrukci v prvnim nadzemnim / podzemnim podlazi. Nékteré nosné svislé konstrukce
v téchto podlazich zcela chybély. Spolu s kontrolou kontinuity svislych nosnych prvku byl kladen diraz
na materialové a konstrukcni feSeni. Nesourodé nosné stény tvofené kombinaci Zelezobetonu a
nosného zdiva byly nahrazeny. Konstruk¢ni systém byl upraven tak, Ze 1. podzemni podlazi — 4.
nadzemni podlazi jsou feSena jako Zelezobetonovy sténovy konstrukéni systém a 5. a 6. nadzemni
podlazi jsou feSena jako zelezobetonovy skeletovy systém s vyplfiovym zdivem a se ztuzujicimi
sténami. Nosné stény, které byly posunuty nebo chybély, byly zménény tak, aby probihaly kontinuainé
az do zakladové konstrukce.

Jako dal$i bod revize byla kontrola vodorovnych nosnych prvkii. Zelezobetonové desky, které
byly ptvodné feSeny jako Zelezobetonové ve spadu, byly srovnany a byla pfidana spadova vrstva
tvofena polystyren-betonem. Pivodni feSeni zastfeSeni objektu kombinaci Zelezobetonové desky a
dfevénych krokvi byla zachovana, ale byly pfidany pravlaky pro vyneseni Zelezobetonové desky a
pfeneseni vznikajicich sil do zakladové konstrukce.

Mezi posledni body revize patfila kontrola technickych zafizeni a véci s nim spojené. Pfi
kontrole bylo zjiSténo, ze instalatni Sachty v objektu neprobihaji kontinuélné po celé vySce objektu a
maji proménné rozmeéry. Rozméry Sachet byly po vySce objektu sjednoceny a posunuty ,nad sebe”.

DalSi zmény, které probéhly, vznikly jiz na zakladé pozadavki pozarné bezpeénostniho feSeni,
popfipadé na zakladé statického vypoctu. Mezi tyto zmény patfi napfiklad stavebni oddéleni
podzemniho podlazi nebo odstranéni dvefi mezi mistnostmi ,schodistovy prostor® a ,zadvefi*

v dusledku pfirozeného vétrani chranéné unikové cesty. Dale sem patii zmény dimenzi, které byly jiz

ovéreny pfesnym statickym vypoctem.



POZARNE BEZPECNOSTNI RESENi STAVBY

Pozarné bezpecnostni feSeni stavby je v bézné praxi nedilnou soucasti projektové
dokumentace pro vydani stavebniho povoleni. Je zpracovano dle zkona ¢. 133/195 Sb., o pozarni
ochrang, ve znéni pozdéjSich pfedpist a dalSich pfedpist vydanych na jeho zakladé.

Pozarné bezpecnostni feSeni je situovano pfedevsim do téchto ¢asti: rozdéleni stavby do
pozarnich usek(, stanoveni pozarniho zatiZeni, urCeni stupné pozarmni bezpe€nosti, zhodnoceni
navrzenych stavebnich konstrukci a hmot, stanoveni obsazenosti objektu osobami, stanoveni druhu a
poCtu unikovych cest, vymezeni pozarné nebezpeéného prostoru, ur€eni zplsobu zabezpeceni stavby
pozari vodou, zhodnoceni pfijezdovych komunikaci, popfipadé nastupnich ploch a zhodnoceni
technickych popfipadé technologickych zafizeni stavby.

Stavba je primarné posuzovana podle CSN 73 0833 Pozami bezpecnost staveb - Budovy pro
bydleni a ubytovani, byla rozdélena do 23 pozarnich useku s nejvyse IV. stupném pozarni bezpeénosti.
Tento stupen se nachazi v pozarnim Useku garaze, nebot se zde nachazi zakladacovy systém
parkovani. Maximalni poZzadavek na pozarni odolnost konstrukci byl stanoven na hodnotu 90 minut.
Posouzeni konstrukci na tuto pozarni odolnost probéhlo zpfesnénym vypoctem v Casti ,Statické feSeni

za pozaru®.

U posuzovaného objektu provadi pozarni zasah Hasi¢sky zachranny sbor hlavniho mésta
Prahy. Evakuace osob z hornich pater probiha po chranéné unikoveé cesté typu A s pfirozenym
vétranim pfimo na volné prostranstvi. Z podzemniho podlazi probiha evakuace po nechranéné unikove
cesté, ktera je stavebné oddélena od chranéné unikové cesty. Z pozarniho useku nebytového prostoru
a garaze vede nechranéna unikova cesta pfimo na voIné prostranstvi. Evakuace z garaze probiha okolo
popelnic, které by v pfipadé jejich zahofeni mohly zakoufit a tim znemoznit nik evakuovanych osob
budou popelnice pfesunuty mimo objekt. V pozarnim Useku gardze mohou zUstat plechové popelnice
na tfidény nehoflavy odpad jako je napfiklad sklo.

Pfi stanovovani odstupovych vzdalenosti bylo zjisténo, Zze poZarné nebezpecny prostor
zasahuje na sousedni pozemek. Pro ucely této bakalarské prace byly sousedni pozemky kromé
vefejneho pozemku prohlaseny za majetek majitele feSeného objektu. Dale probéhlo prohlaseni, Ze
majitel byl s touto skutenosti sezndmen a Ze souhlasi s pfipadnymi riziky.

Z pozadavku pozarmé bezpecnostniho feSeni vyplyva, Ze kazda obytna buika bude vybavena

jednim zafizenim pro autonomni detekci a signalizaci poZaru.



STATICKE RESENi OBJEKTU

V této Casti dokumentace probéhl navrh a posouzeni za bézné teploty vybranych nosnych
prvkd. Dokumentace statického feSeni objektu zprvu fesi pfedbézny navrh vétsiny nosnych prvku. Pfi
pfedb&Zném navrhu byla posouzena deska nad obytnou ¢asti budovy, pfidany pravlak v mistnosti
nebytového prostoru, pilif v obvodové sténé objektu a sténa uvnitf objektu.

Pfi stanovovani pribéhu vnitfnich sil byla stropni konstrukce 1. nadzemniho podlazi
vymodelovana pomoci programu Scia Engineer 15.1. Pfesny navrh se zaméfil na tfi nosné prvky a to
lokalné podepfena deska nad garazi, pravlak na zlomu stropnich desek a sloup, ktery podpira lokalné
podepfenou desku v garazi.

Obr. 1 Vystup z programu Scia Engineer — Deformovana konstrukce



Navrh vyztuZe v celé ploSe stropni konstrukce neni pfedmétem této bakalarské prace. Pro nazornost
vypoctu byla navrzena vyztuz pouze ve dvou prifezech sloupového pruhu lokalné podepfené desky.
ViySka navrZené desky je 250 mm. V poli byla navrZzena vyztuz @ 8 & 100 mm. VyuZziti prifezu
sloupového pruhu je 85,2 %. Nad podporou byla navrzena vyztuz @ 12 a 100 mm. VyuZziti prifezu nad

podporou je 89%.

Prlvlak je navrzen o prifezu 400 x 800 mm. Navrh vyztuze privlaku probéhl ve dvou
prifezech, v poli a nad podporou. V poli byla navrzena vyztuz 3 x @ 16 mm. VyuZiti prafezu v poli je
59,8%. Nad podporou byla navrzena vyztuz 5 x @ 14 mm. Vlyuziti prifezu nad podporou je 77,9%. Pfi
dimenzovani smykové vyztuze byl rozhodujici stuperi vyztuZeni prifezu, z toho divodu byly po celé
délce prvku navrzeny pouze konstrukéni timinky. Byly navrzeny dvoustfizné tfminky @ 8 mm a 250 mm,

viz pfiloha 1: Viykres vyztuze praviaku.

Navrzeny prafez sloupu je 350 x 500 mm. Ze statického vypoétu vyplyva, Ze do sloupu neni
potfeba navrhovat podéinou nosnou vyztuz, proto je navrzena alespor minimalni vyztuz a to
4 x @ 12 mm. Posouzeni sloupu probéhlo pomoci interakéniho diagramu, viz staticky vypocet. ViypoCet
jednotlivych bodu interakéniho diagramu viz pfilohy. Vyztuz je stykovana pfesahem. Pfi stykovani

vyztuze je nutné dodrzet dané pfesahové vzdalenosti, viz pfiloha 2: Viykres vyztuzZe sloupu.

STATICKE RESENi ZA POZARU

Pfi posuzovani jiz navrzenych nosnych prvkd za béZné teploty probé&hlo nejdfive jejich
posouzeni pomoci tabulkovych metod. Dale probéhl vypocet prestupu tepla do konstrukce a posouzeni
jednoho vybraného prvku pomoci zénové metody a druhého pomoci metody Izotermy 500 °C.

Tabulkové posouzeni probéhlo dle [22]. Posouzeni sloupu probéhlo pomoci metody A.
Ze statickeho vypoctu za pozaru vyplyva, ze vSechny navrzené prvky dle tabulkového posouzeni

vyhovuji na pozadovanou pozarni odolnost 90 min.

Teplotni analyza probéhla pomoci programu TempAnalysis 1.1. Teplotni analyza poZarniho
useku byla provedena podle normové teplotni kfivky ISO 834 i podle parametrické teplotni kFivky.
Analyza probéhla v pozamim useku garaze, na kterou je kladen nejvy3si poZzadavek na pozarni

odolnost konstrukce. Pozadavek na konstrukce je 90 min.

Zonovou metodou byla posouzena deska tloustky 250 mm s pozadavkem na poZarni odolnost
konstrukce REI 90. Pfi posuzovani desky bylo uvazovano s vystavenim parametrického pozaru pouze z
jedné strany. Deska byla po vy3ce rozdélena do 5ti prouzkd. Sitka jednoho prouzku je 50 mm. Pro stfed



kazdého prouzku byla stanovena teplota pomoci programu TempAnalysis 1.1. a pro kazdou teplotu byl
z tabulky odeéten redukéni souginitel pevnosti betonu v tlaku. Sifka poskozené zény je 70 mm. Ze
statického vypoctu za zvySené teploty vyplyva, ze navrZzena deska vyhovuje na pozadovanou pozarni
odolnost REI 90 min. VyuZziti prifezu desky v poli je 58,4 %. VyuZziti prifezu nad podporou je 79,1 %.

Pomoci metody Izotermy 500 °C byl posouzen sloup rozméru 350 x 500 mm s pozadavkem na
pozari odolnost R 90 min. Pfi posuzovani sloupu bylo uvazovano s vystavenim normovému pozaru ze

Ctyr stran. Teplotni analyza prvku probéhla v pomoci programu Tepmanalysis 1.1.

Temperature Field [°C]: Cross Section 350 x 500 mm; t = 90 min
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Obr. 2 Teplotni profil sloupu

Redukovany prifez sloupu ma rozméry 280 x 430 mm. Ze statického vypoctu za zvySené teploty
vyplyva, ze sloup vyhovuje na pozadovanou pozarni odolnost R 90. Posouzeni sloupu probéhlo pomoci
interakéniho diagramu, viz staticky vypoget za zvySené teploty. Vypocet jednotlivych bod( interakéniho
diagramu viz pfilohy.



ZAVER

Na zakladé této bakalarské prace byly opraveny chyby v plvodni projektové dokumentaci
,Bytovy diim Bélohorska“ vytvofené v atelieru A4 s.r.o.. Zmény v této plvodni dokumentaci jsou
viditelné zakresleny ve vykresove Casti ,Revize stavebni casti“. Zakreslené zmény jsou barevné
odliSeny tak, aby bylo na prvni pohled jasné zietelné, jaké hrubé nedostatky méla pivodni pfedloZena
dokumentace. Déle bylo vytvofeno poZzarné bezpecnostni feSeni stavby, které klade diraz na dalSi
pozadavky feSeného objektu. Kladené poZadavky jsou popsany v Casti pozarné bezpecnostni feSeni
stavby a jsou zakreslené v jeji vykresové Casti. Staticky navrh vybranych Casti nosné konstrukce byl
proveden za bézné i zvySené teploty. Posouzeni za bézné teploty probéhlo pouze na prvni mezni stav
,Mezni stav unosnosti‘. Posouzeni vSech vybranych ¢asti nosné konstrukce za zvy3ené teploty probéhl
pomoci tabulkovych metod a nasledné byla posouzena stropni konstrukce nad garazi pomoci zonové
metody a sloup podpirajici lokalné podepfenou desku pomoci metody Izotermy 500 °C. VSechny

navrzené prvky nosné konstrukce vyhovuji na pfedpokladané zatizeni i pozadovanou pozarni odolnost.

Viytvofena dokumentace je v souladu s platnou legislativou uvedenou v seznamu pouzitych
podkladl. Autor této bakalafské prace prohlauje, Ze pro tvorbu této dokumentace nebylo pouzito jinych
podkladd.
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