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1. Uvod

V bakalarské praci se zabyvam konstrukénim navrhem zafizeni, které slouzi
k opékani masovych Spizu (Saslikt). V sou€asné dobé jsou na trhu rizna provedeni
grilovacich zafizeni, proto je potfeba specificky urcit pozadavky, které uZzivatel na gril
ma.

Zafizeni, které bude navrzeno v této praci, je ur€eno pro pouziti uvnitf, Cili se
v ném nepracuje s otevienym ohném. Dale musi byt co nejvice uzivatelsky pfivétivé,
coZ znamend, Ze jeho obsluha a udrzba by méla byt co nejjednodussi. V. mém
pfipadé to konkrétné vyzaduje snadnou odnimatelnost dili pfichazejicich do
bezprostfedniho kontaktu s potravinami, za ucelem jejich snadného myti. Dale
bezpeény provoz, aby nedoslo k Urazu proudem a v neposledni fadé i kompaktnost
zarizeni, aby bylo snadné jeho skladovani.

Vyhodou by byla i Uplna rozebiratelnost a tim mozna vyména jakychkoliv
konstrukci rychle stoupa.

Cilem prace je navrhnout konstrukci zafizeni z bézné dostupnych materiald,

polotovard a komponent a zaroven najit pfijatelny kompromis mezi kvalitou a cenou.
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2. ReSerse: retézové prevody

Retézové prevody slouzi k pfenosu krouticiho momentu z hnaci na hnanou
hfidel. Pfenos je zprostfedkovan tvarovym stykem a to nejprve meazi
hnacim fetézovym kolem a fetézem a nasledné mezi fetézem a hnanym fetézovym
kolem. Pouzivaji se k pfenosu malych az stfednich vykont mezi nepfili§ vzdalenymi
hFideli. [1]

Kromé plvodni funkce, tedy pfenosu krouticiho momentu, se dnes fetézy
vyuzivaji i pro dal8i ucely, kdy slouzi napfiklad jako dopravni element, polohovaci

zafizeni nebo pfesny zasobnik nastroju u CNC obrabécich stroja. [2]

Retézovy prevod se muaZe pouzit pfi pfevodu dorychla i dopomala. Poloha
fetézovych kol vi&i sobé mize byt rlzna (obr.: 1), ale nejlepSim feSenim je pievod
vodorovny, kdy jsou hfidele pFiblizné ve stejné vysce. Sikmy prevod je méné vhodny
a svisly se nedoporucuje pouzivat vabec.

Smysl otaceni je nejCastéji volen tak, aby tazna vétev fetézu byla nahofe. [1]
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Obr. 1.: Ruzna provedeni fetézového pfevodu [1]
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2.1 Vlastnosti retézového prevodu:

Retézové prevody maji fadu vyhod i nevyhod. Jsou svym uspofadanim podobné

femenovému prevodu, souCasné maji vSak nékteré vlastnosti pfevodu s ozubenymi

koly. Pro nékteré aplikace jsou jejich vlastnosti nenahraditelné.

2.1.1  Vyhody

staly a presny pfevodovy pomér bez skluzu

odolny proti praSnému ¢i vihkému pracovnimu prostfedi, mGze pracovat i za
vyssich teplot

moznost pfenosu krouticiho momentu i pfi vétSi osové vzdalenosti hfideli nez
napfiklad u pfevodu ozubenymi koly

pracuje bez prfedpéti z ehoz plyne mensi namahani hfideli a lozisek
mozny pfevodovy pomér az 1:10

vysoka ucinnost pfi spravné montazi a udrzbé (az 98%)

prevody jsou snadno rozebiratelné, to umozriuje jejich nenaroCnou vyménu
nebo opravu

jednim Fetézem lze pohanét vice rovnobéznych hfideli

pfi dobré udrzbé tichy a pruzny chod

2.1.2 Nevyhody

nerovnomeérny chod pfi pouziti Fetézového kola s malym pocétem zubl
nutnd udrzba a mazani

vy$8i cena nez u femenovych pfevodu

slozitéjSi montaz

zvétSovani délky rfetézu pfi opotiebeni

[1 str. 365] [2]
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2.2 Typy retézi

Retézl se vyrabi cela Fada typ( v rznych Gpravéch. V ramci této reSerse

uvadim konstrukéni feSeni a vlastnosti pouze nejvice pouzivanych typu.

2.2.1 Pouzdrové (transmisni) retézy

Pouzdrové fetézy (obr.: 2) jsou vyrabény v souladu s normou DIN 8164. [3]
Pouzdrovy fetéz je vytvoren z ¢lankl vnitfnich a vnéjSich. Vnitini ¢lanek se sklada
ze dvou destiCek a dvou pevné zalisovanych pouzder, vnéjSi z destiCek pevné
spojenych s epy. Cepy se v pouzdrech volné otaceji, diky tomu je opotfebeni fetézu
pomérné malé. Retéz se pouziva v jednofadém, dvoufadém &i tfitadém provedeni.
Rychlob&zné pouzdrové fetézy (CSN 02 3321) se pouZivaji do rychlosti 12 m/s,
pomalob&zné (CSN 02 3329) pak do rychlosti 3 m/s. [1]

Pouzdrové fetézy se nejCastéji pouzivaji jako pohonné ¢i pfepravni fetézy,
Jejich vyhodou je odolnost proti vnéjSim vlivim jako je napfiklad zvySena teplota Ci

vihkost nebo prasné prostredi. [3]

RN

BTN T

A I
j=1
e e e

= e e e e
S T e——
-

j B P —

AR

| N
i |

1 1 —
g

|

\
f
\

Obr. 2.: Pouzdrovy retéz [1]
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2.2.2 Valeckové fetézy

Vale&kové Fetézy (obr.: 3) jsou vyrabény v souladu s CSN 02 3311 [1] (nebo
DIN 8187, DIN 8188, DIN 8181 podle typu fetézu) [3]

Konstrukce je podobna jako u fetéz( pouzdrovych stim rozdilem, Ze na
kazdém pouzdru je nasazen otoCny valeCek, ktery snizuje tfeni pfi nabéhu na

fetézove kolo a zaroven tlumi hluk pfi zabéru kola do fetézu. Diky tomu se valeCkovy

fetéz Iépe hodi pro vyssi rychlosti. PFi dobré udrzbé se mize pouzivat az do rychlosti
25 m/s. [1 str. 367]

Pro pfenos vétSich vykonl se pouzivaji vicefadé fetézy.
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Obr. 3.: Vale¢kovy fetéz jednofady, valeCkovy retéz tfifady [1]
2.2.3 Edwartiv retéz

EdwartQv fetéz (obr.: 4) je normalizovan podle CSN 02 3372. Je tvofen
z &lankd vyrobenych z temperované litiny. Clanky jsou z jedné strany valcovité a na
druhé strané maji otevienou hdakovitou objimku, ktera lze z boku naviéknout na
valcovitou Cast predeslého Clanku. Nevyhoda Edwartova fetézu je mala presnost,

proto se pouziva napfiklad u zemédélskych stroja. [1]
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Obr. 4.: Edwarduv fetéz [1]

2.2.4 Clankové fetézy

Clankové fetdzy (obr.: 5) se skladaji ze svafovanych &lankt. Podle normy se
vyrabéji s kratkymi nebo dlouhymi ¢lanky. Dale se déli na nekalibrované a pfesné;jsi
a draz&i kalibrované. Clanky fetéz( byvaji bud kované, nebo lité.

Jejich nevyhodou je vysoka hmotnost, hluénost a nepfiliS vysoka trvanlivost.
Naproti tomu se hodi i do hrubého provozu. Nevadi jim prasné prostiedi &i zvySena
teplota. Kola pro tyto fetézy mohou mit i malé pocty zubu tim padem i malé prameéry.
[1 str. 369]

Clankovy fetéz se pro prevody pouziva zfidka a pouze pro malé rychlosti (pfi
motorickém pohonu do 0,2 m/s a pfi ruénim pohonu do 1 m/s). [1] Cast&ji nachazi

vyuziti u zvedacich zafizeni. [4]

©
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Obr. 5.: Clankovy fetéz [1]
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2.2.5 Gallovy retézy

Gallovy fetézy (obr.: 6) jsou normalizovany v CSN 02 3330 a DIN 8150. [3]
Retéz se sklada z ocelovych destiGek, které jsou oto&n& uloZeny na osazenych
ocelovych Cepech. V nerozebiratelném konstruk&nim feseni jsou desticky zajistény
roznytovanim koncu Cepl a pfi rozebiratelném FeSeni se zajiStuji zavlaCkami
s podlozkou.

| poCet destiCek umisténych nad sebou muze byt rizny. Po jedné desti¢ce na
kazdé strané maiji lehké fetézy, t&€zsi pak mohou mit az 4 desti¢ky. Ke spojeni koncl
fetézu je pouZzije spojka v podobé Cepu s rozpérnym valeCkem a zavlackami.

Gallovy fetézy se Casto pouzivaji pro zdvihani tézkych bfemen napfiklad v jefabech.
Rychlost se zpravidla pfipousti do 0,3 m/s. [1]
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Obr. 6.: Gallav fetéz lehky, galliv rfetéz tezky (se tremi destiCkami na kazdé strané) [1]

V dnesni dobé je na vybér z velkého mnozstvi konstrukénich feSeni fetéz(.
Z&kaznik si muze vybirat podle mnoha faktord. Nabizi se napfiklad fetézy se
zvySenou korozni odolnosti, které mohou byt vyrobeny z nerezové oceli, z plastovych
dilt nebo se specialni povrchovou UGpravou. Retézy bezhluéné do mist, kde je hluk
nepfipustny. Dale fetézy se zvySenou zivotnosti, které diky pfesnéjsi vyrobé a lepSim
povrchovym upravam minimalizuji opotfebeni pfevodu, nebo fetézy bezudrzbove,

pro vysokeé provozni teploty, pro abrazivni prostfedni apod. [2]
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3. Reserse grilovacich zarizeni

Grily se daji rozdélit na dvé hlavni skupiny (horizontalni a vertikalni) podle toho,
zda je osa otaceni opékaciho zafizeni s povrchem zemé vodorovna, nebo je na néj

kolma.

3.1 Horizontalni grily

Konstrukéni FeSeni horizontalnich grild se da rozdélit na dva typy. V jednom
pfipadé je pohanéna kazda opékaci jehla zvlast, v druhém je pohanéna pouze

stfedni tyc.

V prvnim pFipadé (obr.: 7) byva otaceni jednotlivych $pizl realizovano pomoci
fetézu, ktery je natazen po jedné strané zafizeni. Do fetézu zapadaji fetézova
koleCka, ktera jsou umisténa pfimo na jehlach na Spizy. Topné téleso je umisténo
pod jehlami.
umisténa dalSi funkéni deska, ktera slouzi jako opékaci plotna a do urcité miry

zabranuje uniku tepla do okoli.

Obr. 7.: Elektricky gril ECG SG 160 1600W [5]
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V druhém pfipadé (obr.: 8) je pohon realizovan pomoci elektromotoru
s pfevodem pfipojenym pfimo ke stfedni ty€i. Rychlost otaCeni se obvykle pohybuje
kolem 2-6 ot/min. Jako zdroj tepla se vedle elektfiny nejCastéji pouziva grilovaci

palivo jako napfiklad dfevéné uhli ¢i dfevo nebo muze byt gril i plynovy.

Obr. 8.: Elektricky planetarni gril KROMET 000.0OE-6 [6]

3.2 Vertikalni grily

U vertikalnich grild (obr.: 9, 10) je ve vétSiné pfipadu zdrojem tepla topna
spirala. Jeji umisténi muze byt bud vné opékaného vyrobku, nebo ve stfedni ose
grilu. Tim je také urCena konstrukce. V prvnim pfipadé je pohanéna stfedni tyC a
maso se opéka z vnéjsi strany. V druhém pfipadé je stfed nepohyblivy, ale pohybuji
se opékaci jehly. Kroutici moment je pak z elektromotoru na jehly rozveden pomoci
fetézového prevodu. Pod jehlami byva také zpravidla umisténa miska na
odkapavajici olej.

| vertikaIni grily se zdUvodu bezpeCnosti a ekonomicnosti Casto vyrabi
s odnimatelnym krytem, nebo s dvirky.
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Obr. 10.: Doméaci vertikalni gril [8]
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4, Volba komponent pro navrh saslikovace

V této kapitole jsou uvedeny zvolené soucasti a polotovary, které jsou potfebné
pro vyrobu navrhovaného S$aslikovate. Volba soucasti je ovlivnéna raznymi

parametry. Tyto parametry jsou uvedeny u kazdé soucasti zvlast.

4.1 Motor [9]

U vybéru motoru byl rozhodujici jeho tvar a jeho napajeni. Bylo nutné, aby
motor byl plochy a vyvod elektrického kabelu, ktery bude zapojen do zasuvky, byl na
jeho boku. Otacky u grilovacich zafizeni je bézné pohybuji od 2-10 ot/min. Na

zakladé téchto pozadavkl jsem zvolila motor (obr.: 11) s témito parametry:

Otacky: 3 ot/min
Maximalni zatizeni: 3,5 kg
Vykon: 4 W

Cena: 390 K¢

Obr. 11.: Motor [9]

4.2 Topna ty€ [10]

U topné tyCe byl rozhodujicim parametrem vykon a délka. Vykony topnych
téles podobnych grilll se pohybuji v fadu jednotek kilowatt(. Zaroven je nutné, aby
ty€ byla napajena zapojenim do zasuvky na 230 V. Na zakladé téchto parametrd byla

zvolena tato ty¢ (obr.: 12):

Material: keramika
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Délka: 300 mm
Vykon: 1000 W
Cena: 322 K¢

Obr. 12.: Topna tyc¢ [10]

4.3. Nerezovy material

Saslikovaé je vyroben pievazné z nerezové oceli. PouZita nerezova ocel musi
byt svafitelna i obrobitelna a musi odolavat vy$S§im teplotam. Proto jsem vybrala
material AISI 304, coZ je v potravinarstvi nejrozSifenéjSi korozivzdorna ocel, ktera
tyto pozadavky spliiuje [11]. K sestaveni grilovaciho zafizeni budou potfeba tyto

nerezové polotovary:

[12] Tyée kruhové:

e Primér: 8 mm
Délka: 2000 mm

e Primér: 20 mm
Délka: 80 mm

e Pramér: 40 mm
Délka: 12 mm
Cena: = 82 K&

[12] Tyce ploché:
Sitka: 2 mm
Vyska: 5 mm
Délka: 1800 mm
Cena: = 80 K¢
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[13] Plechy:
e Rozméry: 2x220x880
Cena: =270 K&
e Rozméry: 1,5x450x1000
Cena: =430 K¢

4.4 Kluznéloziska [14]

Do zafizeni jsem zvolila kluzna loZiska, kvuli jejich jednoduchosti a nizké
cené. Je potieba zakoupit loziska s pfirubou (obr.:13), protoZe budou zalisovana do

plechu a pfiruba je zajisti v axialnim sméru a zaroven urci jejich pfesnou polohu.

Typ lozZiska: B5/8x6 SB
Cena za 9 ks: 54 K&

T

Obr. 13.: Kluzné loZisko [14]

4.5 Retézova kola [15]

Retézové kolo bude na hfideli upevnéno nalisovanim. Proto jsem zvolila kolo

typu B (obr.:14) s rozSifenym nabojem. Vybrané kolo ma tyto parametry:

Pocet zubu: z= 9

Rozte¢ny pramér: d= 23,39 mm
Primeér diry: do=7 mm

Délka naboje: L=8 mm

Sitka naboje: H =15 mm

Hmotnost: m= 0,02 kg
Navrh Saslikovade -13-




Oznadeni: PHS 05B-1B9
Cena za 5 ks: 180 Ké&

Typ B

Obr. 14.: Typ retézového kola [15]
4.6 Retéz [16]
Zvolila jsem valeCkovy fetéz 05B (obr.:15). | kdyz je schopen prenaset i vétsi
vykony, nez je potfeba v navrhovaném grilovacim zafizeni, je to nejmensi bézné

dostupny fetéz pro fetézové prevody.

Typ: ValeCkovy 05B-1 DIN8187 8x3
Potfebna délka: 530 mm
Cena: = 16 K&

Obr. 15.: Retéz [16]
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4.7 Gumové podlozky [17]

Gumové krouzky pfilepené na dno S$aSlikovace maji pouze funkci
protiskluzovou. V tomto misté je i tepelné ovlivnéni minimalni, proto nejsou na pryz

témeér Zzadné specialni poZzadavky.

PRYZ A9506 — pro vieobecné pouZiti
Tloustka: 3 mm

Cena za 1 m% 297 K&

Potfebné mnozstvi: = 0,0025 m?

Cena za potfebné mnozstvi: = 1 KE

4.8 Spojovaci material [18]
Spojovaci material je volen tak, aby bylo pouzito co nejméné riznych velikosti.

| tyto Casti zafizeni jsou vyrobeny z nerezu.

Srouby:
e se Sestihrannou hlavou a zavitem k hlavé M5x12 DIN 933/A2 — 15 ks
Cena za 15 ks: = 10 K&

Matice:
Sestihranné M5 DIN 934/A2

Cenaza3ks:=1K¢E

Podlozky:
Ploché podlozky pod Srouby se Sestihrannou hlavou a Sestihranné matice 5,5
DIN 125A/A2
Cena za 18 ks: =2 K¢

4.9 Plast do 3D tiskarny [19]

Tento plast bude vyuzit pro vyrobu drzaku jehel, krytu a hlavniho drzaku
celého zarizeni. Jediny pozadavek je tepelna odolnost.
Plast 3D ABS 1,75mm, Cerny
Cena za 100 g: = 60 K¢&

Navrh Saslikovace -15-



4.10 Spojka [20]
Protoze je potfeba napojit hfidel vedouci z motoru na hfidel zafizeni, bylo

nutné vybrat zplsob tohoto napojeni. Vzhledem k malym pfenasenym vykonim a

momentum, postaci k napojeni jednoduchy svérny krouzek (obr.:16).

Hmotnost: 10 g

Sitka: 9 mm

Vnitfni pramér: 5 mm
Vnéjsi primér: 16 mm
Sroub: M3 x 8 DIN 912
Cena: =70 K&

Obr. 16.: Spojka [20]
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5. Obecny navrh retézového prevodu [21]

Volba valeCkového fetézu se uskute€riuje na zakladé otacek vstupniho kola n;
a velikosti pfenaseného vykonu P na druhé kolo. Tento vykon je ovSem jesté nutno

prepocitat na tzv. diagramovy vykon podle vztahu:
Po=P/kx.u (1)
Z diagramu podle CSN 01 4809 (obr.: 17) se pro dané pro otacky n; a pro
vykon Pp zvoli fetéz a tim mizeme ziskat jeho parametry, jako jsou t — rozte€ fetézu,
dv — pramér valecku, b — vnitini Sifka Ffetézu a dale sila pro pretrzeni, plocha kloubu,
hmotnost jednoho metru délky apod.
Dale zvolime pocet zubl na prvnim kole z; podle konkrétniho pfipadu pouziti

fetézového prevodu. Volbu poctu zubu na kole 2 provedeme vynasobenim poctu

zubl z, a pfevodového poméru i".

=i .2 (2)
Cislo zaokrouhlime na celé a vypo&itame skuteény pfevodovy pomér i.

=2,/ 274 3)

Dale provedeme vypocet rozméru kol dle nasledujicich vzorcu

t (4)
D= ——
sin(@)
z
Patni kruznice: Ds =D —d, (5)
Hlavova kruznice: D, = D + 0,6. dy(6) (6)
Sitka zubu: B= (0,9 + 0,95).b (7)
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DIAGRAM PRO VOLBU RETEZU Z JMENOVITEHD VYKONU A OTACEK PASTORKU
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Obr. 17.: Diagram CSN 01 4809
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6. Popis konstrukce saslikovace

Na obrazku 18. je ukazano celé zafizeni s popisem hlavnich &asti $aslikovace.

Hlavni drzak

/ Horni deska

Jehla

Opérna ty¢ | Topna ty¢

= e

Kalisek \

Hfidel motoru Viko

Horni lozisko Prostredni deska
Spojka Skfin pohonu
HFidel Retézové kolo

e | ¥ Dolni deska s loZisky
Dolni lozisko Obr. 18.: Saslikovac Gumova podlozka
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Zakladnim dilem celého zafizeni je skfin (obr.:19), ve které se nachazi pohon

grilu.

Obr. 19.: Skfir pro pohon grilu

Tento dil je vyroben z plechu tloustky 1,5 mm a je svafen ze dvou ¢€asti. Po
obvodu ma tfi osazeni, ktera slouzi k opfeni dalSich dill. Ve sténé skfiné je vyfiznuto
18 ovalnych dér, které jsou v oblasti umisténi motoru a slouzi k jeho jednodusSimu
chlazeni. Déle je ve skfini dira pro vyvod elektrického kabelu, na kterém je umistén
vypinac pro celé zafizeni.

V tomto hlavnim dilu je na prvnim osazeni pfivafena deska, ke které je tfemi
Srouby o velikosti M5x12 pfiSroubovan motor (obr.:20), ze kterého vede hnaci hfidel
celého zafizeni. Déle jsou v desce nalisovany Ctyfi kluzné kaliSky, které zachytavaji

radialni i axialni silu.
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Obr. 20.: Upevnéni motoru

Hfidel, ktera vede z motoru je jednoduchou svérnou spojkou spojena s hfideli
s nalisovanym fetézovym kolem, ktera je zakonCena Sestihranem. Ostatni Ctyfi
hfidele na sobé maji rovnéz nalisované fetézové kolo a jsou zakoncCeny stejnym
Sestihranem.

Nalisovani za studena v soustavé jednotné diry je navrZzeno dle nasledujiciho
vypoctu:

¢ soucinitel tfeni pro dvojici “ocel-ocel“ je f = 0,12

soucinitel bezpec€nosti k = 1,1
e pramér hfideled =7 mm
e kroutici moment My =12,7 Nm

e aktivni délka spojeni: | =8 mm
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a) Urceni tlaku pmin a pfesahu Admin:

K.McsM=m.d.1.p.f.dR2

, 2kMk, 211127
* 7d%1.f  7.0,00720,008.0,12

Pro nalisovani za studena plati:

Admin = pmin . d . CD [],lm]

Cy +1

= [Mpa™]

D =

Geometrick& konstanta ndboje Cy:

oo 151

= ST 2 107" Mpa™

Admin = Pmin . d . @=189 .10°. 0,007 .1,2.10"= 15,8 pm

=189 MPa

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

b) Ke zvolenému toleran¢nimu poli naboje H6 nyni hleddme vyhovuijici toleranéni

pole hfidele, tak aby vyhovovalo podmince Ad > Admin.

Prod =7 mm plati: HMR = +9 um,

Z toho vyplyva pro minimalni dolni rozmér hfidele

(15)
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Tomu vyhovuje toleran¢ni pole u7, kde: dmr = +28 um a hmr = +43um
Ad=dmr—HMR =28 -9 = 17 um (16)

Podminka Ad > Admi, je splnéna.

Vysledkem je tedy navrZzené uloZzeni &7 mm H6/u7 (obr.:21).

f@-? Hb6/u?

u’/

+43

* +28
H6 +9

(015

Obr. 21.: Nalisovani kola na hfideli a zvolené ulozeni

Hfidele jsou na dvou mistech ulozeny v bronzovych kluznych loziskach
(obr.:22).

Kolem fetézovych kol je natazen fetéz, ktery rozvadi to€ivy moment z hnaci
hfidele, ktera je napojena na motor, na dalSi Ctyfi hfidele, které se pak toci stejnou

pozadovanou rychlosti a tim je umoznéno rovnomérné opékani masa ze vSech stran.
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Obr. 22.: Hridele s umisténim loZisek a rfetézovych kol

Horni sada lozisek zachycuje pouze radialni silu a je nalisovana do druhé
desky (obr.:23), kter4 déli ¢ast grilu s fetézovym rozvodem od té Casti, kde se
nachazi topné zafizeni. Tato deska je do skfiné rovnéz pfivarena. Nachazi se v ni

vyfez pro vyvod elektrického kabelu z topné tyce.

Obr. 23.: Nalisovani lozisek v druhé desce
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Nad druhou deskou se nachazi viko (obr.:24), které je pfivafeno k poslednimu
osazeni na skfini. Prostor, ktery vznikd mezi deskou a vikem je vyuZit k vyvodu
elektrického kabelu z topného zafizeni a zaroven chrani fetézovy rozvod proti vlivim
okoli, at’ uz to je tepelné zatizeni Ci necistoty plynouci s pouzivani pfistroje.

Na Sestihranech vSech péti tyCi jsou nasazeny kaliSky (obr.:25), které maji ve
své spodni Casti Sestihrannou diru a tak je na né pfevadén toCivy pohyb. KaliSky jsou
zapustény pod povrch vika. Pokud je pfistroj vypnuty Ize je volné sundavat a
nandavat, to usnadriuje jejich Cisténi, které je nutné, protoze kaliSky slouzi primarné
k zachytavani mastnoty. Dale je ve viku kruhova dira uprostfed, ve které je umisténa
topna ty¢ a pét dér, rozmisténych po obvodu vika, pomoci kterych jsou k viku
pfiSroubovany opérné tyce.

Kalisky jsou vyrobeny z plechu tlustého 2 mm, ke kterému je pfivafen kruhovy

podstavec se Sestihrannou dirou.

Obr. 24.: Viko a umisténi kalisk(

K

Obr. 25.: Rez kaliskem
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Z kaliSki se toCivy moment pfenasi na opékaci jehly, které maji obdélnikovy

prifez a zastrkavaji se do obdélnikové diry uvnitf kaliSku (obr.:26).

=

KaliSek

| < Hridel

Retézové kolo

—1 L

Obr. 26.: Pohled v fezu na hridel, kaliSek a jehlu a jejich umisténi v zafizeni

Jehla (obr.:27) je zakonCena ostrou SpiCkou, aby bylo mozno na ni lehce
napichnout kusy pozadované potravy urCené ke grilovani. V horni Casti je jehla
zkroucena do Sroubovice, za kterou je chycena v horni Casti zafizeni. Zarezy
v plechu umoZznuji snadné vynadavani ¢i nandavani jehly a zaroven jeji protaceni pfi
chodu pfistroje, Jehla je zakon€ena jednoduchym plastovym uUchytem, ktery chrani

uzivatele pfed spalenim.

Obr. 27.: Jehla
Horni nerezova deska (obr.:28) je pfiSroubovana péti Srouby velikosti M5x12 na

opérné tyCe. Rozebiratelny spoj umoznuje vyménu topného zafizeni v pfipadé

poruchy.
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Na desce se rovnéz nachazi hlavni drzak, za ktery je mozno zdvihnout celé
zarizeni a tak ho jednoduSe pfenaset. Je vyroben, stejné jako drzaky jednotlivych
jehel, z plastu. Tento uchyt je pfipevnén Sroubem, ktery se zaSroubovava do zavitu
ve valci, pfivafeném na horni desce. Pod timto valcem je v desce kruhovy otvor,

ktery drzi topné téleso v radialnim sméru.

Obr. 28.: Horni ¢ast saSlikovace

Celé zafizeni je vybaveno C&tyfmi gumovymi nozkami, pfilepenymi zespoda
k hlavni skFini, které zabranuji klouzani po desce stolu. Jako pfisluSenstvi je
k pfistroji dodavan plast z plechu, ktery Ize pfi opékani masa nasadit a tim rapidné
zvySit ekonomicnost opékani, diky zabranéni uniku tepla do okoli. K plasti jsou

pfiSroubovana dvé drzadla z plastu.

Obr. 29.: Celkovy pohled zespoda a plast Saslikovace
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7. Cenova bhilance

V této kapitole se nachazi soucet cen vSech soucasti a polotovart potfebnych
k sestaveni SaSlikovace. U polotovaru jsou ceny pouze orientacni, protoZze pro mala
mnozstvi jsou ceny materialu Casto vysSi nez pfi nakupu velkého mnozstvi a
polotovary se vétSinou prodavaji pouze v urCitych mnozstvich, pro navrhované

zarizeni nevhodnych.

Tab. 1.: Cenova bilance

Soucast Cena [K¢]

motor 390
topna ty¢ 322
nerezovy material 882
kluzna loziska 54
retézova kola 180
retéz 16
gumove podlozky 1
spojovaci material 13
plast do 3D tiskarny 60
retézova kola 70
Celkem 1988

Navrh Saslikovace -28-



8. Zaver

V bakalarské praci jsem navrhla zafizeni pro pfipravu $asliki. Nejprve jsem
uskutec€nila prizkum na téma fetézovych prfevodl a rliznych typu fetéz( a dale
prizkum trhu co se tyCe grilovacich zafizeni. Po sezndmeni s konkurenci jsem
pFikroc€ila k navrhu vlastni konstrukce

Jako prvni jsem se zabyvala pohonem zafizeni. Bylo potfeba vybrat pohonnou
jednotku a zajistit pfenos krouticiho momentu na hfidele SaSlikovaCe. Ten je
realizovan fetézovym rozvodem z hnaci hfidele na &tyfi dalSi hfidele. Bylo potfeba
navrhnout pfipevnéni fetézovych kol na hfidelich, které jsem uskuteCnila
nalisovanim. Ulozeni hfideli je vyfeSeno kluznymi lozisky, ktera zachycuiji jak radialni,
tak i axialni silu.

Dale jsem navrhla celkovy tvar Saslikovace, aby byl zaroven kompaktni, ale
mohl pohodIné plnit svij ucel.

Na zaveér byla provedena cenova bilance. | pfes snahu nevybirat drahé soucasti
a polotovary pfesahuje cena vybraného materialu cenu na trhu bézné dostupnych

grilovacich zafizeni podobného typu.
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.. Hfidele s umisténim loZisek a retézovych kol

: Nalisovani lozisek v druhé desce

.. Viko a umisténi kaliska

.. Rez kaliskem

: Pohled v fezu na hfidel, kalisek a jehlu a jejich umisténi v zafizeni

.» Jehla

: Horni ¢ast Saslikovace

) v v

.. Pohled zespoda a plast’ §aslikovace
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11. Seznam tabulek

Tab. 1.: Cenova bilance
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12. Seznam symboll a zkratek

HMR
DMR
hmr

dmr

vykon [W]
diagramovy vykon [W]

soucinitele pro prepocCet na diagramovy vykon

rozteC fetézu [mm]

prumér valecku fetézu [mm]
pocet zubl

vypoctovy pocet zubu
pfevodovy pomeér

vypoctovy prevodovy pomér
primér rozte¢né kruznice [mm]
priimér patni kruznice [mm]
primér hlavové kruznice [mm]
Sifka zubu [mm]

soucinitel treni

primér hfidele [mm]

kroutici moment [Nm]

tfeci moment [Nm]

funkCni délka nalisovani [mm]
tlak [Pa]

geometricka konstanta naboje
modul pruznosti v tahu [Pa]
presah [mm]

horni mezni rozmeér diry

horni mezni rozmér diry

dolni mezni rozmér hfidele

dolni mezni rozmér hfidele
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13.

Seznam priloh

Vykresova dokumentace saslikovace:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
)
)
K)
)

Sestava — SaSlikovacé

Kusovnik
Skfin pohonu
Horni deska
KaliSek

Jehla

Dolni deska
Prostfedni deska
Viko

Hfidel motoru
Hridel
Opérna ty¢

BP-2016-00

BP-2016-K

BP-2016-01

BP-2016-02 — jen elektronicky
BP-2016-03 — jen elektronicky
BP-2016-04 — jen elektronicky
BP-2016-05 — jen elektronicky
BP-2016-06

BP-2016-07

BP-2016-08

BP-2016-09

BP-2016-10
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	Obr. 7.: Elektrický gril ECG SG 160 1600W [5]
	Obr. 7.: Elektrický gril ECG SG 160 1600W [5]

