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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyvda elektromobilitou zasazenou do prostfedi Ceské republiky.

Z oblasti elektromobility je prace zamérena na vystavbu a provozovani dobijeci infrastruktury.

Teoretickou ¢3asti prace je zmapovat budouci podporu ze strany statu, zhodnotit aktualni aktivity
vyznamnych spolecnosti plsobicich v oblasti elektromobility a rozebrat mozZnosti zpoplatnéni

vyuzivani dobijecich stanic.

Praktickou ¢&asti je vytvoreni business casu, ktery slouzi k navrzeni a doporuceni ceniku pro
rychlodobijeci i pomaludobijeci stanice. Cenik je navrzen s respektovanim informaci ziskanych
v teoretické ¢dasti. Business case obsahuje predpokladany vyvoj po dobu deseti let a vystavbu

15 rychlodobijecich a 20 pomaludobijecich stanic.
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Operaéni program Podnikdni a inovace pro konkurenceschopnost, CEZ, PRE, E.ON, zpoplatnéni
dobijeni, prodej kWh, prodej pfedplacenych karet, prodej minut, kombinovany cenik, cena

elektfiny, roc¢ni pfijmy, rocni vydaje, doplnkové sluzby

Abstract

This diploma thesis deals with electromobility in the Czech Republic. The thesis is focused on the

construction and operation of the charging infrastructure.

The theoretical part of the thesis is to chart the future state support, to assess the current
activities of major companies operating in the field of electromobility and analyze possibilities

of pricing of using of charging stations.

The practical part is to create a business case, which is used to design and recommend price list
for fast charging and slow charging station. Pricing is designed with respect to information
obtained in the theoretical part. The business case includes the expected development for ten

years and the construction of 15 fast chargers and 20 slow chargers.
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1 Uvod

| pfes mnoho odplrcl je elektromobilita stale aktualnéjSim tématem. Polty at uZ Cisté
elektrickych bateriovych vozidel nebo plug-in hybrid(, které kombinuji spalovaci motor
s motorem elektrickym, rostou ve vSech snad ve vsech statech Evropy. Minimalné Evropskym
lidrem v procentu nové prodanych vozidel, které maji elektricky pohon, je Norsko. Diky masivni
statni podpore, kterd trvd uz nékolik let, jsou elektromobily vtamnich zemich vice nez

konkurence schopné oproti vozidlim s konvenénim pohonem.

Ceska republika naopak z rozvinutych zemich Evropy patfi k t&m, kde elektromobilita pokulhava
a stale se ji nedafi prorazit. DivodU je hned nékolik, a pfevazné vsechny jsou ekonomické. Nékdo
mUze namitnout, Ze elektromobil vlastné neni tak ekologicky, protoZe ac jeho lokalni emise jsou
nulové, tak vlastné zplsobuje emise tim, Ze elektfina, na kterou jezdi, byla vyrobena z urcitého
energetického mixu, ktery uz zdaleka bez emisni neni. Je pravda, Ze v nasich zemépisnych sitkach
kde je okolo 50 % elektrické energie vyrobeno parnimi, tedy pfevdiné uhelnymi elektrarnami
ma tento argument urcitou vahu. Na druhou stranu velka uhelnd elektrarna ma mnohem vyssi
ucinnost samotné premény energie, ale hlavné zachytavani skodlivych emisich vypousténych do
atmosféry v porovnani at uz s benzinovym nebo dieselovym motorem. Dal3im faktorem je misto
vypousténi emisi. Elektrarny jsou ¢asto v nehusté zabydlenych oblastech, zatimco automobily
zpUsobuji svymi emisemi nejvice zdravotnich potizi ve velkych méstech a aglomeracich, maji

tedy vliv na mnohem vétsi pocet obyvatelstva.

Vzhledem k tomu, Ze vozidla s klasickym pohonem jsou dlouhodobé zavedena a jejich ceny jsou
diky prakticky stale stejné technologii motoru samotného stlac¢eny nizko, je potfeba pro rychlejsi
nastup elektromobility ekonomicky zvyhodnit jeji produkty. Pravé proto se v této diplomové
praci zabyvam planovanou statni podporou. Z uréitého pohledu je vyhoda, 7e je CR ¢lenem

Evropské unie, kterd vytvafi na zavedeni Cistych technologii tlak, ale také poskytuje finance.

Dle mého ndazoru je samotnou alfou a omegou branici rozvoji elektromobility na nasem dzemi
nedostatecna dobijeci infrastruktura. Maly dojezd je vedle vySsi pofizovaci ceny dalsi nejvétsi
nevyhodou elektromobil(. Je tfeba si uvédomit, Ze pokud potencidlni majitel vozidla
s elektrickym pohonem nebude mit jistotu, zda dojede do mista svého urceni v néjakém
pfijatelném c¢ase v porovnani s klasickym vozidlem, tak se pro nadkup elektromobilu nerozhodne,
ani kdyby byl finan¢né vyhodnéjsi. Z technologického hlediska neni v dnesni dobé problém pfi
vyuziti rychlodobijeni nabit béhem nékolika desitek minuty dojezdové vzdalenosti az 300 km.
Problémem je, Ze vystavba a investice do dobijecich siti musi pfedchazet prichodu vétsiho poctu

vozidel, které tuto sit budou vyuzivat a vytvaret investoriim zisky. Je tedy na statu nebo velkych



spole¢nostech, které mohou za pomoci dotaci odhlédnout od ekonomického hlediska, aby
vybudovali tuto potfebnou dobijeci infrastrukturu. V praktické ¢dasti se proto zabyvam business
casem vystavby a provozu jak rychlodobijecich tak pomaludobijecich stanic, pomoci kterého

navrhnu cenik sluzby dobijeni, ktery zajisti ekonomicky smysl investice i bez statni podpory.



2 Statni podpora pro rozvoj dobijeci infrastruktury

Cilem této kapitoly je rozebrat planovanou podporu rozvoje dobijeci infrastruktury pro
elektromobily v Ceské republice. Z diivodu aktudlnosti a mozna dokonce predbihani ¢asu v dobé
psani této prace neexistuje zadny pravni rdmec tykajici se tohoto tématu. Energeticky zakon
v aktudlnim znéni o elektromobilité nehovofi viibec. Aktualné vlada Ceské republiky schvalila
Narodni akéni plan Cisté mobility (NAP CM). Tento nelegislativni dokument je v této kapitole
pouzit jako hlavni zdroj informaci. Je vice nez jisté, Ze legislativa souvisejici s elektromobilitou a
opatrenimi, které jsou kvli jejimu rozvoji zakotveny v NAP CM, bude vznikat a pfibyvat. V zavéru
podkapitoly zabyvajici se akénim planem jsou uvedena jednotliva pravni/legislativni opatfeni
spolu s odpovédnymi ministerstvy a roky splnéni. Dale je uvedena planovand podpora

Operacéniho programu Podnikdni a inovace pro konkurenceschopnost.

2.1 Legislativni rdmec EU

Klicovym dokumentem pro legislativni ramec EU je Smérnice EP a Rady 2014/94/EU o zavadéni
infrastruktury pro alternativni paliva. Tato smérnice stanovuje minimalni poZadavky na
vytvoreni infrastruktury pro alternativni paliva a spolecné technické specifikace pro dobijeci
stanice pro elektricka vozidla a Cerpaci stanice se zemnim plynem (LNG a CNG). Ve smérnici je
nékolik zasadnich poZadavki tykajicich se vefejnych dobijecich stanic pro elektromobily. Clenské
staty musi zajistit nasledujici (dle [5]):

e Aby provozovatelé verejné pfistupnych dobijecich stanic mohli volné nakupovat
elektrinu od kteréhokoliv dodavatele elektriny z EU s vyhradou smluv s dodavatelem.

e Aby vsechny verejné pristupné dobijeci stanice poskytovaly moZnost dobijeni ad hoc
bez pfedchoziho uzavieni smlouvy s dotéenym dodavatelem elektfiny nebo
provozovatelem.

e Aby ceny uctované verejnosti provozovateli vefejné pfistupnych dobijecich stanic byly
snadno a jasné porovnatelné, transparentni a nediskriminacni.

e Aby provozovatelé distribucnich soustav spolupracovali na nediskriminacnim zdkladé se
vSemi osobami, které zfizuji nebo provozuji verejné pristupné dobijeci stanice,

e Aby pravni ramec umozrioval, aby bylo smlouvu na doddvky elektfiny pro dobijeci stanici
moZné uzavrit s jinymi dodavateli, neZ je dodavatel domdcnosti nebo provozu, kde je
dobijeci stanice umisténa.” (konec citace)

Vyse uvedené body nepotiebuji Zddny komentar. Pouze by se mohlo doplnit, Ze provozovatel
dobijeci stanice musi vrdmci svych povinnosti plnit legislativni poZzadavky na bezpecnost
provozu, pfi prodeji elektfiny se musi fidit energetickym zakonem a dalsi souvisejici legislativou
spojenou s distribuci a prodejem elektfiny. Z pohledu ¢eského statu potreba zajistit transpozici

smérnice 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva (nejpozdéji fijen 2016).



2.2 Narodni akéni plan ¢isté mobility

Narodni akéni plan cisté mobility (dale NAP CM) je jeden z nelegislativnich Ukold Ministerstva
pramyslu a obchodu. Jednim zhlavnich cili je zajistit transpozici smérnice evropského
parlamentu a rady 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro alternativni paliva do pravni Gpravy
CR. Tim by mélo dojit k naplnéni pozadavku smérnice 2014/94/EU na vypracovani vnitrostatniho
ramce politiky ¢lenskych statl pro trini rozvoj infrastruktury pro alternativni paliva, v jehoz
ramci maji byt definovany cile pro budovani minimalni infrastruktury pro jednotlivé typy
alternativnich paliv. Tento dokument také vyplyva z aktualizace Statni energetické koncepce a
byl predloZen viddé Ceské republiky ke schvaleni. VIada tento Narodni akéni plan schvalila 20.
11. 2015. NAP CM Uzce souvisi s Dopravni politikou CR pro obdobi 2014-2020. Cile NAP CM jsou
v souladu rovnéz se Statni politikou Zivotniho prostfedi, dokument je tedy predkladan
Ministerstvem primyslu a obchodu ve spolupraci s Ministerstvem dopravy a Ministerstvem

Zivotniho prostredi.

Dle néasledujiciho grafu je patrné, zZe projekt NAP CM se zaméfuje celkové na podporu
alternativnich paliv pro dopravu. Mezi tyto alternativni paliva patfi CNG (compressed nature
gas), LNG (liquefied nature gas) a elekttina. Pro potieby této prace jsou vyzdvihnuty casti

dokumentu tykajici se dopravnich prostiedkd, které jako palivo vyuZivaji elektfinu.

palivové Clanky

RED p .
vodikovy pohon
R E S A R R T
Pilotni i :
projekty E EV E
; CNG/LNG ;
i hybridy :
Piné k éni viaky :
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Graf 1 Zaméreni projektu NAP CM (prevzato z [1])

Mezi vozidla vyuZivajici elektfinu jako palivo patfti jak elektromobily, tak také hybridni vozy
(kombinace spalovaciho motoru a elektromotoru). Jednim z typu hybridnich automobil( jsou
tzv. plug-in hybridy. Jejich rozdil oproti klasickym hybridiim spociva v tom, Ze se jejich baterie
daji dobit také z elektrické sité. Plug-in hybridy jsou tedy pro tuto praci zajimavé, protoZe i oni

mohou vyuzivat dobijeci stanice pro elektromobily.



Bohuzel v CR neexistuji oficialni statistiky po¢tu vozidel s alternativnim pohonem. Dle [1] je ke
konci roku 2014 v provozu cca 9 tis. vozidel na CNG?, 1500 vozidel s hybridnim pohonem a cca

300 cistych elektromobild.

2.2.1 Faktory pro rozvoj elektromobility

Elektromobilita je ve vétSiné zemi, véetné té nasi, na pocatku svého rozmachu a vyvoje.
Vzhledem k naladéni spole¢nosti a dlouhodobé snaze o snizeni ekologického dopadu dopravy se
v nasledujicich letech o¢ekava jeji rozmach. Je tedy potfeba zhodnotit soucasny stav, predikovat

VYVoj a zaméfit statni podpord tim smérem, aby doslo k zamyslenému posunu v dopravé.
Hlavni faktory hovofici ve prospéch globalniho rozvoje elektromobility jsou [1]:

Regulace emisi C0;
Doprava je vyznamnym zdrojem oxidu uhli¢itého a po silnych regulacich v energetice a primyslu

je ted fada pravé na dopravé, aby zacala sniZzovat sv(j dopad na Zivotni prostredi.

ZlepSovani kvality ovzdusi, zejména ve méstech

Obrovskou vyhodou elektromobill jsou nulové lokalni provozni emise, u vétsiny hybridnich a
plug-in hybridnich vozidel mohou byt po pfepnuti do Cisté elektrického mdédu provozni emise
také nulové. Emise zplsobené vyrobou elektfiny pro tyto automobily jsou z pravidla vypoustény

v méné husté obydlenych oblastech.

Bezpecnost dodavek
V dnesnim svété kdy se napfic¢ kontinenty vedou vélky a vyznamni dodavatelé ropy casto sidli
v politicky nestabilnich regionech, neni z politického hlediska pfilis vhodné byt na dodavkach

ropy vyrazné zavisly.

PFistup zakazniku
Elektromobilité také nahravd, Ze dnesSni zdkaznici maji zajem o technicky zajimavéjsi a

ekologictéjsi technologii a jsou ochotni si za ni ptiplatit.

Pripravenost dodavatell

Praveé kvali regulaci emisi (ne jenom CO; ale i jinych) jsou vyrobci dopravnich prostfedkd nuceni
nalézat takova technicka reseni, aby splnili dané regule. Elektromotor je svou jednoduchosti
vhodnym kandidatem na dosaZeni sniZeni emisi. Da se fici, Ze vSichni vyznamni vyrobci jsou
v oblasti elektromobility aktivni. Také diky tomu se cena vozidel s elektrickym pohonem

postupné snizuje.

! Toto ¢&islo v sou¢asné dobé vyrazné roste diky rapidné se zvétiujicimu poctu plnicich stanic.



2.2.2 Vychodiska predikce — situace v CR

Rozvoj elektromobility v Ceské republice je stale je$té v pocatcich. Mezi hlavni ddvody patii
nasledujici (dle [1]):

e ,Absence regulatorniho rdmce (elektromobilita jako forma Cisté dopravy nebyla v CR
s vyjimkou spotiebni dané dosud pfedmétem podpory, chybi strategie jejiho rozvoje).

e Fkonomické divody (elektromobilita zatim jesté neni pIné komercni, trh je stdle jesté ve
stadiu zrodu).

e Omezend nabidka vozidel (omezend nabidka modeli riznych segmentii v masovém
prodeji, souvisi s tim, Ze ¢esky trh neni pro hlavni hrdce tak atraktivni, a Ize ocekdvat
zpoZdéni ve srovndni se zapadni Evropou).

e Absence dobijeci infrastruktury (mald hustota dobijeci sité, zejména v oblasti
rychlodobijeni).

e Predsudky a neduvéra uZivatell, omezené praktické zkusenosti (velkd vdha na rizika
spojend s elektrickym pohonem, nediivéra k nevyzkousenym technologiim).

e Nizkd citlivost na ekologickd témata, zejména sniZovdani emisi CO,“ (konec citace)

Z vyse uvedenych bodu je patrné, Ze je vice oblasti, ve kterych je v rdmci spolec¢nosti potreba
zapracovat, aby doslo k navyseni poctu vozidel vyuzivajicich elektricky pohon. Uz jen vznik této
prace dokladd snahu o vylepsSeni situace ohledné poctu dobijecich stanic. Blizsi informace
ohledné infrastruktury jsou uvedeny v ¢asti 3 této prdce, kterda obsahuje prehled aktivit

energetickych spolecnosti v oblasti elektromobility.

Elektromobily nemaji v prvni fadé nahradit tradi¢ni pohonné jednotky, ale maji poskytnout
vhodnou alternativu. V segmentu dopravy kde jsou jejich vlastnosti a vyhody nejvyrazné;si, nebo

jsou pozadovany?, nahradi standardni vozy rychleji.

2 p¥ikladem mize byt zdkaz rozvozu, svozu ve méstech jinym nez , istym* automobilem.
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Obrdzek 1 Priklad ocekdvaného vyuZiti vozidel na alternativni paliva v Evropé (pfevzato z [1])

Na zakladé analyzy vlastnosti vozidel s elektrickym pohonem byl pro potfeby NAP CM vytvoren

obrdazek 1, ktery nastifuje moZnosti vyuzity vozidel s pohonem na elektfinu.

Je potfeba si uvédomit, Ze se jedna a jakousi predikci toho, kde je nejvhodnéjsi uplatnéni
elektromobild, ale vZzadném pripadé se nejednd o obrazek aktualni situace. Aktudlné jsou
elektromobily zastoupeny prevainé v prémiovém segmentu, kde jsou zakaznici ochotni zaplatit
vy$Si pofizovaci cenu elektromobilu. Z ocekavani je viditelné to, co bylo popsano vyse.
Elektromobilita nenahradi klasické spalovaci motory v pIném rozsahu. Divodem je napfiklad

aktudlné pomérné omezeny dojezd elektromobil(.

2.2.3 Predikace trhu s elektromobily

Dle NAP CM byla zpracovéna analyza® potencidlu prodeje na elektricky pohon, podle niZ je
pofizeni elektromobilu ze strany zdkaznika ovlivnhéno uréitymi klicovymi faktory. Vysledek

analyzy je shrnut v tabulce 1.

3 Analyza Roland-Berger



Tabulka 1 Klicové faktory ovliviiujici poptdavku po vozidlech na elektricky pohon (prevzato z

[1])

Potfeby zadkaznikti | Klicové faktory | Popis klicovych faktora
Potfeby mobility Dojezd Soucasny bézny dojezd do 150 km na jedno dobiti mGze
limitovat pouZzivani Cistych elektromobili. U PHEV se
neocekavaji Zddné dojezdové nevyhody ve srovnani
s vozidlem se spalovacim motorem.
Neomezend PoZadavek flexibility (vZdy dojedu). Ocekava se, Ze Cisty
mobilita elektromobil bude jednim ze dvou aut v domacnosti, PHEV
jedinym.
Pokryti Vyuziti elektromobilu je ovlivnéno Sirokou dostupnosti
infrastrukturou bezpecné a pohodiné infrastruktury.
Nakladové potieby | Trzni faktory Klicovymi faktory, které ovlivni atraktivitu vozidel na
(TCO) elektricky pohon, budou ocekdvany pokles cen baterii
a vyvoj ceny pohonnych hmot.
Regulatorni Atraktivitu vozidel na elektricky pohon mohou vyrazné
prostredi zvySit monetdrni i nemonetarni pobidky.
Potfeby image Nabidka vozidel | Dostupnost rliznych znacek napfi¢ segmenty je nezbytna
(segmenty, pro naplnéni potreb uZivatell v oblasti pohodli, velikosti
znacky) a vykonu, naplniuje potreby i v oblasti image.

Vysledek analyzy nastinuje oblasti, ve kterych musi byt potencidlnimu zdjemci o elektromobil
nebo plug-in hybrid vyhovéno. Aktudlni situace v Ceské republice je takova, Ze automobily
s pohonem na elektfinu jsou ¢asto vyuzivany pro PR potieby spole¢nosti nebo jsou zakaznikiim
(Casto statnim organim) dodavany v ramci pilotnich projektd energetickych spole¢nosti nebo
automobilovych vyrobcd. Elektromobil si tedy v Ceské republice koupi pouze nad$enec, protoze
za aktualnich podminek muze elektromobil z v tabulce uvedenych potieb zakaznika spliovat

pouze ,potieby image” a v omezené mife , potieby mobility — dojezd”.

2.2.3.1 Zakladni scénar

Na zakladé analyzy byl sestaven zakladni scénar (base case) vychazejici ze stavajiciho stavu, tj.
nulova statni podpora rozvoje elektromobility. Vyvoj objemu prodejli je tedy vtomto scénafi
dan pouze vyvojem trznich parametrl rozhodujicich o pofizeni vozidla. Pro ucel této prace nema
smysl uvddét viechny pfedpoklady pro scénaf vyvoje uvedené v NAP CM*. Budou zde struéné
popsany pouze ty hlavni. [1]
e Base case predpoklada, Ze dojezd elektromobilll se bude postupné zvySovat.
Nepredpoklada skokovy nérdst (napf. nova technologie v oblasti baterii) ale postupny
narlst a to na 150 km v roce 2020, a poté 200 km v roce 2025.
e Dalsim predpokladem je dobijeci infrastruktura pro elektromobily. Dokument hovofi o
budovani infrastruktury ve fazich s tim, Ze bude kladen diraz na dobijeni. Prvni fazi (do

roku 2020) budou infrastrukturou pro dobiti pokryty vSechny mésta s vice jak 100 tis

4 Kompletni pfedpoklady scénafe jsou uvedeny v kapitole 3.2.1.2 NAP CM, 27 a nasl.



obyvateli a dalni¢ni trasy, odpovida 27 % populace. Do dalSich péti let budou v pokryty
meésta nad 10 tis obyvatel a tedy vice jak 50 % populace.

DulezZitym faktorem je samoziejmé zména cen pohonnych hmot, elektfiny a pofizovaci
ceny vozidla s elektrickym pohonem. Scénar pracuje s rlistem ceny benzinu o 1 % roc¢né,
s rlistem ceny elektfiny 2,9 % do roku 2020 a s ro¢nim poklesem 7 % ceny baterii. U
Cistych elektromobilll je potfeba pripocitat mésicni poplatek v hodnoté 500 K¢ za
vyuzivani verejnych nabijecich stanic. U plug-in hybridi se pocita pouze s dobijenim
v domdacnostech.

Naklady na udrzbu jsou stanoveny u vozidla Cisté na elektricky pohon stanoveny na
8200 K¢ a u PHEV na 17 300 K¢. Druha hodnota je vyssi kvili kombinaci vice technologii.

.....

tedy nutné uvazovat s dalSim rozsifovanim této nabidky ve vSech segmentech.

Nasledujici graf zobrazuje zakladni scénar rozvoje elektromobility v CR dle analyzy provedené

pro ucely NAP CM.
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Graf 2 Zdkladni scéndr rozvoje elektromobility v CR, tisice ks vozidel (pfevzato z [1])

V horni poloviné grafu je zndzornéno celkovy pocet v tisicich Cisté elektrickych (EV) a plug-in

hybridnich (PHEV) vozidel v celkovém vozovém parku CR. Aktudlné se tato hodnota blizi spise

jedné.> Stfedni zavislost pfedstavuje polet prodanych vozidel s elektrickym pohonem v uréitém

roce. V dolni ¢asti je pak vyjadieno procentualni zastoupeni v prodejich osobnich vozi. Predikce

do roku 2025 rozliSuje EV a PHEV a poté uz udava Cisla pro jakékoli elektrické vozidlo. Je potieba

opét pfipomenout, e tento vyvoj elektromobility v Ceské republice je predpokladan bez zasahu

5V Ceské republice je ke konci roku 2015 pouze cca 1000 vozidel vyuZivajicich elektricky pohon. PFi
celkovém poctu registrovanych osobnich vozidel v CR 5 mil, je procento zastoupeni v celkovém vozovém
parku CR rovno 0,02 %.



statu (napf. dotace). V grafu je vidét postupny narlst vSech hodnot, rlst se vSak zpomaluje.
Tento fakt je jednak zpUsobeny tim, Ze elektromobily maji urcitou Zivotnost (¢asto uvazovano 8
let) a budou tedy postupné nahrazovana a vyrazovana starsi vozidla vyuZivajici elektricky pohon
a rast poctu poroste pomaleji. Co se tyCe zpomalovani (mozna spiSe zastaveni) rlstu podilu
elektricky vozidel na prodeji osobnich automobil(l nebo zde lehkych vozidel (LV), da se vysvétlit
jakymsi vyrovnanim trhu. | v roce 2040 budou dostupnad vozidla s klasickymi spalovacimi motory,
vozidla na CNG nebo LPG, a dost mozna uplné jind technologie. A samoziejmé pro spoustu
aplikaci nebo nékteré segmenty tyto vozidla budou stale vhodnéjsi nez vozy s elektrickym

pohonem.

2.2.3.2  Scéndre s opatienimi a jejich dopady

Z vladniho hlediska je potfeba zhodnotit celkovy ptinos elektromobility, a poté je potfeba
diskutovat, zda a jak by méla byt elektromobilita vefejné podporovdna s cilem urychleni jejiho
nastupu. Vyuziti vefejnych prostfedkl mze pomoci pouze k prekonani pocatecniho bodu, kdy
je podporovany trh tak maly, Ze je potfeba prekonat vychozi prekazky. Po dosahnuti

»poZzadované” velikosti trhu je podpora zrusena a trh samostatné funguje na trzni bazi.

Pro vytvoreni 4 scénarl byly v Narodnim akénim planu Cisté mobility definovany tfi oblasti
podpory. Scénare vznikly kombinaci téchto podpor. Zakladni myslenky jednotlivych oblasti

podpory jsou shrnuty a okomentovany dale (volné citovano z [1]).

Bezplatné parkovani, rezervace parkovacich mist a vyuzivani specialnich pruht

Jednou oblasti podpory by mohlo byt bezplatné parkovdni, rezervace parkovacich mist
v centrech velkych mést a celodenni vyuZivani pruhl pro autobusy a taxi. Co se tyce bezplatného
nebo rezervovaného parkovani, vznika zde problém s moZznym uslym ziskem majitele parkovisté
(pokud je v soukromém drzeni). Vyuzivani specialnich pruht je zplsob podpory, ktery byl pouZzit
napfiklad v Norsku. V dnesni dobé je ale na norskych silnicich tak vysoké mnozstvi
elektromobil(, Ze dochazi k blokaci verejné dopravy. Paradoxné ale pravé verejnd doprava ma
daleZitou roli ve snizovani znecistovani ovzdusi ve méstech. Pro prvotni fazi rozvoje

elektromobility je tato podpora ovsem vhodna.

Monetarni pobidky

Dalsim zplsobem podpory jsou tzv. monetarni pobidky. Jednd se prispévek na pofizeni
pozadovaného typu vozidla tak, aby doslo k dorovnani celkovych nakladd na vlastnictvi (TCO)
oproti automobilu s konvenénim motorem. U¢elem je tedy, aby potencidlni zakaznik nebyl od
pofizeni elektromobilu odrazen vy$simi (pfedevsim potizovacimi) naklady. V pocatecnich letech
by takto koncipovana podpora mohla odpovidat pfriblizné 200 000 K¢ na jedno vozidlo.

Postupem casu by diky témto pobidkam a celkovému rozvoji mélo dochazet k rlstu prodeji
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elektromobild, a tim sniZzovani pofizovaci ceny elektromobilu. S timto poklesem potizovaci ceny

by Umérné klesala i podpora. [1]

Urychleni rozvoje dobijeci infrastruktury

Jako jedna z klicovych bariér pro rozvoj elektromobility je ¢asto uvadéna absence dobijeci
infrastruktury. Tato oblast je hlavnim obsahem této prace a bude ji tedy vénovéano vice prostoru.
Nejednad se zde pouze o technické hledisko samotného dobijeni, ale kvalitni a dostatec¢né husta
sit dodava majiteli elektromobilu urcitou jistotu, ze at ho naptiklad pracovni povinnosti zavedou
kamkoli, bude mit moznost své vozidlo dobit. Investice soukromych subjektd (napf.
energetickych firem) do budovani dobijecich stanic jsou zatizeny znacnym rizikem a nejistotou.
Je potieba si uvédomit, Ze jednim z predpoklad( pro rozvoj elektromobility je pravé dostatecna
dobijeci infrastruktura. Budovani infrastruktury tedy musi predbihat samotny rozvoj tohoto
odvétvi, tento fakt ovsem vyrazné ovliviiuje ochotu investord a mnozstvi prostfedkd, které

investujici. Rizikovost investice do dobijeci stanice je dana nékolika faktory.

V misté vybudovani dobijeci stanice je potreba zajistit potfebny vykon. Pozadavek na vykon
narlsta, pokud se jedna a rychlonabijeci stanici, u které je samozfejmé pozadovany maximalni
vykon vyssi. Dalsi investice je pochopitelné do samotné stanice. Rozdil mezi témito dvéma
poloZkami je ten, Ze stanici jako takovou lze v pfipadé potieby presunout a ,zapojit” v jiné
lokalité. Investice na pfivedeni potfebného vykonu do mista stanice je ale v ptipadé zruseni

dobijeciho mista zmarena.

Dalsim faktorem muzZe byt pripadna motivace majitele pozemku (pokud ho nevlastni sdm
investor) k tomu, aby pozemek poskytl za pfiznivéjsich podminek. Opét se jedna o to, Ze majitel
pozemku nevidi aktudlni vyhodnost toho mit naptiklad v blizkosti svého obchodniho centra
dobijeci stanice. Aktudlné majiteli pozemku dobijeci stanice pouze zaberou parkovaci misto,
zpUsobi prestavbu na jeho pozemku, pfipadné benefity jsou nejisté a mohou se projevit az
v dlouhodobém hledisku. Pfi nepfiznivych podminkach ze strany majitele pozemku se opét cela

investice prodraZuje a stava vice nejistou pro investora do dobijeci stanice.

Tyto faktory nuti investory budovat stanice budto na nejatraktivnéjSich mistech nebo na
mistech, kde neni problém s vySe zminénymi vlastnickymi pravy. Vysledkem toho je, Ze vznikajici
sit postrada jakoukoli celostatni koncepci a strategii. Statni podpora by tedy mohla spodivat
budto ve finanéni podpoFe nebo pravé v poskytnuti vhodnych a strategicky zvolenych lokalit®,

¢imz by doslo k eliminaci rizik plynoucich z komplikovanych majetkopravnich vztah(. Nespornou

6 napft. lokality v majetku Reditelstvi silnic a dalnic (RSD), Sprava Zelezniéni dopravni cesty (SZDC) apod.
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vyhodou podpory na vystavbu infrastruktury je jeji dlouhodoby efekt. Zivotnost pfipojky je

nékolik desitek let. [1]

Narodni akéni plan cisté mobility pocita stim, Ze pro vybudovani dostatecné husté sité
dobijecich stanic bude potifeba 500 az 1 000 lokalit. Odhadnuté naklady na zajisténi pfivodu pro
jednu rychlodobijeci stanici jsou 750 000 aZ 1 500 000 K&’. Rozptyl je zpUsobeny konkrétnimi
podminkami ve vybrané lokalité, typem stanice atd. Samozfejmé se predpoklada, ze ve
vytipované lokalité mize byt nabijecich stanic vice, ¢imz dojde k poklesu investi¢nich naklad(i na
jednotku, a také k vétsi vyuZitelnosti ze strany majitelt elektromobild (moZnost nabijet vice

vozidel zaroven). [1]

Na zakladé téchto definovanych zplsobl podpory byl mezi odborniky proveden expertni
prizkum s cilem vytipovat nejvhodnéjsi zptisoby podpory pro podminky Ceské republiky.

Vysledkem je graf 3 ddle.

7 Zde se nabizi zajimavé porovnani s redlnymi naklady na pfipojeni poskytnutymi konzultantem pro
vypracovani business casu, které predstavuji praktickou ¢ast této prace.
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Graf 3 Prioritizace pobidek: vysledky expertnich dotaznikii (pfevzato a upraveno z [1])

Graf ma na svislé ose ,,Proveditelnost v podminkach CR“ a na vodorovné ose ,Dopad na pocet
EV na silnicich v CR“. Je tedy zfejmé, 7e i kdyZ nékteré strategie podpory rozvoje elektromobility
by mély vyssi dopad, jsou v Ceské republice $patné proveditelné. Mezi tyto pobidky patii
naptiklad ¢islo 1 ,,Snizeni ndkupni ceny — snizeni/vyjmuti z DPH” nebo ¢islo 14 ,,Snizeni nakupni

ceny — prispéni na nakup”. Zde naznaceny fakt, ze je proveditelnost podpory tohoto typu v CR
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relativné mald, mi prijde pomérné diskutabilni. Alespon v pocatecni fazi podpory, feknéme
horizont nasledujicich péti let, by vyjmuti z DPH nebo finanéni pfispévek na ndkup nebyl pro
statni rozpocet velkym zatizenim, protoze by se jednalo maximalné o nékolik tisic vozidel roéné.?
V grafu je oranZové vyznacena oblast, kde jsou zplsoby podpory, které maji v CR vysokou
proveditelnost a zaroven vysoky dopad na pocet EV. Zajimavé je, Ze tato oblast obsahuje jak
monetarni, tak nemonetarni pobidky, a také pobidku na budovani verejné/neverejné
infrastruktury. Uplné nesouhlasim, se zafazenim pobidky ¢&islo 7, kterd hovofi o zlevnéném tarifu
ceny elektfiny pro elektromobily. Dnes jiz vSichni distributofi nabizeji sazbu C27d nebo D27d,
kterd nabijeni elektromobild z domacich nabijecek nebo pfimo ze zasuvky zvyhodruje.
Z ptipadové studie, kterou jsem provedl ve své bakaldrské praci [4] vySlo jasné najevo, Ze cena
elektfiny uZité pro nabijeni elektromobilu je naprosto nezajimava v celkovych ndkladech jeho

provozu.

2.23.3 Parametry a porovnani zplsob( podpory

Na zakladé vysledk( a diskuzich popsanych dfive byl vytvofen nasledujici prehled scénard.
Vychozi scéndf, tzn. bez statni podpory, je popsany v kapitole 2.1.3.1. Ostatni scénare neboli

zapojeni vlady, I az IV, kombinuji rizné zplsoby podpory ze strany statu. [1]

Graf 4 ukazuje predpokladany rust rocnich prodejli vozidel s elektrickym pohonem, tedy jak
klasickych elektromobild tak plug-in hybrid(. Hodnoty na svislé ose jsou v tisicich kusl. Je
zrejmé, Ze Cim vétSi podpora tim dojde kvys$simu urychleni narGstu poctu prodejl

elektromobild.

Zakladni scénar pocita s postupnym snizovanim cen baterii, a tim i elektromobild a nulovou

podporou ze strany statu.

Zapojenivlady I predpoklada s pristupem k méstskému parkovani zdarma a vyuzivanim pruh

pro bus a taxi.

Zapojeni vlady II znamenad stejnou podporu jako ZV I, ale podpora je navysena o financni
podporu v takové vysi, aby doslo k dorovnani celkovych nakladli na vlastnictvi (TCO) oproti

tradi¢nim automobiltm.

Zapojeni vlady Il se zamérfuje na parkovani zdarma, vyuzivani pruhl pro autobusy a taxi, ale
navic pridava podporu urychleného rozvoje dobijeci infrastruktury (pokryti mést do 10 tisic

obyvatel a hlavnich tras do roku 2020).

8 Viz graf 2, ktery sice ukazuje situaci bez statni podpory, ale dava uréité pomérné presné méfitko.
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Zapojeni vlady IV kombinuje vie vyse zminéné, a tim by mélo dojit k odstranéni vsech hlavnich

prekazek v rozvoji elektromobility.

60
o | 15 Parkovani 9
Podpora
T i 2&'18
e
40 Podpora
infrastruktury
30 - 16— A
> Dopad ZV IV: posun 0 ~3-4 roky
20 > Dopad ZV lll: posun o ~2-3 roky
> Dopad ZV |I: posun 0 ~2 roky
10 - 7 > Dopad ZV |: posun o ~1 rok
D T —-4/: ¥ I
2010 2015 2020 2025 2030

Vychozi scénaf

= Zapojeni viady - Parkovani (ZV |)

Zapojeni viady - Parkovani & podpora koncového zakaznika (ZV 1)

Zapojeni viady - Parkovani & podpora infrastruktury (ZV 1)

Zapojeni viady - Parkovani & podpora koncového zakaznika & podpora infrastruktury (ZV V)

Graf 4 Porovndni jednotlivych scéndri (prevzato z[1])

Z grafu je celkem ocekavané vidét, Ze nejkomplexnéjsi podpora (tj. zapojeni viady IV) ma
nejvyssi ucinnost, a tim padem by pfi zvoleni této varianty podpory doslo k nejvétSimu urychleni
narGstu poctu elektromobilt v Ceské republice. V grafu je dale naznaceno, jak dlouho by
jednotlivé podpory trvaly. Pro predstavu, v pfipadé podpory koncového zakaznika (napfiklad
monetarni pobidka) by podpora trvala pouze od roku 2016 do roku 2020. K roku 2020 by mélo
dojit k aktualizaci NAP CM. Bude zhodnocen vyvoj situace, a pokud bude potfeba pokracovat

v dalsi podpofre ze strany statu, bude opét navrzeno nékolik variant. [1]

Je vice neZ zfejmé, ze ¢im vétsi zapojeni vlady tim, vétsi naklady (zatiZzeni statniho rozpoctu)
z toho plynou. Nasledujici obrazek zobrazuje soucty nakladli pro jednotlivé varianty zapojeni

vlady. Naklady jsou rozepsany po jednotlivych letech od roku 2016 do 2020.
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Obrdzek 2 Piehled ndkladii jednotlivych variant podpory (prevzato a upraveno z [1])

Po bliz§im prozkoumani obrazku 2 a grafu 4 dochdazim k zavéru, Ze z ekonomického hlediska je
nejméné vyhodné ,Zapojeni vlady II“. Jedna se o podporu v oblasti parkovani, a zaroven
podporu koncovych zédkaznik( ve formé financni pobidky za cilem dorovnani celkovych nakladu
na vlastnictvi. S celkovymi naklady 51 mil. EUR a pouze dvourocnim urychlenim rozvoje
elektromobility je nejméné vyhodnou variantou. Na druhou stranu pravé finan¢ni podpora
koncovych zakaznik( je to, co je v olich verejnosti nejvice viditelné a mohlo by tedy zpUsobit
nejvétsi naklonéni obyvatelstva k ndkupu automobill s elektrickym pohonem. Narodni akéni

plan Cisté mobility ale dosel k jinym vysledk{m.

Naopak jako nejlepsi varianta se jevi ,,Zapojeni vliady IIl“, kterd by pfi celkovych nakladech 31
mil. EUR méla zajistit posun v rozvoji o 2 az 3 roky. Pfi pfiklonéni k tomuto scénafi by bylo
podporovano bezplatné parkovani a rozvoj dobijeci infrastruktury. Podpora rozvoje vystavby
sité dobijecich stanic ma navic vyhodu v tom, Ze motivuje soukromé investory k investicim. Jak

jiz bylo popséano, jedna se predevsim o sniZzovani rizik spojenych s témito investicemi.

Zajimavou alternativou také muZe byt kombinace vice scénar(, ale vomezeném mnozstvi
pUsobnosti. NAP CM hovofi o mozZnosti doplnit ,,Zapojeni vliady Il “ o pobidky na potizeni vozidel
s elektropohonem, ale pouze pro statni spravu, samospravu apod. Vyhoda toho feseni je
vyznamny propagacni a edukativni efekt. Pomoci vozidel vlastnénych statnimi aparaty muze

snadnéji dochazet k dalsi propagaci hlavnich myslenek a vyhod elektromobility. Diky tomu bude
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mit vefejnost moznost seznamit se s timto tématem mnohem bliZze nez pfi bézném kontaktu

s elektromobilem ve vlastnictvi soukromé osoby. [1]

2.2.4 Strategické a specifické cile NAP CM v elektromobilité

Hlavnim cilem NAP CM v oblasti elektromobility je dosdhnout stavu, kdy by do roku 2030 bylo
v Ceské republice v provozu 250 tisic vozidel s elektrickym pohonem. Nasleduje seznam
navrhovanych opatfeni, ktera by méla vést k rozvoji elektromobility na naSem Uzemi a dosazeni

tohoto hlavniho cile. Cile tykajici se dobijeci infrastruktury budou rozebrany detailnéji.

Strategicky cil 1 Usnadnéni vystavby dobijeci infrastruktury

Cisté elektricka vozidla maji omezeny dojezd a to je jejich velkd nevyhoda. Dostate¢né hustd sit
dobijecich stanic tento problém alespon ¢aste¢né eliminuje.

Za ucelem naplnéni tohoto cile byla navrzena nasledujici opatieni (dle [1]):

e Investicni podpora budovdni verejné dobijeci infrastruktury.
e |nvesticni podpora budovadni dobijeci infrastruktury pro MHD (neverejné).
e Investicni podpora pro budovadni firemni dobijeci infrastruktury (neverejné).

e Jednotnd metodika pri procesu schvalovdni vystavby infrastruktury nabijecich a plnicich

stanic.
e Zvyseni odpisi v 1. roce odepisovdni pro dobijeci infrastrukturu.
e Povinné kvéty pro developery na konektivitu dobijeci infrastruktury.” (konec citace)
Z uvedenych bodl je patrné, Ze se bude jednat pfedevsim o investi¢ni podporu. Jak bylo popsano

drive, rizika a velikost investic pro vystavbu dobijejicich stanic jsou vysoké.

Strategicky cil 2 Stimulace poptavky po elektromobilech
Za ucelem naplnéni tohoto cile byla navrZena nasledujici opatteni (dle [1]):

e Zvyseni odpist v 1. roce odepisovani u vozidla s elektrickym pohonem.

e Zavedeni moZnosti pro verejné zadavatele aplikovat v pripadé ndkupu vozidel metodiku

pro vypocet provoznich ndkladi Zivotniho cyklu dle smérnice 2009/33/ES.

e Podpora pofizeni vozidla s pohonem na elektfinu subjekty stdtni sprdvy a samosprdvy

a jim podfizenych, fizenych a zfizovanych organizaci.
e Podpora ndkupu vozidel na elektricky pohon pro podnikatele.

e VWyuZiti inovativnich financnich ndstroji pro podporu ndkupu vozidel na alternativni paliva

pro fyzické osoby nepodnikajici.
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e Podpora porizeni vozidel na alternativni paliva do flotil dopravnich podniki a do flotil

dopravcu zajistujicich méstskou hromadnou dopravu a verejnou linkovou dopravu.
e Uleva z placeni ddlni¢ni zndmky u vozidel na alternativni paliva.

e SniZeni sazby silnicni dané pro vozidla na elektricky pohon o hmotnosti vyssi neZ 12 tun.”
(konec citace)

Strategicky cil 3 Vytvareni podminek pro zlepSeni vnimani elektromobility na strané
potencialnich zakazniku
Za ucelem naplnéni tohoto cile byla navrZena nasledujici opatreni (dle [1]):

o VyuZiti pruht pro autobusy a taxi vozidly s elektrickym pohonem.
e Parkovdni na vefejnych parkovistich zdarma.

e Parkovani zdarma na jinak vyhrazenych mistech (modré zony).

e Vyhrazend dopravni znacka pro vozidla s elektrickym pohonem.

e Oznaceni vozidel s elektrickym pohonem (labelling).

e Napinéni pozadavki smérnice 2014/94/EU ohledné standardi infrastruktury dobijecich

a plnicich stanic.

e Napinéni poZadavkii smérnice 2014/94/EU ovliviujici vykon podnikdni v oblasti

provozovadni verejnych dobijecich stanic.

e Napinéni poZadavki smérnice 2014/94/EU ve vztahu k provozovateliim verejnych

dobijecich stanic.
e Cilené vzdéldvaci akce pro odbornou i Sirsi vefejnost v oblasti alternativnich paliv.

e Zajisténi informovanosti ucastniki silnicniho provozu o umisténi typu a vybaveni

dobijecich a plnicich stanic prostrednictvim systému ITS.” (konec citace)

Strategicky cil 4 ZlepSovani podminek pro vykon podnikdni v oblastech souvisejicich
s elektromobilitou
Za ucelem naplnéni tohoto cile byla navrZena nasledujici opatreni (dle [1]):

e, Uprava Vlyhldsky & 50/1978 Sb., o odborné zpuisobilosti v elektrotechnice.
e Napinéni poZadavkii smérnice 2014/94/EU ovliviujici vykon podnikdni v oblasti

provozovani verejnych dobijecich stanic.” (konec citace)

Strategicky cil 5 Koordinace rozvoje nabijeci infrastruktury a distribucni soustavy
PFi rozvoji elektromobility tzn. zvysujicim se poctu elektromobil(i a dobijecich stanic budou

nejspise vznikat problémy v oblasti distribuce elektrické energie. Pfi nabijeni elektromobilli bude
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v soustavé dochazet k novym a vykonové vyraznym odbérim elekttiny. Je potreba distribucni
soustavu na tyto stavy pfipravit. V opaéném pfipadé by mohlo dochdzet k tomu, Ze by
nedostatecna kapacita distribuéni soustavy omezovala rozvoj dobijeci infrastruktury. Tento
problém by se mohl projevovat hlavné v oblastech nejvétsi koncentrace obyvatelstva. Toto téma
je o to aktualn&ji v soucasné dobé, kdy se musi distribuéni soustavy v CR vypordddvat
s nerovnomérnymi dodavkami elektfiny z obnovitelnych zdrojl, predevsim fotovoltaickych

elektraren.

Dle Energetického zakona je provozovatel distribucni sité povinen stanovit podminky a termin
pripojeni kazdému kdo o to pozadd. Na pozadavek na pripojeni nové dobijeci stanice lze tedy
nahlizet jako na jakékoli nové odbérné misto s urcitymi parametry, které chce byt do soustavy
pripojeno. Na druhou stranu ma provozovatel DS pravo odmitnout pozadavek na pfipojeni
pokud je kapacita distribu¢ni sité v pozadovaném misté pfipojeni nedostacend s ohledem
zachovani pozadované kvality dodavky elektrické energie. Pfi odmitnuti takovéhoto poZadavku
musi byt distributorem vypracovan technicky navrh postupu rfeseni pripojeni. Takovyto navrh
mUze obsahovat variantu pfipojeni z jiného bodu distribucni soustavy, pfipojeni z jiné napétové
urovné, ¢asovy plan posileni DS a nasledném umoznéni realizace ptipojeni apod. Je tedy potieba
planovat stavbu dobijeci infrastruktury s dostatecnym predstihem a v koordinaci se vSemi

zainteresovanymi stranami, pfedevsim provozovateli DS. [2]

Velkym pomocnikem pfi feSeni nerovnomérného zatizeni distribuénich soustav mize byt rozvoj
tzv. chytrych siti (Smart grids). Spravnym fizenim téchto siti dochazi k vyrovnavani nebo
upravovani denniho diagramu zatiZeni dle pfedem stanové predikce. V systémech Smart grids
elektromobily pfipojené do distribucnich siti pomoci nabijecich stanic dokonce hraji vyznamnou
roli. V chytrych siti dochdazi k vyuziti akumuldtorld elektromobilt jako docasnych zdsobaren
elektrické energie. V pfipadé aktudlniho prebytku se elektfina uloZi v podobé chemické energie
do akumuldtoru. Naopak v dobé kdy je potifeba v soustavé vykryt odbérovou $pi¢ku, dojde
k odbéru energie z elektromobild. Aby byl tento princip realizovatelny, je samoziejmé potreba
dostatecné silna a vyspéla distribudni sit, kterd umozni rychlé prenaseni velkych vykon( i po
oblastech nizsich napéti. Co se tyce rozvoje Smart grids v Ceské republice byl vypracovén
Narodni akéni plan Smart grids (obdoba NAP CM). Pokud se vlada €R rozhodne vyuzit Narodni
akcni plan Smart grids musi byt v rdmci fizeného rozvoje dobijeci infrastruktury brany v potaz

vevs

jeho cile a principy, aby doslo k co nejefektivnéjsi realizaci.

Specificky cil Rozvoj verejné pristupnych dobijecich stanic pro motorova vozidla
Podle NAP CM je pro zvoleni spravné strategie rozvoje sité dobijecich stanic nutno zohlednit

nékolik klicovych faktor( (viz obrazek 3).
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Obrazek 3 Klicové faktory pro strategii rozvoje verejné sité dobijecich stanic (prevzato z [1])

Na zakladé téchto faktord bylo autory NAP CM rozhodnuto, Ze strategie bude smérovat k poctu
1 300 vefejnych dobijecich bod(® do roku 2020. Téchto 1 300 dobijecich bodd bude tvofeno 500
DC stanicemi, které nabijeji stejnosmérnym proudem a 400 AC stanicemi. Ty naopak vyuZivaji
stfidavy proud. Vyhodou DC stanic je nejrychlejsi zplsob nabijeni, ale jedna stanice predstavuje
pouze jeden dobijeci bod. MiZe tedy zaroven dobijet pouze jeden elektromobil. Na druhé strané
stfidavé stanice predstavuji pomalejsi zplsob dobijeni, i kdyZz se stidle miZe jednat o
rychlodobijeni. Jejich vyhodou je ale fakt, Ze mohou fungovat jako dva nezavislé dobijeci body a
je tedy mozné zaroven dobijet dvé vozidla. Rychlost dobijeni obou typu stanic zavisi na jejich

presné specifikaci a predevsim na jejich vykonu, ktery musi byt v misté pfipojeni dostupny. [1]

“

Vzhledem k rlznym vlastnostem dobijecich stanic je vhodné se z hlediska jejich ,,vykonového
¢lenéni zaméfit v ramci budovani zakladni dobijeci infrastruktury na nasledujici dva sméry:
e  Pro pokryti hlavnich dopravnich tahd, vyznamnych regionalnich a méstskych center je
nejvhodnéjsi zvolit rychlodobijeci stanice (at uz DC nebo AC). Logika je takova, Ze v téchto
lokalitach pljde predevsim o dobiti v ramci kratké zastavky a ndsledné pokracovani

v cesté.

° Dobijeci bod je zde chépan jako fyzickd zastréka pro jedno vozidlo. Jedna dobijeci stanice muze
predstavovat vice dobijecich bod(. Da se také hovofit o dobijecim misté. To miZe naopak obsahovat vice
dobijecich stanic a s tim spojeny pocet dobijecich bod(l. Terminologie pro tuto oblast neni pevné
stanovena a vétsinou se tedy mluvi pouze v obecnéjsi roviné a tedy o dobijecich stanicich.
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Co se tyce dobijecich stanic v oblastech, kde obyvatelstvo bydli a travi vice ¢asu, postaci
normalni (ne rychlodobijeci) stanice. Jedna se pfedevsim o parkovisté obchodnich center,
parkovisté u bytovych dom( atd. Pro tento zplsob dobijeni, kdy neni potfeba vysoky
dobijeci vykon, ale spiSe cil nabidnout co nejvétsi pocet dobijecich bodd jsou vhodné AC
dobijeci stanice disponuijici pravé vice dobijecimi body. Nehledé na zjednoduseni vystavby

v dlsledku potteby zajisténi mensiho vykonu nez u DC stanic.

Pro splnéni pozadavk( v ¢lanku 3 smérnice 2014/94/EU byly vytipovany nasledujici lokality,

které by tvofily pateini sit dobijeci infrastruktury v Ceské republice [1].

llustrativni piiklad
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Obrazek 4 llustrativni pfiklad zakladni dobijeci infrastruktury (prevzato z [1])

2.2.5 Prehled potfebnych opatreni pro realizaci podpory

V této podkapitole je prehled opatieni, kterd by méla byt v rdmci stadtni podpory rozvoje

elektromobility provedena. U kazdého opatfeni je uvedeno ministerstvo, které je za dany

konkrétni zplisob podpory zodpovédné. Vystupuje zde Ministerstvo dopravy (MD), Ministerstvo

pro mistni rozvoj (MMR), Ministerstvo prdmyslu a obchodu (MPQ), Ministerstvo Zivotniho

prostiedi (MZP), Ministerstvo prace a socialnich véci (MPSV), Ministerstvo financi (MF) a také

municipality neboli méstské spravy. Tabulky také obsahuji roky, které nastifuji ¢asovy ramec

jednotlivych pobidek atd. Opatieni jsou rozdélena do nékolika kategorii a podpora tykajici se

vystavby dobijeci infrastruktury je zvyraznéna tucné.

21



Pravni/legislativni opatfeni

Tabulka 2 Prdvni/legislativni opatreni [1]

Primarni
Opatieni odpovédnost | Rok(y)
Zavedeni moznosti pro verejné zadavatele aplikovat pfi nakupu
vozidel metodiku pro vypocet provoznich naklad Zivotniho
cyklu MMR 2016
V ramci nabidkovych fizeni uréenych k vybéru provozovatele
verejné linkové dopravy zohlednit energetické a ekologické
dopady vozidel MD 2017-2020
Naplnéni pozadavkt smérnice 2014/94/EU ohledné
standard( infrastruktury dobijecich stanic MPO, MD 2015
Naplnéni pozadavkt smérnice 2014/94/EU ve vztahu k
provozovateltim dobijecich stanic MPO, MD 2015-2016
Naplnéni pozadavkt smérnice 2014/94/EU ovliviujici vykon
podnikani v oblasti provozovani veiejnych dobijecich stanic MPO, MD 2016
Naplnéni poZadavkd smérnice 2014/94/EU ohledné
informovanosti uZivatell o alternativnich palivech MPO, MD 2016
Specifikace pozadavku na elektrotechnickou kvalifikaci
pracovnikid u elektrickych vozidel MPSV 2016
PFimé pobidky k nakupu vozidel
Tabulka 3 Primé pobidky k nakupu vozidel [1]
Primarni
Opatieni odpovédnost | Rok(y)
Podpora pofizeni vozidel na alternativni paliva do flotil
dopravnich podniki a do flotil dopravcu zajistujicich méstskou
hromadnou dopravu a verejnou linkovou dopravu MMR 2017-2025
Pofizovani vozidel na alternativni paliva do flotil komunalnich
podnik( provozujicich vozidla svozu komunalniho odpadu MMR 2016-2030
Vytvoreni programu obmény vozového parku statni
samospravy za vozidla s alternativnim pohonem MZP 2016-2020
Podpora na pofizeni vozidla s pohonem na elektfinu subjekty
statni spravy a samosprav a jim podfizenych, fizenych nebo
zfizovacich organizaci MZP, MD 2016-2020
Podpora pofizeni trolejbusl a tramvaji s bateriovym pojezdem
do flotil dopravnich podniki a do flotil dopravci zajistujicich
méstskou hromadnou dopravu a vefejnou linkovou dopravu MMR 2017-2025
Inovativni financni nastroje pro podporu nakupu vozidla na
elektricky pohon pro podnikatele (pro ucely podnikani) MPO 2016
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PFimé pobidky k budovani dobijeci infrastruktury

Tabulka 4 Pfimé pobidky k budovdni infrastruktury [1]

Primarni
Opatieni odpovédnost | Rok(y)
Podpora budovani verejné dobijeci infrastruktury MD 2017-2020
Podpora budovani neverejné nabijeci infrastruktury pro MHD | MMR 2016-2020
Jednotna metodika pfi procesu schvalovani vystavby
infrastruktury dobijecich stanic MMR 2015-2016
Investicni podpora pro budovani firemni dobijeci
infrastruktury pro elektromobily MPO 2016-2020
Dariové pobidky
Tabulka 5 Dariové pobidky [1]
Primarni
Opatieni odpovédnost | Rok(y)
Zavedeni nizsi silni¢ni dané pro vozidla na elektricky pohon nad
12 tun MF 2016
Zvyseni odpisu v 1. roce odepisovani pro infrastrukturu
dobijecich stanic MF 2016-2025
Zvyseni odpisu v 1. roce odepisovani vozidla s elektrickym
pohonem MF 2016-2020
Zvyhodnéni ndkupu vozidel s mensimi emisemi CO2 MZP 2016-2030
Ulevy z placeni dalniénich znamek u vozidel na alternativni
paliva MD 2015-2020
Nefinanéni pobidky na strané poptavky
Tabulka 6 Nefinancni pobidky na strané poptavky [1]
Primarni
Opatieni odpovédnost | Rok(y)
Parkovani na verejnych parkovistich zdarma pro vozidla na
alternativni paliva Municipality | 2016
Vyuziti pruh( pro autobusy a taxi vozidly s elektrickym
pohonem Municipality | 2016
Vyhrazena dopravni znacka pro vozidla s elektrickym pohonem | MD 2016
Povinné kvéty pro developery na konektivitu dobijeci
infrastruktury MMR 2016
Oznacen vozidel s elektrickym pohonem (labelling) MD 2016

Z vyse uvedenych tabulek je znatelné, Ze planovana podpora rozvoje elektromobility je pomérné

Siroka. Tucné zvyraznéné opatieni predstavuji Siroké moznosti stdtem podporovanych investic

pro vystavbu dobijeci infrastruktury. Myslim, Ze pro energetické spole¢nosti ptisobici v CR, které

maji vtéto oblasti potfebné know-how, disponuji potfebnym kapitdlem atd., by byla

promarnéna prileZitost téchto podminek nevyuZit. Je ale potfeba jednat rychle. Podpora v

klicovych oblastech by méla zacit uz v roce 2016.
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2.3 Operacni program Podnikani a inovace pro

konkurenceschopnost (OPPIK)

V pribéhu brezna roku 2016 uvedlo na svych webovych strankdch Ministerstvo primyslu a
obchodu Vyzvu | programu podpory nizkouhlikové technologie — Elektromobilita, akumulace
energie a druhotné suroviny. Vyzva ma 3 hlavni cile, ale tato prace se zaméfi pouze na podporu
tykajici se elektromobility. Celkové mnoistvi penéz urcené vtomto programu na podporu
elektromobility je 80 mil. K¢. Cile vyzvy jsou (dle[29]): ,Cilem programu podpory a Vyzvy je
podporit konkurenceschopnost podnikli a udrZitelnost cCeské ekonomiky prostrednictvim
zavddénim inovativnich technologii v oblasti elektromobility, nakldddni s energii a vyuZiti
druhotnych surovin. Zvyseni vyuZiti efektivnéjsich a spolehlivéjsich nizkouhlikovych technologii,
které se zatim v CR bézné neuplatriuji. Vystupem projektt realizovanych v rdmci této Vyzvy bude
rozsifovdni nabijeci infrastruktury, pocet porizenych elektromobilt, vyuZiti potencidlu pro
zavddéni modernich nizkouhlikovych technologii v oblasti nakldddni energii a zvyseni
sobéstacnosti CR v surovinovych zdrojich substituci primdrnich zdroji druhotnymi surovinami,
¢&imZ se zvysuje vedle konkurenceschopnosti rovné? i celkovy inovaéni potencidl CR.” (konec

citace)

Typovymi projekty vhodné pro tento typ podpory jsou projekty, které se zaméruji na zavadéni
elektromobil( a dobijecich stanic u podnikatelskych subjekt( s pravidelnym dennim najezdem.
Tato vyzva pojem elektromobil chape jako dva typy vozidel. Prvnim je bateriové elektrické

vozidlo (BEV) a druhym elektrické vozidlo s prodlouzenym dojezdem (EREV).

Podporovanymi aktivitami je pofizeni elektromobill a potizeni dobijecich (neverejnych) stanic
pro elektromobily vramci podnikatelského aredlu pro vlastni potiebu. Co se tyce pofizeni
elektromobild, je ve vyzvé uvedeno nékolik omezeni (dle [29]):
e, Podporované obchodni tridy vozidel dle SDA (Svaz Dovozci Automobilil) jsou: mini,
malé, niZsi stfedni, stfedni, MPV.
o Nepodporované jsou: vyssi stfedni, luxusni, terénni Ci sportovni tridy.

e Neni mozné podporovat pofizeni ojetych automobilii.” (konec citace)

Za poskytnuty prispévek tedy neni mozné koupit napfiklad luxusni elektromobily znacky Tesla.
Podpora na pofizeni elektromobill se pohybuje v minimalni vysi 70 tis. K¢ a v maximalni vysi 3

mil. K¢.

Jedinou podminkou pro ziskani podpory na pofizeni dobijecich stanic je, Ze se bude jedna o

neverejné dobijeni. VySe podpory je minimalné 50 tis. K¢ a maximalné dle pravidel verejné
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podpory de minimis'®. Mira podpory je také déle odvisla od velikosti podniku. Je-li pfijemcem
maly podnik, je podpora poskytovana az do vyse 70 % zpUsobilych vydajl. V pfipadé stfedniho

podniku se jednd az o0 60 % a u velikého podniku o 50 % zpUsobilych vydaju.

O podporu tedy mohou #adat malé, stiedni i velké podniky. Zadatelem mohou byt i podniky
vlastnéné az ze 100 % verejnym sektorem. Podporované jsou vsechny pravni formy Zadateld.
Zadatelé musi podat Zadost od 31. 7. 2016 s tim, Ze doba realizace projektu musi byt do 3 let od
pfijeti podpory. Pro posouzeni zadosti je dlilezitym faktorem misto realizace projektu. Projekt
pozZadujici podporu se nesmi vztahovat na Uzemi hlavniho mésta Prahy, sidlo Zadatele nehraje
roli. V pfipadé realizace projektu v hospodarsky problémovém regionu nebo Uzemi s vysokou
mirou nezaméstnanosti bude projektu udéleno vyssi bodové ohodnoceni. Kazda zadost a v ni
obsazZeny projekt bude MPO ohodnocen, a pfi zisku minimalné 60 bod( ze 100 bude podpora

poskytnuta.

Zadost se podava elektronicky vcetné studie proveditelnosti a schvalovani probiha dle

nasledujiciho diagramu.

ZaloZeni projektu, vyplnéni a odeslani PIné
Zadosti o podporu véetné poZadovanych
pfiloh
‘ NE Vyzva k opravé/dopInéni PIné Zadosti
Kontrola pﬁj_atelnosti a formalnich naleZitosti ) v
PIné Zadosti o podpovr'llJ xéetné predloZenych ANO Oprava chyb/dopln&ni PIné #adosti
pfilo <
l ANO ¥ NE
Zjednodu$ené ekonomické hodnoceni PIné Vyfazeni PIné Zadosti o podporu
#4dosti o podporu z dal$iho hodnoceni s uvedenim
divodu nepfijatelnosti
ANO
v NE Vyzva k opravé/dopln&ni Piné #adosti
Vécné hodnoceni PIné Zadosti o podporu
véetné predloZzenych priloh ANO v
Oprava chyb/dopInéni PIné Zadosti
ANO
¢ NE
. . s . Vyfazeni PIné Zadosti o podporu
Schvalovaci proces PIné Zadosti o podporu 7 daldino hodnoceni s uvedenim
divodU nepfijatelnosti

Obrazek 5 Schvalovaci algoritmus OPPIK (pFevzato z [29])

2.4 Shrnuti kapitoly

Aktualné v Ceské republice neexistuje Zadny pravni ani legislativni ramec zabyvajici se

elektromobilitou. K posunu spravnym smérem ovsem musi dojit v blizké dobé, a to predevsim

10 De minimis pfedstavuje takovou podporu, kterd nesmi spolu s ostatnimi podporami ,de minimis”
poskytnutymi jednomu pfijemci za dobu predchozich tfi let pfesdhnout vysi odpovidajici ¢astce 200 000
EUR.
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diky tlaku Evropské unie a smérnici EP a Rady 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury pro
alternativni paliva: na zdkladé potreby implementace této smérnice byl jako nelegislativni
dokument vypracovan Narodni akéni plan Cisté mobility. Tento plan prebird pozadavky smérnice
2014/94/EU a zasazuje je do podminek Ceské republiky. V ramci toho planu byla provedena
studie, ktera s vyuzitim rGznych scénar(l podpory ze strany statu nastinuje moznosti rozvoje
elektromobility v CR. NAP CM si dava ambiciézni cil v poctu 250 tisic vozidel s elektrickym
pohonem na ceskych silnicich v roce 2030. Schvdlenim tohoto narodniho akéniho planu
poskytuje vlada Ceské republiky veliké mnoZstvi pfileZitosti pro investice a realizace obchodnich

zaméru v oblasti celé elektromobility.

Statni podpora bude mit mnoho podob a bude se tykat vSech oblasti elektromobility se snahou
eliminovat vsechny jeji nevyhody a urychlit tak jeji rozvoj. Tato prace je zamérena na budovani
dobijeci infrastruktury, pravé v této oblasti je planovana rozsahld podpora z oblasti statu.
Potencialnim investordm do vystavby dobijecich stanic se diky podpofe otevie spousta novych
prileZitosti, a zdroven bude diky statni podpore snizeno riziko takovéto investice. Nové
prileZitosti budou vznikat naptiklad poZadavkem na vystavbu verejnych dobijecich stanic, do
roku 2020 jich ma byt postaveno az 1 300. Developefi budou od roku 2016 povinni ve svych

projektech pocitat s pfipojenim dobijecich stanic atd.

Je tedy vhodné, aby zainteresované spolecnosti zacaly pfipravovat projekty na vystavbu
dobijecich stanic v lokalitdch preferovanych NAP CM. V pfedchozim textu je také zminéna
potifebnda pfiprava distribucnich soustav na zapojeni novych a pomérné vyraznych odbéra.
Podpora na vystavbu dobijeci infrastruktury je vétSinou planovana do roku 2020 a jedna se tedy
o dlouhodoby zamér, nehledé na to, Ze po aktualizaci Narodniho akéniho planu cisté mobility
vroce 2020 mlze byt podpora prodlouzena. Je oviem duleZité si uvédomit skutecnost, Ze
vystavba dobijecich stanic musi predchazet rlstu poctu elektromobill na silnicich a ekonomicka

vyhodnost provozu dobijecich stanic se tedy nejspiSe dostavi aZ v nasledujicich rocich.

V roce 2016 také béZi vyzva | programu podpory NiZKOUHLIKOVE TECHNOLOGIE, které ma jako
jeden z bodl podporu elektromobility. Celkova podpora ve vysi az 80 mil. K¢ je uréena na nakup
elektromobild a vystavbu neverejnych dobijecich stanic pro vlastni potfeby Zadatell. Toto mize
byt zajimava pfileZitost napfiklad pro firmy zabyvajici se rozvozem nebo néjakymi servisnimi
pracemi s pravidelnym nebo predvidatelnym najezdem kilometra. V téchto pripadech odpadaji

jedny z hlavnich nevyhod elektromobild, kterymi jsou maly dojezd a dlouha doba dobijeni.
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3 Zhodnoceni aktudlni situace v CR

Vtéto casti je ukolem zhodnotit zapojeni a aktivity vyznamnych spolecnosti v oblasti
elektromobility v Ceské republice. Bude se jednat pfevazné o nejvyznamnéjsi energetické firmy

pGsobici na Gzemi CR. DilleZitym aspektem bude zptisob provozovani dobijecich stanic.

3.1 Skupina CEZ

Skupina CEZ se zacala elektromobilitou zabyvat jiz v roce 2009 kdy spustila tehdy pilotni fazi
projektu /E/MOBILITA. Projekt zacal prvotni spolupraci se spoleénosti Peugeot, kterd v dobé
malé nabidky elektromobil(i na trhu poskytla vozidla potfebna pro rozjezd celého projektu.
Projekt zacal budovanim prvnich verejnych stanic vyskytujicich se ve vhodnych lokalitach ve
spolupréci s nové ziskavanymi partnery. Casto se jedna o provozovatele obchodnich center nebo
majitele obdobnych lokalit, kde je vyznamny pohyb osob s osobnimi automobily. Dlouhodobym
zamérem CEZu je nabidnout komplexni sluibu elektromobilita. CEZ také testu vyuZiti
elektromobild ve svém vozovém parku. Od roku 2015 mohou zaméstnanci vyuZivat
elektromobily VW e-Golf pro sluzebni cesty. Mezi dalsi aktivity spoluprace s kraji a
municipalitami na Uzemf celé CR. Tato spoluprace funguje na bazi zap@jéeni elektromobilu od
spolecnosti CEZ a.s., ktery je pak uZivan zaméstnanci krajskych Giadu apod. Jedna z poslednich
novinek je zprovoznéni prvni autobusové linky v Praze, ktera je obsluhovdna Cisté elektrickymi

autobusy. Jedna se o Linku BB1 a BB2 spojujici BB centrum a zastavku metra Budéjovicka. [6]

3.1.1 Podpora domaciho nabijeni

Po prvni viné vybudovanych stanic se skupina CEZ zaméFila na podporu doméciho dobijeni. Ve
spolupraci s dodavateli jsou spole¢nosti nabizeny domdci dobijeci stanice, tzv. wallboxy. Pod
pojmem wallbox si Ize predstavit dobijeci stanici, kterda neni ukotvena do zemé (pfipadné
podlahy), ale je uchycena na zed. Na webovych strankdch CEZu projektu elektromobilita se
nachazi po mérné rozsahla nabidka wallboxl a nabijecich kabell. Nabidka domacich dobijecich
stanic je rozdélena na vnitini a vnéjsi dobijeni. Rozdil je pfevdiné v odolnosti proti vniknuti vody
a necistot. Po zvoleni zda potencialni zakaznik ma zdjem o dobijeni venku (napfiklad i pFistresek)
nebo uvnitf se ddle musi rozhodnout, zda ma zdjem o wallbox s pevné pripojenym kabelem
s uritou koncovkou (koncovka uréuje standard dobijeni - napfiklad Mennekes!!) nebo stanici,
kterd nema kabel pevné pripojeny. Tento druhy typ Casto nabizi vice vystupu, které se mohou
lisit i vystupnim vykonem. Vétsinou se jedna o vystup ve formé klasické zasuvky 230 V, 16 A a

vystupu nékterého nabijeciho standardu. Takovyto box je univerzalnéjsi a Ize u néj tedy dobijet

11 Mennekes predstavuje jeden ze standardizovanych nabijecich konektora. Casto je oznacovan také jako
Typ 2. Konektor je prizplsobeny pro nabijeci vykony v rozmezi 3 az 90 kW a umoznuje nabijeni jak
stfidavym proudem (jednofazové ¢i trojfazové), tak stejnosmérnym proudem.
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elektromobily s rliznymi standardy a typy nabijeni. Posledni dllezitym parametrem pfi vybéru
domaci dobijeci stanice je vykon. Samoziejmé plati uméra ¢im vétsi vykon na vystupu ze stanice,
tim kratsi dobijeni (pokud je elektromobil schopen nabijet maximalnim vykonem stanice), ale
také vy$si pofizovaci cena. V nabidce CEZu jsou zastoupeny wallboxy ve vykonovych Grovnich do
3,7 kW, 7 kW, 11 kW a 22 kW. Ceny téchto dobijecich stanic pfidélatelnych na zed se pohybuji
v rozmezi od 20 tisic K¢ do 60 tisici K¢ véetné dané. Cena zahrnuje dva vyjezdy technika
dodavatele dobijecich stanic, kde druhy vyjezd predstavuje predevsim jeji montdz. Pfi prvnim
vyjezdu je ovérena pfipravenost elektroinstalace, pfipadné jsou navrZena potfebné Upravy.
Drazsi wallboxy nabizeji napfiklad funkce programovatelného dobijeni, ovladani dobijeni pres

aplikaci v mobilnim telefonu apod. [7]

Vedle dobijecich stanic nabizi CEZ pomérné rozsahlou nabidku nabijecich kabel, které se lisi
kombinaci koncovek standardd a vykonem, ktery jsou schopné béhem nabijeni pfenaset. Ceny
kabell se pohybuiji v jednotkach az desitkach tisic. V typickych pfipadech by ale nemél byt nakup
samotného kabelu potteba, protoZe je Casto soucdsti wallboxu a vidy je dodan alespon

v zakladnim provedeni vyrobcem elektromobilu. [7]

Pro zlevnéni celého procesu domaciho dobijeni dale v kombinaci s dvoutarifovou distribucni
sazbou C27d a D27d, kterd je dostupnd na viech distribu¢nich Gzemich, nabizi CEZ v rdmci své
produktové fady eTARIF FIX produkt Elektromobilita. Pro sjednani je nutné mit ptislusnou
distribucni sazbu a doloZit vlastnické popripadé uzivaci pravo k elektromobilu. Ceny produktu
Elektromobilita pro domacnost jsou 10 K¢ pevna cena za mésic, 1 617,98 za MWh ve VT a 958,23
za MWh v NT vse bez DPH. [7]

3.1.2 Verejné dobijeci stanice

Aktudlné ma CEZ v provozu 47 ,,normalnich“ dobijecich stanic, které nabijeji stfidavym proudem
(AC). Kazda ztéchto stanic je vybavena dvéma nezavislymi zasuvkami. Jedna je vybavena
standardem Mennekes s parametry dobijeni 32 A/400 V, druha je vybavena béZznou "domaci"
zdsuvkou s parametry 16 A/ 230 V. Déle spole¢nost provozuje dalSich 10 rychlodobijecich stanic.
Tyto rychlodobijeci stanice jsou vybaveny konektory s nabijecimi standardy CHAdeMO a CCS*3,
které umoznuji proces nabijeni s vykonem az do 50 kW pomoci stejnosmérného proudu (DC).
Dale je k dispozici AC nabijeni se standardnim konektorem (zasuvkou) Mennekes, ktery

umoznuje proces nabijeni s vykonem az do 22 kW. Nabijeni DC s vykonem 50 kW je diky

12 CHAdeMO je dalsi standardizovany konektor. Tento konektor umoZfiuje stejnosmérné rychlodobijeni
az do vykonu 62,5 kW. Konektorem CHAdeMO casto disponuji elektromobily Japonskych a celkové
asijskych znacek.

13 CCS neboli Combined Charging System je dal$im velmi rozsifenym konektorem, uZivanym pfevainé
evropskymi vyrobci automobild. CCS umoziiuje stfidavé i stejnosmérné dobijeni.
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Obrazek 6 Pozice funkcnich i l;t;giovanych dobijecich stanic skupinou CEZ (pievzato z [9])
vysokému vykonu ucinnéjsi a vétsiny elektromobill umoznuji 80 % dobiti kapacity akumulatoru
mezi 20 a 30 minutami. Déle je ve vystavbé dalSich 11 dobijecich stanic. Zdroj neudava, o jaky
typ se jedn3, ale vSechny by méli byt v provozu do konce druhého kvartdlu roku 2016. V poloviné
roku 2016 by tedy skupina €EZ méla mit v provozu 68 nabijecich stanic, z toho minimalné 10
schopnych nabijet maximalnim vykonem 50 kW. Jejich rozmisténi je viditelné na obrdzku 5.
Z obrazku je ocividné, ze CEZ budu stanice i mimo své distribuéni Gzemi. Na mapce piedstavuji
zelené body stanice s AC nabijenim, oranZové body rychlodobijeci stanice a Sedivé body stanice,
které jsou ve vystavbé. Pro vyuzivani vefejnych stanic vybudovanych spoleénosti CEZ je potteba
uzavfit se spolecnosti smlouvu. Smlouva se uzavira na dobu neurcitou a za poplatek 150 K¢ bez
DPH mési¢né opraviiuje zdkaznika k neomezenému vyuzivani véech dobijecich stanic CEZ. Po
uzavieni smlouvy zakaznik ziska Cip, ktery slouzi pomoci jedine¢ného RFID kédu k autorizaci
zakaznika u dobijeci stanice. Vyuctovani probiha jednou za pul roku. Za neomezené dobijeni
tedy potencialni zakaznik u spole¢nosti CEZ zaplati maximalné 1 800 K¢ bez DPH za 1 rok a je

pouze na ném jak casto a s jakym elektromobilem bude dobijeci stanice vyuZivat. [8]

Spole¢nost CEZ ma tedy aktivity v oblasti elektromobily pomérné Siroké a vefejnosti je schopna

nabidnout produkty, které souviseji s provozovanim elektromobilu v Ceské republice.

3.2 Skupina PRE

Skupina PRE nazyva své aktivity v oblasti elektromobility PREmobilita a zabyva se timto tématem
v Sirsim méritku. PRE aktualné nabizi pajéovnu a prodej elektrokol, operativni leasing na nakup

elektromobilu nebo plug-in hybridu a provozuje sit dobijecich stanic.
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3.2.1 Elektrokola

Prodeji elektrokol se PRE vénuje uz od roku 2010 a v soucasné dobé se proddvaji kola znacek
Haibike™, Leader Fox™, Scott™, Apache™, EVBIKE™ a Selvo™. Nabidka kol je opravdu obrovska,
¢itd okolo 150 modeld. Pro vSechny zajemce PRE nabizi slevu o 1 nebo 2 tisice korun a pro své
zdkazniky, kterym doddava elektfinu, k této slevé pridava dalSich 1 000 K¢. Vedle celych elektrokol
je v nabidce Siroké mnozstvi dilu potfebnych k prestavbé klasického bicyklu na elektrokolo,
véetné montaze atd. Novinkou vtomto segmentu aktivit PRE je nabidka seniorskych
elektrovozikl, elektrokolobézek apod. znacky Selvo™. Dalsi doplikovou sluzbou k prodeji
elektrokol je repase starych baterii z elektrokol. Repase probiha za pouziti ¢lank(l Samsung a

spoleénost na ni poskytuje zaruku 24 mésict. [10]

Vedle pfimého prodeje elektrokol provozuje skupina PRE také pQj¢ovnu. Zapuijcit si kolo je
mozné na hodinu, ale i na vice jak 2 tydny. Neni tedy problém si kolo pujcit napfiklad na
dovolenou. PGjc¢ovné je naptiklad 1 200 K¢ za 1 den nebo 6 000 K¢ na 2 tydny. Pro zdkazniky PRE
je cena poloviéni navic skladaji kauci pouze 1 misto 10 tisic korun. V nabidce je 22 typl kol a 2
kolobéZzky s dojezdem aZ 130 km. PUjcovna se nachazi v Centru sluzeb PRE v Jungmannové ulici

v Praze. [10]

3.2.2 Operativni leasing na elektromobil nebo plug-in hybrid

Velmi zajimavou sluzbou je nabizeny operativni leasing na elektromobily nebo plug-in hybridy.
Operativni leasing se vyznacuje tou skutecnosti, Ze po ukonéeni smluvené doby leasingu zlistava
vyrobek, zde automobil, ve vlastnictvi leasingové spolecnosti. Spole¢nost na svych strankach
uvadi, Ze jsou schopni nabidnout vyhodny operativni leasing diky tomu, Ze vozidla nakupuji ve
vétsich objemech, a diky tomu za nizsi cenu. V nabidce je 14 Cisté elektricky vozidel a 10 vozidel
vyuzivajicich kombinaci spalovaciho elektrického motoru. Pfedevsim co se elektromobil(i tyce
nabidka je velmi $iroka a uréité i presahuje bézné dostupnou nabidku elektromobild na Ceském
trhu. V nabidce nechybi znacky jako Tesla, BMW, Porsche apod. Leasing lze sjednat na dva az
pét let, stim Ze zdkaznik ma po skonceni leasingu predkupni pravo na odkup vozidla. Pro
stanoveni vysky leasingu je dale nutno zvolit rocni najezd. Mezi dalsi vyhody operativniho
leasingu od PRE patfi bezplatné dobijeni na stanicich PRE, zapGjéeni konvekéniho automobilu
napfiklad po dobu dovolené, zvyhodnéna instalace domdci nabijeci stanice spolu s kontrolou
zpUsobilosti elektrické sité v misté planovaného pfipojeni. Samoziejmé i zakaznici PRE mohou
vyuzivat distribu¢ni sazbu D27d a C27d pro vyhodnéjsi nabijeni elektromobilu. Operativni sluzba
je nabizena jak firemni tak i soukromé klientele, a je tedy moZno vyuZit netto leasing i pro firemni

flotilu. [11]
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3.2.3 Nabijeni

Vystavba sité dobijecich stanic spole¢nosti PRE (tzv. PREpoint(l) zacala jiZ v roce 2011. Aktualné
je v provozu 25 dobijecich mist. Na nékterych mistech se nachazi vice nabijecich stanic. Téch je
tedy celkové 35. Vétsina nabijecich mist se nachazi v Praze, 1 stanice je v Brné a 2 jsou v Ostravé.
Vsechny stanice az na jednu jsou oznaceny jako STANDARD. Pro tento typ plati nasledujici
vlastnosti: AC1x 16 A/ 230V, AC3x 32 A/ 400 V (Mennekes). Nejedna se tedy o rychlonabijeni.
Naopak jedna stanice je oznacena jako FAST a ta vyuZiva nabijeni pomoci stejnosmérného
proudu, jednda se tedy o rychlonabijeci stanici s nasledujicimi parametry: DC 120 A / 500 V
(CHAdeMO) a AC 3x 32 A/ 400 V (Mennekes). PRE tedy zatim vybudovala pfevazné stanice

nizsiho vykonu, ktera dobijeji pouze stfidavym proudem. [13]
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Obrazek 7 Mapa dobijecich stanic spolec¢nosti PRE (pfevzato a upraveno z [13])

Pro moznost vyuZivani téchto dobijecich stanic je nutné uzavieni kupni smlouvy o prodeji
elektfiny ve verejnych nabijecich stanicich PREpoint mezi zakaznikem a spole¢nosti Prazska
energetika, a. s. Smlouva je na dobu neurcitou a Ize ji vypovédét s 30 denni vypovédni Ihitou.

Cenik za vyuzivani této sluzby ma hned nékolik sloZek a je zobrazen v tabulce 7. [14]

Tabulka 7 Cenik za nabijeni u stanic spolecnosti PRE (prevzato a upraveno z [13]

Staly kvartalni plat za
kazdou kartu/¢ip
[KE/Etvrtleti]

Cena za odebranou
elektfinu [Ké/kWh]

Cena za nabijeni [Ké/min]

30,00 (36,30)

2,50 (3,03)

0,20 (0,24)

Ceny jsou uvedeny bez DPH, v zavorce pak se sazbou 21 % DPH. D(leZité je zdUraznit, Ze cena za

nabijeni, ktera zohledfiuje dobu stravenou u dobijeci stanice, se Uctuje az po uplynuti 120 minut.
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Pokud tedy zakaznik bude nabijet naptiklad hodinu a pul, zaplati pouze za odebranou elektfinu.
Cenik je pomérné chytre postaven s cilem zohlednit rizné nabijeci vykony a kapacity rdznych
modell elektromobild, a také omezit zbytecné blokovani stanic jiz dobitymi vozidly. Otazkou je,
zda neni zvolena hranice dvou hodin pfili$ nizka. Vzhledem k tomu, Ze PRE provozuje predevsim
stanice, které nevyuzivaji rychlodobijeni pomoci stejnosmérného proudu, tak béhem dvou hodin
nejspise nedojde k Uplnému nabiti baterii. Dalo by se také premyslet o uréité neprakti¢nosti, kdy
by si uzivatel hlidal ony 2 hodiny. Na jednu stranu poplatek 0,20 K¢ bez DPH za minutu neni nijak
premrstény. Na druhou stranu pfi castém prekracovani a nabijeni elektromobilu s kapacitou
priblizné 25 kWh (napfiklad e-Golf, i3 atd.) mlzZe tento poplatek znamenat 30 % celkové platby
za dobijeni. Vyuctovani sluzeb probiha ctvrtletné a autorizace zdkaznika u dobijecich stanic
probiha pomoci RFID klice, ktery zakaznik dostane pti podepsani smlouvy a po ukonéeni smlouvy
ho musi opét vratit. Zakaznik tedy za 1 rok zaplati pausalni slozku ve vysi 360 K¢ bez DPH a
zbylé poplatky jsou jednak zavislé na mnoiZstvi odebrané elektfiny a také na dobé, kterou

elektromobil stravi pfipojeny k dobijeci stanici. [13]

Spolecnost dale nabizi své know-how ve vystavbé jak verejnych, tak neverejnych dobijecich
stanic a je schopna zajistit komplexni zajisténi od poradenstvi, navrh, vystavbu tak az po spravu
a servis dobijeci stanice. Tato sluzba mUlzZe byt vyuzita firmami, které maji ve svém vozovém
parku vozy s elektrickym pohonem a chtéji si v pro né vhodnych lokalitdch zajistit dostatecné
vykonné nabijeci stanice. V nabidce jsou jak standartni, tak rychlodobijeci stanice vSemoZnych
provedeni. Nabidka je rozSifena i o vyhodné financovani pro bytova druistva a SVJ. Pro
zadkazniky, ktefi nehledaji nutné takto vykonné stanice, nebo domacnosti PRE nabizi Siroké
mnozstvi wallbox(. Jejich vykon se pohybuje od 3,6 kW do 22 kW a vSechny jsou vhodné pro
vnitini i venkovni vyuZiti. V cené pohybujici se v rozmezi 20 az 40 tisic K¢ neni zahrnuta montaz

ani pfipadna Uprava elektroinstalace. [12]

Celkové jsou aktivity skupiny PRE v elektromobilité velmi rozsahlé a cili i na rozvoj prodeje
elektrokol apod. Rozdil oproti jinym spole¢nostem je v propracovanéjSim ceniku nabijeni a
v tom, Ze se spolecnost zatim soustredi na budovani standardnich a tedy ne rychlodobijecich

stanic.

3.3 Skupina E.ON

Skupina E.ON byla prvni z velkych hracd na ¢eském trhu, ktery postavil prvni vefejnou dobijeci
stanici. Spole¢nost dlouhodobé testovala od pocatku svych projektl v elektromobilité, které se
datuji k roku 2009, elektromobily znacky Smart a Mercedes-Benz. Elektromobil Smart fortwo ed
je velmi maly automobil, a nebylo tedy k jeho vyuzivani nutné budovat velké dobijeci stanice a

dobijeni tedy v ramci testovani jak primo ve spolecnosti, tak u partner( probihalo pomoci
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wallboxu. E.ON toto vozidlo v rdmci svého projektu poskytl napriklad Zdravotnické zachranné
sluzbé hlavniho mésta Prahy, ZOO Praha nebo Letisti Brno. Ve svém vozovém parku spole¢nost
také méla dodavku Mercedes-Benz E-Cell, kterou po skonceni testovani predala opét do sluzeb
LetiSté Brno. Aktudlné také poskytuje skupina E.ON elektroskutry méstskym straznikim v brné,

Ceskych Budé&jovicich a Ceském Krumlové. [15]

3.3.1 E-puj¢ovny

Prvni pljcovna byla zprovoznéna v roce 2013 u Vranovské prehrady. V dalsich sezénach pribyly
pljcovny v oblastech Lipno, Pasohlavky a Slavonice. Na vybér je z rozsahlé nabidky elektrokol
ale hlavné elektroskutrd. Na skutrech je zajimavé to, Ze si je E.ON vyrabi sam a predstavuji pro
spoustu zakaznik( Uplné novy zazitek. Na Vranovské prfehradé je dokonce moznost zapUijcit si
elektrolodé. Ve vsech oblastech je kdispozici nékolik doporuéenych tras, které lze na
vypujcenych kolech nebo skutrech absolvovat. Po cesté jsou Casto spole¢nosti vybudované nebo
alesponi nasmlouvané moznosti dobiti. Jedna se ovSem pouze o nabijecky vhodné pro dobiti
elektrokol nebo elektroskutrd, nikoli elektromobiltl. Casto Ize vypUjéené prostfedky mozné vratit
v jiné pajcovné, nez byly zapljéeny. Elektrokolo Ize zap(jcit nejméné na 3 hodiny za 200 K¢,
nejdéle pak na 7 dnli za 1 500 K¢. Cena elektroskatrd na 3 hodiny je 365 K¢, nejdéle Ize zapUjéit

na 5 dni za 2 000 K¢. Elektolod Ize zapujcit na 1 aZ 8 hodiny a ceny se lisi dle pajcovny. [16,17]

3.3.2 Vefejné dobijeci stanice

Skupina E.ON uvedena do provozu prvni dobijeci stanici v Ceské republice jiz v roce 2010 v
prostordch krytého parkovisté nakupniho centra Galerie Vankovka Brno, druha verejna stanice
je v provozu na Letisti v Brné. Dalsi 3 stanice se nachazeji v Praze. Nejnovéjsi stanice byla
postavena v poloviné roku 2014 a nachazi se v Ceskych Budé&jovicich. E.ON mad tedy co se tyce
verejnych dobijecich stanic pokryté dvé mésta kde se nachazi dvé hlavni sidla spolecnosti.
Nabijeni na téchto stanicich je zcela zdarma, a RFID cip potifebny k odemknuti stanic je vidy

dostupny v misté dobijeci stanice. [15]

Stanic je tedy pomérné malo. V prosinci 2015 ovsem E.ON uvedl tiskovou zpravu, ktera tvrdi, Ze
se spolecnost chysta do roku 2017 rozsifit sité dobijecich stanic pro elektromobily podél cesky
dalnic. Projekt je nazvan Fast-E a pomérné velkorysou c¢astkou 36 mil K¢ je financovan z fond(
Evropské unie. Hlavnim cilem je pokryt siti rychlodobijecich stanic hlavni dalni¢ni tahy na uzemi
CR a propojit tak ¢eskou dobijeci infrastrukturu s dal$imi evropskymi zemémi. V planu je

vystavba minimalné 15 stanic u vhodnych stavajicich ¢erpacich stanic. [18]

| skupina E.ON ma tedy aktivity v oblasti elektromobility pomérné Siroké, co se tyce budovani

dobijecich stanic je v celkovém poctu pozadu, ale diky novému projektu Fast-E by se to mélo
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v nasledujicich letech zménit. Aktualné spolecnost E.ON provozuje 6 verejnych dobijecich

stanic, do roku 2017 by to diky novému projektu mélo byt pfiblizné okolo 20.

3.4 MICOS spol. sr.o.

Jedna se o Ceskou firmu, ktera se primarné vénuje telekomunikacim a byla zaloZena v roce 1990
Spolec¢nost md mnoho divizi. Pro tuto praci je zajimava divize TELCOM, ktera vyrabi dobijeci
stanice VOLTDRIVE. Stanice VOLTDRIVE vyuZiva naptiklad spole¢nost CEZ. Spole¢nost vyrabi
celkem 7 Fad stanic. Stanice mohou byt pomérné jednoduchého provedeni, ale i sloZitéjsi co se
tyce samotného spousténi nabijeni. Zakladem je, Ze zdsuvky stanice jsou stdle pod napétim a je
tedy mozné nabijet bez jakéhokoliv odemceni. V pripadé, Ze je zajem o uzamykatelné zasuvky
nabizi MICOS nékolik variant. MizZe se jednat o odemdeni klicem, pfes GSM sit (dalkové
odemknuti), RFID &ip (hojné pouzivané v CR), nebo stanice mize obsahovat mincovnik a
fungovat podobné jako napftiklad telefonni automat. V nabidce je také ndsténna verze stanice.
Sofistikovanéjsi verze stanic obsahuji dotykovy displej. Zakaznik si mize u VOLDTDRIVE stanice
navolit kombinaci zasuvek (standardd) a mnoho dalSich parametrl jako je zbarveni, zpUsob

méreni apod. [19,20]

3.5 Evselect spol.sr.o.

Jedna se o dcefinou spolec¢nost telekomunikaéni spole¢nosti NetDataComm s.r.o. sidlici v Brné.
Evselect se zabyva elektromobilitou jiz pfes 10 let a aktudlné nabizi 2 hlavni produkty. Prvnim
produktem je EVMAPA, coz je databdze dobijecich stanic, kde Ize dobijet zdarma a téch stanic,
jejichZ provozovatel spolupracuje s Evselectem. V tomto pfipadé je moziné vyuZit uZivatelsky
ucet vedeny u Evselectu k odemceni stanice a naslednému dobiti elektromobilu. Na svém uctu
ma zdkaznik nabity kredit (naptiklad online platebni kartou), a ten je pak vyuzit k zaplaceni
poplatku za vyuZiti dobijeci stanice. Stanice se odemyka pomoci aplikace EVMAPA v chytrém
telefonu, neni tedy potreba zadny RFID cip Ci klic. Odemceni trvd pouze 60 sekund. Uzivatel si
do EVMAPY muzZe zadavat nové stanice, komentovat a hodnotit je. Evselect sam provozuje 2
rychlodobijeci stanice, jednu v Brné a druhou v Troubsku u sidla spolecnosti. Jakykoli
provozovatel dobijeci stanice mlZe se spolecnosti Evselect spolupracovat, a pokud je stanice
zdarma nebo pouze za cenu odebrané elektfiny, nebude si Evselect za své sluzby nic Uctovat.

Nahled mapy z aplikace EVMAPA je na obrazku 7. [21,22]
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Obrazek 8 Nahled aplikace EVMAPA (pfevzato z [21])

Druhym produktem jsou kabely pro nabijeni. Tyto nabijeci kabely maji ale zvlastni a casto
pomérné Sikovnou funkci. Lze u nich nastavit velikost nabijeciho proudu. Samozifejmé, Ze
nejvyssi hodnota proudu je dana budto zdrojem (zasuvka, nabijeci stanice) a zvolenym kabelem
(16 nebo 32 A), ktery musi byt kompatibilni s elektromobilem a jeho nabijecimi schopnostmi.
Prodejce uvadi vice dlvodl, pro¢ tento kabel zakoupit. Jeho funkce umoZnuje nastavovat
nabijeci proud v Sirokém rozmezi (s krokem 1 A) a tim padem napfiklad v pfipadé potieby nabijet
dva elektromobily, které by bézné kazdy odebiral 16 A pouze pres jeden 16 A jisti¢ apod. Ve
zminéném pfipadé tedy lze pomoci kabell u obou elektromobil( nastavit nabijeci proud na
hodnotu 8 A. Dalsim argumentem m{ze byt, Ze vyrobci ¢asto dodavaji k elektromobiliim kabely,
které nevyuZivaji plny potencial palubnich nabijecek elektromobill. Nabijeci zafizeni Evselect je
kompatibilni s kazdym elektrickym vozidlem vyuzZivajicim koncovku J1772 typ 2. Tuto koncovku
vyuZivd naprostd vétSina elektromobil(i. Stdle se jedna o kabel, veskera elektronika je
zabudovana v rukojeti kabelu, zafizeni tedy nema vétsi rozméry nei jiné nabijeci kabely.
Nastaveni probiha pomoci tladitka a indikace diody. VSechny varianty kabell obsahuji pamét,
takZe i po vypadku napijeni si kabel zapamatuje nastavenou hodnotu. V nabidce je celkové 5
typU, zakaznik si mZe zvolit 16 A nebo 32 A a koncovky rliznych nabijecich standard(i. Cena

jednoho kabelu se pohybuje od 12 do 22 tisic K¢. [23,24,25]
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Jednoduché nastaveni proudu stiskem a drzenim tlacitka
\ Kontrolni LED signalizujici funkci a nastaveni proudu
Koncovka 11772 s vlastni vestavénou elektronikou

6,5m dlouhy, vysoce odolny 2,5mm? (16A) 6,5mm? (32A) kabel

Obrdzek 9 Napdjeci zafizeni s nastavitelnym nabijecim proudem od spolecnosti Evselect
(prevzato z [25])

3.6 Shrnuti kapitoly

Nejvice dobijecich stanic provozuje CEZ a to 68, z toho 10 je rychlodobijecich vyuZivajicich
stejnosmérny proud a maximalni vykon 50 kW. Prazska energetika ma 25 stanic a pouze jedna
je rychlodobijeci. Spole¢nost E.ON ma aktualné 6 stanic, ale chystda se rozsifeni o pfiblizné 15
rychlodobijecich stanic diky projektu Fast-E. Tyto spolec¢nosti maji aktivit spojenych
s elektromobilitou mnoho a ¢asto s nimi spolupracuji s mésty nebo kraji. V Ceské republice se
nachdzi velké mnoizstvi jinych dobijecich stanic, které provozuji firmy vramci svych
marketingovych aktivit nebo jako svou doplfikovou sluzbu. Je zvlastni, Ze spole¢nost RWE, ktera
patii mezi nejvétsi energetické spole¢nosti plsobici v CR se elektromobilité nevénuje vibec, a
pouze provozuje 1 rychlodobijeci stanici u svého sidla v Praze. RWE pfitom méla rozjety projekt,
ktery mél rozvinout podporu na nasem Uzemi podobné jako RWE podporuje elektromobilitu
v Némecku. Na druhou stranu v Ceské republice RWE ptisobi hlavné jako distributor plynu a na

trhu elektfiny pouze jako dodavatel.
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4 Zpusoby provozovani dobijeci stanice

Dobijeci stanice se da provozovat mnoha zpUsoby. Zplsob provozovani je ovlivnén mnoha
faktory, jako je situace a konkurence na trhu elektromobility v dané oblasti apod. Drive byly
stanice nejéastéji provozovany zdarma a to z divodu, Ze se Casto jednalo pouze o prvotni
projekty velkych energetickych spolecnosti. Z dlouhodobého hlediska je ovSsem vhodné
provozovat stanice tak, aby spolecnosti prindsely urcité prijmy, které u jiz postavenych stanic
pokryji alespon provozni naklady a u novych i naklady investi¢ni. Provozni ndklady casto
neznamenaji pouze naklady na odebranou elektfinu pfi nabijeni, ale také revize, pojisténi, vlastni

spotfebu stanice Ci pfipadny najem pozemku, kde stanice stoji.

Aktudlné se jevi tfi moznosti jak dosahnout pfijmu z provozu dobijecich stanic. Jednd se o
zpoplatnéni zaloZzené na mnoZstvi odebrané energie (pocet kWh), na casu, ktery elektromobil
stravi pripojeny k dobijeci stanici, nebo se mlZe jednat a pausalni poplatek, ktery zdkaznika
opravnuje k neomezenému uzivani stanic. Tyto tfi zdkladni moznosti mohou byt také doplnény
pocatecnim poplatkem za zahdjeni nabijeni. Velice ¢asto je mozné narazit na ceniky, které

kombinuji nékteré nebo vse vyse zminéné zplsoby.

4.1 Platba za odebrané mnozstvi elektriny

MnoiZstvi odebrané elektfiny (energie) se méfi v kWh a jedna se asi o nejspravedlivéjsi zplsob
zpoplatnéni nabijeni. Vyhody ze strany zakaznika jsou ziejmé. Zaplati pouze za to, co nabil a
nemusi ho trapit, jak dlouho stanici blokoval apod. Nevyhodou ze strany provozovatele je to, Ze
zdkaznika nic nenuti stanici neblokovat zbytecné dlouho. Tento problém jesté prohlubuje
skutecnost, Ze nabijeni je nelinedrni a energie pfenasend za cas klesa s rostoucim procentem
nabitim akumuldtoru. Tento jev je mnohem vice znatelny u rychlodobijeni pomoci DC proudu,
kde Casto zabere stejny ¢as nabit baterii vozidla z 0 % na 80 % jako z 80 % na 100 %. V pfipadé,
Ze ma stanice vice nabijecich konektord musi byt pro zptlsob provozovani s mérenim nabitych

kWh uzpUsobena tak, Ze kazdy konektor ma svoje vlastni méreni spotieby.

4.2 Pausalni platba

Tento zplsob je pro provoz nejjednodussi, ale Spatné nastaveni vySe pausalu mlze pro
provozovatele sité dobijecich stanic znamenat velké financni ztrdty nebo naopak odradit
potencidlni zdkazniky. Ze strany zakaznika se jedna o jistotu a je pouze na ném, jak moc bude
stanice vyuZivat k dobijeni. Pausalni zpoplatnéni dobijeni stejné jako zpoplatnéni odebrané
energie nenuti majitele vozidel s elektrickym pohonem ktomu, aby u stanic sva vozidla

nenechdvala stat déle neZ je potfeba. Na druhou stranu provozovateli je to svym zplUsobem
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jedno (nabity elektromobil pfipojeny k jeho dobijeci stanici ho nic nestoji), ale zaplnéné stanice

odradi dalsi mozné zakazniky k pfedplaceni pausalni sluzby dobijeni.

4.3 Platba za minuty

Platba za dobu, kterou elektromobil stravi nabijenim je dalsi moznosti. U placeni za minuty je
potieba uvédomit si, Ze je dlleZity nabijeci vykon, ktery automobil ze stanice odebira. Pokud se
jednd o nabijeni pomoci AC, je vykon dan palubni nabijeckou elektromobilu. Zakaznik v tuto
chvili vétSinou ani zdaleka nevyuzije nejcastéjsi maximalni vykon AC nabijecich stanic 22 kW.
Napriklad VW e-Golf ma nabijecku o vykonu 3,6 kW, Nissan Leaf ma za priplatek 6,6 kW (jinak
také 3,6 kW), nejprodavanéjii elektromobil v CR BMW i3 disponuje palubni nabije¢kou o vykonu
7,4 kW. Plug-in hybridni automobily, které mohou tvofit zna¢nou ¢ast zakaznikl na téchto
dobijecich stanicich, v naprosté vétsSiné disponuji také nabije¢ckami o vykonu 3,6 kW. Az
napfiklad luxusni modely znacky Tesla v zakladu nabizeji nabijeci vykon 11 kW a za priplatek
onéch na vétsiné AC stanicich dostupnych 22 kW. U pomalejSiho a stale ¢astéjsiho nabijeni
stfidavym proudem je tedy bézné, Ze za stejnou dobu rlizné elektromobily odeberou Uplné jiné
mnozstvi energie. V pfipadé nabijeni u DC rychlodobijeci stanice je vSe v poradku, protoZe o
vykon se stard samotna stanice. Platba za minuty ale motivuje zdkazniky k tomu, aby dobijeci
stanici neobsazovali na zbytec¢né dlouho dobu. V extrémnim pfipadé kdy bude elektromobil pIné
dobit, bude zdkaznik platit pouze za to, Ze jeho vozidlo stoji u stojanu, to je vyhodné pro
provozovatele, ktery nemusi platit Zddnou odebranou elektfinu. Vyhodou je jednoduchost a

transparentnost méreni casu.

4.4 Priklady zpoplatnéni dobijeni

Vzhledem k tomu, Ze ve stfedni Evropé ale i v Ceské republice je jiz v provozu velké mnoZstvi
nabijecich stanic je tedy snadné zhodnotit, které zpUsoby zpoplatnéni jsou vyuZzivany a které ne.
Jak jiz bylo popsano v kapitole 3, vCR zvelkych energetickych spole¢nosti nejvice stanic
provozuje skupina CEZ a vyuZiva pausalni platbu ve vysi 150 K& mési¢né bez DPH. Dalim velkym
provozovatelem je spole¢nost PRE, kterad u svych dobijecich stanic vyuziva kombinaci nizkého
pausalniho poplatku, platby za odebrané kWh a po prekroceni 2 hodin od pocatku nabijeni se
jesté za€ne Uctovat poplatek za stravené minuty. Vice o ceniku PRE je popsdno v Casti 3.2.3.

Vyuzivani nabijecich stanic provozovanych spolecnosti E.ON je zatim k dispozici zdarma.

4.4.1 PlugSurfing

Sluzba PlugSurfing je obdoba ceského EVMAPY, ale nabizi mnohem S$irSi a pocCetné zajimavéjsi
sit dobijecich stanic. Hlavni myslenkou je sjednoceni a tim padem umoznéni vyuZivani dobijeci

infrastruktury vybudované rlznymi spolecnostmi. PlugSurfing umoZiuje pomoci jednoho
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jediného RFID klice a jedné mobilni aplikace nabijet elektromobily u vice nez 25 000 stanic.
Stanice se nachazeji v nékolika statech. Jedna se prevazné o Némecko, Holandsko, Svycarsko,
Rakousko, Lucembursko, Belgie, ale i Francie, Italie a jedna stanice se aktualné nachazi i v Praze.
Pro zdkaznika je vSe zjednoduseno tim, Ze platby jednotlivym provozovatellim obstara
provozovatel sluzby a zdkaznik plati pouze jednou. Mezi sluzbou nasmlouvané spole¢nosti patfi
i némecké zastoupeni nadnarodnich spole¢nosti jako je RWE, E.ON nebo Vattenfall. K vyuzivani
sluzby je potreba zakoupit RFID Cip za 9,95 EUR a uzavfit smlouvu s PlugSurfing. Ceny i zplisoby
zpoplatnéni se na jednotlivych stanicich lisi, ale cenik je transparentni a zdkaznik vidy vi, jaké

jsou podminky vyuZivani dané stanice. Uvedené ceny obsahuji dan z ptidané hodnoty (sazba

19 %). [26]

Countries
Charge Point Operator Starting fee Connection/min Charging/lkWh AT BE CH DE NL W IT F
ALDI Sdd - - - £ %
Allego DE 060€ 005€ - %
Allego DE fast charger - £ 036€ - %
Allego ML fast charger 2,38€ 0,28€ %
Allego ML, BE 048€ 0,04€ - X X
ANWB 0,60€ - 0,32€ X
ANWB fast charger 1,50€ - 0,27€ X
BeCharged 0,50€ - 0,35€ X x X
Belectric Drive - 0,05€ - %
Belectric Drive Regensburg - - 0,36€ %
E.ON 0,01€ 0,48€ X
Ebee Smart Technologies 012€ - 0,30€ %
E-LAAD 060€ - 0,38€ o
ElectroDrive Salzburg 0,50€ 0,08€ - %
ENBW - 0,07 € - %
Eneco 0,50€ - 0,30€ x
Energie Service Biel/Bienne - - 0,- CHF b
Enio - 0,03€ - X b
Enovates - - 0,33€
ESSENT 050€ - 0,35€
Estonteco 0,50€ - 0,40€ X
EV BOX - - 0,30€
GreenFlux - - 0,35€
GreenFlux fast charger 2,50€ - 0,29€
Hamburg Energie 0,07€ %
has.to.be 0,60€ - 0,36€ x % X
Heldele GmbH 100€ 0,04 € - %
Lebensland Karnten 2,38€ - 0,35€ «x
NUON 0,50€ - 0,35€ %
Route220 - £ - £ - £ j
RWE - 001€ 0,36€ X
Stadtwerke Leipzig - 0,05€ - %
Stromnetz Hamburg - - 0,27€ %
Swisscharge 0,10 CHF %
Swisscom Managed Mobility - - - £ %
The New Motion 0,50€ - 0,29€ X %
The New Motion fast charger 2,50€ 0,25€ - X %
Vattenfall - 0,07€ - %
Virta 0,14€ X X
Vorarlberger Kraftwerke AG 0,50€ 0,06 € - X
Wien Energie GmbH 0,50€ - 0,38€ x

Obrdzek 10 Cenik jednotlivych provozovatelii stanic (prevzato z [27])

Z priloZzeného ceniku je zfetelné, Ze vétSina provozovatelll si Uctuje pocatecni poplatek za

zahajeni nabijeni v kombinaci s platbou budto za odebrané mnozstvi energie nebo za minuty,
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které vozidlo stravilo nabijenim. Fakt, Ze se u této sluzby nevyskytuje Zadna pausalni platba, je
odlvodnitelny poctem rliznych provozovatell. Teoreticky by pausalni platbu mohla poZadovat
spolecnost, ktera provozuje sluzbu, ale ta ma zfejmé prijmy nasmlouvané s jednotlivymi majiteli

dobijecich stanic.

4.4.2 Smatrics

Dalsi podobnou sluzbou je rakouské Smatrics. Smatrics predstavuje 142 stanic, pfiéemz pfiblizné
polovina je rychlobijecich. VSechny stanice az na 4, které se nachazeji v Bavorsku blizko
rakouskych hranic, se nachdzeji na Uzemi Rakouska. V pfipadé zdjmu mad zdkaznik moznost
dobijet i u partneri Smatrics mimo Rakousko. Sluzba je v této préci uvedena kvili zajimavému
ceniku, ktery obsahuje 3 Urovné. Zakaznik si muize vybrat mezi 3 tarify, které kombinuji staly
mésicni poplatek a platbu za minuty stravené u nabijecky v zavislosti na typu (rychlosti) nabijeni.

Typy nabijeni jsou rozdéleny podle nabijeciho vykonu a to do 11 kW, 22 kW a 50 kW. [28]

SINGLE NET SMART NET ACTIVE NET

No basic fee. No minimum term. The perfect mix. The best choice for frequent users.

€0,- €14,90 €49,90
no minimum term 12 month 12 month

Charging Plans

NORMAL NORMAL NORMAL
up tp 11 kW up to 11 kW up to 11 kW
€0,04 €0,02 €0,01
per minute per minute per minute
ACCELERATED ACCELERATED ACCELERATED
up 22 kW up to 22 kW up to 22 kW
* * *
€0,15/€0,04 €0,04/€0,02 €0,03/€0,01
per minute per minute per minute
HIGH-SPEED HIGH-SPEED HIGH-SPEED
up tp 50 kW up to 50 kW up to 50 kW
€0,45 €0,20 €0,07
per minute per minute per minute

Order now Order now Order now

Obradzek 11 Cenik Smatrics (prevzato z [28])

Pro zdkazniky, ktefi najedou méné nez 20 km, doporucuje Smatrics zakladni tarif SINGLE NET,
ktery je bez zavazku a mési¢niho poplatku, ale dobijeni je samoziejmé nejdrazsi. Vlastnici
elektromobilu, ktefi mési¢né najezdi 200 az 1 000 km by méli zvolit prosttedni tarif, ktery stejné
jako tarif nejvyssi, obsahuje pravidelny mési¢ni poplatek a minimalni dobu zavazku na 1 rok.
Cena minuty samoziejmé klesa s velikosti mési¢niho poplatku. Posledni tarif je tedy logicky
doporucovan pro motoristy s vyssim mési¢nim ndjezdem nez 1 000 km. Zajimavé je, Ze u

prostfedni kategorie dobijeni nazvané ACCELERATED je nizsi cena oznacena hvézdickou a plati
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pro vozidla, jejichz maximalni nabijeci vykon je pouze 3,7 kW. Cenik Smatrics tedy respektuje
problém u zpoplatnéni minut popsany v ¢asti 4.2. Ke vSem cenam, které obsahuji 19 % sazbu

DPH, je jesté potreba pripodist aktivaéni poplatek sluzby a to 19,90 EUR.

4.5 Shrnuti kapitoly

Volba provozu a zplsobu zpoplatnéni nabijeni na dobijecich stanicich je klicovym faktorem,
ktery rozhoduje, zda je investice do dobijeci infrastruktury rentabilni nebo ne. Kazdy ze zplsobl
ma své vyhody a nevyhody. Vhodnost vybraného pfistupu se také lisi s typem dobijeci stanice.
Jako nepraktictéjsi i z pohledu rliznorodosti automobilll, které mohou nabijeci stanice vyuzZivat,
se jevi jako nejvhodnéjsi kombinace vice zpoplatnénych polozek. Uvedené priklady dokazuji, ze

v Evropé jsou vyuzivany vsechny mozné zplsoby i jejich kombinace.
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5 Business case provozu dobijecich stanic

Vytvoreni business casu (BC), ktery je zde chapén jako zhodnoceni mozZnosti vytvoreni nové sité
dobijecich stanic v aktudlnich a jiZ zavedenych podminkach Ceské republiky, predstavuje
praktickou ¢ast této diplomové prace. U¢elem je zhodnotit a vybrat nejvhodné&;jsi produkt, ktery
bude provozovatel nabizet zakaznikim (majiteldm elektromobill a plug-in hybridd) na svych
dobijecich stanicich. Produktem je v této souvislosti myslen zplsob zpoplatnéni vyuZivani
dobijecich stanic. MoZné varianty byly blize popsany v predchazejici kapitole. V pfipadé
samotnych soubor( Excel by se mélo predevsim jednat o pomérné jednoduchy nastroj, ktery
umozZiiuje jednoduchou zménu vstupnich parametrl, a uZz na prvni pohled da uZivateli
(potencidlnimu investorovy) najevo jak bude situace vypadat. UZivatel business casl ziska
zakladni prehled o financnich tocich a pripadnych ziscich nebo ztratach. Pfi spravné volbé
vstupnich Gdaji mdlze dojit i ke snadnému nastaveni ceniku at uz zvoli jakoukoli metodu

zpoplatnéni.

Business case je zpracovan pro dva zdakladni typy dobijecich stanic. Prvnim typem jsou
rychlodobijeci stanice, které kombinuji nabijeni DC proudem a vysokovykonné nabijeni
stfidavym proudem. Druhym typem jsou dnes mnohem castéjsSi stanice sloupkového typu,
pripadné wallboxy, které lze pfimontovat na zed, nabizejici pouze nabijeni AC proudem
s mnohem nizSim nabijecim vykonem nez rychlodobijeci stanice. Blizsi technické informace jsou

popsany v prislusnych ¢astech této kapitoly.

Dulezitym aspektem vytvareni business cast byl fakt, Ze oba typy dobijecich stanic by
v budoucnu mély fungovat vedle sebe a vzajemné se doplfiovat. Cilem tedy je, aby pfipadna fixni
slozka poplatku byla jednotna, idedlné aby pomoci jednoho jediného RFID klice bylo

potencidlnimu zakaznikovi umoZnéno vyuZivat obou siti stanic.

Vsechny penéini hodnoty jako jsou predpokladané investice, nebo navrzené ceny jsou bez
DPH. Ve vysledcich riznych typl dobijecich stanic pfi porovnavani navrhovanych cen se
zahrani¢im je potfeba mit na paméti, Ze kupni sila v porovndvanych zemich (¢asto Némecko a

Rakousko) je mnohem vyssi nez v Ceské republice.

5.1 Spolecné predpoklady pro oba typy dobijecich stanic

Kazdy BC byl zpracovan v samostatném souboru. K vypoctim byl pouzit Microsoft Office Excel
2013. Kazdy Excel ma 5 listll, kde na prvnim listu dochazi k vypoctim ceny elekttiny a kazdy ze
zbylych 4 predstavuje jeden z uvazovanych zplsob( provozovani dobijeci stanice. Jedna se tedy
o platbu za odebrana kWh, o pausalni mésicni (rocni) poplatek, o zpoplatnéni casu straveného

u dobijeci stanice a o kombinaci téchto tfech.
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5.1.1 Vypocet ceny elektfiny

Vypocet ceny elektfiny obsahuje jak fixni, tak variabilni polozky. Ceny jsou platné pro rok 2016.
Vzhledem ktomu, Ze se predpoklada vystavba stanic na distribu¢nim dzemi vSech hlavnich
provozovateld distribuénich siti (PDS), dochazi k prepoctu plateb za distribuci v poméru 63 % CEZ
distribuce, 32 % E.ON distribuce a 5 % PRE distribuce. Po prepoctu jednotlivych podil( tedy
vznikd jednotna cena za distribuci. ProtoZe tato polozka je samoziejmé odvislda od velikosti
jistiCe, jsou presna Cisla uvedena u jednolitych typu dobijecich stanic. Ceny distributor( jsou
dostupné na jejich webovych strankach nebo ve Vé&Stnicich vydavanych energetickym
regulacnim aradem (ERU). S ménicim se mnoZstvim odebrané elektfiny je vhodné meénit
distribucni sazbu. Business casy uvedené v této praci s timto faktem pocitaji a vypocet si
vybere vhodnou distribucni sazbu tak aby doslo k minimalizaci nakladt na provoz dobijeci
stanice. V tomto pfipadé ptichazeji v ivahu jednotarifni distribucni sazby C01d, C02d a C03d.
v Uvahu C02d a C03d. Jednotlivé hranice zavisi na velikosti jistice a prevazné na poméru fixni a

variabilni slozky platby za distribuci. VSechny ceny elektfiny jsou uvedeny bez DPH.

5111

V pripadé rychlodobijecich stanic jsou uvazovany sazby D01d, D02d a D03d pro hodnotu jistice

Platba za distribuci DC dobijecich stanic

3x160 A. Jedna se o pomérné vysokou hodnotu, a proto jsou také planované platby za distribuci

vysoké. Ceny rozdélené dle sazby a distribu¢niho Gzemi jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8 Platba za distribuci u rychlodobijeci stanice (zdroj ceniky PDS)

Distribucni co3d co2d co1d
sazba
Stéla Cena za Stéla Cena za Stala Cena za
Distribucni | platba za |distribuované| platba za |distribuované | platba za | distribuované
uzemi jistic mnozstvi jistic mnozstvi jistic mnozstvi
[K&/rok] [KE/MWh] [K&/rok] [KE/MWh] [K&/rok] [KE/MWh]
. E'.ON 91 932,00 1 026,05 8 676,00 2 081,38 1332,00 2562,20
distribuce
CEZ
. 84 816,00 981,91 8 676,00 2 065,81 2 028,00 2 579,32
distribuce
. PBE 91 932,00 1 052,62 8 676,00 2 230,21 2 028,00 2 885,25
distribuce
Pfepocet | 87 448,92 999,57 8 676,00 2 079,01 1 805,28 2 589,14

evvs

ménici se pomér mezi fixni a variabilni slozkou je dlivodem meénici se preference distribucni
sazby na dobijeci stanici. Protoze se piredpoklada s vystavbou na celém Gzemi Ceské Republiky,

jsou uvedeny a poté prepocteny ceny vsech hlavnich distributord. Pro spravnou volbu distribuc¢ni
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sazby byly uréeny hrani¢ni spotfeby na 1 dobijeci stanici, pti jejichZ prekroceni by mélo dojit ke

zméné sazby za Ucelem snizeni nakladd. Tyto hranice spolu s dalSimi Udaji jsou v tabulce 9.

Tabulka 9 Vypocet hraniénich odbéri pro vybér distribuéni sazby pro rychlodobijeci stanici

xizziztr‘\,é Hranicni Celkova cena Celkova cena Celkova cena
elektFiny [MWh] hodnota C03d [Kc] C02d [Kc] C01d [Kc]
0-13,4 13,4 100 843,16 36 534,77 36 499,73
13,5-72,9 72,9 160 317,59 160 236,00 190 553,45
73 - avic 73 160 417,55 160 443,91 190 812,36

Zelena barva vidy zvyrazfiuje nejlevnéjsi variantu pro hrani¢ni hodnotu odbéru. Z tabulky je
patrné, Ze by tedy v pocatku provozovani stanic méla byt nastavena sazba C01d a s rostoucim

mnozstvim odebrané energie by tato sazba méla byt zménéna na C02d a poté na C03d.

5.1.1.2 Platba za distribuci AC dobijecich stanic

Princip vypoctu pro pomaludobijeci stanice je Uplné stejny akorat jsou jiné vstupni ceny, protoze
tyto stanice potfebuji mnohem mensi jistic a to 3x32 A. Jak velky to predstavuje rozdil

v penézich je zfejmé po porovnani tabulky 8 a 10.

Tabulka 10 Platba za distribuci u pomaludobijeci stanice (zdroj ceniky PDS)

Distribucni co3d co2d co1d
sazba
Stala Cena za Stala Cena za Stala Cena za
Distribucni | platba za |distribuované | platba za |distribuované | platba za | distribuované
uzemi jistic mnozstvi jistic mnozstvi jistic mnozstvi
[K&/rok] [KE/MWh] [K&/rok] [KE/MWh] [K&/rok] [KE/MWh]
EON | .1g3g400| 102605 | 1740,00 | 2081,38 | 26400 | 2562,20
distribuce ’
CEZ
L 16 968,00 981,91 1740,00 2 065,81 408,00 2 579,32
distribuce
. PBE 18 384,00 1052,62 1740,00 2 230,21 408,00 2 885,25
distribuce
Pfepocet | 17 491,92 999,57 1740,00 2079,01 361,92 2589,14

Samoziejmé i pro tento typ stanic byly zjiStény hrani¢ni hodnoty, aby mohlo dochazet

k optimalizaci vydaja za elektfinu.

Tabulka 11 Vypocet hranicnich odbérii pro vybér distribucni sazby pro pomaludobijeci stanici

m’;ﬁz;:é Hranicni Celkova cena Celkova cena Celkova cena
elektfiny [MWh] hodnota C03d [Kc] C02d [K¢] C01d [K¢]
0-2,7 2,7 20 190,76 7 353,33 7 352,59
2,8-14,5 14,5 31 985,69 31 885,68 37 904,42
14,6 - a vic 14,6 32 085,65 32 093,58 38 163,34
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Vysledky jsou obdobné, pouze jsou hrani¢ni hodnoty poloZeny nize nez u rychlodobijecich stanic.
Dlvodem je predpoklad provozovateld distribucnich siti, Ze na mensim jisti¢i bude dochazet
k odbérdm mensiho mnoZstvi energie. Situace zde popsana tomu diky nizSimu vykonu AC stanic

také odpovida.

5.1.1.3 Platba za komoditu a ostatni sluzby

Platba za komoditu je dalsi sloZzkou ceny elektfiny, kterd je velmi dileZitd pro celkovou
ekonomickou stranku provozu dobijecich stanic. Pfi vypoctu bylo predpokladano, Ze si
provozovatel sité dobijecich stanic vybere vlastniho dodavatele elektfiny a sjednd si s nim
individudlni cenu. Cena pouzitd pfi vypoctu je uvedena v tabulce 12, jako hypoteticka cena pro

potreby diplomové prace.

Tabulka 12 Platba za komoditu pro vypocet BC

Platba za komoditu

, (1t e N Platba za komoditu
Obchodnik Stala mésiéni platba [K¢/rok] [(K&/MWh]
,Libovolny“ — individualni cena 0,00 800,00

Ke kompletnimu vypoctu je potfeba zapocitat i ostatni platby z tabulky 13. Nékteré polozky opét

zavisi na mnoZstvi odebrané elektfiny, nékteré jsou naopak pausalni za dobu jednoho roku.

Tabulka 13 Ostatni platby pro vypocet BC

Ostatni platby

Dan z elektfiny Systémové sluzby Podporované zdroje Cinnost operatora
[KE/MWh] [KE/MWh] energie [K¢/MWh] trhu [K¢/rok]
28,30 99,71 495,00 78,96

5.1.1.4  Celkova cena elektfiny

Celkova cena elektfiny se tedy sklada z platby za distribuci (rozdilné dle typu dobijeci stanice),
platby za komoditu a ostatnich plateb. Celkova cena elektfiny ma jak variabilni, tak fixni slozku.
Je vhodné opét upozornit na to, Ze tato cena se v pribéhu vypoc¢tu méni také z dlvodu volby
vhodné distribu¢ni sazby. Jednotlivé hodnoty je moZné upravit a automaticky dojde
k prepocitani vsech variant. Pokud tedy se¢teme vSechny variabilni slozky k sobé a vSechny fixni
slozky k sobé, dostaneme pro kazdy typ stanice a kazdou distribuc¢ni sazbu finalni cenu, se kterou

pocitaji i naprogramované business casy. Ceny jsou bez DPH.
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Tabulka 14 Celkovd cena elektfiny rychlodobijeci stanice

Celkova cena elektfiny rychlodobijeci stanice

Distribuéni sazba C03d co2d coid
Celkova variabilni
slozka [K¢/MWh]
Celkova fixni slozka
[K&/rok]

2422,58 3502,02 4 012,15

87 527,88 8 754,94 13884,24

Tabulka 15 Celkovd cena elektfiny pomaludobijeci stanice

Celkova cena elektfiny pomaludobijeci stanice

Distribuéni sazba Cc03d co2d coid
Celkova variabilni
slozka [K¢/MWh]
Celkova fixni slozka
[K&/rok]

2422,58 3502,02 4 012,15

17 570,88 1 818,96 440,88

5.1.2 Predpokladany narlst poctu vozidel s elektrickym pohonem

Pocet elektromobilll a plug-in hybridl na ¢eskych silnicich je pro tento business case naprosto
klicovy faktor. Neni ale pravda, Ze pfi vysokém poctu vozidel vyuzivajici dobijeni bude vystavba
dobijeci stanici automaticky vyhodnéjsi. Je tfeba si uvédomit, Ze dobijeni trva urcity ¢as a za 1
den se tedy u stanice dobije urcity maximalni pocet vozidel. S pfibyvajicim poctem vozidel by
mél pribyvat i po€et samotnych stanic. Konkrétni ¢isla uvazovana pro modelovani vyvoje poctu
vozU s elektrickym pohonem jsou uvedeny v tabulce 16. Jedna se o edukovany odhad. V druhé
kapitole reSerSovany NAP CM neobsahoval takto detailni Cisla, ale pfi porovnani Cisel pro rok

2020 lIze fici, Ze jsou obé predpovédi velmi podobné.

Tabulka 16 Predpoklddany ndriist poctu vozidel s elektrickym pohonem

Rok 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

PoCet PHEV** | 620 | 1270 (1985|2576 |4092|5642 | 7419 | 9744 |12 456 |16 331
PoCet BEV™® | 413 | 659 | 791 | 1757|2622 |3655| 4494 | 5527 | 7012 | 9143
Celkovy pocet | 1033|1929 (2776|4333 |6714 9297 |11913|15271|19468 |25 474

Pro vypocty tykajici se rychlodobijecich stanic jsou povaZovany pouze pocty bateriovych
elektromobild. Naopak pro pomaludobijeci stanice se uvaZuje i vyuZivani majiteli plug-in
hybrida. Jak je vidét i z grafu 5 predpovéd pocitd s vyssim narlstem poctu plug-in hybrid( nez

Cisté bateriovych elektromobil.

14 Zkratka PHEV oznatuje plug-in hybridni elektrické vozidlo.
15 Zkratka BEV oznacuje bateriové elektrické vozidlo, tedy klasicky elektromobil.
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Graf 5 Pfedpoklddany ndrist poctu vozidel s elektrickym pohonem

Plug-in hybridy maji obecné mensi baterie a také se da predpokladat, ze zdaleka ne vSichni fidici
s témito vozidly budou stat o sluzbu verejného dobijeni, protoze v pripadé vybiti baterie se
z jejich pohledu nic nedéje, a bez problém( mohou pokracovat v cesté. Urcité se ale najdou taci,
ktefi zajem mit budou. Napfiklad kvlli tomu, aby co nejefektivnéji a nejekonomictéji vyuzivali
svého vozidla. Tato Uvaha muze vyrazné pohnout s predpokldadanym vyuZivanim dobijeci
infrastruktury, a proto je v business casu pro pomaludobijeci stanice moZnost volby podilu
zakaznikd s PHEV (implicitné nastaveno 50 %) a koeficientu zohledrujiciho mensi velikost baterie

PHEV (implicitné nastaveno 40 %).

5.1.3 Vypocet rocniho poctu dobijeni na dobijecich stanicich

Vypocty dobijeni se odvijeji od nékolika vstupnich parametrd, které jsou uvedeny v tabulce 17.

Tabulka 17 Zakladni udaje pro vypocet poctu dobijeni

Primérny roéni

Primérna spotieba

1 nabijeci cyklus

Realisticky koeficient

najezd automobilu elektfiny u BEV [km] nabijeni [-]
[km] [kWh/100 km]
13 000 13,00 100 0,30

Zakladni potrebou je zjistit kolik dobijeni, a tim padem jaké mnozstvi elektfiny bude na stanicich
odebirano. Aby se dal problémy néjak uchopit, byl zvolen nabijeci cyklus, ktery zajisti vozidlu

dojezd 100 km. Tento cyklus tedy také znamend 13 kWh odebranych z dobijeci stanice.

Vhodné je zacit tim, kolikrat redIné bude majitel se svym jednim elektromobilem dobijet. Redlny

roc¢ni pocet dobijeni Ngep je vypocten podle vzorce (1). Realisticky koeficient je polozka, kterou
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Ize zménit, ale méla by zajistit redlnost celé situace. Jedna se o procentni podil, o ktery bude

celkovy pocet nabijeni navysen, implicitné je nastaven na 0,30.

13 000 13 000

Nrep =759~ T 0,30 X =169 [] (1)

PFi zadanych parametrech je tedy predpoklad, Ze za rok bude majitel nabijet celkové 169krat.
Toto ¢islo samoziejmé predstavuje celkovy potrebny pocet nabijeni za rok, ale vlastnik zcela jisté
bude nabijet i jinde nez na stanicich vybudovanych provozovatelem. Zde do hry ptichazi ,Podil
dobijeni u verejnych dobijecich stanic vzhledem k celkovému dobijeni“, ozna¢me jako Pp. Toto
Cislo se mlZe samoziejmé vyrazné lisit u kazdého zakaznika, ale také u typu dobijecich stanic. Ve
vytvofenych BC je implicitné zvolena hodnota 20 % jak u varianty DC stanic tak AC stanic.
V idedlnim pripadé by tedy zakaznik s klasickym elektromobilem mohl pro 20 % nabijeni vyuZivat
rychlodobijeci stanice, pro 20 % pomaludobijeci stanice a zbylych 60 % nabijeni by provadél

napfiklad doma nebo z neverejné dobijeci infrastruktury (firemni parkovisté apod.).

Jednoduchou uvahou se da dojit k zavéru, ze napfiklad u rychlodobijecich stanicich bude 1
elektromobil dobijet pfiblizné 34krat. Provozovatel planovanych dobijecich stanicich ale neni na

tzemi Ceské republiky jediny, a ma proto tedy pouze urcité procento trhu Pr.

Celkovy pocet dobijeni Ncp na vSech dobijecich stanicich daného typu (pocet dobijecich stanice

Nbs) je dan vzorcem (2). Pocet uvazovanych vozidel na ¢eskych silnicich oznaéme Ny.
N¢p =Ny X Ngpp X Npg X Pp X Pr[-] (2)

Za predpokladu, Ze kazdé dobijeni predstavuje 13 kWh, Ize jednoduse urcit planované mnozstvi
odebrané elektfiny na jedné dobijeci stanici Eips a na zakladé této hodnoty zvolit nejvyhodnéjsi

distribucni sazbu.

N
Eqps = N—C" x 13 [kWh] 3)

DS

Obdobnou tvahou se da pti vydéleni celkového poctu nabijeni Ncp poctem stanic Nps a hodnotou
365 (pocet dni v roce kdy je stanice aktivni) dojit k po¢tu dobijeni na jedné dobijeci stanici za 1
den provozu. Tato hodnota je pomérné dulezita, protoze je potfeba pfi zméné vstupnich udajl
zkontrolovat, zda je takovyto pocet dobijecich cykld na 1 dobijeci stanici technicky a predevsim
casové mozny. Pro rychlodobijeci stanici lze uvaZovat cas dobijeni pfi vyuziti nabijeni
stejnosmérnym proudem minimalné 30 minut. U pomaludobijeci stanice vyuZivajici stfidavé
nabijeni dobijeci ¢as zavisi na maximalnim nabijecim vykonu vozidla, nej¢astéji ale Ize hovofit ho

trech a pal hodinach.
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5.1.4 Vypocet rocnich vydajl
Ro¢ni vydaje na provoz sité dobijecich stanic maji mnoho poloZzek a v kazdém roce se mnou

vyrazné liSit. Ve zde uvaZovanych pripadech jsou ro¢ni vydaje sloZeny ze tfech hlavnich polozZek.

Prvni polozkou jsou provozni vydaje Vv, dobijecich stanic provozovanych v onom roce bez
uvaZované spotfebované elektfiny. Tyto provozni vydaje jsou souc¢tem vydajd na kazdorocni
servisni prohlidku, pojisténi dobijeci stanice, IT naklady spojeni spojené s provozovanim stanice,
SIM komunikace a najem lokality. VySe téch vydaju se lisi dle typu stanice. V business casech je
dale polozka oznacena jako ,, Nespecifikované provozni vydaje”, kterd je aktudlné rovna nule, ale

v budoucnu se do ni da dopsat jakykoliv dalsi ndklad bez nutnosti upravovani struktury tabulek.

Dalsimi ro¢nimi vydaji jsou investice | do dobijecich stanic nové vystavénych v uvaZzovaném roce.
Tato investice obsahuje poftizeni dobijeci stanice, ztizeni odbérného mista, stavebni Upravy v
dané lokalité, pfipojeni a zprovoznéni stanice. Velikost roc¢ni investice samoziejmé zalezi na

mnoZstvi a typu stanic.

Posledni a na vypocet nesloZitéjsi ¢asti pro vypocet provoznich vydajl jsou vydaje za elektfinu
Velekiina. TYto vydaje vychazeji z Gvah a vypoctd popsanych v predchozich podkapitolach 5.1.1. a
5.1.3. Pro kazdé predpokladané mnozstvi ,prodané” elektrické energie na jedné stanici dojde
v prlbéhu vypoctu ke zvoleni nejvhodnéjsi distribucni sazby a aplikovani cen této distribucni
sazby na vypocet celkovych rocnich vydajl na elektfinu. Samotny algoritmus je pomérné
rozsahly, a proto zde nebude uveden podrobnéji. V pfipadé zajmu o bliZ§i prozkoumani je mozné
vyuzit samotné sobory Excel na pfilozeném CD. V ptipadé zmény cen elektfiny, nebo napftiklad
nové tarifni struktury platby za elektfinu lze tyto vstupni Udaje zménit na listech ceny elektfiny

a tim zménit vypocet celého business casu. Nahled toho listu je uveden v pfiloze 11.1a 11.6.
Celkové rocni vydaje V. jsou tedy souctem tfi typl vydajl popsanych vyse.
Ve = Vprovoz + I + Veekttina [K¢] (4)

5.1.5 Vypocet rocnich pfijmua z prodanych kWh elektrické energie

Vypocet pfijmU z prodané elektrické energie se lisi na zakladé zvoleného zplsobu zpoplatnéni.
PFi zpoplatnéni za odebrané kWh dojde k urceni pfijmd Pwwn pouze k pronasobeni celkového
mnozstvi odebrané elektrické energie za rok a zvolené ceny pro koncového zakaznika Cywh. Vice

o vypoctu mnoiZstvi energie je popsano v kapitole 5.1.3.

Pywn = Ncp X 13 X Cyyp [K¢] (5)
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5.1.6 Vypocet rocnich ptijmu z predplacenych karet
PFi prodeji predplacené karty je potfeba pro vypocet pfijmU Pex vyndsobit pocet drziteld RFID
karet (predplatitel(l) a zvolené rocni vyse poplatku Cgep. Pocet vydanych RFID karet Nggp je dan

podilem trhu Pt a poctem uvaZovanych vozidel Ny, viz vzorec (6).
Ngpip = Py X Ny [-] (6)

Ppg = Ngpip X Cgpip [K¢] (7)

5.1.7 Vypocet rocnich pfijmG z prodeje minut

Pokud se provozovatel sité rozhodne pro prodej minut, které vozidlo stravi u dobijeci stanice je
potieba vynasobit celkovy pocet nabijeni Ncp predpokladanou dobou, kterou trva jeden dobijeci
cyklus Tip. Jak jiz je zminéno v jinych ¢astech této prace uréeni tohoto Casu je predevsim u
pomalu dobijecich stanic problémové a vyrazné se lisi podle modelu vozidla. Pro ucely této prace
byl zvoleny ¢as 30 minut pro DC dobijeci stanice a 210 minut (3,5 hodiny) pro AC dobijeci stanice.
Po vypoctu celkového predpokladaného ¢asu, ktery stravi vSechna vozidla u dobijeci stanice, se

tato hodnota opét vyndsobi cenou jedné minuty Cu.

Py =N¢p X Typ X Cy [KC] )
5.1.8 Vypocet rocnich pfijm0 za dobijeni pfi vyuziti kombinovaného

ceniku

vvvvvv

fici, Ze kombinuje vSechny varianty popsany vysSe. Hlavni myslenkou tohoto kombinovaného
ceniku (nebo produktu), ktery by na dobijecich stanicich mohl fungovat, je zkombinovat vyhody
jednotlivych zplsobl zpoplatnéni. Vyhody a nevyhody jednotlivych zpUsobU jsou detailnéji

popsany v ¢asti 4. Tento kombinovany cenik ma 3 slozky.

Prvnislozkou je staly mésic¢ni poplatek. Tento poplatek |ze chdpat jako cenu za to, Ze ma zakaznik
k dispozici RFID cip, ktery mlZe pouzZit jak u rychlodobijecich, tak pomaludobijecich stanic.
Meésicni pausal by tedy mél mit pouze jednu vysi (bez zavislosti na typu stanic). Vzhledem k tomu,
Ze se jedna pouze o jakysi udrzovaci poplatek, méla by byt jeho vySe vyrazné nizsi nez v pfipadé,
kdy by se jednalo o jediny poplatek za sluzby dobijecich stanic. Tato slozka je z pohledu
provozovatele fixni a jisty pfijem, bez ohledu na to kolik elektrické energie bude na stanicich

odebrano.

Dalsi slozkou je zpoplatnéni kWh. Jedna se o zakladni a hlavni zdroj pfijmu pro provozovatele.
Vzhledem k tomu Ze je to i nejspravedlivéjsi zplsob zpoplatnéni vyuZivani dobijecich stanic, mél

by vyhovovat i samotnym zakaznikim. Zde uz samoziejmé dojde k odliSnému nacenéni 1 kWh
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podle typu stanice. Rychlodobijeci stanice je samoziejmé drazsi technologie, a proto i ji dodana

kWh bude drazsi.

Posledni slozka ma jakysi umraviujici charakter a jedna se o zpoplatnéni minut pfi nestandardni
délce nabijeni. Je potieba zajistit, aby dobijeci stanice nebyly obsazeny uz nabitymi vozidly. V tu
chvili totiz investor nevydéldva na prodanych kWh a stanice je zablokovana pro dalsi potencidlni
zdjemce, a tim i pfijmy. U kazdého typu stanice si tedy provozovatel zvoli standardni dobu
dobijeni s urcitou rezervou, a po jejim uplynuti zacne Uctovat poplatek za stravené minuty. Pro
moznost zapoditat tyto minuty do predpokladanych ptijm( je jednak potreba urcit podil nabijeni
Pno (podil nestandardnich dobijeni), u kterych dojde k prekroceni standardni doby, ale také o
kolik minut Nym (pocet nestandardnich minut) a jejich cenou Cym (cena nestandardnich minut).
Zpoplatnéni téchto minut by mélo byt vysoké, aby bylo dostate¢nou motivaci k tomu, aby majitel
nabijeného vozidla uvolnil po nabiti dobijeci stanici. Pfijmy z téchto nestandardnich minut

oznacme Pywm.

Pyy =Ncp X Pyp X Nyy X Cyp [KC] 9)
Celkové prijmy tohoto kombinovaného ceniku Pxom tedy budou souétem Pywn, Prk @ Pum.
Pkom = Prwn + Ppgx + Pnm [KC] (10)

Pro detailnéjsi predstavu o vypoctech rocnich pfijmech je potfeba otevfit soubory Excel na

pfilozeném CD.

5.1.9 Ekonomické hodnoceni investic

Tento bod neni cilem mé diplomové prace, ale v dnesni dobé, kdy je vSe fizeno penézi, je
potfeba, aby se investované prostredky do vystavby dobijeci infrastruktury alespon vratily. Je
potfeba, ale zminit, Ze tuto vystavbu na nasem Uzemi realizuji veliké energetické spole¢nosti,
které si mohou dovolit potfebné aktivity po omezenou dobu dotovat. V souborech s business

casech jsou uvedené dvé ekonomické hodnoty pro hodnoceni investic.

Prvni uvedenou metodou je Cista soucasna hodnota neboli NPV (net present value). Problém je
ten, Ze business casy uvazuji pouze dobu 10 let a investice se odehrdvaji napfiklad i voném
desatém, tedy poslednim roce. Zivotnost stanic T je urcité pies 10 let, samoziejmé mohou
zastarat spiSe mordlné i technicky, a to predevsim pokud se budou nabijeci vykony rychle
zvySovat. Vypoctené NPV tedy ,srazi“ celou situaci, protoZe v ném vlastné nejsou zapocitany
pfijmy z dalSich let, kdy stanice budou jesté fungovat. NPV Ize vypocitat podle ndasledujiciho
vzorce. Zjednodusené se da fici, Ze se jedna o soucet diskontovanych penéznich tokl CF po cas

Zivotnosti. Diskont je oznacen symbolem r.
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T
NPV =) CF, x (1 + )t [K¢] (11)

Vyhodné jsou ty investice, které maji NPV vyssi nez 0. V pfipadé vice moZnych investic je

vyhodnéjsi ta s vysSi hodnotou NPV.

Jako dalsi je uvedeno vnitfni vynosové procento IRR (internal rate of return). IRR je vyse

diskontu, pro ktery se NPV rovnd nule.

T
Z CF, x (1 + IRR)™t =0 (12)
t=0
Dle zadani investora by tato hodnota méla byt alesponi 5 %. Oviem i u tohoto vypoctu pfichazeji

v potaz problémy popsané u hodnoceni NPV.

5.2 Rychlodobijeci DC dobijeci stanice

Cilem vypracovani business casu DC stanic bylo navrhnout vhodny produkt (cenik), ktery by
v nasledujicich deseti letech zajistil neprodélecny provoz a vystavbu pfiblizné 15 stanic tohoto
typu. Viechny stanice by mély byt vefejné pFistupné na réiznych mistech celého Gzemi Ceské
republiky. Vystavba by méla byt realizovana strategicky tak, aby doslo k rovhomérnému a
smysluplnému pokryti. Tato podkapitola se zabyva specifickymi parametry a vysledky business
casu rychlodobijecich stanic. Spolecné predpoklady, které se vyuZivaji pro vypocty jak toho, tak

BC pomaludobijecich stanic jsou uvedeny v ¢asti 5.1.

5.2.1 Zakladni parametry uvaZovanych DC stanic

V dobé psani prace nebyl jednoznacné urcen vyrobce ani urcity model dobijeci stanice. Bylo vsak
dano nékolik zakladnich parametrd, které by stanice mély splfiovat. Vysledna velikost investice
by se neméla nijak zasadné lisit, protoZe pofizovaci naklady na stanice rGznych vyrobcl jsou
priblizné stejné. Cena se pohybuje od 600 tisic do 800 tisic K¢. UvaZovana je tedy priamérna
hodnota 700 000 K¢ bez DPH. Stanice predpokladanych parametr na ceském trhu dodavaji

napfiklad spolecnosti ABB a Efacec.
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Tabulka 18 Zakladni parametry predpokldadané rychlodobijeci stanice

Typ stanice Rychlodobijeci stanice skfiiového typu
Konektory 1x CHAdeMO, 1x CCS, 1x Type 2
Maximalni nabijeci vykon 50 kW DC + 43 kW AC
Vstupni napéti 400V

Velikost jistice 3x160 A

Ucinnost >90 %

Konektivita Ethernet, GSM, CDMA, 3G, RFID
Prostredi Vnitfni, venkovni
Poftizovaci naklady cca 700 000 K¢ bez DPH

Z predpokladanych parametrll je patrné, Ze se jednda o pomérné standardni rychlodobijeci
stanici, kterych je na tzemi CR jiz nékolik v provozu. Piiklad takovéto stanice od vyrobce ABB je
na obrazku 12. Diky vSem 3 hlavni dobijecim standardizovanym konektor(im se u takové stanice
dobije kterykoli elektromobil proddvajici se na Uzemi Evropy. Kombinovany nabijeci vykon je 93
kW. Princip je takovy, Ze stanice je schopna zdroven nabijet 2 vozidla, ale pouze jedno
stejnosmérnym dobijenim s pouzitim konektoru CHAdeMO nebo CCS. Zakaznik se u stanice
autorizuje pomoci RFID Cipu vybere si konektor, ktery chce vyuzivat a po pfipojeni kabelu do
vozidla mlze zacit samotné nabijeni. Co se tycCe pofizovacich naklad(, ty se bohuzel nedaji nijak
oVérit, protoZe neexistuji Zadné oficialni ceniky. Do vypoctl business casu vstupuje celd investice
na vystavbu jedné takovéto dobijeci stanice. V této investici jsou prfedpokladany i dalsi vydaje
jako je Uprava terénu apod., a proto je jeji vysSe 1 000 000 K¢. Takovato stanice obsahuje vlastni
méreni na vSech konektorech a vSechna statisticka data jako je odebrané mnozstvi elektfiny,
strdveny cas dobijenim atd. odesila do databazového systému provozovatele dobijeci
infrastruktury. Neni tedy problém s naslednym uctovanim zakaznikovi, bez ohledu na to, jakym

zpUsobem bude vyufZiti této stanice zpoplatnéno.
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Obradzek 12 Dobijeci stanice Terra 53 CJG (prevzato z [31])

5.2.2 Provozni vydaje rychlodobijeci stanice

Co se tyce provoznich vydajl (bez uvazovani vydaji na elektfinu), samoziejmé se od sebe stanice
lisi. Pro tento typ jsou provozni vydaje uvedeny v tabulce 19. UvaZované celkové provozni vydaje
jsou souctem vice poloZek a predstavuji provozni vydaje pro 1 stanici na 1 rok provozu. Mezi
jednotlivé polozky provoznich vydajl patfi naptiklad servisni prohlidka, pojisténi, IT naklady, SIM
komunikace nebo najem lokality. Pro rychlodobijeci stanice je uvaZzovana hodnota 14 500 bez

DPH.

5.2.3 Vysledky business casu DC dobijecich stanic

Celkové doporucovanou variantou finalniho ceniku je kombinace nizkého pausainiho poplatku,
platby za odebrané kWh a zpoplatnéni doby nabijeni, kterd je delsSi neZ predpoklddand

standardni doba. Vysledné ceny ale byly uréeny pro vSechny mozné ptipady. Vysledné ceny jsou
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vzdy zaokrouhleny s cilem ,,vhodného” ¢isla na budoucim ceniku. Ekonomickym cilem bylo dle

zaddani konzultanta dodrzet kladné NPV a IRR alespon na Urovni 5 %.

Prodej odebranych kWh elektrické energie na DC dobijecich stanicich

V ptripadé prodeje kWh je vysledna cena Cxwh za jednu kWh u rychlodobijecich stanic rovna
9 K¢€. Bohuzel tuto cenu neni moc s ¢im porovnavat, protoZe rychlodobijecich stanic moc neni a
ceniky maji ¢asto jiny charakter. Vhodnd pro porovndni by vSak mohla byt rychlodobijeci stanice
v majetku spoleé¢nosti EVMAPA, kterd se nachdzi v blizkosti Brna v obci Troubsko. Stanice nabizi
nabijeni pomoci CHAdeMO standardu s vykonem 44 kW a cena je 10 K&/kWh, coz je vice nez

v business casu ur¢ena cena. [21]

Platba za predplacenou kartu na DC dobijecich stanicich

Dalsi moZnosti je pausalni platba za neomezenou moZnost vyuZivani stanic. Celkova rocni ¢astka
byla uréena na 4 000 Kc. Po vydéleni 12 dostaneme ¢astku 333 korun za mésic. Tato ¢astka se
na prvni pohled mizZe zdat vysokd a potenciadlniho zakaznika, ktery by o sluzbé dobijeni
premyslel, m@Ze odradit. Na tzemi CR ani v sousednich statech bohuzZel neni s ¢im porovnavat.
Nedavno oviem skupina CEZ ozndmila, Ze se vyhercem jejiho vybérového Fizeni na dodavatele
podobnych rychlobijecich stanic jako jsou zde uvazovany (v ptipadé CEZu 1x50 kW DC + 22 kW
AC) stala spole¢nost ABB. S tim souvisejici informace je zasadni ve smyslu, e se CEZ pousti do
budovani infrastruktury rychlodobijecich stanic, které budou zdkaznikiim k dispozici v cené
aktudiniho poplatku 150 Ké&/mésic. Tento poplatek do této doby slouZil k vyuZivani
pomaludobijecich stanic. Bude tedy zajimavé, zda CEZ s pfibyvajicim mnoZstvim

rychlodobijecich stanic ptistoupi ke zméné ceniku nebo ne. [32]

Prodej minut stravenych na DC dobijecich stanicich

Pokud by se provozovatel dobijeci infrastruktury rozhodl pro prodej minut na svych
rychlodobijecich stanicich, mél by si dle vypoéteného business casu uétovat 4 K&/min. V ramci
Ceské republiky opét nenf s &im porovnat. Uvedu tedy priklad, jak by asi vypadala situace, kdyby
se u stojanu nabijel elektromobil Tesla Model S. Elektromobil by si za 30 minut, tedy za cenu 120
K¢ nabil pfiblizné 80 % svych baterii. Na tuto kapacitu ujede okolo 350 km a naklady na 1 ujety
km (pfi uvazovani pouze , pohonnych hmot“) se pohybuji okolo 0,35 K¢. Pokud se podivame do
zahranici napfiklad od ceniku sluzby PlugSurfing, zjistime, Ze v Némecku si spolecnost Allego za
vyuziti své rychlodobijeci stanice Gétuje 0,36 EUR/min s DPH (19 % sazba), zaokrouhlené 0,29

EUR/min bez DPH, coz je pfi aktualnim kurzu ptiblizné 8 K&/min.

Kombinovany cenik na DC dobijecich stanicich
Pravé kombinovany cenik doporucenou variantou pro planované dobijeci stanice. Prvni slozkou

je pausalni poplatek ve vysi 600 Ké/rok, tedy 50 Ké/mésic. Druhou slozkou je zpoplatnéni
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odebranych kWh ve vysi 7,5 KE/kWh. Cenik déle obsahuje slozku, kterd by méla zajistit, aby
nedochazelo ke zbyte¢nému blokovani dobijecich stanic. Vétsina elektromobill nabije pomoci
stejnosmérného dobijeni o vykonu 50 kW 80 % kapacity svych baterii do 30 minut. Po uplynuti
40 minut se zacne navic k odebranym kWh (ctovat poplatek za dalsi stravené minuty a to ve
vysi 5 K&/min. Standardni doba nabijeni byla zvolena s cilem nabidnout zakaznikovi urcitou
rezervu a nevzbuzovat v ném pocit, Ze na ném chce provozovatel dobijeci stanice pouze vydélat.
Diky mési¢nimu poplatku mlze byt cena za kWh nizsi nez v pfipadé prodeje pouze kWh.
Poplatek za minuty je naopak vyssi neZz v pfipadé prodeje minut aby zdkazniky opravdu
motivoval k opusténi dobijeci stanice. ProtoZe na pfijmy za minuty se neda pfili§ spolehnout,
zakaznici preci jenom mohou opravdu dodrZovat onéch 40 minut, byl poplatek za kWh zvolen
tak aby business case byl obhdjitelny i bez téchto pfijmu. V tabulce 19 jsou tedy uvedeny dva
vysledky pro tento kombinovany cenik. Je zfejmé, Ze v pfipadé, Ze by se vSichni zakaznici chovali
radné a zbyteéné stanice neblokovali, bylo by potfeba z finan¢nich dlivod( zdraZit nékterou ze
sloZek ceniku. UZ pfi 1 % dobijeni, ktera by trvala dobu dvojndsobnou (40 + 40 minut) se cenik

dostdva do Cernych Cisel.

Nasledujici tabulka predstavuje prehled dosazenych NPV a IRR pfi zvolenych cenach rGznych
zpoplatnéni sluzeb rychlodobijecich stanic. VSechny ceny jsou bez DPH.

Tabulka 19 Prehled vysledkii business casu DC dobijecich stanic

Zpusob Cena bez NPV [Kc] IRR [%)]
zpoplatnéni DPH od Do Od Do
Prodej kWh 9 K¢/kWh 201 007 301511 6 13
Predplacena |/ 10 ke/rok | 436 380 654 569 6 13

karta
Prodej minut 4 Ké/min 726 706 1090 060 6 15
Kombinovany 600 K&/rok +
16 7,5 K&/kWh 3399 269 5098 904 11 24
cenik v
+ 4 K&/min
Kombinovany | 600 K¢/rok +
cenik bez 7,5 K&/kWh -105 391 -158 087 5 11
minut?’ + 4 K&/min

5.3 Pomaludobijeci AC dobijeci stanice

Podobné jako u rychlodobijecich stanic bylo i u téchto pomaleji dobijejicich stanic ucelem
business casu navrhnout cenik, ktery by zajistil bezeztratovy provoz a investice do této dobijeci
infrastruktury. Stavba tohoto typu stanic by se ale méla fidit jinymi pravidly neZ stavba DC stanic.
Vykon AC dobijecich stanic je mnohem mensi a nemusi tedy dochdazet k Zddnym vyraznym

stavebnim Upravam a podobné. Jejich vystavba je tak mnohem jednodussi a celkova investice je

16 yysledek plati pro pfedpoklad, Ze 10 % nabijeni bude trvat 40 + 40 minut.
17 yysledek plati pro pfedpoklad, Ze 0 % nabijeni pfekro¢i standardnich 40 minut.
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aZz 10krat nizsi. S témito stanicemi by si také investor nemél klast za cil pokryt co nejvétsi tzemi,
ale spiSe pro néj strategické oblasti. Tyto stanice se hodi napriklad k budovani zakladni dobijeci
infrastruktury ve méstech. Idealnim pfipadem je spoluprace provozovatele dobijecich stanic a
néjaké municipality. Vedeni municipality samo mUlze navrhnout lokality a pocet dobijecich
stanic, naptiklad na Uzemi mésta. Pokud dojde ke vzajemnému vyhovéni si, cely proces se tim
zjednodusi a zrychli. Business casy pocitaji s modelovou vystavbou priblizné 20 takovychto
stanic pro potieby vypracovani analyzy v této praci. Bylo by vhodné, aby takové stanice vznikly

a fungovaly v synergii se siti rychlodobijecich stanic jiz vybudovanych.

5.3.1 Zakladni parametry uvazovanych AC stanic

Opét neni potfeba urcovat vyrobce uvazovanych stanic, protoze se v zasadé jedna o standardni

dobijeci stanice s vykonem a? 22 kW, kterych je na izemi CR pFes stovku.

Tabulka 20 Zakladni parametry predpokladané pomaludobijeci stanice

Typ stanice Pomaludobijeci stanice skfinového typu
Konektory 2x Type 2 zasuvka
Maximalni nabijeci vykon 2x22 kW AC

Vstupni napéti 400V

Velikost jistice 3x32 A

Ucinnost >90 %

Konektivita Ethernet, GSM, CDMA, 3G, RFID
Prostredi Vnitfni, venkovni

Poftizovaci naklady cca 100 000 K¢ bez DPH

Stanice téchto vykonl mulze mit mnoho podob, nemusi se jednat o skfin, ale mizZe byt
provedena také napfiklad jako wallbox. V zasadé se jednd pouze o zpUsob umisténi a
z technického hlediska se nic neméni. Kromé zjevnych rozdil(i oproti DC stanicim se jedna spise
o lepsi zasuvku, protoZe tyto stanice v naprosté vétsiné neobsahuji kabel. Ten musi mit zakaznik
svij, ale to zase zvysuje kompatibilitu a diky tomuto faktu se u této dobijeci stanice mlze nabit

jakykoli elektromobil nebo plug-in hybrid.

5.3.2 Provozni vydaje pomaludobijeci stanice

Na rozdil od velikosti investice jsou predpokladané provozni vydaje pomaludobijecich stanic
témér stejné jako u vykonnéjSich rychlodobijecich stanic. Nejvétsi rozdil je ve vysi pojisténi,
pravé kvlli mnohem mensi hodnoté stanice samotné. Dalsi Uspory jsou predpokladany v oblasti
IT nakladli a SIM komunikace, protoZe stanice je jednodusi a pfenasenych dat tedy bude méné.
Naopak Servisni prohlidka (revize) i najem lokality se predpokladaji stejné. Vysledna rocni

evwvs

hodnota je tedy pro 1 stanici nizsi o 6 000 K¢ oproti DC stanici a je rovna 8 500.
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5.3.3 Vysledky business casu AC dobijecich stanic

| u pomaludobijecich stanic, které vyuZivaji nabijeni pouze stfidavym proudem, je doporuceny
zpUsob zpoplatnéni kombinovany cenik. Navic vzhledem k tomu, Ze by jak DC tak AC dobijeci
stanice mély tvofit jednotnou dobijeci infrastrukturu, nebylo by vhodné, kdyby se jejich
vyuzivani fidilo jinymi principy. PFi vytvareni business casu pro AC stanice byly také uvaZovany
plug-in hybridy pro jejichz majitele jsou tyto stanice také zajimavé a zpravy ze zemi, kde je
elektromobilita rozvinutéjsi jsou, Ze plug-in hybridy tvofi aZz polovinu zakaznikd u stanic toho
typu. Objem potencidlnich zdkaznik( je tedy vétsi. Ve vypoctovych souborech je implicitné
nastaveno, 7e o sluzbu dobijeni na t&chto stanicich ma v CR zajem 50 % majitel( plug-in hybridd.
Tato vstupni hodnota se da kdykoliv zménit. DalSim faktorem, ktery je potfeba zohlednit je to,
Ze baterie elektromobilu jsou mnohem vétsi nez u vozidla, které kombinuje spalovaci a elektricky
motor. Proto se za nabiti plug-in hybridu pfipocitavd pouze 40 % energie oproti nabiti Cisté

bateriového vozidla.

Prodej odebranych kWh elektrické energie na AC dobijecich stanicich

Prvnim uvaZovanym zpoplatnéni sluzby dobijeni je opét prodej kWh. Po vyhodnoceni business
casu byla zvolena €astka 5,75 K&/kWh. Pro porovnani bohuzel neni dostupna zadna srovnatelna
sluzba, provozovatelé maji jiné typy ceniku. Jedina dobijeci stanice, ktera nabizi platbu pouze za
kWh, se nachazi v aredlu ,Prvni solarni elektrarny v Ostravé-Plesna“. Stanice je dohledatelnd
pomoci portdlu EVMAPA. Uvedend cena je 5 K¢/kWh, ale jedna se pouze o 1 dobijeci stanici,
nikoli sit. V sousednim Némecku se cena pohybuje na hranici 0,30 EUR/kWh s DPH. Tato hodnota
odpovida minimalné 7 K¢/kWh bez DPH.

Platba za predplacenou kartu na AC dobijecich stanicich

Tento zplsob platby vyuzivd napiiklad skupina CEZ. V BC uréena roéni pausalni platba je
1 850 Kc. P¥i rozpocitani na mésic se jednd o c¢astku pfiblizné 154 K¢. V pfimém porovnani je o
zvolena cena o néco malo vy$si nez u zminéného CEZu, kde se jedna a poplatek 150 K&/mésic,
tedy 1 800 K& za rok. Jak jiZ bylo zminéno dfive, CEZ planuje roziiteni své dobijeci infrastruktury
o rychlodobijeci stanice s planem zachovat aktualni cenik. Ze znalosti nabitych pfi vypracovavani
této diplomové prace si ale dovolim tvrdit, Ze za aktudlnich podminek neni investice do

rychlodobijecich stanic a zachovani aktualniho ceniku pro CEZ ekonomicky vyhodné.

Prodej minut stravenych na AC dobijecich stanicich

DalSim pomérné casto vyuzZivanym ac ze spousty dlvodl predevsim na tomto typu stanice
nevhodnym zpoplatnénim je prodej minut. Zvolena cena je na utrovni 0,36 Ké/min. Na prvni
pohled se miZe jednat o velmi nizkou ¢astku, ale je tfeba si uvédomit, Ze nabiti 100 km dojezdu

standardniho elektromobilu vykonem 3,7 kW trva pfiblizné 3,5 hodiny, coz odpovida 210
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minutam. Pro porovnani v ramci Ceské republiky Ize vyuZit cenik spole¢nosti PRE z minulého
roku (2015), ktery pro tento typ stanic obsahoval cenu 0,25 K¢/min. Cena je vyrazné nizsi, ale uz
neplati. Urcity benchmark to ale je. Pro porovnani se zahrani¢im lze opét nahlédnout do ceniku
sluzby PlugSurfing. Na uzemi Némecka se cena za 1 minutu nabijeni pohybuje od 0,03 do 0,07

EUR véetné DPH, po odecteni DPH a prepoctu na koruny tedy pfiblizné 0,70 az 1,55 K¢.

Kombinovany cenik na AC dobijecich stanicich

| pro AC dobijeci stanice je doporuéenou variantou zpoplatnéni kombinovany cenik. Pfesnéji se
jedna o rocni poplatek kombinovany s platbou za odebrané kWh a zpoplatnéni nestandardné
dlouhého zabirani dobijeci stanice. Roéni poplatek byl pfevainé kvili moZnosti slouéeni
pfistupu k obéma typtim dobijecich stanic vybudovanych jednim investorem zvolen ve vysi
600 K¢ rocné, tedy 50 K¢ mésicné. Diky tomuto poplatku pak samoziejmé muzZe byt nizsi
samotnd variabilni slozka ceniku. Cena za 1 odebranou kWh je stanovena na 3,80 Kc.
presto nejcastéjsim nabijecim vykonem, by mélo nabijeci cyklus zvladnout za 3,5 hodiny. | zde je
tedy uvaZovana urcita rezerva pred ubéhnutim casové nezpoplatnéné faze dobijeni. Samotna
navrhovana cena minut navic je 2 K&/min. | u toho business casu byla cena kWh hodiny volena
tak, aby i bez poplatkd za pfilis dlouhé dobijeni byly spinény ekonomické pozadavky. V tabulce
23 jsou tedy stejné jako u DC stanic uvedeny vysledky jak s minutami, tak bez nich. Pro pfipad
prijm0 z téchto minut jsou implicitné nastaveny parametry, Ze pfi 5 % dobijeni bude doba
dobijeni o 120 minut del3i. Pro rovnani se hodi aktudlni cenik PRE. Prazska energetika si jako
pausalni poplatek uUctuje 30 K¢ Ctvrtletné, takZe 10 K¢ za kazdy mésic. Za odebranou energii
poplatek v jejim pripadé ¢ini 2,50 K&/kWh. | PRE ma tfeti slozku, ve formé zpoplatnéni minut. U
dobijecich stanicich skupiny PRE se po prvnich dvou hodinach za¢ne uctovat poplatek 0,20
K&/min. Pominu-li stalé poplatky, vyjde dle navrhované ceniku jeden nabijeci cyklus s parametry
13 kWh, doba nabijeni 3,5 hodiny pfiblizné na 49 K¢. U ,,konkurencni” PRE pak na 50 K¢. Ceny
jsou tedy skoro témér stejné, ale samoziejmé pro rGzné velké objemy odebrané energie a

rychlosti nabijeni budou vysledky odlisné.

Tabulka 21 zobrazuje ekonomické vysledky vSech vySe popsanych a uvazovanych moznosti
zpoplatnéni sluzby dobijeni na pomaludobijecich stanicich s nabijenim stfidavym proudem

maximalné o vykonu 22 kW. Uvedené ceny jsou bez DPH.
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Tabulka 21 Prehled vysledkii business casu AC dobijecich stanic

Zpusob Cena bez NPV [K¢] IRR [%)]
zpoplatnéni DPH od Do Ood Do
Prodej kWh 5,75 KE/kWh 19 956 29935 5 12
Predplacena | ; ooh kesrok | 99844 149 766 6 15

karta
Prodej minut | 0,36 K¢/min 88 656 132 984 6 14
Kombinovany 600 K&/rok +
18 3,8 K&/kWh 1298 490 1947734 19 42
cenik v
+ 2 K&/min
Kombinovany | 600 K¢/rok +
cenik bez 3,8 K&/kWh -43 585 -65378 5 11
minut?® + 2 K&/min

5.4 Shrnuti kapitoly

V této kapitole jsou uvedeny vsSechny predpoklady a myslenky, které jsou nezbytné pro
pochopeni a vytvofeni business casll na vystavbu a provoz sité jak rychlodobijecich tak
pomaludobijecich stanic. Podrobné jsou popsany vsechny vypocty, at uz se jednda o rocni
mnoZstvi nabijeni, spotfebu elektrické energie, vydajli nebo pfijmd. Z divodu rliznorodosti a
dynamicky se ménénich vyslednych hodnot téchto parametrd nejsou v praci uvedené zadné
hodnoty. Pro pfesna Cisla pro jednotlivé pripady lze nahlédnout do ¢asti 12 s prilohami nebo
pfimo do soubor(l Excel na ptilozeném CD. Pro kazdy typ stanic byli provedeny vypocty a navrhy
cen pro 4 zpUsoby zpoplatnéni. Blizsi parametry stanic a detailnéji okomentované vysledky spolu
s porovnanim, pokud je néjaké k dispozici, jsou uvedeny samostatné pro kazdy typ stanic
v podkapitolach 5.2 a 5.3. Po zhodnoceni porovnani Ize fici, Ze navrhované ceny jsou vzdy na

rovni sou¢asnych cen dostupnych pro Ceskou republiku nebo levnégjsi.

Tabulka 22 obsahuje vSechny navrhované ceny (bez DPH). Doporucenou variantou zplsobu
zpoplatnéni je pro oba typy stanic kombinovany cenik, ktery by svym nastavenim mél umoznit
synergické provozovani obou siti dobijecich stanic soucasné, tak aby mél zdkaznik co nejlepsi
podminky k dobijeni svého vozidla. Kombinovany cenik je zvyraznén v poslednim fadku a sklada
se ze tfi sloZzek, které by mély zajistit optimalni vyuZzivani dobijecich stanic.

Tabulka 22 Navrhované ceny pro oba typy dobijecich stanic a vSechny zplisoby zpoplatnéni

Zpusol:: , Rychlodobijeci DC stanice Pomaludobijeci AC stanice
zpoplatnéni
Prodej kWh 9 K&/kWh 5,75 K&/kWh
Predplacena karta 4 000 Ké&/rok 1 850 K&/rok
Prodej minut 4 K&/min 0,36 K¢&/min
Kombinovany 600 Ké/rok + 7,5 KE/kWh + 4 600 Ké/rok + 3,8 KE/kWh + 2
cenik Ké/min Ké/min

18 yysledek plati pro pfedpoklad, Ze 5 % nabijeni bude trvat 240 + 120 minut.
19 vysledek plati pro pfedpoklad, Ze 0 % nabijeni pfekro¢i standardnich 240 minut.
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6 Doplrikové sluzby

Pokud se potencialni investor rozhodne vybudovat sit dobijecich stanic, mél by se pokusit odlisit
svou sit i né¢im jinym nez cenou sluzby. Navrhnout néjaké moznosti jak zaujmout potencidlni
zakazniky o dobijeni je cilem pravé této kapitoly. V této kapitole uz nebude uvaZovdna
cenotvorba jako takova, produkty i jeho nacenéni bylo detailné probrdno vbodé 5 a

predstavovalo jeden z hlavnich Gkol0 této prace.

Prvnim a tak trochu samozifejmym krokem ke vzbuzeni zajmu o stanici je jeji vhodné umisténi.
Je ovSem potreba brat v potaz jeji typ a tedy predpokladany cas, ktery v jeji blizkosti zakaznik
stravi. Pro rychlodobijeci stanice, které by méli pokryvat hlavni dopravni tahy, jsou vhodné
napftiklad lépe vybavené Cerpaci stanice nebo motoresty. Takovéto lokality umozni zdkaznikovi
vyuzit onu palhodinu k obcerstveni. Investor by proto mél hledat takové lokality a partnery, kde
bude zajisténa urcitd kvalita takovychto sluZeb. Partnerovi ztoho naopak plyne urcité
zviditelnéni a potencialni pfisun zakaznik(. U pomaludobijecich stanic by se naopak mélo jednat
o mista, kterymi majitel elektromobilu pouze neprojizdi, ale ma na misté néjakou agendu a
planuje v misté stravit vice €asu. Jiz dfive byla zminéna centra mést, obchodni centra, business

centra apod.

Vhodné dopliikové sluzby mohou byt uvedeny pravé s restauratérem v dana lokalité. Mohlo by
se jednat o poskytnuti polozky (saldt, polévky) navic pti koupi obéda nebo napfiklad kdva v cené
apod. Tyto véci by si mél partner fidit sdm, ze strany provozovatele dobijecich stanic by ale mélo
dojit k navrhu na vytvoreni obdobného benefitu. Zakaznik sluzby dobijeni by se prokdzal RFID

Cipem.

Zajimavou sluzbou, kterd je vhodna spiSe pro pomaludobijeci stanice by mohla byt smluvena
taxisluZzba. Provozovatel by si v dané oblasti, kterou bude v naprosté vétsiné vétsi mésto, nasel
vhodného partnera provozujici taxisluzby na dostacujici drovni. V ramci smluvnich podminek by
méla byt garantovana cena, pfistaveni vozu u dobijeci stanice do néjakého ¢asového limitu od
objednani, kvalita vozu atd. Pro jakoukoli vétsi sit taxisluzeb by toto nemél byt problém. Zakaznik
vyuzivajici dobijeni by mél jistotu, Ze pokud do mésta cestuje napfiklad kvili jednani, ale dobijeci
stanice se nenachazi pfimo u daného objektu nebo ani v dostupnosti par minut chize, nebude
muset fesSit hromadnou dopravu nebo neovéfenou taxisluzbu. V idedlnim pfipadé by mu cena
taxi mohla byt vyuctovana v rdmci Uctu za dobijeni, nebo by sluzba dobijeni mohla obsahovat

napfiklad 2 jizdy taxi mési¢né do vzdalenosti 5 km zdarma.

Pokud by se investorem do vystavby a provozu dobijecich stanic stala velka spole¢nost, ktera
nabizi jiné sluzby, mlzZe samoziejmé dojit k urcitému propojeni, vytvareni vyhodnéjsich balickl

sluzeb. Pokud se jedna o spolecnost, kterda ma aktivity v energetice, jako napfiklad alternativni
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dodavatel energii, mze dojit ke zvyhodnéni i domaciho dobijeni. Pokud je majitel elektromobilu
zdkaznikem investora na komodité a vyuziva i sluzbu dobijeni, mlize byti vytvorena specialni
produktova fada, kterd v kombinaci se sazbou D027d (nebo C027d) jesté zvyhodni domaci
dobijeni. Pokud majitel vozidla neni komoditnim zakaznikem, mize to byt popud k tomu, aby se
jim stal. Diky svému technologickému know-how pak muZe provozovatel nabizet i technické
feSeni pro domaci dobijeni jakou jsou wallboxy, kabely, potfebné Upravy elektroinstalace a jiné.

Tyto komplexnéjsi sluzby uz nabizeji skupiny PRE a CEZ.

Po diskuzi s majiteli elektromobilli a plug-in hybrid( vysla najevo dllezita véc, Ze casto nevédi,
zda je napriklad jejich vytipovana dobijeci stanice obsazena, ptipadné jaky konektor a tim i
nabijeci vykon budou moci po pfijezdu k ni vyuzit. Bylo by tedy vhodné vytvofit aplikaci pro
chytré telefony, kde by byla aktudlni obsazenost stanic vidét. Nékteré stanice ve sluzbé EVMAPA
tuto informaci nabizi, technicky to tedy s nové vystavénymi stanicemi urcité proveditelné je.
Zakaznik by si dokonce mohl stanici (nebo rovnou konektor) rezervovat. Jednalo by se pouze o
urcity kratky casovy interval, napfiklad 10 minut. Pokud by zakaznik ke stojanu do oné doby
nedorazil, stojan by se uvolnil pro jiné potencialni zajemce. Sluzba kratkodobé rezervace by byla

zpoplatnéna a mohla by predstavovat dalsi pfijem pro provozovatele.

Jenom cas ukaze, co vse se da vymyslet ke zviditelnéni a zvyhodnéni pravé onéch dobijecich
stanic. Zde uvedené ndvrhy jsou aktudlné redlné. Do budoucna se urcité ukdzi predevsim

technické vymoZenosti, které vyuzivani dobijecich stanic mohou kompletné zménit.
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7 Zavér

V prvnim casti této diplomové prace byla zmapovdana budouci podpora rozvoje elektromobility
ze strany ¢eského statu. Ceskd republika, jakozto €len Evropské unie, je nucena splnit uréité
kroky a podporovat vozidla s alternativnimi palivy vSeobecné. Po podrobném prostudovani
Narodniho akéniho planu cisté mobility je zfejmé, Ze podpora ze strany statu prijde. Tento
dokument, ktery byl vladou schvdlen v listopadu 2015, obsahuje specifické cile, kterych by mélo

byt dosazeno, ale dlleZité budou az finalni a urcité pobidky, jak pro vefejnost, tak firmy.

Podpora, ktera je aktualni od bfezna 2016 a zaméfuje se na dotace pro firmy, spadd pod
Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost. VSechny moziné typy
spoleénosti mohou dostat financ¢ni podporu na nakup elektromobild a zfizeni nevefejnych
dobijecich stanic napfiklad ve svych arealech. Celkova ¢dstka pridélena na tuto podporu je 80

miliéna korun.

Dalsim bodem bylo zhodnoceni aktudlniho stavu a aktivit velkych ¢i zajimavych hraéd v oblasti
elektromobility na zemi CR. Co se tyce dobijeci infrastruktury, jsou jasnymi lidry skupiny CEZ a
PRE. Tyto dvé skupiny dohromady vybudovaly témér 100 dobijecich stanic, z nichz je aktualné
15 rychlodobijecich. Jak CEZ, tak PRE také nabizeji komplexni sluzby v oblasti domaciho dobijeni.
Skupina PRE dokonce nabizi operativni leasing na elektromobily. Dalsi velky energeticky hrac
spolecnost E.ON vétsi vystavbu dobijeci infrastruktury teprve planuje. Aktudlné provozuje 6
pomaludobijecich stanic a zaméfuje se na pUjéovny elektrokol a elektroskutrl v rekreacnich

strediscich.

Na ceském Uzemi pUsobi i ¢esti vyrobci napfiklad dobijecich stanic jako je MICOS s.r.o. ale také
spolec¢nost Evselect s.r.o., kterd provozuje interaktivni mapu dobijeci stanic a nabizi jakysi prvni
roaming ve sdileni dobfjecich stanic rliznych provozovatell na nasem Uzemi. Evselect déle nabizi

zajimava technicka feseni pro dobijeni.

ProtoZe investici do dobijecich stanic zZadny ekonomicky subjekt neprovede bez vidiny
budouciho zisku, je nabijeni na dobijecich stanicich zpoplatnéno. Ctvrtd ¢ast se zabyva zptisoby
zpoplatnéni sluzby dobijeni na siti dobijecich stanic. V Gvahu pripada pouze nékolik zakladnich
moznosti, které jsou detailné rozebrany v pfislusné c¢asti prace. Jedna se o prodej odebranych
kWh, prodej minut stravenych dobijenim nebo pausalni ro¢ni platba za predplacenou kartu.
Kazdy zplsob ma své vyhody a nevyhody, které se navic projevi odlisné u raznych typl dobijecich

stanic.

Hlavnim pfinosem, a také praktickym ukolem této prace, bylo vytvofrit interaktivni tabulkovy

program pro vypocet podnikatelského zaméru (desetilety business case) na vystavbu a provoz
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dobijecich stanic pro potencidlniho investora aktivniho v oblasti energetiky tak, aby byla
investice rentabilni. Zadanim bylo navrhnout ceny pro vsechny uvaZované zpusoby zpoplatnéni
sluzby dobijeni pro dva rlizné typy dobijecich stanic. Prvnim typem byly rychlodobijeci stanice o
celkovém nabijecim vykonu 93 kW. Druhym typem byly pomaludobijeci stanice o maximalnim

vykonu 22 kW.

Business casy byly vytvoreny za co nejrealnéjsich podminek, ale zlistava nejvétsi otazka, kolik
bude na nasich silnicich béhem onéch deseti let vozidel s elektrickym pohonem. Tuto skute¢nost
mUzZe velice vyrazné ovlivnit statni podpora. Pro vypocty business casu bylo pouZito nékolik
vstupnich dat zaloZzenych na odhadu ocekavanych udaji o trhu a naklad( na provoz stanic.
Vysledkem jsou navrzené ceny pro oba typy dobijecich stanic a vSechny moznosti zpoplatnéni

sluzby dobijeni.

Mnou doporucenou variantou zpoplatnéni sluzby dobijeni elektromobilll je kombinovany cenik,
ktery kombinuje pausalni mésicni platbu, prodej kWh elektrické energie a zpoplatnéni po
minutdch pfi nedmérné dlouhém dobijeni. Kombinovany cenik vznikl po studiu téchto 3 variant
zpoplatnéni. Nevyhodou samotného zpoplatnéni odebranych kWh elektrické energie je fakt, ze
nijak nemotivuje zdkaznika opustit dobijeci stanici po Uplném dobiti vozidla. Kvali vyrazné
nelinearité rychlosti nabijeni navic ke konci dobijeciho cyklu vozidlo blokuje dobijeci stanici, ale
odebird velmi malé mnoiZstvi zpoplatnéné energie. Pausalni, naptiklad mésicni, zpoplatnéni
nevypada v ocich zdkaznika dobfe a nijak ho nenuti vyuZivat dobijeci stanice efektivné. Pro
provozovatele pausal naopak znamena jisté pfijmy, tedy pokud cena neodradi potencialni
zadkazniky. Poslednim uvaZzovanym zpoplatnénim je prodej minut stravenych nabijenim. Kvali
riznym nabijecim vykonim v ptipadé dobijeni pomoci stfidavého proudu je tento zpulsob velmi
nevhodny. Zpoplatnéni minut, ale nuti zdkazniky, aby neblokovali dobijeci stanici déle nez je

potieba.

Ztéchto dlvodl je pfihodné vsechny tyto zplisoby vhodné zkombinovat a vytvofit tak
kombinovany cenik, ktery zajisti efektivni provoz sité dobijecich stanic. Pomérné nizka pausalni
Castka neodradi potencialni zakazniky a pokryje alespon ¢ast fixnich naklad( provozovatele.
Zpoplatnéni odebrané elektfiny pak pfedstavuje nejvétsi prijmy pro provozovatele a zdkaznik
diky tomuto zpUsobu pfi spravném vyuZzivani sluzby dobijeni zaplati to, co doopravdy odebral a
tedy dobil. SloZka za stravené minuty se zac¢ne Uctovat po prekroceni standardni doby dobijeni
a jeji ucel je pfinutit majitele vozidel k opusténi dobijeci stanice po nejefektivnéjsi ¢asti dobijeni.
U rychlodobijeni stejnosmérnym proudem je standardni doba dobijeni stanovena na 40 minut,
u pomalejsiho dobijeni stfidavym proudem se jedna o 240 minut, tedy 4 hodiny. Aby tato

umravnujici slozka plnila svQj ucel, musi byt pomérné vysoka.
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Cenik je navrzen s myslenkou synergického fungovani obou typu stanic, jak rychlodobijecich tak
pomaludobijecich. Pausalni sloZzka kombinovaného ceniku je tedy stejné vysoka a zakaznikovi
zajisti pristup k celé dobijeci siti vybudované investorem. ProtoZe rychlodobijeci stanice
obsahuje i stfidavé nabijeni, ale aktudlné nabizené elektromobily ani zdaleka nedosahuji
mozného dobijeciho vykonu 43 kW, bylo by vhodné poutzit pro tento typ dobijeni stejny cenik
jako pro pomaludobijeci stanice. V budoucnu, kdy se vykony palubnich dobijecek vozidel zvysi,
m{zZe byt cenik pro stfidavé dobijeni na rychlodobijeci stanici upraven, aby Iépe reflektoval cenu

technologie. Ndvrhy jednotlivych cen bez DPH jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 23 Navrhované ceny pro oba typy dobijecich stanic a vSechny zpiisoby zpoplatnéni

ZPUSObv , Rychlodobijeci DC stanice Pomaludobijeci AC stanice
zpoplatnéni
Prodej odebrané 9 K&/kWh 5,75 K¢/kWh
elektrické energie
Predplacena karta 4 000 K¢&/rok 1 850 K&/rok
Prodej minut 4 K&/min 0,36 K¢&/min
Kombinovany 600 Ké/rok + 7,5 Ké/kWh + 4 600 Ké/rok + 3,8 KE/kWh + 2
cenik Ké/min Ké/min

Predpokladanymi preferencemi zdkaznik( sluzby dobijeni je transparentni a jednoduchy cenik
bez vysoké pausalni slozky. DilezZitd je také cena a skloubeni jednotlivych sloZzek ceniku, ktery
nebude nijak znevyhodnovat zakazniky, ktefi budou stanice vyuZivat casové efektivné.
Standardni doby dobijeni (Cas, kdy se nezapocitdva cena minut) je tedy i s rezervou stanoven
tak, aby zdkaznik mél pohodlnou moznost své vozidlo nabit na pozadovanou Uroven.

Navrhovany kombinovany cenik vSechny tyto preference spliuje.

Spolu s navrzenim ceniku byly navrhnuty dopliikové sluzby, které by mohly pomoci k odliseni
nové vybudované sité od dobijecich siti jiz vybudovanych jinymi spole¢nostmi. Navrh obsahuje
napfiklad nasmlouvani kvalitni taxisluzby, ktera by pfipadné mohla zdkaznika sluzby dobijeni
odvézt od stanice do jeho poZadované lokality apod. Dale je v této posledni ¢asti nastinéna
moznost propojeni sluzby dobijeni s prodejem komodity a pfipadné zvyhodnéni domaciho

dobijeni spolu s poskytnutim potfebného technického know-how.

Vypracovanim této diplomové préce byla blize zmapovana celkova problematika elektromobility

v prostiedi Ceské republiky, zejména pak vystavba a nasledny provoz dobijeci infrastruktury.
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12.1 DC stanice - Cena elektfiny

Platba za distribuci

Distribucni sazba 3x160A Cco3d co2d coid
Cenaza Cenaza Cenaza
o, _ Podil izemiCR Stdla platba za distribuované Stdla platba za distribuované Stéla platba za distribuované
Distribuéni zemi s vty " vy _ e vty . .
[%] jisti¢ [KE/rok] mnozstvi jisti¢ [KE/rok] mnozstvi jistic¢ [Ké/rok] mnozstvi
[KE/MWHh] [KE/MWHh] [KE/MWHh]
E.ON distribuce 32 91 932,00 1026,05 8 676,00 2 081,38 1332,00 2562,20
CEZ distribuce 63 84 816,00 981,91 8676,00 2 065,81 2 028,00 2 579,32
PRE distribuce 5 91 932,00 1052,62 8 676,00 2230,21 2 028,00 2 885,25
Prepocet 100 87 448,92 999,57 8676,00 2 079,01 1 805,28 2 589,14
. Celkova cena za Celkova cenaza Celkova cenaza
Mnozstvi i i i
odebrané Hraniéni hodnota odebrané odebrané odebrané
B mnozstvi CO3d mnozstvi C02d mnozstvi CO1d
elekttiny [MWh] . . .
[KC] (K¢ [K¢]
0-13,4 13,4 100 843,16 36 534,77 36 499,73
13,5-72,9 72,9 160 317,59 160 236,00 190 553,45
73 -avic 73 160 417,55 160 443,91 190 812,36
Platba za komoditu
Stal4 masiéni Platba za
Obchodnik | fba ?‘K‘fj'cnll] komoditu
atba [K¢/ro
P [K&/MWh]
"Libovolny" - individualni cena 0,00 800,00
Ostatni platby
. . , Lo Podporované .. i
Dan z elektfiny  Systémové sluzby . . Cinnost operatora
[K&/MWh] [K&/MWh] zdroje energie i rok]
[KE/MWHh]
28,30 99,71 495,00 78,96
Celkova platba zavisla na mnozstvi odebrané elektfiny [Ké/MWAh]
C03d co2d coid
2422,58 3 502,02 4 012,15
Celkova stala rocni platba [Ké/rok]
C03d co2d Cco1d
87 527,88 8 754,96 1884,24




12.2 DC stanice - Prodej kWh

Cena pro koncového zdkaznika za odebranou kWh [KE/kWh] 9,00 Platba za kWh: Jediny poplatek je v tomto pfipadé za mnozstvi odebrané elektfiny v kWh. + -
Cena pro koncového zakaznika za minutu [K¢/min] 0,00 Velikou nevyhodou je fakt, Ze zdkaznika nic nemotivuje stanici uvolnit i po prekroceni Transparentni (kWh je |[Nemotivuje k
Cena pro koncového zakaznika za predplacenou kartu [Ké/rok] 0,00 nejefektivnéjsi ¢asti nabijeni nebo dokonce po Uplném dobiti vozidla. Vyhodou je fakt, Ze to co zakaznik opravdu |efektivnimu vyuzivani
1 nabijeci cyklus/1BEV [km] 100 zakaznik zaplati pfimou uméru za energii, kterou odebral. Zpoplatnéni kWh neznevyhodriuje dostane) dobijecich mist
Primérna spotfeba elektfiny u BEV [kWh/100 km] 13,00 7adny typ vozidel. Nezvyhodfiuje vozidla
Doba dobijeni [min] 30,00 s vy$sim nabijecim
Investice [KE/1 rychlodobijeci stanice] 1 000 000 vykonem

Doba odpisu [rok] 5

Dalsi provozni vydaje [K¢/rok/1 rychlodobijeci stanice] 14 500

Realisticky koeficient nabijeni 0,30

Dan z prijmu 0,19

NPV/IRR sensitivita 0,50

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Pocet rychlodobijecich stanic investora 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15

Pocet konkurencnich rychlodobijecich stanic 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42

Podil trhu rychlodobijecich stanic investora 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 26%

Podil rychlodobijenivzhledem k celkovému dobijeni 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%

Pocet PHEV 620 1270 1985 2576 4092 5642 7419 9744 12 456 16331

Pocet BEV 413 659 791 1757 2622 3655 4494 5527 7012 9143

Celkovy pocet PHEV a BEV 1033 1929 2776 4333 6714 9297 11913 15271 19 468 25474

Primérny rocni najezd automobilu [km] 13 000 13000 13 000 13000 13 000 13 000 13000 13 000 13000 13 000

Pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130

Redlny pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169

Pocet dobijeni/rok/vSechna BEV 69 797 111371 133679 296 933 443118 617 695 759 486 934063 1185028 1545167

Pocet dobijeni na rychlodob. stanicich investora/rok/viechna BEV 3490 5569 6684 14 847 22 156 30 885 37974 46 703 59251 81325

Odebrand elektfina na vSech rychlodob. stanicich investora [kWh] 45 368 72391 86 891 193 006 288 027 401 502 493 666 607 141 770268 1057220

Odebrana elektfina na 1 rychlodob. stanici investora [kWh] 9074 12 065 12413 24126 32003 40 150 44 879 50595 59251 70481

Vhodna distribuéni sazba C0o1d C01d C01d C02d C02d C02d C02d C02d C02d C02d

Pocet nabijecich cykl na 1 rychlodob. stanici investora za 1 den 2 3 3 5 7 8 9 11 12 15

Pocet vydanych RFID karet investora 103 165 198 439 656 914 1124 1382 1753 2 406

Pocdet minut stravenych nabijenim nar. dob. stanicich investora/rok 104 696 167 057 200519 445 400 664 677 926543 1139229 1401095 1777542 2439737

PFijmy [K¢] 408 312 651 520 782022 1737058 2592240 3613516 4442993 5464269 6932414 9514976

Provozni vydaje [Kc] 72 500 87 000 101 500 116 000 130500 145 000 159 500 174 000 188 500 217 500

Vydaje na elektfinu [K¢] 191 445 301 749 361811 745953 1087471 1493618 1825134 2231281 2811311 3833731

Investice [K(] 5000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 2000000

Hrubd marze [K(¢] 216 868 349771 420212 991105 1504770 2119898 2617860 3232988 4121103 5681245

Celkové odpisy [K¢] 1000000 1200000 1400000 1600000 1800000 1000000 1000000 1000000 1000000 1200000

EBIT [KC] -855632 -937229 -1081288 -724895 -425730 974898 1458360 2058988 2932603 4263745

Dané [K(¢] 0 0 0 0 0 185231 277 088 391208 557 195 810112

EAT [Kc] -855632  -937229 -1081288  -724895  -425730 789667 1181271 1667780 2375408 3453633

Cashflow [K(] -4855632  -737229  -681288  -124895 374270 974898 1458360 2058988 2932603 3463745

Diskont 0,93 0,86 0,80 0,74 0,69 0,64 0,59 0,55 0,51 0,47

Diskontované cashflow [K(] -4502209  -633815  -543088 -92 313 256 498 619 496 859258 1124845 1485497 1626838

NPV [K¢&] od 201 007 Do 301511

IRR [%)] od 6 Do 13

WACC [%] 7,85




12.3 DC stanice - Prodej predplacenych karet

+

Jista vyse pfijmu pro
prozovatele

Jista vyse vydaju pro
zakaznika
Jednoduché uctovani
V ocich zdkaznika se
jednd na prvni pohled
o vysokou ¢astku

Nemotivuje k

efektivnimu vyuZzivani

dobijecich mist

Cena pro koncového zakaznika za odebranou kWh [K¢/kWh] 0,00 Pausalini platba za predplacenou kartu: Zakaznik plati kazdy mésic stejnou ¢astku, bez

Cena pro koncového zakaznika za minutu [K&/min] 0,00 ohledu na to, jak ¢asto a na jak dlouho vyuZiva dobijeci stanice. U tohoto zplisobu odpada
Cena pro koncového zakaznika za pfedplacenou kartu [K&/rok] 4 000,00 jakakoli motivace zdkaznika nezabirat zbyte¢né dobijeci stanice a to je nevyhoda tohoto

1 nabijeci cyklus/1 BEV [km] 100 FeSeni. Velikou vyhodou je snadno predvidatelny a jisty pfijem pro provozovatele dobijecich
Primérna spotfeba elektfiny u BEV [kWh/100 km] 13,00 stanic.

Doba dobijeni [min] 30,00

Investice [K&/1 rychlodobijeci stanice] 1 000 000

Doba odpisu [rok] 5

Dalsi provoznivydaje [K¢/rok/1 rychlodobijeci stanice] 14 500

Realisticky koeficient nabijeni 0,30

Dan z pfijmu 0,19

NPV/IRR sensitivita 0,50

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Pocet rychlodobijecich stanic investora 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15
Pocet konkurenc¢nich rychlodobijecich stanic 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42
Podil trhu rychlodobijecich stanicinvestora 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 26%
Podil rychlodobijenivzhledem k celkovému dobijeni 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
Pocet PHEV 620 1270 1985 2576 4092 5642 7419 9744 12 456 16331
Pocet BEV 413 659 791 1757 2622 3655 4494 5527 7012 9143
Celkovy pocet PHEV a BEV 1033 1929 2776 4333 6714 9297 11913 15271 19468 25474
Priimérny rocni najezd automobilu [km] 13000 13000 13000 13000 13000 13 000 13000 13 000 13000 13 000
Pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130
Redlny pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169
Pocet dobijeni/rok/vSsechna BEV 69 797 111371 133679 296 933 443 118 617 695 759 486 934063 1185028 1545167
Pocet dobijeni na rychlodob. stanicich investora/rok/vSechna BEV 3490 5569 6 634 14 847 22 156 30 885 37974 46703 59 251 81325
Odebrana elektfina na vSech rychlodob. stanicich investora [kWh] 45 368 72391 86 891 193 006 288 027 401502 493 666 607 141 770268 1057 220
Odebrana elektfina na 1 rychlodob. stanici investora [kWh] 9074 12 065 12413 24126 32003 40 150 44 879 50595 59251 70481
Vhodna distribu¢ni sazba coid Co1d coid co2d C02d Cc02d Cc02d C02d Cc02d Cc02d

Pocet nabijecich cykl na 1 rychlodob. stanici investora za 1 den 2 3 3 5 7 8 9 11 12 15
Pocet vydanych RFID karet investora 103 165 198 439 656 914 1124 1382 1753 2 406
Pocdet minut stravenych nabijenim nar. dob. stanicich investora/rok 104 696 167 057 200519 445 400 664 677 926543 1139229 1401095 1777542 2439737
PFijmy [Kc] 413 000 659 000 791000 1757000 2622000 3655000 4494000 5527000 7012000 9624211
Provoznivydaje [Kc] 72500 87000 101 500 116 000 130 500 145 000 159 500 174 000 188 500 217 500
Vydaje na elektfinu [K(] 191445 301749 361811 745953 1087471 1493618 1825134 2231281 2811311 3833731
Investice [K(] 5000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 2000000
Hruba marze [K¢] 221555 357251 429189 1011047 1534529 2161382 2668866 3295719 4200689 5790480
Celkové odpisy [K(] 1000000 1200000 1400000 1600000 1800000 1000000 1000000 1000000 1000000 1200000
EBIT [K(] -850945 -929749 -1072311 -704953 -395971 1016382 1509366 2121719 3012189 4372980
Dané [K¢] 0 0 0 0 0 193113 286 780 403 127 572316 830 866
EAT [K(] -850 945 -929749 -1072311 -704 953 -395971 823270 1222587 1718593 2439873 3542114
Cashflow [K(] -4850945  -729749  -672311  -104953 404029 1016382 1509366 2121719 3012189 3572980
Diskont 0,93 0,86 0,80 0,74 0,69 0,64 0,59 0,55 0,51 0,47
Diskontované cashflow [K(] -4 497 862 -627 384 -535932 -77573 276 893 645 857 889311 1159116 1525811 1678143
NPV [K¢] Od 436 380 Do 654 569

IRR [%] Od 6 Do 13

WACC [%] 7,85




12.4 DC stanice - Prodej minut

Cena pro koncového zakaznika za odebranou kWh [K¢/kWh] 0,00 Platba za minuty: Prodej minut stravenych elektromobilem se da snadno pfirovnat k placeni + -
Cena pro koncového zakaznika za minutu [K&/min] 4,00 za parkovani. Tento zplsob motivuje zdkaznika k tomu, aby u stanice nenechaval své Motivuje k Zvyhodriuje vozidla s
Cena pro koncového zakaznika za predplacenou kartu [K¢/rok] 0,00 vozidlo zbyteéné dlouho. Tento zplsob poplatku, ale mdZe odradit zékazniky, kteFi by stali o efektivnimu vyuzivani |vy$sim nabijecim
1 nabijeci cyklus/1 BEV [km] 100 vyuZiti AC nabijeni, u kterého je nabijeci vykon omezen vykonem palubni nabije¢ky vozidla. dobijecich mist vykonem
Primérnd spotfeba elektfiny u BEV [kWh/100 km] 13,00 Tito zékaznici by pfi jednotné cené platili stejnou Eastku za Easto desetinovy vykon oproti Provozovatel vydélava
Doba dobijeni [min] 30,00 zékaznikovi, ktery by vyuZival DC konektor dobijeci stanice. Zavadéni jiné sazby dle i kdyZ uz se vozidlo
Investice [K&/1 rychlodobijeci stanice] 1 000 000 nabijeciho vykonu by celou situaci zti%ilo. nenabiji

Doba odpisu [rok] 5

Dalsi provoznivydaje [K¢/rok/1 rychlodobijeci stanice] 14 500

Realisticky koeficient nabijeni 0,30

Dan z pfijmu 0,19

NPV/IRR sensitivita 0,50

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Pocet rychlodobijecich stanic investora 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15

Pocet konkurenc¢nich rychlodobijecich stanic 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42

Podil trhu rychlodobijecich stanicinvestora 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 26%

Podil rychlodobijenivzhledem k celkovému dobijeni 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%

Pocet PHEV 620 1270 1985 2576 4092 5642 7419 9744 12 456 16331

Pocet BEV 413 659 791 1757 2622 3655 4494 5527 7012 9143

Celkovy pocet PHEV a BEV 1033 1929 2776 4333 6714 9297 11913 15271 19468 25474

Pramérny ro¢ni najezd automobilu [km] 13000 13 000 13000 13 000 13000 13000 13000 13000 13 000 13000

Pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130

Redlny pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169

Pocet dobijeni/rok/vSechna BEV 69 797 111371 133679 296 933 443 118 617 695 759 486 934063 1185028 1545167

Pocet dobijeni na rychlodob. stanicich investora/rok/vSechna BEV 3490 5569 6 634 14 847 22 156 30 885 37974 46703 59 251 81325

Odebrana elektfina na vSech rychlodob. stanicich investora [kWh] 45 368 72391 86 891 193 006 288 027 401502 493 666 607 141 770268 1057 220

Odebrana elektfina na 1 rychlodob. stanici investora [kWh] 9074 12 065 12413 24126 32003 40 150 44 879 50595 59251 70481

Vhodna distribuéni sazba coid coid coid co2d co2d cozd co2d co2d co2d co2d

Pocet nabijecich cykl na 1 rychlodob. stanici investora za 1 den 2 3 3 5 7 8 9 11 12 15

Pocet vydanych RFID karet investora 103 165 198 439 656 914 1124 1382 1753 2 406

Pocdet minut stravenych nabijenim nar. dob. stanicich investora/rok 104 696 167 057 200519 445 400 664 677 926543 1139229 1401095 1777542 2439737

Prijmy [K¢] 418 782 668 226 802074 1781598 2658708 3706170 4556916 5604378 7110168 9758949

Provoznivydaje [K¢] 72500 87000 101500 116 000 130500 145 000 159 500 174 000 188 500 217500

Vydaje na elektfinu [K(] 191445 301749 361811 745953 1087471 1493618 1825134 2231281 2811311 3833731

Investice [K¢] 5000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 2000000

Hruba marze [K¢] 227 337 366477 440263 1035645 1571237 2212552 2731782 3373097 4298857 5925219

Celkové odpisy [K(] 1000000 1200000 1400000 1600000 1800000 1000000 1000000 1000000 1000000 1200000

EBIT [K¢] -845 163 -920523 -1061237 -680 355 -359263 1067552 1572282 2199097 3110357 4507719

Dané [K¢] 0 0 0 0 0 202 835 298734 417 828 590 968 856 467

EAT [K(] -845 163 -920523 -1061237 -680 355 -359 263 864717 1273549 1781269 2519389 3651252

Cashflow [K¢] -4 845 163 -720523 -661 237 -80 355 440737 1067552 1572282 2199097 3110357 3707719

Diskont 0,93 0,86 0,80 0,74 0,69 0,64 0,59 0,55 0,51 0,47

Diskontované cashflow [K(] -4 492 501 -619452 -527104 -59392 302 050 678373 926381 1201388 1575538 1741427

NPV [K¢] Od 726706 Do 1090 060

IRR [%] Od 6 Do 15

WACC [%] 7,85




12.5 DC stanice - Kombinovany cenik - platba za odebrané kWh + nizka pausalni platba + zpoplatnéni minut po pfekroceni standardni doby dobijeni

+

Motivuje k
efektivnim

u vyuzivani

dobijecich mist

Provozovatel vydélava

i kdyZ uz se vozidlo

nenabiji

Nizsi pausalni
poplatek pokryje
alespon c¢astecné fixni
naklady provozovatele
Zodpovédny zakaznik
nezplati nic navic

SloZitéjsi uctovania
vypocitavani
vysledného poplatku

Cena pro koncového zakaznika za odebranou kWh [K¢/kWh] 7,5 Kombinace: Platba za odebrané kWh + pausalni platba (udrzovaci poplatek) + poplatek za
Cena pro koncového zakaznika za minutu po limitu [K¢/min] 5 prekroceni standardni doby dobijeni 40 minut. Pfedpokladem je, Ze pokud zdkaznik neopusti
Podil nabijeni’s nestandardni délkou (40 + X minut) 10% stanici do 40 minut, zagne se Uctovat pomérné "agresivni" poplatek za dal3i stravené
Cas X straveny nékterymi zakazniky po zakladni dobé dobijeni [min] 40 minuty u stanice. Simulace je provedena s my$lenkou, Ze 10 % zékaznik( (10 % nabijeni)
Cena pro koncového zakaznika za pfedplacenou kartu [K&/rok] 600 stravi u stojanu dobu dvojnasobnou, tzn. 40 (volnych) + 40 (placenych) minut. Pravé
1 nabijeci cyklus/1 BEV [km] 100 pomérné vysoky poplatek za dal$i minuty motivuje zakaznika k nejefektivnéj$imu vyuZivani
Primérna spotfeba elektfiny u BEV [kWh/100 km] 13,00 dobijeci stanice a odrazuje od jejiho zbyte¢ného blokovani. Platba za odebrané kWh je
Doba dobijeni [min] 000 hlavni zdroj ptijmu a spravedlivé odrazi vyuziti stanice zakaznikem. Nizky pausalni poplatek
itz [0/ meil sl e ] LOOVETY louZi k zajisténi snadno predvidatelnych a jistych prijma, které mohou pokryt vydaje
Doba odpisu [rok] 5 ° ., . , o . L ey .

= e P — - nespojené s mnozstvim odebrané elektfiny a jsou spojené s provozem sité dobijecich
Dalsi provoznivydaje [K¢/rok/1 rychlodobijeci stanice] 14 500 . Y e . L. ., .

TS = — stanic. Mésic¢ni poplatek by mél byt shodny jak pro DC tak AC dobijeci stanice.

Realisticky koeficient nabijeni 0,30 p v

L JEDNA SE O DOPORUCENOU VARIANTU.
Dan z prijmu 0,19
NPV/IRR sensitivita 0,50
Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Pocet rychlodobijecich stanic investora 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15
Pocet konkurencnich rychlodobijecich stanic 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42
Podil trhu rychlodobijecich stanicinvestora 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 26%
Podil rychlodobijenivzhledem k celkovému dobijeni 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
Pocet PHEV 620 1270 1985 2576 4092 5642 7419 9744 12 456 16331
Pocet BEV 413 659 791 1757 2622 3655 4494 5527 7012 9143
Celkovy pocet PHEV a BEV 1033 1929 2776 4333 6714 9297 11913 15271 19468 25474
Priimérny rocni najezd automobilu [km] 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000
Pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130
Redlny pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169
Pocet dobijeni/rok/vSechna BEV 69 797 111371 133679 296 933 443118 617 695 759 486 934063 1185028 1545167
Pocet dobijeni na rychlodob. stanicich investora/rok/vSechna BEV 3490 5569 6684 14 847 22 156 30885 37974 46703 59 251 81325
Odebrand elektfina na vsech rychlodob. stanicich investora [kWh] 45 368 72391 86 891 193 006 288 027 401 502 493 666 607 141 770268 1057220
Odebrani elektfina na 1 rychlodob. stanici investora [kWh] 9074 12 065 12413 24126 32003 40 150 44 879 50595 59251 70481
Vhodna distribucni sazba Ccoid coid Cco1d co2d Cco2d co2d co2d co2d co2d Cco2d
Pocet nabijecich cykl na 1 rychlodob. stanici investora za 1 den 2 3 3 5 7 8 9 11 12 15
Pocet vydanych RFID karet investora 103 165 198 439 656 914 1124 1382 1753 2406
Pocet minut stradvenych nabijenim nar. dob. stanicich investora/rok 104 696 167 057 200519 445 400 664 677 926543 1139229 1401095 1777542 2439737
Prijmy [Kc] 472 007 753 155 904014 2008031 2996618 4177208 5136080 6316670 8013840 10999270
Provoznivydaje [K¢] 72 500 87000 101 500 116 000 130 500 145 000 159 500 174 000 188 500 217500
Vydaje na elektfinu [K(] 191 445 301749 361811 745953 1087471 1493618 1825134 2231281 2811311 3833731
Investice [K(] 5000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 1000000 2000000
Hrubd marze [K(] 280 563 451 405 542203 1262079 1909148 2683590 3310947 4085389 5202529 7165539
Celkové odpisy [Kc] 1000000 1200000 1400000 1600000 1800000 1000000 1000000 1000000 1000000 1200000
EBIT [K¢] -791 937 -835 595 -959 297 -453 921 -21352 1538590 2151447 2911389 4014029 5748039
Dané [K¢] 0 0 0 0 0 292 332 408 775 553164 762665 1092127
EAT [K(] -791937 -835 595 -959 297 -453 921 -21352 1246258 1742672 2358225 3251363 4655911
Cashflow [K¢] -4791937 -635 595 -559 297 146 079 778648 1538590 2151447 2911389 4014029 4948039
Diskont 0,93 0,86 0,80 0,74 0,69 0,64 0,59 0,55 0,51 0,47
Diskontované cashflow [K¢] -4 443 150 -546 437 -445 843 107971 533630 977692 1267621 1590520 2033289 2323976
NPV [K¢] Od 3399 269 Do 5098 904
IRR [%] od 11 Do 24
WACC [%] 7,85




12.6 AC stanice - Cena elektfiny

Platba za distribuci

Distribucni sazba 3x32A Cco3d co2d coid
Cenaza Cenaza Cenaza
o, _ Podil izemiCR Stdla platba za distribuované Stdla platba za distribuované Stéla platba za distribuované
Distribuéni zemi s vty " vy _ e vty . .
[%] jisti¢ [KE/rok] mnozstvi jisti¢ [KE/rok] mnozstvi jistic¢ [Ké/rok] mnozstvi
[KE/MWHh] [KE/MWHh] [KE/MWHh]
E.ON distribuce 32 18 384,00 1026,05 1 740,00 2 081,38 264,00 2562,20
CEZ distribuce 63 16 968,00 981,91 1740,00 2 065,81 408,00 2 579,32
PRE distribuce 5 18 384,00 1052,62 1 740,00 2230,21 408,00 2 885,25
Prepocet 100 17 491,92 999,57 1740,00 2 079,01 361,92 2 589,14
. Celkova cena za Celkova cenaza Celkova cenaza
Mnozstvi , , ,
odebrané Hraniéni hodnota odebrané odebrané odebrané
B mnozstvi CO3d mnozstvi C02d mnozstvi CO1d
elekttiny [MWh] . . Y
[KC] (K¢ [K¢]
0-2,7 2,7 20190,76 7 353,33 7 352,59
2,8-14,5 14,5 31 985,69 31 885,68 37904,42
14,6 - a vic 14,6 32 085,65 32 093,58 38 163,34
Platba za komoditu
Stal4 masiéni Platba za
Obchodnik | fba ?‘K‘fj'cnll] komoditu
atba [K¢/ro
P [K&/MWh]
"Libovolny" - individualni cena 0,00 800,00
Ostatni platby
. . , Lo Podporované .. i
Dan z elektfiny  Systémové sluzby . . Cinnost operatora
[K&/MWh] [K&/MWh] zdroje energie i rok]
[KE/MWHh]
28,30 99,71 495,00 78,96
Celkova platba zavisla na mnozstvi odebrané elektfiny [Ké/MWAh]
C03d co2d coid
2422,58 3 502,02 4 012,15
Celkova stala rocni platba [Ké/rok]
C03d co2d Cco1d
17 570,88 1 818,96 440,88




12.7 AC stanice - Prodej kWh

Cena pro koncového zakaznika za odebranou kWh [K¢/kWh] 5,75 Platba za kWh: Jediny poplatek je v tomto pfipadé za mnoZstvi odebrané elektfiny v kWh. + -
Cena pro koncového zékaznika za minutu [K¢/min] 0,00 Velikou nevyhodou je fakt, Ze zdkaznika nic nemotivuje stanici uvolnit i po prekroéeni Transparentni (kWh je |[Nemotivuje k
Cena pro koncového zakaznika za predplacenou kartu [K¢/rok] 0,00 nejefektivnéj$i ¢asti nabijeni nebo dokonce po Uplném dobiti vozidla. Vyhodou je fakt, Ze to co zakaznik opravdu |efektivnimu vyuZivani
Podil zakaznikd s PHEV vyuZivajici vefejné dobijeci stanice 50% zakaznik zaplati pfimou uméru za energii, kterou odebral. Zpoplatnéni kWh neznevyhodriuje dostane) dobijecich mist
Koeficient zohlédnujici mensi akumulator u PHEV 40% 74dny typ vozidel. Nezvyhodriuje vozidla
1 nabijeci cyklus/1 BEV [km] 100 s vys$s$im nabijecim
Primérna spotieba elektfiny u BEV [kWh/100 km] 13,00 vykonem

Doba dobijeni [min] 210,00

Investice [KE/1 pomaludobijeci stanice] 100 000

Doba odpisu [rok] 5

Dalsi provoznivydaje [K¢/rok/1 pomaludobijeci stanice] 8500

Realisticky koeficient nabijeni 0,30

Dan z prijmu 0,19

NPV/IRR sensitivita 0,50

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Pocet pomaludobijecich stanic investora 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Pocet konkurencnich pomaludobijecich stanic 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

Podil trhu pomaludobijecich stanic investora 5% 6% 7% 7% 8% 8% 9% 9% 9% 10%

Podil dobijeniu vefejnych dob. st. vzhledem k celkovému dobijeni 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%

Pocet PHEV 620 1270 1985 2576 4092 5642 7419 9744 12 456 16331

Pocet BEV 413 659 791 1757 2622 3655 4494 5527 7012 9143

Celkovy pocet PHEV a BEV 1033 1929 2776 4333 6714 9297 11913 15271 19 468 25474

Primérny rocni najezd automobilu [km] 13 000 13000 13 000 13000 13 000 13 000 13000 13 000 13000 13 000

Pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130

Redlny pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169

Pocet dobijeni/rok/vSechna BEV 69 797 111371 133679 296 933 443118 617 695 759 486 934063 1185028 1545167

Pocet dobijeni na dobijecich stanicich investora/rok/vSechna BEV 707 1310 1763 4286 6 883 10200 13 208 16983 22394 30206

Pocet dobijeni/rok/vSechna PHEV 52390 107 315 167 733 217672 345774 476749 626 906 823368 1052532 1379970

Pocet dobijeni na dobijecich stanicich investora/rok/vSechna PHEV 531 1263 2212 3142 5371 7873 10903 14970 19 890 26977

Odebrana elektfina na vSech dobijecich stanicich investora [kWh] 11947 23598 34418 72 050 117 415 173 545 228 404 298 624 394 555 532961

Odebrana elektfina na 1 dobijeci stanici investora [kWh] 1493 2 360 2 868 5146 7 338 9641 11 420 13574 16 440 20499

Vhodna distribucni sazba Cco1d C0o1d co2d co2d C02d co2d Co2d co2d C03d C03d

Pocet nabijecich cyklG na 1 dobijeci stanici investora za 1 den 0 0 1 1 2 2 2 3 3 4

Pocet vydanych RFID karet investora 37 76 118 220 363 535 713 945 1251 1692

Pocdet minut stravenych nabijenim na p. dob. stanicich investora/rok 192994 381204 555984 1163882 1896696 2803423 3689602 4823930 6373579 8609372

PFijmy [Kc] 68 697 135 691 197 904 414 286 675 133 997885 1313323 1717089 2268691 3064527

Provoznivydaje [Kc] 68 000 85000 102 000 119 000 136 000 153 000 170 000 187 000 204 000 221000

Vydaje na elektfinu [K(] 51461 99 089 142 360 277786 440 292 640 501 836255 1085806 1377542 1747984

Investice [K¢] 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000

Hruba marze [K(] 17235 36 602 55 544 136 501 234 842 357 385 477 068 631283 891149 1316543

Celkové odpisy [K(] 40000 80000 120000 160 000 200000 200 000 200000 200000 200 000 200000

EBIT [K(] -90765  -128398 -166456 -142499  -101158 4385 107 068 244283 487 149 895 543

Dané [K(¢] 0 0 0 0 0 833 20343 46414 92 558 170153

EAT [K¢] -90765  -128398  -166456  -142499  -101158 3552 86725 197 870 394 590 725 389

Cashflow [K(] -250765  -248398  -246456  -182499  -101158 4385 107 068 244283 487 149 895 543

Diskont 0,93 0,86 0,80 0,74 0,69 0,64 0,59 0,55 0,51 0,47

Diskontované cashflow [K¢] -232512  -213554  -196463  -134890 -69 327 2786 63 084 133454 246763 420615

NPV [K¢] 0d 19956 Do 29935

IRR [%] Od 5 Do 12

WACC [%] 7,85




12.8 AC stanice - Prodej predplacenych karet

+

Jistd vysse prijmu pro
prozovatele

Jista vyse vydaju pro
zakaznika
Jednoduché uctovani
V ocich zdkaznika se
jednd na prvni pohled
o vysokou ¢astku

Nemotivuje k
efektivnimu vyuZzivani
dobijecich mist

Cena pro koncového zakaznika za odebranou kWh [K¢/kWh] 0,00 Pausalni platba za predplacenou kartu: Zakaznik plati kazdy mésic stejnou ¢astku, bez

Cena pro koncového zakaznika za minutu [K&/min] 0,00 ohledu na to jak ¢asto a na jak dlouho vyuZiva dobijeci stanice. U tohoto zpUsobu odpada
Cena pro koncového zakaznika za pfedplacenou kartu [K&/rok] 1850,00 jakékoli motivace zakaznika nezabirat zbyte¢né dobijeci stanice a to je nevyhoda tohoto
Podil zakaznikd s PHEV vyuZivajici vefejné dobijeci stanice 50% FeSeni. Velikou vyhodou je snadno pfedvidatelny a jisty pfijem pro provozovatele dobijecich
Koeficient zohlédriujici mensi akumulator u PHEV 40% stanic.

1 nabijeci cyklus/1 BEV [km] 100

Primérnd spotreba elektfiny u BEV [kWh/100 km] 13,00

Doba dobijeni [min] 210,00

Investice [KE/1 pomaludobijeci stanice] 100 000

Doba odpisu [rok] 5

Dalsi provoznivydaje [K¢/rok/1 pomaludobijeci stanice] 8500

Realisticky koeficient nabijeni 0,30

Dan z prijmu 0,19

NPV/IRR sensitivita 0,50

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Pocet pomaludobijecich stanic investora 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Pocet konkurencnich pomaludobijecich stanic 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
Podil trhu pomaludobijecich stanic investora 5% 6% 7% 7% 8% 8% 9% 9% 9% 10%
Podil dobijeniu vefejnych dob. st. vzhledem k celkovému dobijeni 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
Pocet PHEV 620 1270 1985 2576 4092 5642 7419 9744 12 456 16331
Pocet BEV 413 659 791 1757 2622 3655 4494 5527 7012 9143
Celkovy pocet PHEV a BEV 1033 1929 2776 4333 6714 9297 11913 15271 19 468 25474
Primérny rocni najezd automobilu [km] 13 000 13000 13 000 13000 13 000 13 000 13000 13 000 13000 13 000
Pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130
Redlny pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169
Pocet dobijeni/rok/vSechna BEV 69 797 111371 133679 296 933 443118 617 695 759 486 934063 1185028 1545167
Pocet dobijeni na dobijecich stanicich investora/rok/vSechna BEV 707 1310 1763 4286 6 883 10200 13 208 16983 22394 30206
Pocet dobijeni/rok/vSechna PHEV 52390 107 315 167 733 217672 345774 476749 626 906 823368 1052532 1379970
Pocet dobijeni na dobijecich stanicich investora/rok/vSechna PHEV 531 1263 2212 3142 5371 7873 10903 14970 19 890 26977
Odebrana elektfina na vSech dobijecich stanicich investora [kWh] 11947 23598 34418 72 050 117 415 173 545 228 404 298 624 394 555 532961
Odebrana elektfina na 1 dobijeci stanici investora [kWh] 1493 2 360 2 868 5146 7 338 9641 11 420 13574 16 440 20499
Vhodna distribucni sazba coid Co1d co2d co2d C02d co2d Co2d co2d C03d C03d

Pocet nabijecich cyklG na 1 dobijeci stanici investora za 1 den 0 0 1 1 2 2 2 3 3 4
Pocet vydanych RFID karet investora 37 76 118 220 363 535 713 945 1251 1692
Pocdet minut stravenych nabijenim na p. dob. stanicich investora/rok 192994 381204 555984 1163882 1896696 2803423 3689602 4823930 6373579 8609372
PFijmy [Kc] 67 724 140 818 217 548 406 523 670 742 989224 1319693 1748923 2314394 3129845
Provoznivydaje [Kc] 68 000 85000 102 000 119 000 136 000 153 000 170 000 187 000 204 000 221000
Vydaje na elektfinu [K(] 51461 99 089 142 360 277786 440 292 640 501 836255 1085806 1377542 1747984
Investice [K¢] 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000
Hruba marze [K(] 16 263 41729 75 187 128 738 230450 348723 483 439 663 117 936852 1381861
Celkové odpisy [K(] 40000 80000 120000 160 000 200000 200 000 200000 200000 200 000 200000
EBIT [K¢] -91737 -123 271 -146 813 -150 262 -105 550 -4 277 113439 276 117 532 852 960 861
Dané [K¢] 0 0 0 0 0 0 21553 52 462 101 242 182 564
EAT [K(] -91 737 -123271 -146 813 -150 262 -105 550 -4277 91 885 223 655 431610 778 298
Cashflow [K(] -251737  -243271  -226813  -190262  -105550 -4277 113439 276 117 532 852 960 861
Diskont 0,93 0,86 0,80 0,74 0,69 0,64 0,59 0,55 0,51 0,47
Diskontované cashflow [K¢] -233414  -209146  -180803  -140628 -72336 -2718 66 837 150 845 269914 451294
NPV [K¢] 0d 99 844 Do 149 766

IRR [%] Od 6 Do 15

WACC [%] 7,85




12.9 AC stanice - Prodej minut

+

Motivuje k
efektivnimu vyuzivani
dobijecich mist
Provozovatel vydélava
i kdyZ uz se vozidlo
nenabiji

Zvyhodnuje vozidla s
vys$im nabijecim

vykonem

Cena pro koncového zakaznika za odebranou kWh [K¢/kWh] 0,00 Platba za minuty: Prodej minut stravenych elektromobilem se da snadno pfirovnat k placeni
Cena pro koncového zakaznika za minutu [K¢/min] 0,36 za parkovani. Tento zpUsob motivuje zakaznika k tomu, aby u stanice nenechaval své
Cena pro koncového zékaznika za pfedplacenou kartu [K&/rok] 0,00 vozidlo zbyte¢né dlouho. Obrovskou nevyhodou tohoto typu poplatku je v tom, Ze kazdy
Podil zakaznikd s PHEV vyuZivajici vefejné dobijeci stanice 50% elektromobil (i plug-in hybrid) je schopen vyuZivat jiny nabijeci vykon. Kazdé vozidlo miize
Koeficient zohlédnujici mensiakumulator u PHEV 40% za stejny ¢as odebrat diametralné jiné mnozstvi energie. Nabijeci vykon je dan palubni
1 nabijeci cyklus/1 BEV [km] 100 nabije¢kou automobilu. Vét$ina vozidel s elektrickym pohonem méa palubni nabije¢ku o
Primérna spotfeba elektfiny u BEV [kWh/100 km] 13,00 vykonu okolo 3,6 kW nebo 6,6 kW, elektromobily znacky Tesla ale disponuji nabijecim
Doba dobijeni [min] e vykonem 11 kW nebo za pfiplatek i 22 kW. Pfi zjednoduSené Uvaze se mlze byt tedy
Investice [KE/1 pomaludobijeci stanice] 100 000 . . . . vys

odebrana energie za stejnou dobu aZz 10x vysSi.
Doba odpisu [rok] 5
Dalsi provoznivydaje [K¢/rok/1 pomaludobijeci stanice] 8500
Realisticky koeficient nabijeni 0,30
Dan z prijmu 0,19
NPV/IRR sensitivita 0,50
Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Pocet pomaludobijecich stanic investora 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Pocet konkurencnich pomaludobijecich stanic 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
Podil trhu pomaludobijecich stanic investora 5% 6% 7% 7% 8% 8% 9% 9% 9% 10%
Podil dobijeniu vefejnych dob. st. vzhledem k celkovému dobijeni 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
Pocet PHEV 620 1270 1985 2576 4092 5642 7419 9744 12 456 16331
Pocet BEV 413 659 791 1757 2622 3655 4494 5527 7012 9143
Celkovy pocet PHEV a BEV 1033 1929 2776 4333 6714 9297 11913 15271 19 468 25474
Primérny ro¢ni najezd automobilu [km] 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000 13000
Pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130
Redlny pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169
Pocet dobijeni/rok/vSechna BEV 69 797 111371 133679 296 933 443 118 617 695 759 486 934063 1185028 1545167
Pocet dobijeni na dobijecich stanicich investora/rok/vSechna BEV 707 1310 1763 4286 6 883 10200 13 208 16983 22394 30206
Pocet dobijeni/rok/vSechna PHEV 52390 107 315 167733 217672 345774 476 749 626 906 823368 1052532 1379970
Pocet dobijeni na dobijecich stanicich investora/rok/vSechna PHEV 531 1263 2212 3142 5371 7873 10903 14970 19 890 26977
Odebrana elektfina na vSech dobijecich stanicich investora [kWh] 11947 23598 34418 72 050 117 415 173 545 228 404 298 624 394 555 532961
Odebrana elektfina na 1 dobijeci stanici investora [kWh] 1493 2 360 2 868 5146 7 338 9641 11 420 13574 16 440 20499
Vhodna distribuéni sazba coid coid co2d coz2d co2d co2d co2d co2d Cco3d C03d
Pocet nabijecich cyklG na 1 dobijeci stanici investora za 1 den 0 0 1 1 2 2 2 3 3 4
Pocet vydanych RFID karet investora 37 76 118 220 363 535 713 945 1251 1692
Pocdet minut stravenych nabijenim na p. dob. stanicich investora/rok 192994 381204 555984 1163882 1896696 2803423 3689602 4823930 6373579 8609372
Prijmy [K¢] 69478 137234 200154 418 997 682811 1009232 1328257 1736615 2294489 3099374
Provoznivydaje [K¢] 68 000 85000 102 000 119000 136 000 153000 170000 187 000 204 000 221000
Vydaje na elektfinu [K(] 51461 99 089 142 360 277 786 440 292 640501 836255 1085806 1377542 1747984
Investice [K¢] 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000
Hruba marze [K¢] 18017 38 145 57794 141212 242 519 368 732 492 002 650 809 916946 1351390
Celkové odpisy [K(] 40 000 80000 120 000 160 000 200000 200 000 200000 200000 200000 200000
EBIT [K¢] -89 983 -126 855 -164 206 -137 788 -93481 15732 122 002 263 809 512 946 930390
Dané [K¢] 0 0 0 0 0 2989 23180 50124 97 460 176 774
EAT [K¢] -89983 -126 855 -164 206 -137 788 -93481 12743 98 821 213685 415487 753 616
Cashflow [K¢] -249 983 -246 855 -244 206 -177 788 -93481 15732 122 002 263 809 512 946 930390
Diskont 0,93 0,86 0,80 0,74 0,69 0,64 0,59 0,55 0,51 0,47
Diskontované cashflow [K(] -231788 -212 228 -194 669 -131 408 -64 065 9997 71883 144 121 259831 436 982
NPV [K¢] Od 88656 Do 132984
IRR [%] Od 6 Do 14
WACC [%] 7,85




12.10 AC stanice - Kombinovany cenik - platba za odebrané kWh + nizka pausalni platba + zpoplatnéni minut po prekroceni standardni doby dobijeni

Cena pro koncového zékaznika za odebranou kWh [K&/kWh] 3,80 Kombinace: Platba za odebrané kWh + pausalni platba (udrZovaci poplatek) + poplatek za + -

Cena pro koncového zakaznika za minutu po limitu [K¢/min] 2,00 prekroCeni standardni doby dobijeni 240 minut. Pfedpokladem je, Ze pokud zakaznik Motivuje k SloZitéjsi uctovdnia

Podil nabijenis nestandardni délkou (240 + X minut) 0% neopusti stanici do 240 minut, zaCne se Uctovat pomérné "agresivni" poplatek za dalsi efektivnimu vyuzivani |[vypocitavani

Cas X straveny nékterymi zékazniky po zékladni dobé& dobijeni [min] 120 strdvené minuty u stanice. Simulace je provedena s myslenkou, 7e 5 % zakaznik (5 % dobijecich mist vysledného poplatku

Cena pro koncového zakaznika za pfedplacenou kartu [K¢/rok] 600 nabijeni) stravi u stojanu dobu o polovinu del3i, tzn. 240 (volnych) + 120 (placenych) minut. Provozovatel vydélava

Podil zakaznikd s PHEV vyuZivajici vefejné dobijeci stanice 50% Pravé pomérné vysoky poplatek za daléi minuty motivuje zékaznika k nejefektivngjimu i kdyZ uz se vozidlo

Koeficient zohledriujici mensiakumulator u PHEV 40% vyuzivani dobijeci stanice a odrazuje od jejiho zbyte¢ného blokovani. Platba za odebrané nenabiji

1 qabig’ecilcykIUf/l BEV [kT] 100 kWh je hlavni zdroj pfijm0 a spravedlivé odrazi vyuZiti stanice zdkaznikem. Nizky pausalni Nizsi pausalni _

Primémn4 spotfeba elektfiny u BEV [kWh/100 km] Lo poplatek slouzi k zajisténi snadno predvidatelnych a jistych pfijm0, které mohou pokryt poplatek pokryje

Doba dobijeni [min] 210,00 o ., . , o . L, - ., alespon ¢astecné fixni
: = — . vydaje nespojené s mnozstvim odebrané elektfiny a jsou spojené s provozem sité dobijecich )

Investice [KE/1 pomaludobijeci stanice] 100 000 . Y iy . v L - o . naklady provozovatele

: stanic. Mésic¢ni poplatek by mél byt shodny jak pro DC tak AC dobijeci stanice. v, ,

Doba odpisu [rok] 5 L + Zodpovédny zdkaznik

Dalsi provoznivydaje [K¢/rok/1 pomaludobijeci stanice] 8500 JEDNA SE O DOPORUCENOU VARIANTU. nezplati nic navic

Realisticky koeficient nabijeni 0,30

Dan z pfijmu 0,19

NPV/IRR sensitivita 0,50

Rok 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Pocet pomaludobijecich stanic investora 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Pocet konkurenénich pomaludobijecich stanic 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

Podil trhu pomaludobijecich stanic investora 5% 6% 7% 7% 8% 8% 9% 9% 9% 10%

Podil dobijeni u vefejnych dob. st. vzhledem k celkovému dobijeni 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%

Pocet PHEV 620 1270 1985 2576 4092 5642 7419 9744 12 456 16331

Pocet BEV 413 659 791 1757 2622 3655 4494 5527 7012 9143

Celkovy pocet PHEV a BEV 1033 1929 2776 4333 6714 9297 11913 15271 19468 25474

Primérny roéni ndjezd automobilu [km] 13 000 13000 13000 13 000 13 000 13000 13000 13 000 13 000 13 000

Pocet dobijeni/rok/1vozidlo 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130

Redlny pocet dobijeni/rok/1 vozidlo 169 169 169 169 169 169 169 169 169 169

Pocet dobijeni/rok/vsechna BEV 69 797 111371 133679 296 933 443118 617 695 759 486 934063 1185028 1545167

Pocet dobijeni na dobijecich stanicich investora/rok/vsechna BEV 707 1310 1763 4286 6883 10200 13208 16983 22394 30 206

Pocet dobijeni/rok/vSechna PHEV 52390 107 315 167 733 217 672 345774 476 749 626 906 823368 1052532 1379970

Pocet dobijeni na dobijecich stanicich investora/rok/vsechna PHEV 531 1263 2212 3142 5371 7873 10903 14970 19890 26977

Odebrand elektfina na vSech dobijecich stanicich investora [kWh] 11947 23598 34418 72 050 117 415 173 545 228 404 298 624 394 555 532961

Odebrand elektfina na 1 dobijeci stanici investora [kWh] 1493 2 360 2 868 5146 7 338 9641 11420 13574 16 440 20499

Vhodna distribuéni sazba coid coid co2d co2d co2d cozd co2d co2d C03d C03d

Pocet nabijecich cyklt na 1 dobijeci stanici investora za 1 den 0 0 1 1 2 2 2 3 3 4

Pocet vydanych RFID karet investora 37 76 118 220 363 535 713 945 1251 1692

Pocet minut stravenych nabijenim na p. dob. stanicich investora/rok 192 994 381204 555984 1163882 1896696 2803423 3689602 4823930 6373579 8609372

Prijmy [Kc] 67 364 135344 201 345 405 635 663 713 980301 1295944 1701990 2249923 3040337

Provoznivydaje [K¢] 68 000 85000 102 000 119000 136 000 153 000 170000 187 000 204 000 221000

Vydaje na elektfinu [K¢] 51461 99 089 142 360 277 786 440 292 640501 836255 1085806 1377542 1747984

Investice [K(] 200000 200000 200000 200000 200000 200000 200000 200000 200000 200000

Hrubd marze [K¢] 15903 36 255 58984 127 849 223421 339801 459 689 616 184 872381 1292353

Celkové odpisy [K¢] 40000 80000 120 000 160 000 200000 200000 200000 200000 200000 200000

EBIT [Kc] -92 097 -128 745 -163 016 -151 151 -112 579 -13199 89 689 229 184 468 381 871353

Dané [K¢] 0 0 0 0 0 0 17 041 43 545 88992 165 557

EAT [K(] -92 097 -128 745 -163 016 -151151 -112 579 -13199 72648 185639 379388 705 796

Cashflow [K¢] -252 097 -248 745 -243 016 -191151 -112 579 -13 199 89 689 229184 468 381 871353

Diskont 0,93 0,86 0,80 0,74 0,69 0,64 0,59 0,55 0,51 0,47

Diskontované cashflow [K(] -233748 -213 852 -193 720 -141 285 -77 153 -8387 52844 125206 237 256 409 254

NPV [K¢] od -43 585 Do -65 378

IRR [%] od 5 Do 11

WACC [%] 7,85
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