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Studentka se méla v bakalarské praci zaméfit na rozbor algoritm( segmentace popredi z
videosekvenci pofizenych statickou kamerou tak, aby ndsledné mohla vybrané algoritmy
implementovat s vyuzitim vhodného nastroje pro zpracovani obrazu v redlném case a ziskat tim
pevny zaklad pro stéZejni téma této prace, jimzZ je realizace systému pro sledovani navstévnik(
interaktivni multimedidlni instalace. Soucasti realizacni faze projektu méla byt téz diskuse nad
otazkami vypocetni naroénosti, vlivu okolniho prostfedi na funkénost systému apod.

Prvni C¢ast prace je vénovadna zdkladdm matematického apardtu z oblasti teorie
pravdépodobnosti a statistiky, které je nutné znat, pokud chceme pracovat se statistickymi
metodami segmentace prostfedi. Popis je veden pomérné stru¢né,v textu se vyskytuji drobné
nepresnosti (napf. u obrazku 1 neni napsano, o jaky druh funkce se jednd), odstavec vénovany
vlastnim ¢isldm a vlastnim vektordm mohl byt zpracovan ponékud podrobnéji, zejména z
dlvodu nasazeni metody PCA pro segmentaci popredi v experimentalni ¢asti prace. V dalsi ¢asti
této kapitoly jsou rozebirdny barevné prostory RBG a HSV vcéetné uvedeni jejich vyhod a
nevyhod. N3sleduji odstavce vénované filtraci obrazu pomoci medidnového filtru a Gaussova
filtru, které mohou najit uplatnéni v diléich krocich segmentace popredi. Je diskutovan vliv
pouziti téchto filtrl na zachovani obrazovych detaill a hran. Své misto v oblasti zpracovani
obrazu maji morfologické operace, proto je i jim vénovan dostatecny prostor. Prohozeni vztah(
9 a 10 pro operace otevieni a uzavieni jisté vzniklo pouhym nedopatfenim. Stejné tak nepresny
zapis vztahu 8 pro erozi. V dalSim textu se studentka vénuje momentim charakterizujicim
nahodnou veli¢inu. Prvni ¢ast uzavird pomérné obsahly popis Kalmanova filtru, ktery nachazi
uplatnéni v teorii odhadu.

Druha cast je velice zdafila, zabyva se principy a implementaci fady algoritm{ pro segmentaci
popredi. Podle zplsobl modelovani pozadi je text této Casti rozdélen na metody zalozené na
principu rozdilu aktualniho a referencéniho snimku ziskaného nékolika moznymi zplsoby. Dale
jsou podrobné popsany metody statistické, vCetné pomérné slozité metody PCA. Nasleduje
popis metody zaloZené na konstrukci kddové knihy. Velmi kladné hodnotim predevsim fakt, ze
studentka vétsinu prezentovanych algoritm{ implementovala, at uz v programovacim jazyce
Python s vyuzitim knihovny OpenCV nebo v inZenyrském nastroji Matlab, prakticky vyzkousela a
kriticky zhodnotila jejich vyhody a nevyhody.

Treti €ast navazuje na Cast predchozi a zabyva se vzajemnym porovnanim Sesti vybranych
algoritm0 na cCtyfech rliznych redlnych videosekvencich. Pro objektivni ohodnoceni téchto
algoritmU studentka zavadi parametry uddvajici pfesnost, UspéSnost a vytéZnost. | tuto cast
prace je tfeba prohlasit za zdafilou, nebot z ni vyplyva rada praktickych poznatkl pro dalsi
¢innost v oblasti segmentace popredi.

V posledni casti prace je popsana realizacni faze systému pro sledovani navstévnik(
multimedidlni instalace. Nejprve je ¢tenar sezndmen s prlibéhem navstévy takové interaktivni
mistnosti, jsou jmenovany aktivity navstévnika, které se snimaji pro ucely aktualizace databaze



uciciho se systému, na jejimz zakladé pak probihd vyvoj scén v mistnosti. Nasleduje popis
implementace ¢asti zpracovani obrazu, jejimz cilem je v redlném Case sledovat polohu osoby a
Uhel natoceni jeji hlavy po celou dobu ndvstévy interaktivni mistnosti. Studentka dochazi k
zavéru, Ze algoritmy segmentace popredi, jimZ se vénovala v pfedchozich kapitolach, nezajistuji
dostate¢nou robustost systému, proto se vydala cestou segmentace popfedi na zakladé hledani
referencnich objektll, které maji pfedem danou barvu a jsou v pfedepsaném geometrickém
usporadani. Témito objekty jsou dva svitici body umisténé na helmé navstévnika. Z provedenych
experimentd, k nimZ studentka sama napsala zdrojové kdédy, vyplyva, Ze pouZity pfistup je
funkéni a dostatecné robustni. Ocenu;ji téz diskusi nad optimalizaci zavedenim oblasti zajmu a
moznost nasazeni Kalmanova filtru pro situace, kdy dojde k zakryti jednoho nebo obou
referencnich objektd. V zavéru posledni ¢asti prace je popsan princip interakce zvukového
zaznamu krokd a emoci s polohou navstévnika.

Otazky k diskusi

1) V odstavci pro vysvétleni pojmu stfedni hodnota na strané 2 uvadite, Ze ve vétsiné pripad(
pocitdme stfedni hodnotu jako aritmeticky pramér. Jaky typ rozdéleni musi nahodna veli¢ina
mit, abychom mohli toto tvrdit? Vypoctéte stfedni hodnotu diskrétni nahodné veli¢iny pro
nahodny jev typu hod hraci kostkou.

2) Kterou morfologickou operaci Ize pouzit pro detekci hran? Zapiste symbolicky takovy postup
detekce hran.

3) Metoda nejmensich ctvercl je zaloZzena na minimalizaci jedné z charakteristik nahodné
veli¢iny. O kterou charakteristiku jde?

Celkové zhodnoceni

PfedloZzend bakaldiskd prace md z hlediska formalniho nékolik drobnych nedostatka:
nestandardni odkazovani na kapitoly, v textu chybi odkazy na obrazky, popisky tabulek by mély
byt nad nimi, nékteré vztahy nejsou ocislované, nékteré terminy by mohly byt napsany ponékud
odbornéji (napf. barevné kolo u popisu modelu HSV). Tyto nedostatky jsou v3ak prevdazeny z
hlediska vécného. Lze konstatovat, Zze se studentce podafilo splnit zadani bakalarské prace.
Ocenuji predevsim podrobny popis algoritm segmentace popredi vcéetné jejich nasledné
implementace a vzijemného porovnani z nékolika rGznych hledisek. Nékterym tématiim v
odstavci vénovanému matematickym pojmim se vSak mohla studentka vénovat ponékud
podrobnéji. Mezi dalsi klady zarazuji pfistup k reseni problematiky snimani polohy objektu jako
alternativy k plvodnim plandm, u nichZ se objevila uréita uskali. V neposledni rfadé je treba
ocenit i tymovy pfistup k ndro€nému projektu interaktivni instalace.

Pfi rozhodovani nad vyslednou znamkou jsem zvazil vSechny uvedené prednosti a nedostatky
predloZené prace.

Praci doporucuji k obhajobé a hodnotim klasifikacnim stupném A (vyborné).
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