Posudek diplomové prace
Nazev: Datové struktury pro vrhani paprsku na mobilnich zarizenich s OS Android
Autor prace: Bc. Jan Langr
Posudek vypracoval vedouci prace: Doc. Ing. Vlastimil Havran, Ph.D.

Diplomova prace Bc. Jana Langra se zabyva implementaci metod vrhani paprsku (angl. ray tracingu)
pro mobilni multiprocesorova zarizeni s operacnim systémem OS Android.

Diplomova prace napsana v angli¢tiné se sklada ze Sesti kapitol, seznamu pouZité literatury a kratkém
popisu prilohy DVD média. Prvni kapitola je tivod, ktera je paomérné rozsahla a obsahuje i fadu
detaili jako rovnice na strané 10, kterou by bylo vhodné zaradit v praci pozdéji. Druhé kapitola ma
nevhodny nazev. Pojednava i o OpenCL a pokusu feSeni algoritmu v tomto programovacim prostiedi,
nicméné chybi diivody dokonceni této vétve diplomové prace a neni dokumentovana ani na
pfiloZzeném datovém médiu. Treti kapitola se zabyva navrhem a implementaci algoritmu, chybi vSak
vhodnd analyza problému spocivajici ve vyctu moznosti a zdiivodnéni vybraného feSeni. Je zminén i
mozny navrh rozsireni, ktery by bylo snadné udélat (str. 27), ale realizace chybi. Dale je popsana
struktura knihovny, pouZiti instrukci NEON a implementacni detaily. Rozhodné se nejedna o dobré
Clenéni, protoZe analyza, navrh a popis implementace by mély byt uvedeny v samostatnych
kapitolach. Kapitola dalSi obsahuje popis testovacich scén a zptisobu méfeni a testovani
implementovaného algoritmu na 5 animovanych a 10 statickych scénach. Jsou odliSeny tfi riizné
verze algoritmu stavby hierarchie obélek, sekvencni, sekvencni s instrukcemi NEON a paralelni

s instrukcemi NEON, kde paralelizace vyuZiva 4 jader procesoru v mobilnim telefonu. Posledni
kapitola obsahuje kratky zavér a shrnuti toho, co by se dalo udélat.

Diplomova prace je predkladana podruhé po prepracovani. Autor prace adresoval nékteré vytky

z predchozich posudki, zménil ¢lenéni textu prace z jednoho nevhodného zptisobu na druhy
nevhodny zptisob. ZlepSeni je patrné na tirovni testovani vlastnosti algoritmu, dale pak popis
algoritmu na strané 37 a 38 a odstranéni nepouzitych ¢asti implementace. Autor vSak zcela zamlcuje
jiné algoritmy stavby hierarchie obalek, které by bylo vhodné pouZzit vzhledem k tomu, Ze stavba
pomoci téchto algoritmti je podstatné rychlejsi. Pro scény se sloZitosti kolem 100,000 trojtihelnikd
algoritmus nedosahuje ¢asu vypoctu do 32ms, ale Casu zhruba pétkrat vétSiho. Formalné 1ze tedy
konstatovat, Ze zadani diplomové prace bylo splnéno nanejvys castecné, i kdyz z odbornych ¢lanka
v poslednich 2 letech a poznatki vedouciho prace je zfejmé, Ze takové feSeni existuje. Chybi analyza
z profilovani kddu, implementace jinych algoritmi, uvedeni konkrétniho mobilniho hardware, na
kterém byly vysledky zméfeny v kapitole 4. Hlavnim nedostatkem diplomové prace je to, Ze i kdyZ
mél diplomant na prepracovani prace celé 4 mésice, je patrné, Ze se zlepSeni prace vénoval pouze

v Casové velmi omezené mire a pravdépodobné na posledni chvili, i kdyZ byl pfed timto postupem
dlirazné varovan. Z hlediska jazykového jsem s textem pomérné spokojen a to je asi jediné kladna
stranka celé prace.

Z hlediska popisu algoritmu povazuji text prace i vlastni vypracovanou implementaci stale za

pomérné nekvalitni. I vzhledem k vySe zminénym nedostatkiim doporucuji predloZenou diplomovou
praci k obhajobé a hodnotim ji bohuZel zndmkou E — dostatecné.

V Praze dne 14. Cervna 2016 Doc. Ing. Vlastimil Havran, Ph.D.



