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Abstrakt / Abstract

Tato bakalaiskd prace se zabyva
Fizenim automatizace budovy pomoci
mobilni aplikace, uré¢ené pro operacni
systém Android. Soucasné systémy,
zabyvajici se stejnou problematikou,
jsou prevazné cenové nedostupné a mo-
bilni aplikace k ovladani budov fixné
napsané. Tato prace ve spolupraci s
firmou Level s.r.o navrhuje levné HW
feseni, a dale popisuje vyvoj dyna-
mické mobilni aplikace se zamérenim
na komfort uzivatele. Dokument také
fesi problematiku komunikac¢nich tech-
nologii a protokoli mezi koncovymi
zatizenimi. Vysledkem prace je Android
OS aplikace urcena k ovladéani domovni
jednotky Level GC 055.

Klicova slova: OS Android, fizeni bu-
dov, automatizace budov, TCP, UDP,
GC 055.

Vi

This thesis deals with the manage-
ment of building automation using
mobile application, designed for opera-
tion system Android. Current systems,
dealing with the same issues, are mostly
unaffordable and mobile application
used for building control are fixed-
written. This work in cooperation with
Level s.r.o company proposes cheap
HW solution and also describes dy-
namics mobile application development
focused on user comfort. Document
also describes the problematics of com-
munication technology and protocol
between backend devices. The result of
work is Android OS application used
for controling unit Level GC 055.

Keywords: OS Android, building
control, building automation, TCP,
UDP, GC 055.

Title translation: Android OS based
application for a remote control of home
automation and security systems.



Obsah

1 Uvod do problematiky inteli-

gentnich budov ..................... 1
1.1 Motivace.........coovviiiin... 2
1.2 Cile covveini i 2
1.3 Cilovy trh ...t 2
1.4 Struktura prace .................. 2

2 Mobilni aplikace pro domovni

automatizace ....................... 4

2.1 Konkurenéni feseni - Eaton
xComfort ...............oooiill 4
2.1.1 Instalace, konfigurace

aHW . ... )
2.1.2 Mobilni aplikace ........... 5

2.2 Konkurenéni feseni - Loxone ....6

2.2.1 Instalace, konfigurace
aHW . ... 6
2.2.2 Mobilni aplikace ........... 7
2.2.3 Srovnani.................... 8
3 MhouseControl ................... 12

3.1 Android OS .................... 12

3.1.1 Zivotni cyklus Android
aktivity. ... 13
3.1.2 Kompatibilita aplikaci
a statistika ............... 14

3.1.3 Srovnéni s ostatnimi OS . 15

3.2 Ridici jednotka Level GC 055 . 15
3.2.1 Technické parametry..... 16
3.2.2 Control Panelu Level

IDE....................... 16

3.2.3 Ovladani a rizeni stava.. 16

3.3 Komunikace .................... 18

331 TCP ...coovviii 18

332 UDP ... 18

3.3.3 Srovnani.................. 19

3.4 Aplikace MHouseControl ...... 19
3.4.1 Predstaveni aplikace a

sezndmeni ................ 19

3.4.2 Dynamické GUI.......... 21

3.4.3 Zobrazeni stavi prvki... 22
3.4.4 Vlastni komunikace s

jednotkou a serverem .... 23

3.4.5 Zabezpeceni .............. 24
3.4.6 Gradle building soft-

WATE «eeveeneeeenennennn 24

4 ZAver ..., 26

Literatura ......................... 28

vii

A Pouzité zkratky...................

B Obsah CD



2.1.
2.2.
3.1.

4.1.

Tabulky

Cenova nabidka firmy Lexone . 11
Cenové nabidka firmy Eaton .. 11
Srovnani protokola TCP a

UDP....ooo 19
Cenova nabidka firmy Level. .. 26

/ Obrazky

viii

2.1.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.
2.10.

2.11.
2.12.
3.1.
3.2.
3.3.
3.5.
3.4.

3.6.
3.7.

3.8.

3.9.
3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.

3.15.

Graf uzivatelt pouzivajicich

chytry telefon. .................... 4
Uvodni obrazovka aplikace
xComfort..............ooiiil. 6
Postranni nabidka aplikace
xComfort.................oooill. 6
Nastaveni teplot zony v apli-

kaci xComfort. ................... 7
Historie teploty senzoru apli-

kace xComfort. ................... 7
Ovladani a stavy aplikace
xComfort..................ooiill 8
Kamerovy systém v aplikaci
xComfort...............oooiiil 8
Propojeni systému Loxone. ...... 9
Uvodni obrazovka aplikace
Loxone. .........cooiiiiiil. 9
Rizeni mistnosti v aplikaci
Loxone. ..........ocooiiiiiiil, 10
Rizeni obyvaciho pokoje v
aplikaci Loxone. ................ 10
Architektura OS Android. ..... 12
Zivotni cyklus aktivity. ........ 14
Verze Android OS. ............. 15
Control Panel Level IDE. ...... 16

Technické parametry jednot-
ky Level GC 055................
Stavy jednotky v Level IDE. .. 18
Prihlasovaci obrazovka v
aplikaci mHouseControl. ....... 19
Jednotky v aplikaci mHouse-

Control.......................... 20
Uvodni obrazovka aplikace
mHouseControl. ................ 20
Stavy a Tizeni aplikace
mHouseControl. ................ 21
List mistnosti v aplikaci
mHouseControl. ................ 21
Ovladani teploty v aplikaci
mHouseControl. ................ 22
Zabezpeceni v aplikaci
mHouseControl. ................ 22
Zakladni nastaveni v aplikaci
mHouseControl. ................ 23
Ukéazka XML tvodni obra-
ZOVKY. oo 23



3.16. Gradle nastaveni






Kapitola ].
Uvod do problematiky inteligentnich budov

Inteligentni dam je takovy dtm, ktery zajistuje optimalni vnitini prostiedi pro komfort
osob prostiednictvim stavebni konstrukce, techniky prostiedi, fidicich systému, sluzeb
a managementu. Je efektivni ekonomicky, energeticky i z hlediska ptsobeni na vnéjsi
prostredi a umoznuje vicetcelové pouziti a rekonfigurace. Inteligentni diim reaguje na
potieby obyvatel s cilem zvysit jejich pohodli, zprijemnit jim zdbavu, zaruc¢it co nejvyssi
bezpedi a snizit naklady na provoz. [1]

Za poslednich 10 let nastal velky pokrok. Dny, kdy jsme byli schopni vypnout Zarovku
pomoci SMS, nebo centralnim vypinacem jsou pry¢. Dnesni moznosti fizeni inteligent-
niho domu jsou jiz v podstaté neomezené. Ridit 1ze nejen osvétleni, teplotu nebo zaluzie,
ale i televizi, audio systém, bazén ¢i kavovar a to z jakéhokoliv mista na svété.

Obrazek 1.1. Inteligentn{ dtum. [2]

Srdcem inteligentntho domu byva centralni jednotka, kterda déld budovu budovou
inteligentni. Tuto jednotku je mozné ridit riznymi zplsoby. Bud fyzicky za pomoci
ovladaciho panelu, ktery je instalovan primo k jednotce a je vétsinou soucésti zakoupe-
ného produktu. Dalsi a dnes jiz mnohem vice zndmou moznosti je ovladani mobilnim
telefonem ¢i tabletem.

Proc¢ se zrovna tato moznost stala tolik popularni? Jiz dlouho znamy neustély kon-
kurenc¢ni boj mezi vyrobci mobilnich telefonti ma pro nas jednu zasadni vyhodu. Je tim
cena finalniho produktu. Dalsi nespornou vyhodou je to, Ze telefon je jiz souc¢asti naseho
kazdodenniho zivota a ovladani svého domu tak mame vzdy ,,pii ruce”. Napomohl tomu
i rozvoj mobilniho internetu, kde cena za datové tarify klesly a rychlost stoupla.



I 1.1 Motivace

Hlavni motivaci je vytvorit konkurenceschopny systém, ktery dokaze plné ridit budovu
a to bez pritomnosti osoby v budové, piipadné celé fizeni plné automatizovat. Takovy
systém by mél byt dobre ovladatelny, komfortni pro uzivatele, snadno instalovatelny,
musi zajistit bezpeci uzivatele a musi byt financéné dostupny.

Na trhu jiz existuji nejruznéjsi zarizeni resici danou problematiku. Tyto systémy jsou
prevazné hodné drahé, a tim pro vétsinu domacnosti nedostupné. Dalsim problémem
je, ze jsou nékteré systémy dost slozité na provoz a obsluhu. Znamend to, ze je tieba
pro instalaci nebo jen zménu konfigurace volat odbornou pomoc (a samoziejmé za ni
platit).

7Z hlediska mobilnich aplikaci, maji dosavadni systémy jednu velkou nevyhodu. Apli-
kace jsou napsané fixné, coz znamena, ze uzivatel dostane konfiguraci své budovy a tu
nasledné pouziva. Co kdyz si bude chtit uzivatel ovladat napiiklad i jiné spotiebice
v domé, které nebudou zcela korespondovat s napsanou aplikaci? A co grafické uziva-
telské prostiedi? Bude uzivateli vyhovovat jeho konfigurace a nastaveni domu presné
tak, jak mu aplikace nabizi?

Tato prace by méla hledat feseni téchto nedostatkt. Bude tedy kladen duraz na cenu,
snadnou konfiguraci a instalaci.

B 12 cie

Cilem je vyvinout mobilni aplikaci, kterd bude komunikovat s jednotkou GC 055 a bude
eliminovat zminéné nedostatky béznych feseni. Tato aplikace musi uzivateli poskytnout
prehled o teplotach, zabezpeceni a ostatnich stavech budovy a nabidnout mu dostatecné
GUI pro pohodlné a rychlé ovladani. Prace se také zaméri na feseni dosavadniho pro-
blému s fixné napsanymi aplikacemi. Nakonec je treba realizovat spolehlivou a zaroven
uspornou komunikaci s jednotkou.

B 13 CcCiovy trh

Hned na zac¢atku je nutné si definovat, pro ktery cilovy trh se bude systém vyvijet.
Existuji dva druhy fizeni v oboru domovni automatizace. Jsou jimi centralizované a dis-
tribuované systémy.

Centralizovanym systémem se rozumi souhrn vSech prvku pripojenych do hvézdi-
cové topologie, které jsou smérovany k fidicimu jednotce. Takové prvky jsou vétsinou
yhloupa“ zafizeni davajici hlavni jednotce informace o stavu. Cely systém je pak silné
zavisly na funkei ridiciho uzlu a je tfeba s tim pocitat (zalozni zdroj napéjeni atp.).

Distribuovanym systémem se mysli propojeni prvku které jsou nezavislé a schopny
komunikovat s dalsimi prvky v systému pomoci sbérnicového protokolu.

Distribuované systémy se diky své podstaté pouzivaji ve vétsich budovéach (kancelare,
viladomy atd.) a jsou obvykle nédkladnéjsi. To ovsem neni v souladu s nasi motivaci, kde
bychom chtéli zamitit do béznych rodinnych domu, bytl, nebo mensich hoteld. Budeme
se tedy zabyvat systémy centralizovanymi.

I 1.4 Struktura prace

Prace v 1. kapitole ¢tenare uvadi do problematiky inteligentnich budov a motivaci
k vytvoreni vhodného systému.



V 2. kapitole prace seznamuje ¢tenare s mobilnimi aplikacemi obecné a porovnava
konkurencni feseni v oblasti domovni automatizace.

V 3. kapitole se prace zabyva implementaci konkrétniho feseni v podobé aplikace
MHouseControl, kterd spolu s HW fesenim od firmy Level s.r.o tvoii hlavni systém
tizeni a zabezpeceni inteligentni budovy.

Na zavér v kapitole 4 prace shrnuje veskeré poznatky pti tvorbé systému a fesi mozna
zlepseni aplikace do budoucna.



Kapitola 2
Mobilni aplikace pro domovni automatizace

Pred érou mobilnich aplikaci byla moznost komunikovat s centralni jednotkou napri-
klad pomoci textové zpravy v urc¢itém formatu, kterou jednotka zpracovala a vykonala
pozadovanou operaci. Takovy pristup k pouhému stavu jednotky byl velice zdlouhavy
a navic relativné drahy. Pi vyrobé prvnich chytrych telefoni netrvalo dlouho a psani
SMS zprav se stalo minulosti.

Na obrazku 2.1 muzeme vidét rostouci tendenci uzivateli pouzivajicich chytry tele-
fon. Predpoklada se tedy, ze v roce 2020 bude na kazdého ¢lovéka na zemi pripadat
miniméalné jeden chytry telefon. Nad vyvojem mobilnich aplikaci ma tedy smysl uvazo-
vat.

Smartphone subscriptions per region 2014-2020

6,100
million

2,600
million

2014 2m7 2020
. Latin America
. Morth America
B ~sia Pacific
[:] Middle East and Africa
. Central and Eastern Europe
. Western Europe

Obrazek 2.1. Graf uzivatelt pouzivajicich chytry telefon. [3]

Mobilni aplikace maji tedy v oboru domovni automatizace velky vyznam. Takova
aplikace v telefonu okamzité zacne komunikovat s jednotkou v rodinném domé, ktera
poskytne pripojenému zarizeni veskeré stavy. Navic ma pred sebou uzivatel pékné gra-
fické uzivatelské prostiedi a ovladani domu se pravé v takovou chvili stava zabavou.

I 2.1 Konkurencni feseni - Eaton xComfort

Firma Eaton prisla s feSenim ovladani a TFizeni svoji domovni automatizace nesouci
nazev xComfort. Tento systém je vybaven centrilni jednotkou, na kterou jsou napo-



2.1 Konkurenéni feseni - Eaton xComfort

The Smart Home Controller connects the xComfort-System
to the WLAN-Router of the home network,

The Smart Home Controller stores and contains all
information for controlling xComfort.

(a ~
F:T-N

Remote Connection

Eaton xComfort
Smart Home Controller

0o
)

_=
‘w'
F f r F Local and ntrol
® -« iy X e sty by
smartphones and tablets.
xComfort Wireless Control Surveillance Cameras

LIGHTNING - HEATING - VENTILATION -
SHADING - SAFETY - SECURITY

Obrazek 2.2. Propojeni systému xComfort. [4]

jeny ostatni automatizacni prvky. Jednotku lze ovlddat po spravném pripojeni mobilni
aplikace. 1)

B 2.1.1 Instalace, konfigurace a HW

Na centralni jednotku se da v lokalni siti pfipojit pfes Wi-Fi nebo pouzitim webového
rozhrani z vnéjsku. Jednotka samotné je pripojena pres LAN piimo k Wi-fi routeru
a za pomoci RF komunikuje s ostatnimi automatiza¢nimi prvky v domé. Samotné
reseni méa spoustu vyhod ale i nevyhod. Jedna z velkych vyhod je, ze k pripojenému
prvku (napiiklad vypinac¢), nemusi byt pfivedena kabeldz. Nevyhody s tim spojené
jsou pak takové, ze musime v kazdém prvku ménit baterie a bohuzel se na bezdratovou
komunikaci mezi prvky nemuzeme uplné spolehnout. Systém jako celek konfigurujeme
(tj. parametry, vazby, funkce atd.) pomoci specidlni aplikace, kde musime definovat
hierarchii zapojeni prvki. Z duvodu slozitosti zapojeni je tieba konfiguraci konzultovat
s odbornou pomoci.

B 2.1.2 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace xComfort nabizi pfipojeni k domovni jednotce (SmartManager) a jeji
vzdalené ovladani. Mimo jiné aplikace nabizi simulaci pfipojeni k testovaci jednotce,
kde se po spravném prihldseni dostaneme na tivodni obrazovku (zobrazena na obrézku
2.3).

Na tivodni obrazovce je k dispozici zapnuti definovanych scén jako naptiklad poslou-
chéani hudby nebo sledovani televize. Dalsi ikony uzivateli umozni pristup k ovladani
osvétleni, zaluzii, z6n a teplot.

Pokud uzivatel klikne do levého horniho rohu vyjede mu postranni nabidka zobrazena
na obrazku 2.4.

Postranni nabidka, jako hlavni navigace aplikace, zobrazuje zény a zakladni ovladani
jako je pripojeni, odhlaseni a dalsi. Po kliknuti na z6énu se uzivatel presune na ovladani
jednotlivych prvka v dané zéné.

Topeni uzivatel bud vypne (s nastavenim dolni hranice teploty), nebo nastavi au-
tomaticky rezim. Volit teplotu je mozno ze 4 moznych rezimi a to comfort, economy;,
standby nebo vlastni. V pripadé automatického médu se vytapi na nastavenou teplotu
(tedy napf. na teplotu comfort). Po kliknuti na tlacitko ,Historie“ se zobrazi denni
trend teploty, zobrazen na obrazku 2.6. Historii lze zobrazit az v mési¢nim horizontu.

1Y http://www.caton.cu



2. Mobilni aplikace pro domovni automatizace
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Obrazek 2.4. Postranni nabidka aplikace xComfort.

V z6né mé uzivatel dale moznost zobrazit stavy zaluzii, svétel, teplot nebo vlhkosti,
jak je ukdzano na obrazku 2.7.

Dalsi prijemnou funkcionalitou je napojeni na kamery v objektu. V testovacim rezimu
aplikace nabizi jejich ovladani ze zény ,Building“ - viz. obrazek 2.8.

I 2.2 Konkurencni reseni - Loxone

Resen{ firmy Loxone, kterd se zabyva pouze domovni automatizaci, pouziva stejné jako
vétsina konkurence centralni jednotku (nazvanou Miniserver). Tento miniserver se chova
spise jako webovy server a umoznuje komunikaci se zafizenimi, jako je mobil nebo
webovy prohlize¢. Na obrazku 2.9, je znazornéné schéma komunikace mezi subsystémy
v domé. 1)

1Y http://www.loxone.com/



2.2 Konkurenéni reseni - Loxone
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Obrazek 2.5. Nastaveni teplot zény v aplikaci xComfort.
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Obrazek 2.6. Historie teploty senzoru aplikace xComfort.

B 2.2.1 Instalace, konfigurace a HW

Reseni od firmy Loxone nabizi centralni jednotku podobnou PLC automatu, na které
bézi server. Na ten se da pripojit pomoci IP adresy a spravovat nastaveni stejné jako
bychom nastavovali napiiklad Wi-Fi router. Jednotliva zafizeni se pfipojuji k centralni
jednotce za pomoci elektroinstalace a komunikuji na zakladé vlastniho sbérnicového
protokolu. Uzivatel md moznost sam zasdhnout do programovaciho softwaru a zménit
funkci prvkua bez privolani odborné osoby.

B 2.2.2 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace Loxone je na prvni pohled prehlednd a srozumitelnéd. Po zapnuti a na-
sledném prihlaseni v testovacim rezimu, se otevie Gvodni obrazovka, kterd je ukazana
na obrazku 2.10. Hlavni stranka zobrazuje opravdu nejnutnéjsi stavy. Dolni lista (fun-
gujici jako hlavni navigace) dovoluje se v aplikaci pohybovat, a ziskat tak podrobnéjsi
informace o stavech v domé nebo nastaveni aplikace.



2. Mobilni aplikace pro domovni automatizace
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Obrazek 2.7. Ovladani a stavy aplikace xComfort.
FE

exu Building

- ull

Camera 2

Light

Door

Obrazek 2.8. Kamerovy systém v aplikaci xComfort.

Ikonou domu na listé, nebo primo uprostied hlavni obrazovky, se uzivatel dostane
k vypisu ovladanych mistnosti v domé (obrazek 2.11). Zde si uzivatel zvoli mistnost
a zobrazi se mu veskeré ovladani prvkli v mistnosti jako je osvétleni, zaluzie, audio
a dalsi. Vypis takového ovladani je zobrazeno na obrazku 2.12.

B 2.2.3 Srovnani

Produkty srovndme ze dvou hledisek. Cena kompletniho feseni pro obyc¢ejny rodinny
dam a ovladatelnost mobilni aplikace.

Cenova nabidka pro feseni od firmy Lexon je ukdzdno v tabulce 2.1 a tabulka 2.2
zobrazuje cenovou nabidku pro systém firmy Eaton.

Z tabulek je patrné, ze cenové drazsi variantou je bezdratovy systém xComfort od
Eaton. Ze srovnavanych vyrobct je tato varianta drazsi z divodu vyuzivani bezdrato-
vych prvku instalace. Tento systém je vhodny predevsim do domu s hotovou klasickou
elektroinstalaci nebo do objekti, kde je pozadavek na co nejmensi kladeni kabeld ve
sténdch (napf. rekonstrukce, historické objekty atd.). Tato skutecnost je pro uzivatele



2.2 Konkurenéni reseni - Loxone

© Sl A
Q Illll'r % ,Q\ Wstupy

Ovladani
& Logika

Jednoduchost
& Obsluha

Konfigurace

[P 4

Loxone Miniserver v

©Q Smart Home 1, 4154 Kollerschlag
pondéli, 4. leden 2016 1352

Obrazek 2.10. Uvodni obrazovka aplikace Loxone.

vyhodou, jelikoz v kone¢né instalaci usetti ¢ast nakladu, které by ve sbérnicové, respek-
tive kabelové instalaci byly vynalozeny na kabelové vedeni a praci souvisejici se zdsahem
do zdi, stropi ¢i podlah. Jako nevyhody bezdratové elektroinstalace xComfort 1ze uvést
vyssi pofizovaci naklady na prvky nezbytné k pozadované automatizaci domu, moznost
ruseni pfenosu signalu mezi prvky a nutnost vymény baterii v danych prvcich. V no-
vostavbach ¢i kompletnich rekonstrukcich, kde neni pozadavek na minimélni kladeni
kabel, muze byt tato varianta nejméné efektivni.[6]

Druhé srovnani je z pohledu GUI, prehlednosti a ovlddacich moznosti.

GUI obou aplikaci je velmi pékné fesené. Zatimco xComfort voli dlazdicovy styl,
Loxone se zaméruje na kontrastni podani barev. Ackoli je dlazdicové podani velmi
prehledné, dnes je jiz pomérné zastaralé a trochu podobné stylu Windows 8 a 10. Inte-
ligentni dim podle mého nazoru vyzaduje moderni podani barev a stylu, ktery se vice
ztotoznuje s aplikaci Loxone.

Co se prehlednosti tyce, dlazdicovy styl naopak uzivateli napomaha k rychlému na-
lezeni toho, co zrovna potiebuje. Veliky pocet ikon uzivatele bohuzel nuti k zamysleni
nad funkci daného tlacitka a bez predchozi znalosti aplikace, mize byt uzivatel poné-



2. Mobilni aplikace pro domovni automatizace

1+r= ¥

Loxone Miniserver v

BAZEN KATEGORIE

Kuchyné
LoZnice
Koupelna
Central
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Pracovna

obyvaci pokoj / jidelna

o

Obrazek 2.11. Rizeni mistnosti v aplikaci Loxone.

< obyvaci pokoj / jidelna < obyvaci pokoj / jidelna

Osvétleni

Ve vyp. > T Electrodoodle 3
Kevin MacLeod (Royalty Free)

Zaluzie .

Balkonové Dvere > Spotiebice

Okno - Jidelni Stal > Spotieba TV

Okno - nad gauéem >
Audio Topeni

7 Electrodoodle 3
Kevin MacLeod (Royalty Free) Manudlni topeni >

0 & 0 X
a) b)
Obrazek 2.12. Rizeni obyvaciho pokoje v aplikaci Loxone.

kud zmateny. Oproti tomu firma Loxone jasné definuje stromovou strukturu aplikace a
ovladani je tedy zcela intuitivni.

Obé firmy nabizeji ovladani zdkladnich spotfebict jako jsou svétla, zaluzie a vyta-
péni. Velky rozdil je ovSsem v moznosti fizeni domécich spotiebici, kde firma Loxone
nabizi opravdu velké spektrum zarizeni, které lze ovlddat, jako je naptiklad rychlo-
varnd konvice, audio systém a dalsi. Dle mého nazoru je az takovy vybér ovladanych
spotfebict zbytecny. Vede totiz ke ztraté informovanosti o skute¢ném stavu v domé.
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2.2 Konkurenéni reseni - Loxone

Prvky inteligetni elektroinstalace Pocet ks/m Cena za ks/m Cena celkem
Loxone Miniserver 1 10329,75 10329,75
Loxone Extension 4 8263,64 33054,56
Dimmer Extension 1 9338,02 9338,02
1-Wire Extension 1 3511,57 3511,57
Zdroj 24V,10A 2 3305,00 6610,00
PWM LED RGB Driver vé. ZDROJE 1 1512,00 1512,00
DMX LED Extension 1 5619,00 5619,00
Zélozni zdroj UPS 1 5600,00 5600,00
Teplotni senzor - prostorovy 7 1032,00 7224,00
Teplotni senzor - podlahovy 3 272,00 816,00
Hlavni dotyk. panel - Apple iPad 1 8256,00 8256,00
Intercom - videovratnik 1 24999,00 24999,00
Senzor pohybu 24V 7 2499,00 17493,00
Okenni kontakt 15 259,00 3885,00
Elektrotermicka hlavice 9 1735,00 15615,00
Wirelles Router 1 990,00 990,00
Kabelové vedeni CAT7 300 14,80 4440,00
Detektor koure SD208* 8 777,00 6216,00
Celkem 165508,90

Tabulka 2.1. Cenova nabidka firmy Lexone. [6]

Prvky inteligetni elektroinstalace Pocet ks/m Cena za ks/m Cena celkem
Zakladni jednotka Home Manager 1 32668,00 32668,00
Podruzna jednotka Room Manager 4 7475,00 29900,00
RF Smart Manager 1 9990,00 9990,00
RF Multiaktor 1 9035,00 9035,00
Stmivaci aktor CDAU-01/02 5 1809,00 9045,00
Stmivaci aktor 0/10 V DC 6 2131,00 12786,00
Senzor pohybu 24V 7 1763,00 12341,00
Zéalozni zdroj UPS 1 6558,00 6558,00
Teplotni senzor - prostorovy 7 734,00 5138,00
Teplotni senzor - podlahovy 3 890,00 2670,00
Elektrotermicka hlavice CHVZ-01/01 9 663,00 5967,00
Intercom - videovratnik 1 42556,00 42556,00
Okenni kontakt 15 99,00 1485,00
RF router 1 939,00 939,00
Detektor koure 8 689,00 5512,00
Celkem 186590,00

Tabulka 2.2. Cenova nabidka firmy Eaton. [6]
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Kapitola 3
MhouseControl

MHouseControl je systém domovni automatizace zajistujici kompletni fizeni budovy
véetné vizualizace.

Srdcem celého systému je Tidici jednotka Level GC 055, kterd umoznuje ovladani
pripojenych vystupnich ¢lentu (relé, dioda atd.) nebo zpracovavani signdli vstupnich
¢lenu (PIR ¢idlo, ¢ipova karta atd.). V jednotce je firmware napsany firmou Level s.r.o,
ktery lze ménit v programu ControlPanel IDE.

Stavy, které lze z jednotky pomoci komunikac¢niho kanalu ¢ist, je mimo jiné mozno,
zpracovavat mobilni aplikaci s nazvem MHouseControl. Tato aplikace je napsana v pro-
gramovacim jazyce JAVA a je navrzena pro zarizeni s opera¢nim systémem Android.

B 3.1 Android OS

Android je opera¢ni systém vyvijeny spole¢nost! Google!) bézici na Linuxovém jadie.
Android OS je primarné navrzeny pro chytré mobilni zarizeni s dotykovym displejem.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View

Activity Manager Manager Providers System

Telepheny Resource Location Maotification

I Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit a\rr I !Hg

Machine

SGL SsL libe

LINUX KERMNEL

Display

; Flash Memory Binder (IPC)
Driver

Camera Driver ; ]
= Driver Driver

WWIEE M Audio Power
Keypad Driver WWiFi Driver s Management

Obrazek 3.1. Architektura OS Android. [7]

1Y https:/ /www.google.com/
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Linuxové jadro (Kernel) je zakladni vrstvou Android OS. Zajistuje veskerou komu-
nikaci mezi hardwarem zafizeni a softwarem programu. Najdeme tam vSechny drivery
k nejriznéjsim HW komponentam, jako je napiiklad display driver nebo Wi-Fi driver.

Nativni knihovny (Libraries) jsou napsany v C/C++ a jedna se o zdkladni funkce
systému. Surface manager se stard o zobrazovani aplikaci a jejich vrstveni. Open GL
a SGL jsou knihovny pro préci s grafikou. Open GL pro 3D grafiku a SGL pro 2D Gra-
fiku. Media Framework slouzi k praci s medialnimi soubory. Obsahuje naptiklad kodeky
pro ruzné formaty audia a videa. SQLite slouzi pro ukladani a praci s daty. Webkit je
opensource vykreslovaci jadro pro webovy prohlize¢, FreeType se stard o vykreslovani
pisma a SSL se stard o Sifrovani a zabezpeceni prenosu dat. Také zde najdeme zakladni
C knihovny. [7]

Pro moznost prekladu JAVA kédu do nativnich instrukei je v Android OS k dispo-
zici také Dalvik Virtual Machine. Oproti vice znamé Java Virtual Machine (JVM) je
preklada¢ DVM zalozeny na praci s registry a umoznuje tim lepsi spravu paméti.
napsanych v programovacim jazyce JAVA. Knihovny programatorovi poméahaji pri vy-
kreslovani oken, spravovat informace o stavu systému, ziskavat zdroje z paméti a mnoho
dalsiho. Tento framework, téz zvany API se prubézné aktualizuje. Dnes je nejnovéjsi
API verze 6.0 s ndzvem Marshmallow.

Aplikace pro systém Android OS je program napsany v programovacim jazyce JAVA
vyuzivajici ur¢ité API. To, v jakém API je aplikace napsana, zalezi na programatorovi
a ovliviiuje tim cilovou skupinu uzivateli, ke kterym aplikace sméfuje. Je ziejmé, ze ¢im
je vétsi API, tim je programatorovi zpristupnéno vice moznosti pro préaci se systémem,
avsak jen hrstka lidi tfeba v danou chvili pouziva telefon s nejnovéjsim API. Proto se
vyuziva statistiky za tcelem nalezeni rozumného kompromisu.

B 3.1.1 Zivotni cyklus Android aktivity.

Zékladem Android aplikace je tzv. aktivita. Aktivita predstavuje okno, které uziva-
tel vidi na obrazovce a s kterym interaguje. Ke spravné funkci aktivity je zapotiebi
dodrzovat pravidla zivotniho cyklu, které jsou zobrazeny na obrazku 3.2.

Zivotni cyklus obsahuje sadu metod ovladajici celou aplikaci. Kazd4 metoda ma svoji
jasné definovanou funkci, kterou zastava.

onCreate() - vytvoreni aktivity, tvorba Ul

onStart() - spousténi jiz vytvorené aktivity

onResume() - navrat ze stavu, kdy byla aktivita zastavena
onPause() - pfechod na jinou aktivitu

onStop() - aktivita nebude nadéle k dispozici

onDestroy() - systém rusi aktivitu a uvoliiuje pamét
onRestart() - znovu se spousti jiz zaviena aktivita

Tyto metody jsou postupné volany podle poc¢inani uzivatele pri komunikaci s aplikaci
(oto¢eni obrazovky) nebo na zakladé zivotniho cyklu (zapnuti aplikace, prechod na
jinou aktivitu) a je jen na programatorovi, jak bude vlastnosti metod ménit. Zajisti tim
potiebou funkci aplikace.

Pokud tedy uzivatel napriklad otoc¢i obrazovku, vyvola tim voldni posloupnosti me-
tod onSavelnstanceState(), onPause(), onStop(), onCreate(), onStart(), onRestoreln-
stanceState() a onResume(). V takovém pripadé (zajisténi spravné funkce otoceni ob-
razovky), je nutno ulozit momentalni stav aplikace, znovu spustit aplikaci a ulozeny
stav obnovit.

13



3. MhouseControl
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Obrazek 3.2. Zivotni cyklus aktivity. [8]

B 3.1.2 Kompatibilita aplikaci a statistika

Programator pri vytvareni Android aplikace musi jasné definovat pro jaké verze systému
(dale jen API Level) je aplikace urc¢end. API Level je ¢islo, které definuje konkrétni
verzi Android OS. Naptiklad API Level 14 pfedstavuje Android OS verze 4.0 zndmy
pod nazvem Ice Cream Sandwich. Tim, Zze programator zadal interval moznych verzi
aplikace, je uzivateli zarucena kompatibilita, protoze pouze v takovém pripadé, lze
aplikaci stdhnout z marketu Google Play?).

Samoziejmé, ze idedlni aplikace by méla pokryt vSsechny API, aby tim obsahla co
nejveétsi pocet uzivatelt, kteri si aplikaci mohou stahnout. Problémem ale je, ze nizsi
API nemaji k dispozici tolik knihoven a programétor si pak vSe musi psat sdm. Proto
se navrhuje dostatecny kompromis, ktery vychazi z obrazku 3.3.

Jak je vidét od verze 4.0 zahrneme 96,8 % uzivateli pouzivajicich Android. Proto se
pri vytvareni aplikace omezime na platformu Android OS od API Levelu 15.

V aplikaci se definuje interval API Level pomoci tfech hodnot.

® minSdkVersion - minimalni API Level potiebny pro spusténi aplikace
m targetSdkVersion() - cilovy API Level
m maxSdkVersion() - maximalni API Level potfebny pro spusténi aplikace

1Y https://play.google.com/
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3.2 Ridici jednotka Level GC 055

22 0.2%

Froyo 8
233- Gingerbread 10 3.0%
237
4.0.3- Ice Cream 18 2.7%
404 Sandwich
4.1.x Jelly Bean 16 9.0%
4.2.x 17 12.2%
43 18 3.5%
4.4 KitKat 19 36.1%
5.0 Lollipop 21 16.9%
51 22 15.7%
6.0 Marshmallow 23 0.7%

Obrazek 3.3. Verze Android OS. [9]

Jelikoz jsou ale API Level zpétné kompatibilni, pouziti maxSdkVersion se silné nedo-
porucuje. Predstavme si, ze mame nainstalovanou aplikaci s maxSdkVersion 5 a verze
naseho systému je 4. Vse je v poradku a aplikace funguje. Po aktualizaci na novéjsi
verzi systému verze 5 je opét vSe v poradku. Problém nastédva ve chvili, kdy se systém
aktualizuje na verzi 6. Systém aplikaci nedovoli spustit, dokonce ji kvili aspore mista
vymaze. Pfitom je aplikace plné spustitelna. [10]

B 3.1.3 Srovnani s ostatnimi OS

Kromé Android OS se na trhu setkdvame také s operacénim systémem iOS vyvijeny
firmou Apple Inc. a se systémem WindowsPhone od firmy Microsoft a.s.

Velkym rozdilem iOS je oproti Androidu jeho jednoduchost a stru¢nost (hlavni obra-
zovka se sadou ikon aplikaci s vyhleddvdanim a pouze zdkladnim nastavenim). To ovSem
nemusi byt vyhodou, protoze lecktery uzivatel si naopak rad véci usporadava podle sebe
presné tak, jak mu Android OS nabizi.

S novym systémem Windows 10 prisla i myslenka Microsoftu sjednotit systém do
vSech zafizeni, vCetné mobilnich telefont. Tato skutecnost umoznuje zastancim MS
Windows naprosto komfortni ovladéni telefonu, bez nutnosti uceni se s novym systé-
mem. Dokonce lze nové telefony vyuzit jako prenosny pocitac, ktery se pripoji k moni-
toru a chovaji se tak, jako bychom sedéli u laptopu.

Je tézké rici, ktery systém je horsi ¢i lepsi. Kazdy uzivatel se ztotozni se systémem
vice podobnému jeho zivotnimu stylu.

B 3.2 Ridici jednotka Level GC 055

Zakladnim prvkem navrhovaného fidiciho systému inteligentni budovy je prave jednotka
Level GC 055. Spolu s pripojenymi prvky tvori centralizovany systém fizeni. Jednotka
komunikuje jednostranné s prvky, které ji predavaji potrené tdaje. Firmware, ktery je
v jednotce napsany firmou Level s.r.o!), a ktery lze ménit aplikaci ControlPanel, zajis-
tuje interni logiku (¢asovace, podminéné akce, automaty, vstupy/vystupy). V jednotce
je také ulozena grafickd konfigurace, urcujici findlni vzhled mobilni aplikace.

Yy http://www.levelna.com
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3. MhouseControl

B 3.2.1 Technické parametry

Technické parametry centralni jednotky Level GC 055 jsou zobrazeny na obrazku 3.4.
Parametry vypovidaji o moznostech jednotky rtznych verzi, dostupné pro koncového
zékaznika.

B 3.2.2 Control Panelu Level IDE

Centralni jednotku lze konfigurovat z Control Panelu Level IDE. IDE je program na-
psany firmou Level s.r.o. pro spravu a konfiguraci jednotky, ktery umoznuje zakladni
funkcionality potiebné pro vyvoj aplikace mHouseControl, jako jsou:

m Pripojeni k jednotce.

m Vycteni a modifikace interni konfigurace.

m Vycteni a modifikace konfigurace zobrazeni.
m Nastaveni akci a ¢asovaci.

Prostredi je zobrazeno na obrazku 3.5. V levé ¢asti programu jsou vSechna vyse
uvedend nastaveni. Horni panel ulehcuje praci s nacitanim a ukladdnim konfiguraci.
V pravé ¢asti jsou pak nejdulezitéjsi akce jednotky jako restart, uspani ¢i probuzeni.

&y IDE 5.05b04 - =] X
Spoi | tepr1S2.166.1.450004 Novs @9 Otevi [ Jakonovi  Uioz B ulozjako

Hedor [
[¥5e] Konigurace Spajnt -

T Report
SR st

Napovéda

4 (vtginou CA\Program i i jako GPS
finou €4 s omaticky ( n "

- bud jmé ¢ Totés plati pro

R " "
* Prostiednim tacitkem zakszete komunikaci s danou jednotkou.

153616 Aplikace spuiténa

Obrazek 3.5. Control Panel Level IDE.

B 3.2.3 Ovladani a ¥izeni stavii

Cely proces ovladani jednotky GC 055 zapocina prihlasenim k ni. V galerii spojeni se
vybere typ komunikace napi. Wi-Fi, USB nebo tunel. Déle je treba zadat idaje, jako je
jméno, prijmeni a identifikac¢ni ¢islo jednotky. Poté se tlacitkem ,spoj*“ pripojime k jed-
notce. Zakladni moznosti fizeni stavu je mozné vidét po kliknuti na polozku ,,Vstupy,
vystupy, skupiny“, zobrazené na obrazku 3.6.

Podle nazvu stavu se lze dotazovat jednotky na jeho hodnotu nebo ji ovladat. Piikazy
pro ovladani stavl z jednotky funguji na principu posilani textového retézce o urcitém
formatu. Format je nésledujici:

Ziskani stavu - JMENO_STAVU
Rizeni stavu - JMENO_STAVU HODNOTA
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LEYEL

SYSTEMS

| GSM Alarm & House Control GC 055

GSM Alarm & House Control Unit GC55 je unikatni Fidici
jednotka, kterda umozni zabezpeceni domu a komfortni
ovladani veSkerych zafizeni v domé a to ovladacim
displejem, mobilnim telefonem nebo pres internet z PC.

Vstupy / vystupy

GSM ‘

GC055001 Dual Band

5 x binérni / analogovy vstup*

GC055011 Dual Band 2 x binarni vstup / vystup* ANO
1 x vystup OC
GC055111 Quad Band ANO
* Volitelné konfiguraci
POPVI.S, ‘ Popis chovani jednotlivych I1/0
pouziti
GC 055 xxx A Set ,A* In 1 — Aktivace deaktivace Alarmu

In 2 — Alarmovy vstup s odkladem

In 3 — Alarmovy vstup okamzity

In 4 — Stéle aktivni vstup — pozarni ¢idlo

In 5 - ¢ita¢ pulzl spotieby energie

Out 1 - Vystup regulace nastavené teploty / SMS

Out 2 - Alarm siréna

QOut 3 — Vystup indikace stavu Arm/Disarm

Out 4 - Relé ovladani spotiebi¢t prozvonénim otvirani
brany

Dallas bus - teplomér, aktivace, deaktivace, alarm

GC 055 xxx H Set ,H* In 1 aZ In 5 - Stéle aktivni vstupy (SMS, volani, ¢itag)
Out 1 - Vystup regulace nastavené teploty / SMS
Out 2 - Alarm siréna
Out 3 - vystup indikace Arm/Disarm
Out 4 - Relé ovladani spotiebict prozvonénim
Dallas bus - teplomér
GC 055 user Uzwatelerr] Pripravime pro zékaznika konfiguraci dle dodaného
definovana ) -
N popisu chovani
konfigurace

LEVEL s.r.0.
CZECH REPUBLIC
Plhovska 1997, Nachod 547 01

000090000

9000 CEJ

Releovy
vystup

3.2 Ridicf jednotka Level GC 055

Tel./fax: +420 491 44 66 11/44
E-mail: sales@levelna.cz
www.levelna.cz

i

[ pauws |

23 4

‘ Audio ‘ Dallas bus

- ANO
ANO ANO
ANO ANO

Tabulka volitelného prislusenstvi

Zdroj 15V na DIN listu

Zélozni baterie na DIN listu 8 hod

PIR detektor pohybu - pfipojeny kabelem
PIR detektor pohybu bezdratovy

Kli¢enka aktivace deaktivace Alarmu
— bezdratova

Koédova kldvesnice aktivace deaktivace
alarmu

Dallas ¢ip ¢tecka identifikacnich Gipl
Dallas ¢ip button

Dallas ¢ip ¢tecka RFID

Dallas ¢ip RFID

Releovy styka¢ na DIN listu 10A/ 230V
Elektromér s pulsnim vystupem na DIN listu
Siréna Alarmu

Magnetické kontakty

Detektor koure

Displej komfortniho oviadant

Obrazek 3.4. Technické parametry jednotky Level GC 055. [11]
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3. MhouseControl
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Obrazek 3.6. Stavy jednotky v Level IDE.

Jednotka odpovida nasledovné:

Odpovéd na ziskani stavu - JMENO_STAVU HODNOTA
Odpov&d na ¥izeni stavu - JMENO_STAVU HODNOTA

Cely proces komunikace tedy zavisi pouze na spravném prihldseni a na posilani fidi-
cich textovych pakett.

I 3.3 Komunikace

V MHouseControl systému jsou vyuzivany oba komunika¢ni protokoly UDP a TCP.
Oba slouzi k posilani dat (neboli paket) na vzdéleny server pres internet. Oba jsou
sou¢asti transportni vrstvy ISO/OSI modelu. K pouziti téchto protokoli je zapotiebi
oteviit tzv. socket neboli pozadat o spojeni vzdaleného pocitace pomoci IP adresy
a portu.

M 331 TCP

Protokol TCP nejdriv vytvoii socket a po potvrzeni se zahaji vlastni komunikace. Cela
TCP komunikace je podobnéa telefonnimu hovoru, kde se dva ucastnici nejdiive spoji,
a pak spolu spolehlivé komunikuji. Data jsou prijata vzdy v poradi, v jakém byla ode-
slana. Posila se cely proud dat s fizenim datového toku.

B 3.3.2 UDP

UDP je zalozeno na jednoduché komunikaci, kde se mezi dvéma systémy posilaji sa-
mostatné pakety (datagramy). Na poradi a prijmu paketu nezélezi a spolehlivost neni
zarucena.
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3.4 Aplikace MHouseControl

B 3.3.3 Srovnani

Mezi TCP a UDP je veliky rozdil. Vyuziti konkrétniho protokolu zédlezi na konkrétnim
pozadavku. Zatimco UDP se pouzivd na spolehlivé prenosy (HTTP, FTP), UDP pak
na rychlé prenosy (DNS, VoIP). V tabulce 3.1 muzeme vidét zdkladni rozdily obou
protokolt.

TCP vs. UDP TCP UDP
Rychlost Pomaly Rychly
Spolehlivost Spolehlivy Nespolehlivy
Rizeni dat. toku Ano Ne

Tabulka 3.1. Srovnéni protokolit TCP a UDP [12].

I 3.4 Aplikace MHouseControl

MHouseControl je aplikace Android OS kompatibilni, navrzena pro plnohodnotné ovla-
déani ridici jednotky Level GC 055. V této kapitole je nejdrive predstavena vlastni apli-
kace, dale je popsdn ndvrh GUI a zobrazovani prvka tak, aby byla splnéna podminka
dynamicnosti. Nakonec se ¢tenar seznami se snad nejdilezitéjsi ¢asti aplikace - komu-
nikaci s jednotkou a jejim zabezpecenim.

B 3.4.1 Predstaveni aplikace a seznameni

Prvni obrazovka aplikace, k vidéni na obrazku 3.7, zobrazi uzivateli moznosti prihlaseni.
Na vybér je bud testovaci pfipojeni (tlac¢itko Demo), kde je konektivita s jednotkou
simulovana v pripadé, ze uzivatel jednotku nevlastni. Dalsi moznosti je pripojeni na
server (viz. komunikace sekce 3.4.4) tlac¢itkem ,Login® Déle je moznost zapamatovat
si nebo zobrazit heslo za celem zjednoduseni piihlaseni. V pripadé, ze zakaznik jesté
nemd prihlasenou jednotku, muze z této obrazovky prejit na zavedeni jednotky do
systému a nasledné zpristupnéni komunikace.

Sgnin

bemo
ey
1
. Show password | . Remember me
ly

~ Trydemo

Obrazek 3.7. Piihlasovaci obrazovka v aplikaci mHouseControl.
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3. MhouseControl

1234567

1234556

Obrazek 3.8. Jednotky v aplikaci mHouseControl.

Po zadani prihlasovacich udaju nebo po spusténi testovaciho rezimu se zobrazi do-
stupny pocet jednotek a jejich ID, pro prihldseného uzivatele. Seznam je na obrazku
3.8. Vybér zajisti pripojeni na jednotku a nasledné spusténi hlavni ¢asti aplikace.

Hlavni ¢ast aplikace neboli ivodni obrazovka je ukdzana na obrazku 3.9. Je tfeba
upozornit na to, ze takto zobrazend obrazovka a vSechny obrazovky nasledujici jsou dy-
namické, jak je popsano v kapitole 3.4.2. Toto zobrazeni se miize libovolné ménit a bylo
vytvoreno pouze pro demonstracni ucely a jako navrh pro zakladni feseni aplikace.

VWEEIES 3T

Obrazek 3.9. Uvodni obrazovka aplikace mHouseControl.

Celé aplikace byla rozdélena do zdkladnich ¢asti ukazanych pravé na hlavni obra-
formuje horni lista, na které se v pripadé otoceni obrazovky miuze zobrazit vice prvku.
Lista muze byt umisténa vlevo, vpravo, nahore nebo dole.

,Control“ spravuje veskeré stavy, které lze tidit. Pro jednoduchost nebyla navrzena
zadnd mistnost a stavy se ovladaji primo. Obrazovka je ukdzana na obrazku 3.10.
Uéelem stranky je zobrazeni a kontrola vSech stavii v domé jako je zalévéni zahrady,
ovladani osvétleni nebo stav dveri.
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Garage doors X

Garden

Obrazek 3.10. Stavy a fizeni aplikace mHouseControl.

WE=d

[\wq\)‘r Rooms

Obrazek 3.11. List mistnosti v aplikaci mHouseControl.

,Comfort“ je navrzen pro ovladani teplot v mistnostech ¢i zénach. Po kliknuti na
tlacitko ,,Comfort* se zobrazi list ovladanych mistnosti (viz. obrazek 3.11).

Nic uzivateli nebrédni ve vybrani mistnosti, kterou chce ovladat. Obrazovka na ob-
razku 3.12 mu nabidne pohodlné nastaveni teploty, véetné urceni, zda chce povolit
chlazeni a topeni, nebo zménit rezim udrzovani teploty (Auto/Manual).

LSecurity“ stranka (obrazek 3.13) je navrzena pro zabezpeceni domu a osob. Pro
demonstrac¢ni ucely jsou k dispozici dvé zény, které lze zamykat a odemykat. Kliknutim
na ikonu, ¢i text se stav zméni a uzivatele o daném stavu informuje.

O zménu jazyka nebo jednotek aplikace se stard zalozka ,Settings“. (Obréazek 3.14.)

B 3.4.2 Dynamické GUI

Zakladem celé dynami¢nosti je XML soubor (zobrazovaci konfigurace). Tento soubor
obsahuje veskeré informace o chovani a zobrazeni aplikace. Soubor se po spravném
prihldseni stahne z jednotky Level GC 055. Nasleduje parsovani souboru a rozclenéni
do jednotlivych datovych objektt. Tato moznost mé tu vyhodu, ze pokud chce uzivatel
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Actual Temperature

20.0°C

31.0°C +

Manual Automat

Cool enable Heatenable «

Obrazek 3.12. Ovladéani teploty v aplikaci mHouseControl.

ﬁ Zone 1

Amed Disarmed

a Zone 2

Disarmed Amed

Obrazek 3.13. Zabezpeceni v aplikaci mHouseControl.

zménit chovani nebo vzhled své aplikace, stac¢i na dalku prehrat konfiguraci zobrazeni.
Na obréazku 3.15 je zobrazena ukédzka tvodni obrazovky v XML souboru.

XML je rozdéleny na jednotlivé prvky jako je page (stranka), row (fadek) a dalsi.
Definice rozmisténi prvka je jednoduchd. Page a jeho atribut ,layout* urcuje kolik
prvki bude na $ifce obrazovky (v nasem pripadé dva). Datovy objekt stranky jako
trida zajistujici rozmistovani a méreni, vezme prvniho potomka a sdéli mu sitku, kterou
prvek musi respektovat (az na atribut ,colspan®, ktery naopak rozsifuje velikost).

Page pak zjisti skutecnou sitku a vysku prvku a umisti jej. Tento proces se opakuje
do vycerpani vSech potomkt, pricemz se vzdy kontroluje jestli velikost nésledujiciho
prvku nepresahla sitku obrazovky. V takovém piipadé se prvek vlozi na dalsi radek.

Chovani vSech prvki v XML miizeme nastavovat jednotlivymi atributy napiiklad
atribut ,,goto“ urcuje, na jakou stranku se dostaneme v pripadé kliknuti na menu.

B 3.4.3 Zobrazeni stavii prvki
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Obrazek 3.14. Zakladni nastaveni v aplikaci mHouseControl.

nent="HOME_P ' height="z20"

Obrazek 3.15. Ukédzka XML tvodni obrazovky.

Stavové prvky jako jsou napriklad state, statelcon atp. musi mit definovany atribut
Hitem®, ktery ukazuje na stav v interni konfiguraci jednotky. Pri parsovani se vsechny
tyto ,items“ ukladaji. Nasledné se rozbiha opakovaci proces dotazovani do jednotky,
odpovidajici ptislusnou hodnotou viz. kapitola 3.2.3.

V pripadé, ze prijde informace o stavu, aplikace si prvek podle ,item“ najde, nastavi
mu hodnotu a prvek aktualizuje.

Kazdy stavovy prvek mé definované svoje stavové chovani. V aplikaci jsou rozliseny
t1i zékladni stavy.

m Aktivni - stav odpovida ¢islu ,,1¢
m Neaktivni - stav odpovida ¢islu ,,0¢
m Cekajici - uzivatel svoji interakci zménil stav a ¢ekd na odpovéd

Samoziejmosti je grafické rozliseni vSech stavii, a tak je uzivatel informovan o procesu
komunikace i stavu prvku.
B 3.4.4 Vlastni komunikace s jednotkou a serverem

P11 ptihldSeni uzivatele se nejdiive aplikace pres protokol TCP serveru (m2m.positrex.com)|
dotaze, zda uzivatel existuje. V pripadé, ze existuje, server odpovi listem jednotek.
Vybérem jednotky se spusti nové komunikacéni vldkno, otevie se spojeni (tunel) a mezi
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aplikaci a jednotkou (pres server) se zac¢inaji posilat UDP datové pakety. Server funguje
pouze jako zprostredkovatel komunikace a pakety skrz néj prochézi bez modifikace. Na
zakladé téchto paketu se urcuje, o jaky proces se jednéd (napiiklad vycet konfigurace,
nebo piijem stavu). Trida, kterd tento komunikacni proces zajistuje, implementuje
rozhrani, které aplikaci informuje o akcich a poskytuje ji potiebnd data. Naopak
miuzeme komunikaci ovlddat z aplikace, jako je treba dotaz na stav.

B 3.45 Zabezpeleni

P1i komunikaci se vyménuji citlivd data, jako jsou napfiklad hesla uzivatele. Pro bez-
pecnost jsou hesla ,hashovana“ s dalsimi bezpecnostnimi prvky jako je prefix a salt.

Z nezabezpeceného hesla, a po pridani prefixu a saltu, které uzivatel zada, se ihned
vytvori 20 byt dlouhé slovo podle algoritmu SHA-1. Toto slovo se porovnava s jiz ulo-
Zenym zabezpecenym heslem na serveru. U komunikace ani na serveru tedy neprobiha
vymeéna nezabezpecenych dat. Diky saltu a prefixu ani nemutze dojit k nalezeni hesla
podle znamych tabulkovy SHA-1 hesel. Hashovaci algoritmy maji totiz tu vyhodu, ze
mald zména vstupu zpusobi velkou zménu vystupu. Ukazka rozdilu podobnych hesel
modifikovanych pomoci algoritmu SHA-1 s pouzitim prefixu a saltu, je zobrazena nize,
kde podobnost vystupt v zadném pripadé nelze srovnavat.

aaa - 7e240de74fbled08fa08d38063f6a6a91462a815
baaab - 867d8d3460£34366f17cd89136£061471552a369

B 3.4.6 Gradle building software

Gradle!) je nastroj pro sestavovani aplikaci. Celd aplikace je sloZena z balickt tiid, sché-
mat XML, obrazku atd. Ukolem sestavovaciho softwaru Gradle je viechny tyto balicky
nastavit podle definovanych vlastnosti a vytvorit z nich spustitelny soubor (.APK) pro
Android OS. Gradle také umoznuje pripojovani zavislosti, tedy dalsich balicku, které
chceme pouzivat. Pokud uz tedy nékdo napsal néjaky kod nebo knihovnu, miizeme si ji
pridat do vlastniho projektu a nadale s ni pracovat.

Soucéasti Gradlu je XML, které cely sestavovaci proces nastavuje. Tento soubor se
jmenuje build.gradle a jeho obsah (pro aplikaci mHouseControl) je zobrazeny na ob-
razku 3.16.

V elementu ,,dependecies“ pak pritazujeme knihovny k nasemu projektu. Vyhodou také
je, ze pokud vznikne aktualizace néjakych knihoven, jednoduse zménime verzi, ktera se
nam projevi v aplikaci hned po dalsim sestaveni.

Gradle je dnes nejpouzivanéjsim sestavovacim softwarem pro vyvoj Android OS apli-
kaci a je soucasti instalace Android IDE.

1Y http://gradle.org/
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3.4 Aplikace MHouseControl

Obrazek 3.16. Gradle nastaveni.
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Kapitola 4
Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout mobilni aplikaci pro ovladani domovni automatizace,
kterd resi problémy zjisténé na zakladé analyzy podobnych produktt a zaroven vyhovuje
poptéavce.

Cést konkurenénich produkt@ podobného typu jako je Loxone a xComfort se povedlo
analyzovat a ziskat potfebné informace o systémech jako takovych. Byly nalezeny sla-
biny (cena, dynamic¢nost) a byl vymyslen pldan feSeni. Ten zahrnoval spolupréci s firmou
Level, kterd nabidla levny HW a navrh dynamické aplikace jako takové.

Komunikace s jednotkou byla navrzena a implementovana pomoci komunika¢niho
vldkna, ktery se stard o neustdlou vyménu UDP paketti. Komunikace je dale tizena
pomocnymi t¥idami a rozhranim.

GUI bylo vytvoreno na zdkladé ideje o dynamicnosti celé aplikace. Parsovani XML
jako zdkladni proces vytvareni JAVA objekttu a nasledné rekurzivni tvoreni vysledného
zobrazeni pomohlo sestavit plné dynamickou aplikaci.

Vysledna cena se odviji od HW komponent dodaného firmou Level. Aplikace bude
zdarma k dispozici ke stazen{ na Google Play!) marketu. Cenové relace pro rodinny
dum (podobné jako v kapitole 2.2.3) je zobrazena v tabulce 4.1.

Prvky inteligetni elektroinstalace

Pocet ks/m

Cena za ks/m

Cena celkem

Jednotka GC 055 1 4900,00 4900,00
Zalozni baterie (pro GC 055) 1 1100,00 1100,00
Ptijimac identifikac¢nich ¢ipt 1 860,00 860,00
Expander 8 IN (-) 1 1500,00 1500,00
Expander 8 IN (+) 1 1500,00 1500,00
Expander 8 OUT 1 1600,00 1600,00
Expander 4x RELE 1 1600,00 1600,00
Detektor plynu 2 799,00 1598,00
Teplotni senzor (-35 az 120C) 10 350,00 3500,00
Detektor koure 6 550,00 3300,00
Hlavni dotyk. panel - Apple iPad 1 8256,00 8256,00
Siréna hitpoint (kabel 0,3m) 1 197,00 197,00
Magneticky kontakt 8 72,00 576,00
Magneticky kontakt - hlinik 15 250,00 3750,00
Detektor pohybu PIR 7 469,00 3283,00
Celkem 37516,00

Tabulka 4.1. Cenova nabidka firmy Level.

Aplikaci mHouseControl chybi jesté nékteré funkcionality. Jiz rozpracovanou tilohou
je vycet statistiky a zobrazeni grafii, které uzivateli nabidnou historii teplot, spotiebo-
vanych energii atd. Nasledné je tfeba se zameérit na proces uspory komunikace, ktery by

1Y https://play.google.com/
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zahrnoval zpomalovani dotazovani jednotky na stav v pripadé nec¢innosti uzivatele. Déle
je nutné se soustredit na obrazovku prihlaseni, kde chybi moznost zarazeni uzivatele do
systému v pripadé, ze nevlastni jednotku. Celou aplikaci bych také rad uvedl v nejblizsi
dobé na Google Market a rozsifil o kompatibilitu na i0OS a WindowsPhone systémech.
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API
GUI
HW
1D
JAVA
LAN
OS
PLC
RF
SDK
USB
Wi-Fi

Application Programming Interface
Graphic User Interface
Hardware

Identification

Programovaci jazyk

Local Area Network

Operation system
Programmable Logic Controller
Radio Frequency

Software Developer Kit
Universal Serial Bus

Wireless Fidelity
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