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Abstrakt

Tento dokument se zabyva vyvojem
navigacni aplikace pro cyklisty na mo-
bilni zarizeni s operaé¢nim systémem Ap-
ple iOS, véetné implementace. Prace se
zameéruje na ruzné uzivatelské skupiny,
jizdni styly a preference tras. Obsahuje
analyzy podobnych aplikaci. Dokument
déle obsahuje navrhy uzivatelskych roz-
hrani, které byly testovany v testech po-
uzitelnosti.

Klicova slova: Apple, iOS, aplikace,
navigace, planovani, cyklistika, mésto

/ Abstract

Vi

This document discusses the develop-
ment of the navigation application for
cyclists on mobile devices running Ap-
ple i0S, including implementation. The
work focuses on the various user groups,
riding styles and preferences routes. It
contains an analysis of similar applica-
tions. The document further comprises
a user interface designs, which were
tested in usability testing.

Keywords: Apple, iOS, application,
navigation, planning, bicycle, city

Title translation: Bicycle route plan-
ning and navigation application on iOS
platform
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Kapitola ].
Uvod

V soucasné dobé je cyklistika v Praze na vzestupu a to jak poctem cyklistti, tak roz-
sitovanim cyklostezek. Pohybovani po Praze je ale problematické, protoze cyklostezky
na sebe dosud moc nenavazuji. Cykloplanova¢ si dava za cil pomoct cyklistim, kteri
hledaji optimélni cestu z jejich pohledu. Kazdy ma jiné naroky na idedlni trasu z bodu
A do bodu B.

I 1.1 Motivace

Existuje projekt Cykoplanova¢ urceny pro cyklisty na planovani tras po 28 méstech v
CR a SR. Systém zahrnuje Server, ktery provadi vipocet tras. K serveru se piipojuji
klienti, webovy portél a aplikace Cyklopldnova¢ pro Android. Cely systém se pouziva
v soutézi Do prace na kole!). Aby nebyli zvyhodiiovdni majitelé jednoho opera¢niho
systému, byl zadan projekt na vytvoreni iOS aplikace jakozto klienta k Cykloplanovaci.
Aplikace pro cyklisty je potfeba, protoze pocet cyklistii roste a neexistuje aplikace,
kterd by zohledniovala potieby uzivatelt.

Moje osobni motivace je slozena z nékolika ¢ésti. Jednak jsem chtél vytvorit aplikaci
pro mobilni zafizeni s iOS. Libi se mi mapy a rdd s nimi pracuji. Nikdy jsem ale
nevytvarel cokoliv, co by na nich bylo zalozeno. K cyklistice mam pozitivni piistup od
atlého véku. Zadani diplomové prace tak spojuje vSechny jednotlivé motivace. Projekt
jsem si vybral, protoze jsem cyklista, iOS programator a protoze jsem se chtél aktivné
Gcastnit na vyvoji jakékoliv navigace. Také mé motivuje vyuziti aplikace v soutézi Do
prace na kole. Vyzkum jsem délal, abych se vice priblizil uzivatelim a jejich potiebam.

I 1.2 Struktura dokumentu

Dokument diplomové préce je rozdélen do 7 kapitol. Kapitola 2 je vénovana analyze
zpusobu vyuziti navigacnich a pldnovacich aplikaci a porovnani soucasnych aplikaci
na trhu. Kapitola 3 se soustfeduje na ruzné typy cyklistd a jejich naroky na aplikaci.
Kapitoly 4 a 5 se zabyvaji navrhem a implementaci aplikace. V kapitole 6 je nastin
mozného budouciho vyvoje aplikace. Kapitola 7 shrnuje vysledky prace.

1Y http://www.dopracenakole.net


http://www.dopracenakole.net

Kapitola 2
Analyza

Tato kapitola se zabyva technickou analyzou. Analyzoval jsem podobné aplikace, kom-
ponenty aplikace a ovéroval pouzitelnost technologie komponenti. Sekce 2.1 obsahuje
systémové pozadavky, které vyplynuly ze zadani prace. Funkéni pozadavky jsou vyjme-
novany v sekci 2.2. Pozadavky byly vytvoreny na zédkladé predchozi verze mobilniho
Cykloplanovace. Na zakladé vytvorenych funkénich pozadavki jsem vytvoril mozné
prichody aplikaci i s alternativnimi scénafi, které jsou obsazeny v sekci 2.3. Analyzu
podobnych aplikaci 2.4 jsem provedl, abych nalezl silné stranky aplikaci a prenesl je do
navrhu aplikace.

I 2.1 Systémové pozadavky

Systémové pozadavky byly dany zadanim. Vyjmenovavaji pozadavky na systém a hard-
ware, na kterém aplikace Cykloplanova¢ pobézi. Pozadavky jsou v tabulce 2.1.

SP1 Aplikace bude naprogramovand v jazyce Swift. mycount 1

SP2 Aplikace bude urc¢ené pro operacni systém iOS 9.0.

SP3 Aplikace bude spustitelnd na mobilnich telefonech iPhone
4s, 5, 5s, 6, 6+, 6s, 65+.

Tabulka 2.1. Seznam systémovych pozadavki pozadavki. V budoucnu se muze stat, ze

Apple prestane podporovat novy operacni systém u starsich zarizeni napriklad. Lze oceka-

vat, ze v zari 2016 nepujde nainstalovat iOS 10. Uzivatelé iPhonu 4s budou stale schopni
nainstalovat aplikaci Cykloplanovac.

I 2.2 Funkcéni pozadavky

Funkéni pozadavky v tabulce 2.2 vznikly na zdkladé ziskanych zkuSenosti z analyzy
uzivateld, analyzy predchozi verze Cykloplanovace a analyzy podobnych aplikaci.



FP1
FP2
FP3

FP4

FP5

FP6

FP7

FPS
FP9

FP10

FP11

FP12
FP13

Aplikace bude umoznovat prochézeni mapy.
Aplikace bude umoznovat planovani trasy.

Aplikace bude umoznovat nastavit vychozi pozici a
destinaci z mapy

Aplikace bude umoznovat nastavit vychozi pozici a
destinaci pomoci zadané adresy.

Aplikace bude umoznovat nastavit vychozi pozici a
destinaci podle soucasné pozice.

Aplikace bude zobrazovat cestu mezi vychozi pozici a
destinaci.

Aplikace bude zobrazovat detail k jednotlivému planu
trasy.

Aplikace bude ukladat historii pouzitych lokaci.

Aplikace bude umoznovat poslat zpétnou vazbu z projeté
trasy.

Aplikace bude schopna nahravat redlné projetou trasu
uzivatele

Aplikace bude ukladat historii tras tak, aby uzivatel mohl
vyvolat jiz jednou nalezenou trasu.

Aplikace bude odesilat ujetou trasu do DPNK.

Aplikace bude umoznovat zobrazit ujetou trasu.

Tabulka 2.2. Seznam funkénich pozadavku.

B 2.3 Pripady usiti

Kapitola Pripady uziti vyjmenovava vSechny hlavni moznosti pouzivani aplikaci, jejich
aktéry a priichody. Funkéni pozadavky a pripady uziti jsou shrnuty v tabulkach 2.3,
2.4, 2.5,2.6,2.7, 2.8, 2.9, 2.10, 2.11, 2.12, 2.13, 2.14, 2.15, 2.16, 2.17.

1D) UCRegister

Popis Registrovani uzivatele

Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky Uzivatel ma pristup k webové nebo
mobilni aplikace

Pribéh Uzivatel zvoli moznost , Registrovat®.

Uzivatel vyplni formulafr. Pokud jsou
informace validni, tak se uzivatel stava
zaregistrovanym.

Tabulka 2.3. Registrovani uzivatele.

I 2.4 Podobné aplikace

Podrobil jsem zkouméni podobné aplikace dostupné pro systém i0S. Vybral jsem nejpo-
uzivanéjsi aplikace, které podporuji praci s mapou, planovani nebo jsou hojné vyuzivané
cyklisty. V této kapitole budu poukazovat na vyhody a nevyhody vybranych aplikaci.



2. Analyza

1)) UCSignin

Popis Prihlaseni uzivatele

Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky Uzivatel musi byt zaregistrovany
Prabéh Uzivatel zvoli moznost ,,Prihlasit se.

Vyplni prihlasovaci idaje. Systém tdaje
overi. Pokud jsou tdaje spravné,
uzivatele prihlasi.

Tabulka 2.4. Pripad uziti. Piihlaseni.

1D UCAnonym

Popis Anonymni pouzivani aplikace

Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky Uzivatel neni prihlaseny

Priabéh Uzivatel pouziva systém hledéni tras,

prenosu trasy do mobilniho zatizeni
(UC3 v tabulce 2.8).

Tabulka 2.5. Uzivatel vyuziva aplikaci, aniz by se prihlésil.

ID UcC1

Popis Uzivatel vyhledava trasu na pocitaci.

Aktéri Uzivatel, Systém

Vstupni podminky Uzivatel ma pristup k Cykloplanovaci a
je pripojen do Internet.

Pribéh 1)Uzivatel zadd pocatecéni bod kliknutim

do mapy, nebo zadanim adresy.
2)Uzivatel zad4 cilovy bod kliknutim do
mapy, nebo zaddnim adresy. 3)Systém
zobrazi cesty mezi startovnim bodem a
destinaci.

Alternativni pribéh 1,2a) Uzivatel muze prohodit destinaci se
zacatkem trasy

Tabulka 2.6. Vyhleddvani trasy na pocitaci.

Uéelem analyzy podobnych aplikaci bylo zjistén{ vlastnosti, zajimavych funkef a iden-
tifikovani jejich chyb. Do implementované aplikace Cykloplanovac je potieba obsdhnout
co nejvice fungujicich vlastnosti a funkci, zbavit se téch nadbyte¢nych a vyvarovat se
téch Spatnych.

P1i reserzi jsem narazil na nedostatek aplikaci pro cyklisty. Vétsina z nich je cha-
rakteru fitness aplikace. Nalezené aplikace jsou vétsinou zastaralé a na soucasnou verzi
iOS je neni vitbec mozné nainstalovat nebo nejsou dostupné v CR. Nedostupné nebo
zastaralé aplikace jsou:

= Co-Rider !)
= Bike Hub Cycle Journey Planner?)

') https://itunes.apple.com/us/app/co-rider/id5380953587mt=8
2) http://routes.bikehub.co.uk


https://itunes.apple.com/us/app/co-rider/id538095358?mt=8
http://routes.bikehub.co.uk

2.4 Podobné aplikace

1D ucC2

Popis Uzivatel vyhledava trasu na mobilnim
zalizeni.

Aktéri Uzivatel, Systém

Vstupni podminky Uzivatel je pripojeny do Internetu.

Prabéh Uzivatel zada pocatecni bod tapnutim do

mapy, nebo zadanim adresy, nebo
zvolenim aktudlni polohy. Uzivatel zada
cilovy bod tapnutim do mapy, nebo
zadanim adresy, nebo zvolenim aktudlni
polohy. Systém zobrazi cesty mezi
startovnim bodem a destinaci.

Vystupni podminky Uzivatel ma v mobilni aplikaci
vyhledanou trasu.

Tabulka 2.7. Vyhledani trasy na mobilnim zafizeni.

ID UcC3

Popis Uzivatel si prenese vytvorenou trasu z
pocitace do mobilniho zarizeni.

Aktéri Uzivatel, Systém, Mobilni aplikace

Vstupni podminky UC1, pripojeni k Internetu na vsech
zarizenich

Pribéh Uzivatel klikne na importovani trasy.

Systém vygeneruje zkracenou url a QR
kéd na trasu. Uzivatel pomoci Mobilni
aplikace naskenuje QR kod nebo opise
url. Mobilni aplikace se dotaze Systému
na trasu. Systém vrati trasu. Mobilni
aplikace zobrazi trasu uzivatelovi.

Alternativni pribéh Uzivatel ma v mobilni aplikaci
vyhledanou trasu.

Tabulka 2.8. Preneseni vyhledané trasy z webového klienta do mobilniho.

1D UC11
Popis Uzivatel si mtuze ulozit misto nebo trasu
Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky Uzivatel je prihlaseny

Pribéh Uzivatel vybere misto nebo trasu a ulozi
ji. Trasa je nasledné dostupna z kazdého
zatizeni, kde je uzivatel prihlaseny.

Tabulka 2.9. UlozZeni oblibeného mista nebo trasy.

= BikeMateLite!)

Nové aplikace jsou casto uréené pro velkd meésta jako New Yourk a Londyn. Do
analyzy jsem vybral i aplikace Apple Maps a Google Maps, které necili na cyklisty nebo
vibec nenabizi cyklistické navigovani. Nelze je ale opomenout, kviili jejich pouzivanosti.

') https://itunes.apple.com/us/app/bikematelite/id3320377197mt=8


https://itunes.apple.com/us/app/bikematelite/id332037719?mt=8

2. Analyza

ID UC4

Popis Uzivatel zapo¢ne navigovani po
vyhledané trase a trasu projizdi.

Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky

UC2, nebo UCL + UC3

Prubé¢h

Uzivatel tapne na Navigovat. Mobilni
aplikace se prepne do moédu navigace.
Uzivatel se snazi nasledovat trasu na
obrazovce.

Alternativni prubéh

Uzivatel se vzdali od trasy. Viz UCH

Vystupni podminky

Mobilni aplikace uzivatele navadi po
vyhledané trase.

Tabulka 2.10. Navigovani uzivatele.
ID UC5A
Popis Uzivatel je navigovan po trase a z
néjakého duvodu se od ni vzdalil
Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky

UcC4

Prubé¢h

Uzivatel se vzdalil od projizdéné trasy.
Mobilni aplikace upozorni Uzivatele na
vzdaleni Uzivatel se sdm zorientuje a
navrati se na trasu.

Alternativni prubéh

Uzivatel si nevsimne upozornéni Mobilni
aplikace upozornuje Uzivatele do doby
nez Uzivatel vypne upozornéni Mobilni
aplikace nabidne ukoncit navigaci.

Tabulka 2.11. Vzdéleni se z projizdéné trasy A (off-line navigace).

ID UC5B

Popis Uzivatel je navigovan po trase a z
néjakého duvodu se od ni vzdalil

Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky

UcC4

Pribéh

1)Uzivatel se vzdalil od projizdéné trasy.
2)Mobilni aplikace uzivatele upozorni na
vzdaleni. 3)Uzivatel si upozornéni vSimne
a navrati se na trasu vlastnim usilim

Alternativni prubéh

3a) Uzivatel si upozornéni vsimne a neni
schopen se vlastnim tsilim vratit na
trasu. 4a) UC6 3b) Uzivatel si
upozornéni vsimne a chce se
yodnavigovat“ sdm. 4b) Systém nabidne
uzivateli ukon¢it navigaci 5b) Uzivatel
ukonéi navigaci 6b) Systém zobrazi
mapu s lokaci uzivatele

Tabulka 2.12. Vzdaleni se z projizdéné trasy B
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1D ucCe

Popis Mobilni aplikace pomuze ztracenému
uzivateli

Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky UCHB 4a

Pribéh Uzivatel se vzdalil od trasy a neni

schopny se na ni vlastnim usilim vratit.
Mobilni aplikace upozorni uzivatele a
nabidne mu ukonceni navigace a hledani
nové trasy Uzivatel se chce dostat do
puvodni destinace Uzivatel zvoli hledani
nové trasy Systém predvyplni start:
aktudlni pozice, destinace: puvodni
destinace. Uzivatel vyhleda trasu a
zapocne navigaci.

Tabulka 2.13. Uzivatel jede na kole a ztratil se

ID ucr

Popis Uzivatel si preje ukoncit navigaci.
Navigaci je mozné ukoncit v pripadech
kdy uzivatel: dojel do cile, sjel z trasy, je
prubéhu navigace

Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace
Vstupni podminky UC4
Priabéh 1)Uzivatel ukonéi navigaci. 2) Mobilni

aplikace si zapamatuje, v jakém stavu
Uzivatel ukoncil navigaci, trasu a ujetou
trasu. 3) Za hodinu nabidne uzivatelovi
ohodnotit trasu a sdilet pres socialni sité.
4)Uzivatel ohodnoti trasu a nasdili trasu
na socialni sit

Alternativni prubéh 4a) Uzivatel neohodnoti trasu a nenasdili
trasu. 4b) Uzivatel odlozi ohodnoceni a
sdileni na jindy.

Tabulka 2.14. Ukoncit navigovani.

B 2.4.1 Mapy.cz

Mapy.cz je aplikace spolec¢nosti Seznam.cz. Jde o jednu z nejpouzivanéjsich aplikaci mezi
uzivateli. Umoznuje stazeni offline mapy. Uzivatel nemusi byt ptripojeny do Internetu,
aby mohl vyhledavat mista a prohlizet mapu. Je spisSe turisticky orientovand. Zobra-
zuje turisticky zajimavé mista, vrstevnice, turistické trasy, cyklotrasy. Uzivatel mize
napldnovat trasu podle zptisobu pohybu — auto, kolo, chiize, bézky. Mapy.cz nabizeji
tri rizné mapové podklady: turistickou, zimni a leteckou. Mapy.cz maji jednoduchou
navigaci.

B 2.4.2 Google Mapy

Google Mapy jsou urcené pro iPhony a iPady. Google Mapy jsou velmi sofistikovana
aplikace. Lze se s ni navigovat po celém svété. Obsahuje hlasovou navigaci, koncentraci
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ID ucCs

Popis Uzivatel hodnoti ujetou nebo ¢astecné
ujetou trasu.

Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky ucCT

Prabéh Mobilni aplikace vyzve uzivatele k

ohodnoceni trasy nebo uzivatel sam chce
ohodnotit ujeté neohodnocené trasy.
Uzivatel ohodnoti trasu. Uzivatel vybere
problematické tseky. Uzivatel potvrdi
ohodnoceni.

Alternativni prubéh Uzivatel ukonc¢i ohodnoceni

Tabulka 2.15. Pripad uziti ohodnoceni trasy. Hodnoceni trasy je problematické. Bud by se

uzivatel donutil hodnotit néjaké ¢asti trasy nebo by uzivatel hodnotil celou ¢ast a poté by

se provedl vypocet podle procentudlni shody. Otéazka je od kolika procent shody zobrazovat
uzivateli hodnoceni. Vystupy této funkcionality jsou hodné zavislé na lenosti uzivatele.

1D ucC9
Popis Uzivatel sdili trasu na socialni siti
Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky UCT7, Mobilni aplikace ma pravo sdilet
informace na uzivatelovy socialni sité.

Pribéh Uzivatel z ujetych tras vybere trasu k
nasdileni. Uzivatel napise komentar.
Uzivatel potvrdi sdileni. Mobilni aplikace
nasdili trasu.

Tabulka 2.16. Sdileni trasy.

ID UC10

Popis Aplikace zaznamenéva projizdénou trasu.

Aktéri Uzivatel, Mobilni aplikace

Vstupni podminky Uzivatel ma nastaveno zaznamenavani
trasy.

Prabéh Uzivatel naplanuje trasu a prejde do

modu navigace. Jizda se zacne
automaticky nahravat. Jizda se nahrava,
dokud ji uzivatel neukondi.

Alternativni prubéh Uzivatel vi, kudy chce jet, takze
nepotiebuje navigovat. Uzivatel pouze
zvoll zéaznam jizdy. Jizda se nahrava,
dokud ji uzivatel neukonci

Tabulka 2.17. Zaznam trasy.

provozu, moznost 3d pohledu z ulice. Navigovat umi v médu auta, hromadné dopravy a
pésky. Chybi cyklistické planovani a navigace. Pokud chce cyklista vyuzit Google Mapy,
musi se navigovat pésky.
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. Restaurace ) E

Restaurant Sunlight

Radlicka 3216/1g, 15000, Praha, Smichoy 81m
EXPRESS SANDWICH

Radlicka 3179/1e, 15000, Praha, Smichov mBm
Sushi pomt

Radlicka 15000, Praha, Smichov B0m

Stravovani Ferdinand Hrbek

Radlicka 608/2, 15000, Praha, Smichov &m
Zlaty Klas

Plzefisl 9 michov 8 m
Il Nostro

Plzefiska 608/7, 15000, Praha, Smichov 90 m
Pizzerie Mediterane

Radlicka 3179%/1e, 15000, Praha, Smichov 84 m

Babicka restaur.

Radlicka 3185/1c, 150 michoy o7 m
Paneria

Radlicka 3185/1¢c, 97 m
Delight restaurant

Stro lickeého 3181/21, 15000, Praha. Smichov 129 m

Oscar’s brasserie
Stroupe2nického 3181/21, 15000, Praha, Smichov 129 m

Obrazek 2.2. Obrazovka z aplikace

Hestauranl

. "”:\' A A el Mapy.cz. V aplikaci lze vyhleddvat rfizna
COKOLADOVA CUKRARNA p . . .
kv BRI 1AM Pra N mista zajmu, jako restaurace a jina POI.

Google mé navigaci pro cyklisty v beta verzi. To znamena, ze je dostupnd jen v
nékterych ¢astech svéta. I tak se o ni tvrdi, Ze je to nejlepsi cyklonavigace na trhu[l].
V Ceské republice moznost navigace pro cyklisty zatim neni dostupna.

B 2.4.3 Get There By Bike

Get There By Bike je aplikace specialné urcend pro meéstského cyklistu. Ma spoustu
funkci jako oznacovani nebezpecnych mist, nahravani cesty, sdileni fotek a tras, inte-
graci Facebooku a Twitteru. Nevyhodou je, ze pouziva sluzbu Googlu pro planovani a
cyklotrasy, takze trpi stejnymi problémy.
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Obrazek 2.3. Mapy.cz nabizeji jednu trasu
do destinace.
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Wi sor.
P! axovon
dx = Klubovna 2.P
= OLD TOWN
maLAsTRanA Aol | PRAGUE 1 Obrazek 2.4. Google Mapy maji velmi
g v v , & s ,
S pékné zpracované rozlozeni uvodni obra-
MOSTEY A zovky. Uzivatel vidi velkou ¢ast mapy, takze
— 1% se snadno zorientuje. Potfebna tlacitka jsou
Véclavské namésti = , ., .. . ,
v rozich, kde nerusi pti prohlizeni mapy,
® zaroven jsou snadno dostupnd. Soucasny
setns— e P)| trend chytrych telefont je ve vyrobé vétsich
/i displeju. Prithledny status bar dodavé extra
? G’o"”""gle zobrazeni mapy navic, coz je velmi prijemné
( | AN u chytrych telefontt s malou obrazovkou.

B 2.4.4 Apple Maps

Aplikace je jednoducha a primocara. Hlavni soucasti je mapa. To povazuji za podstatnou
vlastnost. Sousttedi se pouze na prohlizeni mapy, hleddnim mist a navigaci.

Aplikace mé nékolik nedostatkt. NejpodstatnéjSim nedostatkem jsou mapové pod-
klady. V mapé na nékterych mistech chybi vice detaili jako jsou mensi cesty a cyk-
lostezky. Prace s vlozenymi body je méné intuitivni. Naptiklad k odebrani polozeného
bodu musi uzivatel provést jinou akci podle typu bodu.

Aplikace Setfi misto pro zobrazni mapy tim, Ze na gesto tapnuti schova hotejsi navi-
gation bar a spodni toolbar.

10
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®eeee Bonerix = 11:35 7 @ % 100 %04

& from Technicka 3

to Wenceslas Square

m 15min @ 11 min & 50 min

b
L —

{15minw

Obrazek 2.5. Google Mapy nabizeji nékolik
tras v kazdém médu. Médy ma aplikace t1i:
auto, hromadnou dopravu, chtzi. Chybi pla-
novani a navigace pro cyklisty. Pokud cyk-

® listé pouzivaji Google Mapy, tak kombinuji
B A\« méd chiize a auta.
o,,\ Pragla
50 min (4 km)
via Dejvicka

®eeee Bonerix = 17:30 7 0 3% 92 % mm)
& from Einsteinweg

to Dropped Pin

m 24min @ 50min  § 1hr21 & 27 min

—

Obrazek 2.6. Google Mapy a jejich pléano-

vani v médu pro cyklisty. Cyklistické plano-

vani je dostupné jen v nékterych lokalitach.

Zde se jedna o napldanovanou trasu v Am-
sterdamu.

27 min (7 km)
via s100

Bl 2.45 Bike Hub Cycle Journey planner

Bike Hub je aplikace uréend pro Briténii, ale funguje v Ceské republice. Aplikace se snazi
obsahnout velké mnozstvi funkci a to ji déla velmi slozitou a uzivatelsky nepiivétivou.
Jako vyhodu vidim jasné znazornéni tras a jejich typ. Jsou tak jasné vidét cyklotrasy
déalkové, regionalni a mistni. Nevyhodou je slozitost naplanovani trasy. Pokud se vam
cesta naplanuje, tak si mtzete zvolit typ podobné jako u vydané verze Cykloplanovace.
K dispozici je: Balanced, Fastest, Quietest, Shortest. Rlzné typy tras nejsou vidét
najednou, ale uzivatel musi mezi nimi prepnout a nasledné se opét provede vypocet na
serveru, coz trva pomeérné dlouhou dobu. Mapové dlazdice se neukladaji, takze pokud
pohnete s mapou jednim smére a poté zpét, ¢ast mapy se musi znovu nacist, i kdyz uz

11
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Obrazek 2.7. Google Mapy a jejich navi-
gace v médu chiize.

Obrazek 2.8. Bike Hub Cycle Journey plan-
Planner ner

dlazdice byly jednou nacteny. Aplikace je pomérné zastarald byla naimplementovana v
roce 2011 pro iOS 5.1.1. Soucasnd verze iOS je 9.2.

B 2.4.6 Ride with gps

Kromé zaznamu trasy, rychlosti a biorytmt nabizi aplikaci turn-by-turn navigaci i
s hlasovym upozornénim. Mapové podklady jsou pouzity od Apple Maps. Ty bohuzel
nejsou na ¢eské redlie prilis dobré. Casto se u nich stavé, Ze chybi mensi cesty a vétsinou
cyklostezky. Nékteré nazvy ¢tvrti a mést jsou Spatné prelozeny.

B 2.4.7 Strava

12
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6:48 PM

Run

ﬂ'g Windy Evening Run

-

Obrazek 2.9. Obrazovka z aplikace Strava.
TRACK YOUR ROUTES Kromé zaznamu trasy, rychlosti, casu umoz-
nuje i zaznamenavat biorytmy.

Strava je aplikace na zaznamendvani trasy béhu nebo jizdy na kole. Jednd se spise
o fitness aplikaci. Jedna se vlastné o tréninkovy denicek, ktery méa svoji socidlni sif.
Socidlni interakci motivuje k tréninku. Neobsahuje navigaci.

B 2.4.8 Endomondo

Obdoba aplikace Strava. Aplikace nabizi moznost se nechat navigovat po trase, kterou
si uzivatel sdm zaznamenal. Uzivatel mtze i vybrat trasy jiného uzivatele. Aplikace
potom hlasi kolik zbyva do konce, ale nenaviguje pii odbockach apod. Jeji pouziti je
spise volnocasové nez-li praktické.

B 2.4.9 Ostatni

Za zminku stoji aplikace CycleMaps!), CycleMap?), CycleStreets: UK cycle journey
planner and photomap?). Viechny trpi podobnymi neduhy. CycleMaps a CycleMap maji
mapové podklady Apple Maps. Jejich nedostatky jsem popsal v sekci, kterd rozebira
samotnou aplikaci Apple Maps2.4.4. VSechny aplikace jsou urcéené pro zahranié¢ni mésta.
Diky pouziti dat z OSM se daji pouzit i pro CR. Jejich funkcionalita je pFekombinovana,
a neslouzi hlavnimu cili navigace. Nejlepsi z téchto aplikaci je CycleStreets. Je z nich
ale neprekazeji v hlavnim pouzivani. CycleStreets maji podporu retina displeje, ktera
je asi dosdhnuta dvojnasobnym zmensenim podkladti. Vysledek je sice ostry, ale nazvy
ulic jsou necitelné. Aplikace je graficky sladénd. Aplikaci chybi navigace a zaznamenani
trasy a zamknuti pohledu na uzivatele.

B 2.4.10 Shrnuti aplikaci

Apple Maps a Google Maps maji velmi podobnou strukturu. Nejdilezitéjsi je mapa, ze
které se uzivateli jednoduse planuji cesty. V navrhu4d jsem zachoval takové rozlozeni,

1) https://itunes.apple.com/us/app/cyclemaps-cycling-route-planner/id4283977917mt=8
?) https://itunes.apple.com/us/app/cyclemap/id5288696927mt=8
3) https://itunes.apple.com/gb/app/cyclestreets-uk-cycle-journey/id391984737
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Obrazek 2.10. Aplikace CycleStreets kom-

binuje dlazdice dostupné ze serveru OSM.

e S S podporou retina rozliSeni se vyporadava
downscalingem. Nazvy ulice jsou velmi ma-
More lym pismem.

kde nejdtlezitéjsi c¢asti uzivatelského rozhrani je mapa. Google Maps obsahuje dalsi
nastaveni, které jsem vynechal. Pro cyklonavigace v méstech Ceské Republiky neni
potfeba zobrazeni tras tramvaji, hodnoceni restauraci a pridavani novych obchod.
Témito aplikacemi jsem se nechal inspirovat a umistil jsem mapu do vychozi obrazovky
aplikace.

I 2.5 Komponenty aplikace

Pred implementaci samotné aplikace bylo zrejmé, Ze aplikace se bude sklddat z jednot-
livych komponent, které budou muset spolupracovat mezi sebou. Bylo potfeba ovérit
jejich kompatibilitu a zaroven jejich funkénost. Kvili tomu vzniklo nékolik prototypi,
které popisuji v této sekci.

B 2.5.1 Mapové technologie

Sekce pojednava o mapovych technologiich, které by bylo mozno pouzit pro vyvoj apli-
kace. Jednd se nejpouzivanéjsi mapové frameworky na platformé iOS: MapKit, Google
Maps, Mapbox. Zvazoval jsem i pouziti mapového fragmentu z Cykloplanovace ve webo-
vém prohlizeci v aplikaci.

Jedna z moznosti je znovu pouzit jiz vytvoreny webovy Cykloplanovaé¢. V tom pii-
padé by se extrahovala mapova ¢ast do separatniho modulu. Tento modul by mél dané
rozhrani. Byl by pouzit jak na webové rozhrani, tak v mobilni aplikaci zobrazovany ve
UIWebview. Vyhodou by bylo znovu pouziti kédu i jednoducha udrzitelnost pii pii-
padnych zménach. Tato varianta byla vyzkousSena v prototypu a zda se byt pouzitelna.
Velkou nevyhodou je nepodporovani retina displeje. Mapovy podklad ma malé rozli-
Seni a texty ulic tézko citelné. Urcité by nebylo mozné pouzit offline méd. Cely princip
zahazuje vyhody nativni aplikace.

Google mapy nejsou kompatibilni s Cykloplanovacem jakozto systémem pro planovani
tras vyvijeny v Centru Agilnich Technologii. Cyklopldnova¢ pracuje nad souradnicovym
systémem OSM. Google mapy maji trochu jiné mapové podklady. Stava se potom, ze
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naplanovand trasa v Cykloplanovaci pfenesena do Google map zabiha do budov nebo
nevede po cestach. Tato varianta je nezadouci, protoze vysledek vypadd chybové a
to uzivatele znejistuje. Ovéreni jsem provedl resersi existujicich feseni dostupnych na
internetu.

Mapbox je mapovéa platforma pro developery. Je zalozend na OSM. Podporuje retina
display. Mapbox SDK lze pouzit jak na webu diky javascriptové knihovné Mapbox.js,
tak mobilnich zafizenich s iOS a Androidem. Disponuje nékolika styly mapovych pod-
kladti, které lze volné rozsitovat v editovacim programu Mapbox Studio.

Mapbox nabizi dopfedny i zpétny prepocet geocodingu. Geocoding je proces, pri
kterém se bud adresa prepocte na zemépisné souradnice nebo naopak. Pozadavek na
geocoding obsahuje dotazy s textem lokace nebo zemépisnymi souradnicemi. Na zakladeé
téchto informaci se nalezne prislusné misto.

Jednim hlavni prvkem Mapboxu je MBTiles. Je to format pro uklddani mapovych
dlazdic do SQLite databaze. Posledni format je z fijna 2011 ve verzi 1.1 a verze 1.2 je
ve vyvoji. Kromé rastrovych dlazdic Mapbox pouziva vektorové dlazdice. Ty vyuzivaji
vlastnosti dlazdic a nabizeji lepsi kvalitu a rychlost. Dlazdice jsou usporadany do vrstev
(silnice, budovy, porost, feky).

MBXMapKit plné nahrazuje MapKit od Applu. MBXMapKit je opensource a umoz-
nuje off-line pouziti.

// Create a tile source from Mapbox

let source = RMMapboxSource (mapID:"examples.map-zrOnjcqy")

// Create a map view with the tile source

let mapView = RMMapView(frame: rect, andTilesource: source)

MBXMapKit podporuje dva mody off-line pouziti.

1. Obsah se cachuje na zakladé predchozi interakce uzivatele.
2. Na pozadi béhu lze vynutit stahnuti mapovych podklada pro dany region.

Mapbox je zpoplatnény. Jsou k dispozici 4 moznosti popsané v tabulce 2.18.

Starter 0% /mésic
Basic 5% /mésic
Standart 49% /mésic
Premium 499% /mesic

Tabulka 2.18. Zpoplatnéni vyuzivani Mapboxu.

Tarif Starter je zadarmo. Je mozno pouzit 3000 map views za mésic a k dispozici je
100MB tlozného prostoru. Jedno map view je 15 dlazdic. Tento tarif by mél stacit na
pokryti Prahy a zatizeni uzivateli.

Diky knihovné Mapbox.js lze jednoduse nasadit Mapbox na web. Uzivatel by tak byl
vystaveny stejnému prostredi mapovych podkladi. Pokud by se vytvoril novy web s
mapou od Mapboxu, tak by se tim vyresil problém se Spatné ¢itelnym textem ulic a
rozpixelovanym mapovym podkladem na displejich s vétsi jemnosti. Zaroven by bylo
mozno snadnéji doimplementovat registrovani, prihlasovani uzivateli a poslani nalezené
trasy do mobilu pomoci QR kédu. Mapbox se jevi jako jednoznacné nejlepsi dostupné
feSeni. Nevyhodou je zpoplatnéni sluzby.

MapKit framework poskytuje rozhrani k vkladani map primo do oken nebo pohledi
v i0S aplikaci. Framework také poskytuje podporu anotaci v mapé, pridavani vrstev a
je schopny provadét reverse geocoding. MapKit trpi stejnym nedostatkem jako Google
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2. Analyza

Maps co se tyce kompatibility souradnic. Mozné to je zplsobené tim, ze v iOS 5.1 a
drivéjsi byla pouzita Google Mobile Maps (GMM) sluzba k poskytovani mapovych dat.

B 2.5.2 Server Cykloplanovaé

Text prevzat ze stranek Cyklopldnovace [2] az na malé upravy. Cyklopldnovac je vyvijen
v Centru Agentnich Technologii na Katedfe poéitactt Fakulty elektrotechnické Ceského
vysokého uceni technického v Praze. Puvodni verze, Otevieny planovac cyklistickych
tras, byla vyvinuta jako bakalarska prace Marcela Németa pod vedenim Jana Hrncire
a Michala Jakoba v roce 2013. Pavol Zilecky vypracoval sou¢asnou verzi, kterd vyuziva
multikriteridlniho algoritmu. Vice informaci 1ze zjistit z jeho diplomové préace Junction-
aware Multicriteria Bicycle Route Planning, Master thesis [3] a z ¢lanku Speedups for
Multi-Criteria Urban Bicycle Routing [4]

Cykloplanovac je schopen najit trasu pro cyklisty mezi zvolenym vychozim a konco-
vym bodem. Cykloplanovac¢ optimalizujeme na tii kritéria: ¢as jizdy, cyklostres a fyzicka
namaha.

Cykloplanovaé jako jeden ze zdrojt pro planovani pouziva mapy OpenStreetMap?).
OpenStreetMap je kolaborativni projekt, jehoz cilem je tvorba volné dostupnych geo-
grafickych dat pod licenci Open Database License?). Konec pievzatého textu.

Server Cykloplanovac je zodpovédny za planovani cyklistické trasy. Nadale budu po-
uzivat vyraz journey. Journey je slozena z nékolika cest — plan. Plan obsahuje sekvenci
gps bodu, ze kterych je slozen. K ziskavani journey se pouziva RESTful API. Klient
komunikuje se serverem pomoci HT'TP a method GET a POST. API server:

Metoda adresa poznamka,

POST /api/v3/planner/plan Rozhrani prijima JSON
a vraci identifikator
journey. Strukturu
JSONu popisuje
obrazek 2.11.

GET /api/v3/planner/plans/responseld/journeyld journeyId je
identifikator journey.
Vraci JSON s journey
popsany obrazku 2.12

POST bicycleJourneyPlanning/feedback Prijimé zpétnou vazbu
z klienta ve JSON
formatu zobrazenym na
obrazku 2.13

Tabulka 2.19. API serveru Cykloplanovac

B 253 DPNK

Do prace na kole?) je soutéz pro cyklisty ve mésté usporddana sdruzenim Auto*Mat?).
Na server DPNK se zasilaji zaznamenané trasy. Ucastnikiim soutéze se tak pricitaji
najeté kilometry.

1) http://www.openstreetmap.org/copyright

2) http://opendatacommons.org/licenses/odbl/
3) http://www.dopracenakole.net/

*) http://www.auto-mat.cz/
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2.5 Komponenty aplikace

comfort weight

. elevation gain weight
profile g 9

quietness weight

travel time weight
city

average speed km/h

client .
elevation

origin latE6

lonE6

type: { origin }

elevation

latE6

[waypoints] lonE6

type: { waypoint }
lateE6

lonE6
destination elevation

type: { destination }

Obrazek 2.11. JSON schéma dotazu na journey. Obrazek byl prevzat z diplomové prace
P. Zileckého [3].

DPNK poskytuje REST API na posilani gpx zadznamu na adrese /rest/gpx/. Uzi-
vatel se nejdiive musi prihlasit pres OAuth2, které se zobrazi ve vychozim prohlizeci
chytrého telefonu. Tim je zabezpeceno odesilani gpx souboru.

B 2.5.4 Persistentni ulozisté

K ukladani data lze na iOS pouzit nékolik zpusobi: property listy, NSCoding, Core
Data, SQLite a externi databazové frameworky jako Realm.

Property listy maji nevyhodu v nacéitani celého modelu do paméti, coz vede k dlou-
hému spoustécimu casu. Nejvice limitujici je nemoznost serializovat vlastni objekty. Lze
serializovat pouze zakladni objekty frameworku Cocoa.

NSCoding je velmi jednoduchy zptsob, jak zavést persistenci dat do iOS aplikace.
Nevyhodou je nutnost napsat velké mnozstvi obsluzného kédu. NSCoding neni flexibilni.
Pokazdé, kdyz je potfeba napriklad zménit proménou objektu, je potieba zménit i kod,
ktery ji uklada. NSCoding je nejlepsi na malé a jednoduché modely. Problematické jsou
jiz relace one-to-many.

SQLite je knihovna, ktera umi pristupovat k dattim ulozenym v souboru. SQLite
je dobré pouzit, pokud je potreba ukladat vétsi mnozstvi vétsich dat. Nevyhodou je
mnozstvi obsluzného kédu, které je potreba napsat. Tento nedostatek resi framework
Core Data, ktery je postaveny na SQLite a nabizi API k pristupu k datim.
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2. Analyza

response ID

Request plan ID
bounding box

region description

elevation gain

elevation drop

length

duration

[plans]

consumed energy
street name
surface: { unpaved /
paved smooth /
paved cobblestone }
road type: { primary /
secondary / tertiary /
footway / cycleway /
steps /road }

bicycle route number
[steps] .
travel time to next step

distance to next step

. . angle
creation timestamp latE6
lonE6
coordinate elevation

type: {origin / waypoint /

out of bounds destination}

ok

status plan not found

planner exception

Obrazek 2.12. JSON schéma odpovédi. Obrazek byl pfevzat z diplomové prace P. Zilec-
kého [3].

Core Data je framework, ktery umoznuje pracovat s objekty aplikace. Poskytuje za-
kladni a automatické feseni k beznym tikontim s objekty[5]. Umoznuje lazy loading, undo
a redo operace, propagaci mezi objekty a conzistenci, migraci na nové schéma modelu.
Je efektivné integrovan do iOS, takze pouziti v UITableView nebo v UICollectionView
je usnadnéno diky NSFetchedResultsController. Core Data je postaveny na datab&azi
SQLite. Je hojné pouzivany.

Realm je databdze pro mobilni zafizeni [6]. Databdze Realm je dostupnd ve stejno-
jmenném frameworku. Framework je vydavan ve verzi Swift, Objective-C pro iOS a Java
pro Android. Bézi pifmo jako soucast aplikace. Je ve vyvoji aktudlné ve verzi 0.97.0.1).
Na obrazku 2.14 se lze presvédcit, ze Realm je 2x rychlejsi v porovnani s konkurenci,
pokud se dotazujeme na data. Jestlize vkladame data, Realm je o polovinu horsi nez
SQLite.

1Y https://cocoapods.org/?q=realm
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2.5 Komponenty aplikace

. timestamp
[tracked journe latE6
: lonE6
coordinate on
elevation

type: { origin / waypoint / destination }
avement when not needed

Feedback

ad profile correspondence
orbidden maneuvers

extual feedback

Obrazek 2.13. JSON schéma zpétné vazby. Obrazek byl prevzat z diplomové préce P.
Zileckého [3].

Q ue ri es Iterate over all records matching a query (higher is better)

40

queries per second

0.07 0.06
Realm SQLite FMDB Core Data Couchbaselite  YapDatabase ‘
T
SQLite libraries

Obrazek 2.14. Rychlost databdze Realm v porovnani s konkurenci pti dotazovani na data.
Graf je prevzat ze stranek!) Realm.

'Y https://realm.io/news/introducing-realm/
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2. Analyza

Inserts Insert 200k records, in a single transaction (higher is better)
178K

180K

135K

90K

records inserted per second

45K

0K
SQLite Realm | FMDB Core Data YapDatabase  CouchbaseLite ‘

T
SQLite libraries
Obrazek 2.15. Rychlost databdze Realm v porovnani s konkurenci na operace Insert.

Navzdory priznivym vykonim Realm jsem se rozhodl pouzit Core Data. Vedlo mé
k tomu mnozstvi dostupnych informaci na Internetu v podobé Apple dokumentace,
tutoridli a jinych ¢asti kodu. Prizniva byla integrace s Cocoa. Core Data se mi ve
srovnani s Realm zdél jako ovérenéjsi framework.

B 255 Geocoding

Trida CLGeocoder frameworku Core Location[7] umoznuje oboustranny prevod z gps
soufadnic na adresu a naopak.

I 2.6 Prototypy

Cilem prototypt bylo vyzkouset rtizné technologie, zjistit jejich vyhody a nevyhody a
oveérit proveditelnost integrace do aplikace. Byly vytvoreny ¢tyfi prototypy.

B 2.6.1 Webview prototyp

Jednoduchy prototyp, ktery mél ovérit, jestli je mozné pouzit jiz naimplementovanou
funkcionalitu a znovu ji pouzit. Touto funkcionalitou byla mapova cast z Cyklopla-
novace. Prototyp byl postaveny na tridé UIlWebview, coz je komponenta UIKit fra-
meworku. UIWebview umi zobrazovat webovy obsah.

Prototyp ukazal velky nedostatek v podobé spatné kvality mapového podkladu, ktera
je zpusobena nepodporou retina displeje OSM.

B 2.6.2 Mapbox prototyp

Pomoci Mapbox byl naimplementovany prototyp s funkéni mapou. Bylo ovéreno vy-
kreslovani trasy do mapy, ruznych styld map. U anotaci bylo zjisténo, Ze nejsou zatim
podporovany v Mapbox SDK pro iOS. Podpora je zatim pro javascript. Trasy mapy
koresponduji s mapovym podkladem. Mapa funguje plynule. Mapové podklady jsou os-
tré. Pro buildnuti celého projektu véetné knihoven je potfeba otevrit soubor s piiponou
,,-Xcworkspace®.
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2.6 Prototypy

Bl 2.6.3 QR reader prototyp

V ramci softwarového projektu byl naimplementovany velmi jednoduchy prototyp vy-
tvofeny pouze pro ovéreni moznosti ¢teni URL z QR kédu (10S) a generovani QR
kédu(javasript) Testovanim bylo ovéfeno, ze URL nesmi byt delsi nez 174 znaku. Jednd
se o verzi 10.
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Kapitola 3
Analyza potreb uzivatelu

Tato kapitola pojednava o zpusobu vyuziti naviga¢nich a planovacich aplikaci riznymi
typy uzivateli. Zac¢atecnici, Bézni, Pokrocili. Analyza je vytvorend na zakladé rozhovoru
s jednotlivymi cyklisty a zpracovaného dotazniku.

I 3.1 Typy uzivateli

Uzivatel je cyklista, ktery si planuje cestu do své destinace. Nezohlednuje se poc¢itacova
gramotnost z duvodu, ze uzivatel jiz vetsinou pouziva néjaky planovac, takze je na
ovladani mapovych aplikaci zvykly. Za zacatecnika je povazovan cyklista, ktery vyjede
na kole méné cCasto nez 6x za rok. Ma problémy s orientaci se v provozu a dopravnich
predpisech. Bezny uzivatel je cyklista, ktery jezdi pravidelné, ale méné nez 1x za tyden.
Provozu se vyhyba. Dopravni situace zvlada. Jezdi ale pfevazné mimo mésto a pro
zabavu. Profesiondl jezdi na denni bazi. Ve mésté se vyzna. Jakykoliv povrch ¢i provoz
mu nedéla problémy.

Podrobnéjsi kategorizace uzivateli lze najit v priloze ke kvalitativnimu vyzkumu B.1.

I 3.2 Kuvalitativni vyzkum

Vypracoval jsem kvalitativni vyzkum, abych zmapoval prostredi kolem cyklistt v Praze.
Kvalitativni vyzkum se zaméiuje na to, jak jednotlivci a skupiny nahlizeji, chapou a
interpretuji svét. Podle jinych kritérii muze byt jako kvalitativni vyzkum oznacovan
takovy vyzkum, ktery neuziva statistickych metod a technik][8].

Vysledky kvalitativniho vyzkumu miizou byt zabarveny nazorem vyzkumnika v tomto
pripadé mnou. Je potieba brat v potaz, ze nékteré reakce jsem mohl Spatné pochopit
nebo interpretovat. Vyzkum meél za kol exploraci prostredi jizdy na kole z pohledu jejich
ucastniki — cyklisti. Snazil jsem se vybrat reprezentativni vzorek lidi pres vSechny typy
uzivatelii. Participanty jsem vybiral metodou snéhové koule!'). Byly upfednostiiovany
oteviené a nestrukturované otazky, analyza vychazi z velkého mnozstvi informaci o
malém poctu jedinct. Podrobné informace k vyzkumu je mozné dohledat v priloze B.

B 3.2.1 Cil vyzkumu

Cil vyzkumu bylo zmapovat prostredi lidi, kteri jezdi po mésté na kole. Na zdkladé
nasbiranych informaci jsem vytvoril predpoklady a teorie.

B 3.2.2 Cilova populace

Vsichni, kdo jezdi na kole po mésté a pottebuji najit cestu z bodu A do B. Neomezoval
jsem se na uzivatele iPhonu. V této fazi jsem netestoval uzivatelské rozhrani
Kritéria screeneru jsou v priloze B.1.

'Y https://cs.wikipedia.org/wiki/Metoda_sn&hové_koule
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3.2 Kvalitativni vyzkum

B 3.2.3 Rozhovor 1

Participantka ve véku 25 let. Na kole jezdi v priméru jednou za mésic od jara do
podzimu. Ve mésté jezdi jen pri vyjezdu nebo prijezdu na a z vyletu. Rada sportuje. Mrzi
ji, ze nemuze jezdit do prace na kole, protoze ji vadi preplnéné MHD. Z autodopravy
ma strach, ktery prehlusuje odhodlani vyjet na kole. Dfive moc nesportovala, ale za
posledni roky sportuje ¢im dal vic a vice ji to bavi. Je ve fazi nadseni do jakéhokoliv
pohybu. Je z ni citit zklamani, ze na kole nemiize jezdit vsude. Strach je podporovany
traumaty z prujezdu Prahou z vyletu.

B 3.2.4 Rozhovor 2

Mlady nezavisly, kreativni muz, 27 let. Povolanim grafik. Nesportovni typ, Stihly, hips-
ter. Jezdi, kdyz mu to pocasi dovoli, kdyz ma naladu, kdyz ma pocit, ze dlouho nic
nedélal.

Participant byl unikatni tim, ze nepreferuje, zadny styl dopravy. Vyuziva vzdy ten,
ktery je nejvhodnéjsi. Drive jezdil vsude autem, protoze to byl rychly a pohodlny pro-
stredek. Pred rokem radikalné zménil nazor a zacal jezdit na kole. Za posledni rok
zvazuje, kdy ¢im pojede. Auta ve méste mu vadi a rad by je zakdazal, i kdyz sam do
centra jezdi autem. Smitil by se s nasledky a méstu by to prospélo. Tvrdi, ze na kole
zacal jezdit hlavné kvili zdravi, je to pro néj dulezité i z pohledu zivotniho stylu. Za-
¢al se vic pohybovat a zit v centru. Bylo mozné z jeho vypovédi pozorovat preménu z
absolutné automobilového c¢lovéka na konvertibilniho.

Vyuziva to nejlepsi z auta, kola a MHD. Kombinuje podle potieby. D4 spis na sebe
nez na trasy z navigace. Jezdi na kole kviili zdravi a stylu.

Zaverem lze Tict, ze nékterym lidem nedéld potiz navigace. Chtéji vidét svoje vykony
a vysledky a pripadné je porovnavat. Participant je dikazem, ze lze zménit pohled na
cyklo-dopravu z jednoho extrému az k tézko uvéritelné rovnovaze.

B 3.2.5 Rozhovor 3

Mlady muz (28) s prehledem trendii ve svété. Zivi se jako supporter softwaru. Cyklista
profesiondl - jezdi 4x do tydne do préce na kole. Jezdi poréd i v zimé. Pochazi z Usti nad
Labem v Praze je 3 roky. M4 zavodni historii béhem dospivani v plavani a cyklistice.
Jezdi na horském kole. Jezdi hodné a jezdi pro radost z pohybu. Pohybem kompenzuje
mentalni vytizeni. Presto, ze je cyklista “profesional”, boji se jezdit mezi auty a na
silnici. Dést mu nedéld problém. Chce mit pocit bezpeci, které tvori dobré kolo, se
kterym si rozumi, cesty mimo silnice a jizda za svétla na spolehlivém povrchu.

B 3.2.6 Rozhovor 4

Mlady muz, 27 let. Programétor. Nesportovné stihly. Prazak. Ma rad svij klid. Socidlni
je, kdyz ma na to naladu.

Ma tplné opacny pristup jizdy po mésté. To co ostatni vypichuji, jeho vibec ne-
pritahuje. Ostatni mluvi o objevovani novych mist, divani se z jinych hli na zname
objekty a mista, o vytrzeni z Sedi vSednosti. Pristup participanta je drzet si svij rytmus
a navyky. Clovék, ktery cyklistikou viibec nezije. Je to pro néj jen pojitko k straveni
casu s kamarady. Participant nechce prilis jezdit po mésteé.

B 3.2.7 Rozhovor 5

Programator 27 let. Ma plnostihlou postavu. Je z Prahy. Vesely a prijemny muz. Vy-
sokoskoldk. Zenaty. Participant jezdi na kole rad, ale zfidka. Velmi ho bavi jak jezdit
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3. Analyza potreb uzivateli

na vylety, tak jezdit do prace. Je to pro néj nabijeci. I Spatné zazitky s nim neotiasly.
Frekvence jeho jizd do prace se zvysuje za posledni 2 roky.

B 3.2.8 Zavér viech rozhovort

Vétsina participantu si vydélava intelektudlni praci. Ti vétsinou tihnou k jizdé na kole
jako protivaze k sedavému zaméstnani a dusevni préaci. Je velmi ziejmé, ze lidé chtéji
bezpeci, pohodli, trochu odpocinku od vsSednich véci a odménu v podobé dobrého po-
citu. Prijemny pocit prameni bud ze zlepseni své zdravotni kondice nebo z uvolnéni
pred a po praci.

Ukazalo se, ze nékteri viibec nepotiebuji aplikaci na navigaci, protoze pokud jezdi na
kole do prace, cestu znaji. Existuje nazor, ze kdyby ji méli, tak by jezdili po Praze vice
nez mezi domovem a praci. Z rozhovoru, ale vychazi, ze takova cesta je pro participanty
neprijemna. Nékteri participanti tvrdili, ze jim je kolo na obtiz pti pohybovani se po
meésté mimo cesty do prace. Lze usoudit, zZe to je tim, Ze si na misté. kam jedou nemaji,
kam ulozit kolo.

B 3.2.9 Zavér kvalitativniho vyzkumu

Vybrani cyklisté vlastné viibec nefesi planovani. Kdyz uz tesi planovani, tak spis ve
spojeni, jak mohli jet jinak nebo kam jet na vylet. Otazka tedy, je pro¢ délat pro-
jekt Cykloplanovace. Predpoklad muze znit: ,,Udélame-li aplikaci na planovani cest po
meésté, tak se lidé nebudou bat jezdit po mésté, protoze kazdy si vybere cestu podle
svoji preference podle rychlosti, stresu, fyzické ndroénosti Aplikace by mohla nékteré
mensi fyzickou namahou.

Vysledek vyzkumu lze shrnout, ze lidé nejezdi na kole po mésté kvuli nepohodli, na-
maze a strachu z dopravy, ale z nepohodli z ulozeni kola a strachu z kradeze kola. Proto
se domnivam, ze perspektivni cilovou skupinou budou uzivatelé, pro které je vyhodné
jizdni kolo nevlastnit ale pouzivat. Jsou to klienti spole¢nosti provozujicich Systém sdi-
leni kol'). Modelovymi uzivateli jsou turisté, obyvatelé z okoli mésta a obyvatelé centra
mésta nevlastnici kolo. Kromé posledné jmenované skupiny nemaji uzivatelé znalost
meésta a jeho cyklistickych tras. Pro tyto uzivatele bude navigace vyznamnym pomoc-
nikem pro orientaci ve mésté a planovani jejich optimalnich cest.

B 3.2.10 Navrhované reseni

V prilozené sekci B.12 se mizete docist o obecnych Feseni problému zachycenych v
kvalitativnim vyzkumu.

I 3.3 Kvantitativni vyzkum

Dotazniku se zucastnilo 21 respondentu. Respondenti patii do komunity Prahou na
kole. Dotaznik byl strukturovany, tak aby filtroval respondenty na zakladé ziskanych
Respondent, ktery je nuceny odpovidat na otédzku, ktera se ho netyka, bude odpovidat
Spatné. Tim vznikaji zavadéjici informace. Dotaznik je rozdéleny do sekei.

Kompletni kvantitativni vyzkum je ulozen v elektronické verzi na ptilozeném CD.

'Y https://cs.wikipedia.org/wiki/Systém_sdileni_kol
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3.3 Kvantitativni vyzkum

B 3.3.1 Shrnuti kvantitativniho vyzkumu

38% respondentt nejezdi po Praze. Polovina vyuziva s kolem MHD. 92% respondentu
vyuziva aplikaci na hledani tras a navigaci. Respondenti vyzaduji off-line mapy, pokud
je nemaji. Respondenti, ktefl maji navigaci s off-line mapou si ji pochvaluji. Jedna
¢ast respondentu (54%) vyhledava trasy ve mésté, protoze se tam Spatné orientuji.
Ve mésté je pro né slozitéjsi situace. Druhd ¢ést respondentu (46%)vyhledava trasy
mimo mésto, protoze chce jezdit po novych nezndmych trasidch zatimco ve mésté si
vystac¢i s vlastni znalosti mésta. Respondenti v mapé hledaji POI jako jsou zastavky
MHD a bankomaty. Témér polovina respondentt méa aplikaci, kterd neumi navigovat.
Tii ¢tvrtindm respondentt takova funkce chybi. Participanti hlavné pozaduji zobrazeni
trasy, po které maji jet. Respondenty pii vybéru trasy zajima hlavné bezpecnost. Délka
trasy je zajimé ze vsech vlastnosti nejméné. Respondenti davaji na zkusenosti ostatnich.

B 3.3.2 Zavér kvantitativniho vyzkumu

Kvantitativni vyzkum potvrdil potFebnost navigacnich systému, protoze 92% respon-
dentu vyuzivd nékterou z mapovych aplikaci. Navigace ve mésté je potireba, protoze
54% respondentu vyhledava trasu ve mésté. Mezi respondenty se nevyskytl nikdo z uzi-
vateli systému sdileni kol. Predpokladam, ze s vétsim rozsitenim systému sdileni kol se
zvysi potfebnost aplikace na navigaci po meésteé.
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Kapitola 4
Navrh

B 21 u

V navrhu jsem se snazil aplikaci co nejvice zjednodusit. Moji inspiraci byla aplikace
Maps od Apple, kterd je velmi primocara.

V této sekci prezentuji navrhy uzivatelského rozhrani, tak je uzivatel vyuziva v nej-
castéjsim pruchodu aplikaci. Po startu aplikace prijde uzivatel do kontaktu s mapou, se
kterou muze rovnou pracovat. Pokud chce planovat cestu a znéd mista, ale nezna adresu,
muze tak ucinit zde.

Obrazek 4.1. Hlavni obrazovkou je mapa.
Podle iOS Human Interface Guidelines
[9] m& byt uzivatel rovnou vystaven hlavni

froh b'sen

i_‘_ =73 funkci aplikace. Vyvojari by se méli vyhnout
& I uzi le k prvotnimu nastavovani

| rfq’h Hoples More e nuceni uzivate P
[‘,.( [Rhovee @a e Ty aplikace nebo uvadécim obrazovkam. Uzi-

Hoje mite vatel by mé&l sém pfijit na to, k demu
Mﬁ"l aplikace je a jak se pouziva. Dbal jsem
doporuceni a na prvni, zaroven hlavni,
obrazovku jsem umistil mapu. Nechavam,
tak uzivatele rovnou interagovat s aplikaci.
Na prototypu chybi tlac¢itko na zameéreni
polohy uzivatele. Tlacitkem vpravo nahote
se uzivatelovi otevie action sheet, ktery vy-
jede ze spode, tak jak je obvyklé u systému
i0S. Z action sheetu muze uzivatel prejit
| do nové obrazovky zaznamenanych tras a
mist.

B 22 Datovy model

Vytvoril jsem datovy model, ktery by mél odpovidat modelu ziskanému z JSON od-
povédi od serveru Cykloplanova¢. Model je na obrazku 4.5. Pii navrhovani modelu
jsem nesel do detailt, protoze bylo tézké odhadnout, co vSe bude potrebovat mapovy
framework.
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4.2 Datovy model

ey

e

Znysit Teanomons” Moty

bl
i N |

Covdash < JE2ice

Mist 1 B

Micts 9 - Obrézgk 4.2. Pokudn uzivatel nechce plano-
] 5. = vat primo z mapy, muze zadat adresy odkud
__'P_?"_'(%ﬂ_g -] a kam chce jet. Pod adresovymi vstupy je

tabulka mist, které lze pouzit, pokud na né
uzivatel tapne. Pokud vyplni obé pole dia-
| log se automatcky zavie pti stisku tlacitka
return na klavesnici.

2miit Thasq 1S}

Ma pa

Obrazek 4.3. Prehled pldna ziskanych ze
serveru Cykloplanova¢. Na této obrazovce
si uzivatel muze rozmyslet, jakou cestou
se vyda do své destinace. Vsechny plany
jsou zobrazené tak, aby byly viditelné.
Uzivatel mtze vybrat trasu z mapy tim, ze
i i na ni tapne nebo pomoci prejeti prstu pres
[II-O M (le f! /( 64 K—j j Glﬁo s detaily planu. Vybrany plan se zvyrazni,
] — ostatni plany zesednou. Uzivatel, tak bude
’L /{/ﬁ vr'ﬂo o ja:/S.Ilé vid.ét,/kte:ryv plan V}fvbral.v?okud si je
uzivatel jisty vybérem miize zac¢it se nechat

navigovat na cil planu.
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4. Navrh

-
— ﬁ {/J-
hugf Myt g‘d'CI_
Obrazek 4.4. Navigace, mdéd aplikace ve
kterém je uzivatel veden po vyznacené
trase. Uzivatel muze prepinat mezi pohledy
pokud prejede dvéma prsty pres obrazovku
ve vertikdlnim sméru. Smérem dold se
pohled sklopi a smérem nahoru se pohled
300 m 657!’ J,':eh{-p vk 'I vztyci. Pod mapou je detail navigace. Detail
= informuje uzivatele o pristim odboceni, za
K onee. jakou vzdélenost je potreba odbocit, do
! jaké ulice a v jakém sméru. Pohled navigace
A se staci podle sméru, kterym jede uzivatel.
User
- avaregeSpeed
- client
- home
- work
1
0.*
Journey
coordinate
- responselD [——destination— - latEs
- request - lonE6
- region - ) !
- creationTimeStamp or|g|r? elevation
- status ——waypoint— - type
1 f
topLeft  bottomRight
BoundingBox
0"*
Plan Step
- planiD - streetName
- description 1 1 - surface
- elevationGain - Z 1 - routeType
- elevationDrop - bicycleRouteNumber
- length - travelTimeToNextStep
- duration - distanceToNextStep
- consumedEnergy - angle

Obrazek 4.5. Navrh datového modelu vytvoreny na zdkladé JSON komunikace se server
Cyklolanova¢. Na diagramu jsou pouze atributy tiid a vztahy mezi tiidami.
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Kapitola 5
Implementace

V této kapitole popisuji implementaci jednotlivych ¢asti aplikace.
Celou aplikaci jsem implementoval ve vyvojovém prostiedi Xcode!) od spole¢nosti
Apple. Alternativou k Xcode je AppCode?) od Jet Brains vydany 8. prosince 2015.
Aplikace je naprogramovana v jazyce Swift. Jedna se o pomérné novy jazyk vydany v
roce 2014. O problémech se Swiftem pojednava sekce 5.9.2. Béhem vyvoje jsem pouzival
verzovaci systém git. Cely projekt je verejné k dispozici na hostovaci sluzbé Bitbucket?).
Aplikace je slozena z riznych ¢ésti, které byly integrovany pomoci CocoaPods.

B 51 mvc

Aplikace je naimplementovand podle ndvrhového vzoru Model-View-Controller[10].
Kazdy typ ze tii typu objektu je od sebe oddélend rozhranim. Aplikace je tak snadno
rozsititelna o dalsi ¢asti.

B 5.1.1 Model

Model reprezentuje datové entity aplikace a vztahy mezi nimi. Model odrazi objekty,
které jsou zaslany ze serveru Cykloplanovac. Vsechny tridy datového modelu dédi od
tridy NSManagedObject. Pro spravné ukladéni dat do persistentniho ulozisté Core Data
je potfeba nadefinovat ukladanou entitu. Entity se definuji v Core Data Modelu, coz
je soubor s priponou .xcdatamodel. Obsahuje schéma, ze kterého se generuji hlavicky
podtiid NSManagedObject. Pomoci ného lze definovat vztahy mezi tfidami a strategie
mazani persistentni entit. Schéma je vyobrazeno v diagramu 5.1. Strategie mazani je
ve sméru od vlastnika kaskddova. To znamend, ze pokud smazu vlastnika, smazou se i
jeho podobjekty, pokud nejsou vlastnény jesté nékym jinym. Ve sméru k vlastnikovi je
zavedeno pravidlo Nullify. Tim je zabezpeceno, Ze se vSechny reference na objekt nastavi
na nil. Disledek to ma v tom, ze vSechny reference v podtridé NSManagedObject musi
byt typu optional.

Podtridy NSManagedObject nejsou jen prazdné tiidy. Obsahuji metody na serializaci
a deserializaci z JSONu pripadné na prepocet z riuznych forméata stupna koordinati
nebo generovani gpx formatu.

Datovy model se v pritbéhu vyvoje ¢asto ménil. Jedenim divodem byla zména verzi
API Cykloplanovace. Nejdiive jsem implementoval verzi v2. Zména na verzi v3 nebyla
problematické. Nejzasadnéjsi zména byla v multikriterialnim planovani, kdy server vra-
cel vice plana pro jednu journey. Druhym divodem byl postupny vyvoj. Do datového
modelu jsem zapracovaval postupné ¢asti, tak jak jsem implementoval jejich zobrazeni
a funkcionalitu.

Findlni datovy model je na obrazku 5.1.

1) https://developer.apple.com/xcode/
?) https://www.jetbrains.com/objc/
3) https://bitbucket.org/sirljan/dp_cykloplanovac
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Obrazek 5.1. Datovy model objektu aplikace. Model

30



5.1 MVC

B 5.1.2 Views

Veskery uzivatelské rozhrani je vytvoreno v Storyboardu!). Projekt obsahuje pouze
jeden storyboard se scénami a prechody mezi nimi a LauchScreen.xib.

LaunchScreen je obrazovka, ktera se zobrazi béhem spousténi aplikace. Aplikaci trva
néjakou dobu nez se spusti. Aby uzivatel nemél pocit, ze spousténi trva prilis dlouhou
dobu Apple v iOS Human Interface Guidelines [9] doporucuje pouzit zminény Laun-
chScreen. LauchScreen muze byt obrazek nebo piimo skupina UI prvku jako UINavi-
gationBar, UlView a v podstaté cokoliv z frameworku UIKit. Launchscreen ma za kol
vypadat jako aplikace bez obsahu. To znamend, Ze by se mél programator vyvarovat
pouziti textu, tlacitek apod. Pouziti obrazku misto vytvoreni scény s automatickym
rozlozenim ma nevyhodu v nepfizptisobeni se obrazovce zafizeni. LaunchScreen Cyklo-
planovace je proto scéna s prizpusobenim se velikosti displeje.

Pro vSechny scény ve storyboardu je pouzit novy princip adaptivity zobrazeni zvany
Auto-Layout[9] véetné pouziti Size Classes. Vysledna aplikace je tak pfizpusobivé zafi-
zeni a po malych dpravych je kompletné pouzitelna i na vetsich zatizenich jako iPad.

Postupnym testovanim a vyvojem jsem vytvoril uzivatelské rozhrani na obrazcich
5.2,5.3,5.4, 5.5, 5.6, 5.7 and 5.8.

eesee Bonerix = ¢  05:49 L 7 @ % 100 %4

Cancel Bicycle Route Planner info

— S —

U Hraze

Obrazek 5.2. Uzivatel je navigovany po
trase v modu sméru. Aplikace otac¢i mapou
podle toho, kam uzivatel miii telefonem.

Record Track

B 5.1.3 Controllers
Aplikace je slozend ze Sesti view-kontroléru:

s FavouritesViewController
s FeedbackViewController
s PlanDetailViewController
s PlanViewController

s TracksViewController

1) Storyboard je vizudlni reprezentace uzivateslkého rozhrani iOS aplikace.
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5. Implementace

eeeee Bonerix = 05:49 7 @ % 100 % 0 4
info

Cancel Bicycle Route Planner

Jaltsks Uzocks VR

Lvovsys

@
=X
S
42
3
=
b=}
]
>

A

Bafkalska’

Obrazek 5.3. Uzivatel je navigovany po
trase v modu kurzu. Na zakadé predchozi
® trasy se urcuje natoceni mapy. Nezdlezi na
tom, jak je natoceny telefon. Smér natoceni
mapy se urcuje podle kurzu.

sks
\

Record Track

You are not signed.

Sign in

Hybrid Map Style

Recorded Tracks
Obrazek 5.4. Uzivatel mize zménit styl

Cancel mapového podkladu. Uzivatel mtize prohli-
zet ujeté trasy.

Kazdy z view-kontroléri obstarava jednu obrazovku a zprostredkovava ji data z
modelu. Hlavnim je ViewController. Pri inicializaci zavadi uzivatele do persistent-
niho tlozisté nebo ho z néj nac¢ita. Dale vytvari instanci MGLMapView, kterd se stard o
zobrazeni mapy. ViewController komunikuje s mapou pres rozhrani mapy a metody
MGLMapViewDelegate. Zaroven implementuje protokoly PlanViewControllerDelegate,

PlanDetailViewControllerDelegate a FeedbackViewControllerDelegate.
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5.2 Porovnani s jinymi aplikacemi

eeeee Bonerix = 05:51 C 7 @ } 100 % T 4

Recorded Tracks Done

Secska, 1874...

564,4m 14s
28/12/15 10:17

mﬂ—‘—\ Send | Delete
pOXIPS RA@I

Stéchovicka, ...
—\'—‘\\;c\ﬂ_\_
664,4m 0s Obrazek 5.5. Historie nahranych tras. Uzi-
28/12/15 10:30 Mapboxs CTDA@A vatel muze odeslat trasu na server [DPNK]
SN nebo trasu smazat.
eeeee Bonerix = 05:53 7 @ % 100 % T4
Cancel Plan Plan

Start: dejvice

Switch
End: Karlovo namasti|

Current Location Home Work Favorites

SecCska, 1874/9, Prague  ~8.0km

from Na strzi, 14-18, Prague

v

123 @ O Mezernik Obrazek 5.6. Historie planovani. Planovéani
LA ___ il podle adresy destinace a vychoziho bodu.

I 5.2 Porovnani s jinymi aplikacemi

Vysledné aplikace i pres nékolik nedostatkit je schopna podobné funkcionality jako
aplikace uvedené v 2.4.

Aplikace pouziva kvalitnich mapovych podklada s podporou retina displeje, jejichz
mira detailu je srovnatelnad s aplikacemi velkych korporaci jako 2.4.2, 2.4.4,2.4.1. Je
podrobnéjsi ve srovnani s aplikacemi 2.4.5 a 2.4.9.

Planovani trasy v aplikaci Cykloplanovac je obdobné s planovanim ve vsech aplikacich
uvedenych v sekci 2.4. Aplikace Cykloplanova¢ nabizi vice variant cest z vychoziho do
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5. Implementace

®eeee Bonerix = 05:55 « 7 @ % 100 % @ 4

Cancel Bicycle Route Planner info

TROJA

DEJVICE

HOLE

STRESOVICE ’
HRADCANY,

BREVNOV

Q SMICHQV, ’ VIN

Plan 1 out of 9 plans

38 mins 792 SU
179 kJ 7,2 km Obrazek 5.7. Zobrazeni planu ziskanych ze
’ serveru Cykloplanovac¢ s detailem jednotli-
Navigate , ,
vého planu.
eeeee Bonerix = 06:14 © 7 © 3} 100 % [ 4
Cancel Feedback Send

Oravska

Rate the journey

W W W W

Comment the journey Obrazek 5.8. Zpétnd vazba na proje-
Somment.. tou trasu. Uzivatel muze ohodnotit trasu
hvézdami, napsat komentar a prohlédnout
si statistiky trasy. Ukazka je vytvorena na
simuldtoru, takze doslo zaznamenani nere-
Dursion  Distance  .Avg.epsed levantnich tdaju. Ty jsou bohuzel Spatné

Omins 708,4 56,6 km / h zobrazeny.

cilového bodu. Tuto vlastnost maji pouze aplikace Google Maps a Apple Maps nikoliv
pro cyklisty.

Navigovani po zvolené trase je provedeno zvyraznénim trasy a zobrazenim uzivate-
lovy pozice. Uzivatel nasleduje trasu na mapé v telefonu. Navigovani je ve srovnani
s ostatnimi aplikacemi jednodussiho charakteru. Neobsahuje ¢as predpoklddaného do-
jezdu a neupozornuje na odboceni. To je nevyhoda ve srovnani se vsemi aplikacemi ze
sekce 2.4 kromé aplikace 2.4.9 a aplikacemi s fitness zamérenim, které nemaji zadnou
navigaci.

Aplikace zaznamenéva ujetou trat. Uzivatel si muze prohlédnou historii svych usku-
tecnénych cest. Tim je srovnatelna s aplikacemi fitness charakteru.
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5.3 Navigace

I 5.3 Navigace

Pri spusténi navigace se za¢ne automaticky nahravat uzivateliv pohyb. Pri dosazeni
cile se uzivatelovi zobrazi obrazovka zpétné vazby 5.8. Pri navigaci se vyhodnocuje,
jestli je uzivatel na trase. Pokud uzivatel sjel z trasy aplikace naplanuje novou trasu a
automaticky spusti navigaci.

Vypocet pro sjeti z trasy se déje v objektu tiidy TrackHandler, ktery ma na starosti i
zaznamenavani trasy. Vzdalenost od trasy se vypocitava ve stupnich. Metodu vypoctu
vzdalenosti si mtizete prohlédnout v ukazce 5.9. Vypocet mizeme rozdélit do t¥i fazi.
Nejdiive definujeme pifmku, kterd vznikne prodlouzeni tsecky. Usecka je definovand
body A a B. Pokud je vzdalenost bodu P od ptimky mensi nez vzdalenost od A, vraci
se vzdalenost od A. Pokud vzdélenost bodu P od primky mensi nez vzdalenost od B,
vraci se vzdalenost od B. Jinak se vraci vzdalenost od primky.

K vypoctu sjeti z trati se pouziva:

m casovy treshold 10 sekund
s limit vzdélenosti 0.001 stupnu (cca. 70 metri) od nejblizsiho bodu z traté
m pocet procent bodd mimo trat

P1i kazdém obnoveni uzivatelovy pozice se zkontroluji body za c¢asovy treshold. Bod
je mimo trat pokud se vzdali od nejblizsi ¢asti trasy pres limit vzdalenosti. Uzivatel
se vyhlasi mimo trat pokud pocet bodi mimo trat presahne limitni pomér bodi mimo
trat.

Metoda vypoctu mé velkou nevyhodu, pokud uzivatel sjede z trasy tésné za limit a
na misté chvili ¢eka. Tim se uzivatel dostane rychle do stavu mimo trat.

func distanceFromLocation(

location P:CLLocationCoordinate2D,
toLineSegmentWithLocation A:CLLocationCoordinatezD,
andLocation B:CLLocationCoordinate2D) -> Double {

if ((P.longitude - A.longitude) * (B.longitude - A.longitude) +
(P.latitude - A.latitude) * (B.latitude - A,latitude) < @) {
let powl = pow((P.longitude - A.longitude), 2)
let pow2 = pow((P.latitude - A.latitude),2)
return sqrt(powl + pow2)

¥
if ((P.longitude - B.longitude) * (A.longitude - B.longitude) +
(P.latitude - B.latitude) % (A.latitude - B.latitude) < @) {
let powl = pow((P.longitude — B.longitude), 2)
let pow2 = pow((P.latitude - B.latitude),2)
return sqrt{powl + pow2)

let numerator =
(P.longitude % (A.latitude - B.latitude) +
P.latitude * (B.longitude - A.longitude) +
(A.longitude % B.latitude - B.longitude % A.latitude))
let denominator = sqrt(
pow(B. longitude - A.longitude, 2) +
pow(B.latitude - A.latitude, 2))
return abs(numerator / denominator)

Obrazek 5.9. Ukdzka vypoctu vzdalenosti lokace od tsecky definované dvéma body.

I 5.4 Geocoding

Geocoding je proces ziskavani adresy nebo jiny slovni popis lokace z geografickych
koordinata. Existuje i obraceny proces, kdy je potreba ziskat z adresy zemépisné sou-
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5. Implementace

radnice. Ten se nazyva reverse geocoding. K prevodu je pouzit objekt tiidy CLGeocoder
z frameworku Core Location.

I 5.5 Externi knihovny a frameworky

Aplikace pouziva nékolik externich frameworkii. Vsechny frameworky kromé Core Data
jsou zavedeny do projektu pomoci CocoaPods!). Core Data je sou¢dsti frameworku
Cocoa[l1]. CocoaPods zajistuji jednodussi aktualizovani jednotlivych ¢asti.

Aplikace vyuziva tii pody. Zde je seznam i s jejich verzemi:

s Mapbox-i0S-SDK 3.0.1?)
m i0S-GPX-Framework 0.0.2%)
s AFOAuth2Manager 2.2.0%)

Aplikace vyuziva frameworky ze sady frameworku Cocoa. K prevodu geolokaci na
adresy a zpét pouzivim Core Location. K persistenci dat je pouzit Core Data. Samo-
ziejmosti je vyuziti UIKit.

GPX format se generuje pomoci knihovny iOS-GPX-Framework.

B 5.5.1 Mapbox

MBXMapKit se v pribéhu implementace stal depricated. Mapbox vydal novou verzi
Mapbox GL vyuzivajici OpenGL. Nékteré funkce zmizely. Naptiklad offline mapa. Stah-
nuti vyseku mapy pro offline pouziti by mélo byt v nejblizsi dobé uvolnéno v nové verzi
Mapbox-iOS-SDK. Offline mapa byla ptistupna pro predeslou verzi s rastrovym zobra-
zenim.

B 5.5.2 Komunikace

Ke komunikace s DPNK pouzivam knihovnu AFOAuth2Manager®). CoZ je knihovna
rozsifujici AFNetworking®) a zjednosujici proces autentikace oproti standartu
OAuth27).

AFOAuth2Manager je naprogramovany v Objective-C. Do projektu ve Swiftu nelze
jednoduse importovat knihovnu napsanou v Objective-C. Nejdrive je potieba zarucit,
ze knihovna ma vsSechny potirebné frameworky ke svému béhu. Poté je potreba vytvorit
preklenovaci Bridging Header[12], ktery zpfistupni voldni rozhrani ze Swiftu.

Ke komunikaci se serverem Cykloplanova¢ jsem pouzil Foundation URL Loading
System od Applu.

I 5.6 Lokalizace

Aplikace plné podporuje jazykové mutace vSech jazyku dostupnych pro iOS. Lokalizace
v i0S funguje tak, ze se uréi zdkladni jazyk (Base Language). Ze zékladniho jazyka
se provadi preklady do ostatnich jazyku. Zakladni jazyk jsem si urcil jako angli¢tinu.
Jazyk aplikace je bran ze systému telefonu. Aplikace mé bohuzel pouze zdkladni jazyk,
protoze béhem implementace nezbyl ¢as na vytvoreni prekladu.

'Y https://cocoapods .org

2) https://cocoapods.org/?q=mapbox

3) https://cocoapods.org/7q=i0S-GPX-Framework

4) https://cocoapods.org/?7q=AF0Auth2Manager

5) https://github.com/AFNetworking/AFOAuth2Manager
5) https://github.com/AFNetworking/AFNetworking/
™) https://tools.ietf.org/html/rfc6749
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5.7 Testovani

I 5.7 Testovani

Testoval jsem v prabéhu vyvoje aplikace. Pii prvnich testovanich nebyla aplikace plné
funkéni. Participanti museli byt uzivatelé iOS. K testovani jsem nevyuzil participanty z
kvalitativniho vyzkumu, protoze mohli byt zaujati rozhovorem a protoze vsichni vyjma
jednoho nebyli uzivateli iOS.

Prubéh testovani probihal tak, ze jsem nechal participanty seznamit se s aplikaci.
Vysvetlil jim, ze se jednd o prototyp a nékteré funkce chybi. Poprosil jsem je o trpéli-
vost, protoze aplikace mlze byt nestabilni. Nésledné jsem jim zadéval tkony: nalezeni
mista, prace s mapou, naplanovani z mista na misto v mapé, napldnovani z obrazovky
planovani, napldnovani z kontaktu.

B 5.7.1 Participant 1

Planovani bylo nedokoncené. Neslo vybrat konkrétni plan a zobrazit si detail traté.
Béhem testovani aplikace nékolikrat spadla nebo ji bylo potreba restartovat. Restart
byl pottreba kvili nekoneé¢nému nacitani po naplanovani trasy mimo rozsah Prahy. Re-
startovat bylo potfeba i kvili chybé v geocodingu. Celkové bylo potieba restartovat
Sestkrat.
Testovanim vznikly néasledujici postiehy:

m Participantka chce planovat nanovo. Je potfeba néjak zrusit trasu.

s Participantka chce prenédset jednou polozeny bod. Ne ho zrusit a pokladat

m Participantka chce zaroven psat adresu, vidét mapu a nechat si naseptavat.

= Participantka si otocila mapu a pak byla zmatend, ze sever neni nahote. =; zamknout
sever.

m Marker je moc maly pod prstem, takze neni vidét, kdyz je vlozeny. =; Asi vétsi +
néjaka animace objeveni napriklad, ze se objevi nad prstem a sjede na misto + mozna
pridat vibraci.

m Marker je pro participantku tézké smazat.

m Problém s hleddanim znamého mista diky nezvyklému podkladu. Participantka byla
na mapé primo na misté, odkud méla najit trasu. Misto stejné nepoznala.

m Libi se zobrazeni délky trasy v seznamu tras.

s Hledani v Kontaktech nedélalo problém, i kdyz jsem ho ocekéaval. (Ocekaval jsem, ze
se participantka ztrati v tirovnich. Kontakty jsou az 4. iroven, navic se nezobrazuje
standardnim zptusobem v NavigationController). Predpokladam, Ze to je tim, Ze pii
vybéru kontaktu se dostane do stejného rozhrani, na ktery je zvykla a po vybéru se
preskoci rovnou do obrazovky planovani.

= Participantka zkousela shake gesto pro zahozeni stavajici trasy. Nezda se mi to jako
vyhodné

B 5.7.2 Participant 2

m Participant se snazil vybrat jinou trasu tapnutim na ni v mapé.
= Participantovi neslo umistit kurzor do textfieldu. Zdéal se mu moc maly na jeho prsty.
= Participantovi se nezamlouva rotovani mapy. Chce mit sever vzdy nahore.

B 5.7.3 Participant 3

Participantovi vadi, ze mu systém nenapovidd adresy béhem psani. Partcipant chce
usnadnit vybér. Nezna presny nazev mista. Participantovi se zda trasa spatné. Podo-
tyka, ze takovou trasou by nikdy nejel. Participantovi vadi, ze vSechny nabizené trasy
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5. Implementace

vedou pfes schody. Participantovi nejde vlozit zpét do pole Start soucasnou pozici.
Participantovi se libi, Ze pri vybrani mista v kontaktu se adresa automaticky vlozi
do prazdného pole. Participant vybira jednotlivé plany. Vadi mu, Ze pii vybéru planu
se plan necentruje na stied obrazovky. Participant je velmi zmateny z rtizné Sedivych
plani. Vice Sedivé ¢asti chape jako vyhodnéjsi trasu.

B 5.7.4 Participant 4

Participantce vadilo, ze mapa nereaguje béhem nacitani plani. Snazila se mapou hybat.
Myslela si, ze aplikace zamrzla. Participantka zkousela opakované nahravat a zastavovat
trasu. Vypadalo to, jako kdyby viibec necetla nazev tlacitka a prosté zkousela tapovat
na co slo. Na tkol planovani trasy automaticky jde do planovani a snazi se zadat ad-
resy. Pracovani s mapou se vyhyba. Participantce nejde naplanovat trasu z mapy. Neni ji
jasné, jak vlozi startovni a cilovy bod. Participantce nejde zménit pozici ciloviho bodu.
Po naplanovani se ihned zeptala, co je 271 SU. Participantka nebyla schopné pirepnout
na jiny plan, i kdyz si vsimla detailu planu v dolni ¢asti obrazovky. Pri prepinani ne-
zkousela tapovat na trasy na mapé, jako to zkouseli ostatni participanti. Participantce
prijde slozité velké mnozstvi planu. Vybrala trasu, kde se ji zobrazily 3 plany. Ocekéa-
vala by pouze jeden plan. Nevi podle ¢eho si vybrat ten spravny. Participantka cekala
od aplikace néco vic nez jen mapu a planovani. Aplikace trikrat spadla. Jednou pri
skrolovani. Dvakrat tésné po nacteni planu.

B 5.7.5 Participant 5

Participant mél najit trasu mezi soucasnou pozici a Plaveckym stadionem v Podoli.
Participant zacal planovat pres obrazovku planovani misto planovani z mapy. Aplikace
nebyla schopna najit takovou adresu. Participant Sel do mapy a snazil najit adresu cile,
kterou nasledné napsal do pole pro cil. Adresu zadal Spatné a aplikace ji opét nenasla.
Po druhé zkousi zapsat nazev budovy, ktery vidi v mapé. Aplikace nerozeznala lokaci
podle uvedeného nazvu. Participant se vratil ke zkouseni nazvu adresy. Byl frustrovany
netuspéchem.

Po druhé uzivatel hledal trasu mezi Plaveckym stadionem v Vystavistém. Participant
ma najit jinou trasu. Zkousi zadat lokalni nazev a aplikace lokalizovala misto. Ma z
toho radost, ale zaroven nerozumi, pro¢ mu predesly nazev aplikace nenasla. Je trochu
zmateny.

Participant dostal za kol vybrat nejkratsi cestu z nalezenych tras. Délalo mu problém
prijit na zplisob prepinani mezi cestami pomoci spodniho detailu trasy. Nejprirozenéjsi
pro néj byl vybér cesty tapnutim do mapy na prislusnou cestu.

Participanta zaujala hodnota SU. Nerozozpoznal vyznam zkratky SU. Nasledné zpo-
chynoval hodnoty u jednotlivych cest. Nékteré cesty se mu zdély vice stresové ve srov-
nani s jinymi, které systém vyhodnotil jako méné stresové. Hodnotu SU z jeho pohledu
neodpovidaji realité.

Tras je velké mnozstvi a jsou témér identické.

Participant neni schopny prijit na pridani vychozi a cilové pozice do mapy. Zkousi
rizna gesta kromé dlouhého tapnuti. Nabyva pocitu, ze trasu lze délat pouze z ulice.
Zde jsem musel po nékolika minutach zkouseni uzivatelovi ukéazat, jak se umistuje bod
do mapy. Ovladani si ihned osvojil a zda se mu lepsi a rychlejsi nez zadavani z obrazovky
planovani.

P1i preplanovani cilového bodu rovnou rusi celé planovani misto zruseni cilového
bodu. Zd4 se mu to jednodussi. Presunuti jednoho z bodu smazénim a znovu umisténim
nabyva participant dojmu, Ze se smazal i druhy bod, kdyz zmizely vSechny cesty. Bod
by se mu libilo presouvat tdhnutim. Pro zruseni bodu opakované zkousi dlouhé tapnuti.
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5.8 Nedostatky

Participantovi vadi, ze nejdou smazat predeslé plany.

B 5.7.6 Shrnuti testovani

Uzivatelé méli problém s planovanim pres mapu. Nebylo to pro né dostatecné intuitivni.
Vzdy sly automaticky do obrazovky planovani.

V obrazovce méli potize se zadanim konkrétni adresy. Vétsinou se prepsali v ndzvu
ulice o jedno pismeno a CLGeocoder nebyl schopny dohledat lokalitu.

Aplikace obsahuje nedostatky s mensim a vét$im vlivem na funkcionalitu a pouzi-
telnost. VSechny by mély jit snadno opravit. Nedostatktim se podrobnéji vénuje sekce
5.8.

I 5.8 Nedostatky

B 5.8.1 Mapa

Mapbox je nékdy nestabilni. Obéas se objektu t¥idy MGLMapView') nepodaif nacist
chybéjici dlazidici. Bohuzel neexistuje zadna metoda delegéata, kterou by se dal nastaly
problém ftesit. Neni ani mozné zabalit ¢ast kédu do try-catch bloku, protoze takovy kod
neexistuje. Framework si sim obstarava gesta mapy.

B 5.8.2 DPNK komunikace

Komunikace s [DPNK] neni plné funkéi kvali éasteéné fungujicimu pristupu k serveru.
Nezbyl ¢as na radné otestovani. Neni mozné registrovat na webu nové uzivatele a pri-
hlasit se s testovacim uzivatelem. Proces autentikace a prenos souboru byl tspésné
otestovan na sluzbé Google Drive?).

B 5.8.3 Core Data

Nejvice frustrujici problém, ktery se zacal vyskytovat ke konci implementace. Nékdy je
problém ulozit kontext. Ukladani jsem co nejvice zjednodusil, aby se provadélo pouze
v hlavni fronté kontextu a v hlavnim vladkné. Zpusob prace s kontexty a persistent-
nim tlozistém je stejny jako Apple doporucuje v jeho dokumentaci k Core Datal5].
Presto dochazi k padiam aplikace. Ukladani v pripadé nezdaru vyhazuje vyjimku. Ukla-
déni kontextu tak musi byt v try-catch bloku. I pres to, ze try blok selze, catch blok
se neprovede a program se ukonci. Problém miize byt v nové verzi Swiftu, kde bylo
zménéno zachézeni s vyjimkami, nebo ve Spatné nebo neiplné dokumentaci, nebo v
programétorovi.

Bl 5.8.4 Prototyp médu navigovani

Navigovani neni prilis propracované. Je ve formé prototypu. V budouci verzi aplikace
bude potieba tuto oblast vice rozpracovat.

I 5.9 Obtize pti implementaci

V této sekci uvadim pripady, kdy doslo ke zménam pouzitych framework, coz zptsobilo
neocekavané obtize pti implementaci aplikace.

') https://www.mapbox.com/ios-sdk/api/3.0.1/Classes/MGLMapView.html
2) https://developers.google.com/drive/ios/
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5. Implementace

B 59.1 Core Data

Zpétné lze Tici, ze by bylo lepsi pouzit databazovy framework Realm, kviili jeho jed-
noduchosti. Pti implementaci Core Data je potfeba vytvaret kontexty a persistentni
ulozisté (NSPersistentStoreCoordinator, NSManagedObjectContext). Je potieba fesit
hlavni a vedlejsi kontexty a jejich mergovani. Core Data jsou nachylné na praci v jiném
vldkné, nez byl kontext vytvoreny. Realm je zbaveny vseho takového balastu a neni
potfeba se starat o zamykani dat a pristupovani ve spravném vlakné. Zde jsem udélal
Spatné rozhodnuti pti vybéru Core Data.

B 59.2 Swift

Béhem vyvoje se tiikrat zménila verze Swiftu!). Implementace aplikace zacala na verzi
Swiftu 1.1 a pokracovala pres verzi 1.2 a 2.0 k verzi 2.1. Diky tomu bylo potreba projekt
nékolikrat prepisovat. Nékteré zmény byly velmi zasadni. Bylo potieba prepisovat kod
externich frameworki, aby bylo mozné projekt viibec spustit a pracovat na funkcionalité
aplikace. Nékolikrat jsem se dostal do situace, kdy jsem debugoval cizi kéd. Zména
z 1.2 na 2.0 byla nejradikalnéjsi. Apple naptiklad zménil chovani metod Objective-
C pousténé z koédu Swiftu. Frameworky, které pouzivim jsou nékteré napsané celé
v Objective-C. Po pouziti automatického konvertoru dochézelo k nahodilym padam
aplikace. Konvertor vsude pouzil ,force unwrapping®, takze umoznil pristupovat k nil
objektim. Opakované prepisovani projektu do nové verze Swiftu bylo velmi c¢asové
narocné.

B 5.9.3 Reportovani chyb Mapbox

Béhem vyvoje jsem hojné komunikoval s vyvojari Mapboxu. Nejvétsi problémy jsem
mél pii aktualizacich na nové verze Mapboxu. Dvakrat se stalo, ze bali¢ek z [Cocoa-
Pods]?) obsahoval projekt se zdvislosti na jinou verzi i0S. Mapbox pouZival zastaralé
frameworky, které zpiisobovaly nestabilitu pti pouzivani CNContactPickerViewCont-
roller.

Komunikace pres github issue tracker byla vzdy velmi rychla a vstiicna. Diky mnou
nahlagené chybé?) se podaiilo lokalizovat podobny problém s vykreslovanim anotaci do
mapy.

Komunikace ptes doporucovany kontaktni formulai byla naopak velmi pomald a ¢asto
neresila problém.

1) https://developer.apple.com/swift/
?) https://cocoapods.org
3) https://github.com/mapbox/mapbox-gl-native/issues/3392
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Kapitola 6
Budouci vyvoj

Podle bakalarské prace [13] a diplomové prace [3] jde hlavné o vypocitavani trasy. Lidem
se na cyklistice libi pohyb a vyuziti ¢asu prepravy na relaxaci nebo sportovani. Zaroven
jsou soutézivi. Vétsinou soutézi sami se sebou. Nemaji velké problémy s infrastrukturou,
protoze si postupné zoptimalizuji svoji cestu. Pokud by nékdo chtél rozsirovat cyklistiku
v Praze mél by vyuzit jezdicich lidi k statistice kudy jezdi. To se jiz déje. Pro uzivatele
aplikace neni zadna motivace aplikaci pouzivat. Proto navrhuji, aby aplikace by méla
néjaky herni, soutézivy prvek.

Lidi sice rikaji, ze soutézi sami se sebou, Ze je zajima jejich vykon. Soucasné se chtéji
zaradit a srovnat s ostatnimi. Pokud maji dobry vysledek, tak se chtéji pochlubit.

Uzivatel zacne jezdit, protoze se zméni néjaky faktor z jeho okoli, ktery prispiva
pozitivné na jizdu po mésté. Muze se jednat o:

m lepsi podminky v cili jako kolarna a sprcha

= touha zlepsit zdravotni kondici

= zlepsSeni cyklostezky na jeho trase

® je to moderni — motivace pres ostatni lidi (déla to kolega a je z toho nadseny, vidi to
z tramvaje, jak néktefi jedou na kole)

B 6.0.1 Soutézivy model

Uzivatel se rozhodne, Ze zac¢ne jezdit. Najde si v klidu domova trasu — chce se presvédcit,
ze 7 jeho domova by slo dobre dojizdét do prace.

Uzivatel zacne jezdit a pouzivat aplikaci. Aplikace je jako hra, ve které se sbiraji body.
7 pocatku je dilezité uzivatele viibec dostat na kolo. Za prvni tfi vyjezdy z domova
dostane hodné bodii, tak aby mél uzivatel pocit, ze se rychle stava konkurenceschopnym.
Za kazdy dalsi vyjezd z domova dostava méné az se dostane na konstantni zisk bodu za
vyjezd. Pokud dlouho nevyjizdi, body za vyjezd rostou. Proces lze vidét v tabulce 6.1

Za kazdy novy dosazeny cil dostava body stejnym zptisobem jako u vyjezdi. Uzivatel
je porovnavany se skupinou blizkou jeho vysledku. Napriklad lidé ze stejné ¢tvrté, jeho
pratelé nebo kolegové. Skupina se vybira proto, aby mél uzivatel motivaci k lepsim

vvvvvv

systém vybira skupinu, tak aby ho motivoval nadéle jezdit a zlepsovat se. Priklady:

m ,Skvélé! Jsi tieti z ulice. Vyjed i ve ¢tvrtek a budes prvni
m ,,Jsi nejlepsi z ulice zkus se podivat jak jsi na tom v celém Zizkove.”

Uzivatel ziskava maly pocet bodi za privedeni svého znamého do aplikace. Pocet
bodti ale nesmi byt moc velky, aby neodskocil bodové skupiné svym pratelim.

Uzivatel sbirda medaile za prekonani ¢asu mezi jeho lokacemi, za prekonani maximalni
rychlosti, za zdolané prevyseni a za kilometraz v jeden den.
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Pocet
bodu

v

Cas

Obrazek 6.1. N&crt motivacniho modelu v ¢ase pro jednu lokaci. Modelovy prfipad, kdy

uzivatel jezdi na jednu destinaci kazdy den. Pocet prictenych bodu se postupné snizuje az

je konstantni. To naznacuje tsek A. Kdyz prestane jezdit do destinace, tak pocet bod,

které ziska za dojeti na misto se linearné zvysuje. To uzivatele motivuje na lokaci zase zacit
jezdit.
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Kapitola I
Zaveér

Hlavnim tkolem bylo vytvorit aplikaci pro mobilni platformu Apple i0S.

Nejprve jsem analyzoval podobné aplikace zabyvajici se planovanim a navigaci. Na
zakladé analyzy jsem pouzil v navrhu prinosné principy z jednotlivych srovnavanych
aplikaci.

Druhou casti analyzy jsem se zaméril na ruzné uzivatelské skupiny a rtuzné jizdni
styly, rizné zkusenych cyklistti.

Navrhl jsem nékolik variant prototypt, které jsem testoval s uzivateli a postupné dosel
k vyslednému uzivatelskému rozhrani. Nejdrive jsem testoval Low Fidelity prototypy z
papirovych nacrtku. Zahy jsem presel na vytvareni prototypu v modelovacim prostredi
Storyboardu ve vyvojové aplikaci Xcode. Mohl jsem tak navrhy rovnou otestovat primo
na zafizeni.

Vytvoril jsem aplikaci, ktera splnuje vsechny funkcéni pozadavky vyjmenované v sekci
2.2. Pres nékteré nedostatky se jednd o plnohodnotnou aplikaci umoznujici planovani
tras po meésté. Uzivatelé jsou schopni se pomoci aplikace navigovat po mésté po zvolené
trase. Aplikace umoznuje zaznamendvat trasy bud v samostatném médu nebo v modu
navigace. Pokud uzivatel sjede pTi navigovani z cesty, aplikace napldnuje novou trasu ze
soucasné pozice do zadaného cile a zacne automaticky navigovat. Uzivatel tak nemusi
zadavat novou trasu v pripadé, ze se ztrati.
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P¥iloha A
Slovnicek pojmii a zkratek

API

Cocoa

CocoaPods
DPNK

git

GMM
GPS
HTTP
IDE
i0OS

KML
MHD
optional

OSM

POI

QR
Ul
UIKit
URL
XML

Application Programming Interface, oznacuje rozhrani pro programo-
vani aplikaci.

Sada objektové orientovanych frameworkt, které zajistuji béhové pro-
stredi pro aplikace ur¢ené pro operac¢ni systém OS X od firmy Apple.
Pro iOS se pouziva knihovna Cocoa Touch.

Manager zavislosti pro projekty Swift a Objective-C

Soutez Do prace na kole

Git je distribuovany systém spravy verzi vytvoreny Linusem Torvald-
sem, puvodné pro vyvoj jadra Linuxu.

Google Maps Mobile

Global Positioning System, cesky Globélni polohovaci systém
Hypertext Transfer Protocol

anglicky ntegrated Development Environment, ¢esky Vyvojové prostiedi
iPhone Operating System, mobilni operac¢ni systém vytvoreny spolec-
nosti Apple Inc.

Keyhole Markup Language (KML) je aplikaci metajazyka XML.
Méstska hromadné doprava

Typ proménné nebo konstanty v jazyce Swift. Optional tika, ze property
muze neobsahovat hodnotu.

OpenStreetMap, projekt, jehoz cilem je tvorba volné dostupnych geo-
grafickych dat a nasledné jejich vizualizace do podoby topografickych
map.

Zkratka z anglického ,point of interest®. Misto, které je néjak dulezité
nebo zajimavé.

Quick response, je prostredek pro automatizovany sbér dat.

Uset Interface

UIKit framework od Apple

Uniform Resource Locator (,,jednotna adresa zdroje®)

Extensible Markup Language

45



Ptiloha B
Kvalitativni vyzkum

Kvalitativni vyzkum mé za kol ziskat velké mnozstvi informaci od malého poctu par-
ticipant. Ucelem je zjistit, jak participanti nahlizeji na doménu vyzkumu. Kvalitativni
vyzkum je obecny v dané doméné a soustieduje se na pocity a chovani participantu.
Vyzkum odhaluje ptilezitosti k rozvoji. Prilezitosti miize byt cokoliv, co potencidlnimu
uzivateli umozni prekonat frustraci nebo mu prinese potéseni.

Sekce s rozhovory B.5 obsahuje prepisy rozhovort. Zachovava uzivatelovy pocity z
riznych ¢innosti spojenych s cyklistikou. Pocity z rozhovortt bud interpretovany nebo
jsou nabidnuty primo reakce participantt pomoci citaci.

I B.1 Kiritéria pro zacatecnika

= Jezdite na kole?
Ano
= Dopravujete se v Praze?
Ano
m Jak casto jezdite na kole?
Za uplynuly rok. Méné nez 6x od dubna do zari.
m Jak Casto jezdite na kole po Praze?
Za uplynuly rok. Méné nez 6x od dubna do zari.
= Jezdite na kole ve mésté jen pii vyjezdu mimo mésto?
Ano
s Pouzivite smartphone?
Ano
= Jezdite za desté?
Ne
= Mate problém s jizdou po frekvetované silnici?
Ano
= Jezdite v zimnim obdobi?
Ne
= Pouzivate kolo k dopravé po mésté castéji nez MHD?
Ne
= Jezdite castéji mimo mésto nez ve mésté?
Castéji mimo mésto

I B.2 Kritéria pro pokrocilého

= Jezdite na kole?
Ano
= Dopravujete se v Praze?
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B.3 Kritéria pro Profesionala

Ano
m Jak cCasto jezdite na kole?
Za uplynuly rok. Méné nez 12x od dubna do zari.
m Jak Casto jezdite na kole po Praze?
Za uplynuly rok. Méné nez 12x od dubna do zari.
m Jezdite na kole ve mésté jen pri vyjezdu mimo mésto?
Ne
= Pouziviate smartphone?
Ano
m Jezdite za desté?
Ano / Ne
s Mate problém s jizdou po frekvetované silnici?
Ano / Ne
m Jezdite v zimnim obdobi?
Ne
= Pouzivate kolo k dopravé po mésté castéji nez MHD?
Ne
s Jezdite castéji mimo mésto nez ve mésté?
Priblizné stejné (max. 6:4 nebo 4:6)

I B.3 Kiritéria pro Profesionala

= Jezdite na kole?
Ano
= Dopravujete se v Praze?
Ano
= Jak casto jezdite na kole?
Za uplynuly rok. Vice nez 1x za tyden od dubna do zaii.
= Jak casto jezdite na kole po Praze?
Za uplynuly rok. Vice nez 1x za tyden od dubna do zari.
= Jezdite na kole ve mésté jen pri vyjezdu mimo mésto?
Ne
= Pouziviate smartphone?
Ano
m Jezdite za desté?
Ano
s Mate problém s jizdou po frekvetované silnici?
Ne
m Jezdite v zimnim obdobi?
Ano
= Pouzivate kolo k dopravé po mésté c¢astéji nez MHD?
Ano
m Jezdite castéji mimo mésto nez ve meéste?
Castéji ve mésté

I B.4 Skript rozhovoru

Podobné otazky jsem sdruzil do témat: Pocitové, Lokality, Soutézivost, Planovani, Elek-
tronicti pomocnici.

47



B Kvalitativni vyzkum

B B.4.1 Pocitové

Co se Vam lib{ na jizdé na kole?

Jak mate rad(a) jizdu na kole ve srovnani s Vasimi ostatnimi aktivitami?
Proc¢ jste zacal jezdit po mésté?

Jak vypada Vas den, kdyz jedete na kole?

Co si predstavite, kdyz se fekne jizda na kole po mésté?

Co Vam vadi na jizdé na kole po meéstée?

Co se Vam libi na jizdé na kole po mésté?

Co Vas odrazuje od jizdy na kole po mésté?

Jaka je Vase zkusenost s kombinovanim MHD s kolem?

Mate néjakou intenzivni vzpominka nebo historku o jizdé na kole? ... a pozitivni? .. a
negativni?

B B.4.2 Lokality

Muzete porovnat rtizné lokality, kde jezdite na kole, z pohledu cyklisty?
Popiste pro Vas prijemné tseky ve méste.
Popiste pro Vas neptijemné tiseky ve méste.

B B.4.3 SoutézZivost

Jste soutézivy typ? Co to pro Vas znamend? Co na tom méte rad(a)?
Jak si zaznamendavate svoje sportovni vykony?
Proc¢ si zaznamenéavate sportovni vykony?

B B.4.4 Planovani

Jak se pfipravujete na jizdu na kole?

Jak planujete trasu po mésté?

Je néco, ¢im si usnadnujete planovani cesty na kole?

Kdy na kole jezdite po mésté? Pri jaké prilezitosti jezdite na kole po mésté?

B B.4.5 Elektroniéti pomocnici

Jaké méate zkusenosti s elektronickym planovanim trasy?

Jaké mate zkusenosti s cyklo-navigacemi?

Proc¢ je (ne)pouzivéte.

Mohl(a) byste mi ukézat, jak byste planovala trasu pomoci smartphonu? (Zoo, 02
Arena, Bfevnov - Hvézda, Nemocnice Motol)

I B.5 Rozhovor 1

Participantku ve véku 25. Na kole jezdi v priuméru jednou za mésic od jara do podzimu.
Ve mésté jezdi jen pri vyjezdu nebo piijezdu na a z vyletu.
Dale postupuji podle témat otazek B.4

B B.5.1 Pocitové

Jizdu na kole ma rada. Na cyklistice si uziva pohyb, rychlost, prirodu. Je to jeji nejob-
libenéjsi sport vedle béhani, brusleni, turistiky a bézkovani. Jizda po mésté na kole je
pro ni stres, nebezpeci, nepohodli. Odrazuje ji hlavné bezohlednost aut a jejich nadiaze-
nost, preplnénost cyklostezek (Modrany), nekvalita jejich povrchu. Snazi se byt rychle
pry¢. Jezdit by chtéla naptiklad do prace, ale pracuje do noci a v praci nema moznost
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B.5 Rozhovor 1

si ulozit kolo na bezpec¢né misto. Nechce jezdit v noci domi. Na jizdé na kole po mésté
se ji libi, ze je venku a Ze se nemusi tlac¢it v MHD. Nesnasi pouzivani MHD s kolem.
Kdyz uz, tak jediné s vytahem a jen pii pozdnich navratech domt nebo kdyz je potieba
se dostat rychle z mésta. Jde ji o vyhnuti se silnicim a autim.

B B.5.2 Intenzivni vzpominka

Vybavilo se ji nékolik zazitkt hlavné z vylett mimo mésto. Napriklad zaseknuty fetéz,
mnoho nasobné pichnuti. Ve mésté se casto kratkodobé ztraci, ale nema konkrétni
pribéh.

B B.5.3 Lokality

Porovnava Beskydy, Litométicko, CR, Némecko. Z jejiho pohledu Beskydy maji bezped-
néjsi a prazdnéjsi cyklostrasy. Jsou oddélené od aut. Litomeérice maji izké a nebezpecné,
protoze jsou vedené po frekventované silnici. Plzeri ma dobré podminky(stojany, klece
na kolo, neni tak hektické), tam bohuzel nemd kolo. Némecko ma “tzasné” znaceni.
Cyklotrasy maji loga, snadno se tak orientuje na rozcesti. Némecko ma cyklostezky
nenarusujici prostiedi. Tzn. ze v hezké prirodé neni monumentalni dalnice apod.

Ceské znaceni ¢isel je , pifSerné® Musi se zastavit na rozcest{ a najit svoje ¢islo. Viude
ji chybi potvrzeni, ze spravné odbocila. Predstavuje si to tak, ze kdyz se od rozcestniku
podiva prislusnou cestou, ze tam ihned uvidi znacku svoji cyklotrasy. Celkové znaceni
cyklotras je ridsi nez turistické.

B B.5.4 Soutézivost

Je soukromé soutéziva. Nepotiebuje byt nejlepsi, spis si chce pro sebe dokazat, ze ,neni
nejhorsi“. Pouziva aplikaci Endomondo. Zna velmi dobfe jeji funkce (povzbuzovani,
goal, newsfeed, navigace). Motivuje ji sportovat, kdyz vidi, Ze ostatni sportuji. Chce se
ji potom taky a pak z toho méa dobry pocit.

B B.5.5 Planovani

Pripravuje si hlavné obleceni, svaciny, batoh. M4 specialni krém na sedaci partie. Pri
vyjezdu pousti Endomondo.

Planovani trasy radéji nechava na partnerovi. Nema odhad na vzdalenosti. Nevim,
jestli cestu zvladne s ohledem na jeji fyzické sily. Ma Spatnou orientaci. Kdyz jede sama
musi na rozcesti jet jednou cestou a kontrolovat, jestli se jeji pozice na mapé v mobilu
hybe kyzenym smérem.

B B.5.6 Elektroniéti pomocnici

Trasy planuje pres Mapy.cz a asi raritné, protoze si neni jistd, jestli vyslednd trasa
vede po cyklotrase nebo ne. Dale pouziva Endomondo a sledovani trasy, kterou nékdo
predtim ujel. Navigace nepouziva, protoze to vétsinou obstardva nékdo jiny. Kdyz jede
sama, tak si zastavi a koukd do mapy v mobilu.

B B.5.7 Zaver

Réda sportuje. Mrzi ji, Ze nemlze jezdit do prace na kole, protoze ji vadi preplnéné
MHD. Z autodopravy ma strach, ktery prehlusuje odhodlani vyjet na kole. D¥ive moc
nesportovala, ale za posledni roky sportuje ¢im dél vice a vice ji to bavi. Je ve fazi
nadseni do jakéhokoliv pohybu. Je z ni citit zklamani, Ze na kole nemuze jezdit. Strach
je podporovany traumaty z prujezdu Prahou z vyleta.

49



B Kvalitativni vyzkum

I B.6 Rozhovor 2

Mlady nezéavisly, kreativni muz, 27 let. Povolanim Grafik. Nesportovni typ, stihly, hips-
ter.

B B.6.1 Pocitové

Na jizdé na kole zacal mluvit automaticky jen ve spojeni s méstem. Je pro néj poho-
dInéjsi nez MHD a zdravejsi nez jizda autem. Pri rozvoji vyznamu ‘pohodlnéjsi’, mluvi
o volnosti na kole a svazanosti v precpaném a smradlavém MHD. Na jizdé po mésté
vypichuje potéseni z toho, ze vlastni silou se dostane z bodu A do B. Je to pro néj rych-
lejsi. M4 cas se tak zastavit a podivat se na krasy mésta, byt venku. Vytrhava ho to ze
repetitivnosti vSedniho dne. Neni vazany na jednu trasu a mize objevovat. S&m o tom
rikda: ,Tramvaje a autobusy jezdi porad stejné a vybér jinych tras je velmi omezeny.
Kdyz zapomene odbocit, tak to nevadi, protoze na kole se rychle vrati nebo prizptsobi
trasu.

Stvou ho vsudy piftomné ,plechy“ a bezohlednost chodcii. Zmitiuje naplavku a tizké
pruhy, po kterych se dobfe jede na kole, bohuzel se po nich i dobfe chodi. Sam jezdi po
chodniku, protoze se “casto jinak neda”. Chodniky by rozdélil na prostor pro cyklisty
a chodce. Pod pojmem ‘jizda na kole po meésté’ se mu vybavi: “hipster, skladacka,
zivotni styl”. Pod pojmem ‘jizdy na kole mimo mésto’ se mu vybavi: “sportaci, leginy,
serious”. Od jizdy ho odrazuje zima nebo dést, prilis velky stres. K jizdé ho motivuje
pékné pocasi, pocit zavienosti (pendlovani mezi praci a domovem). Tlak ale nesmi byt
prilis velky, pak jede MHD. Kdyz pospichd, tak jede autem. Nekombinuje kolo a MHD,
protoze byl vypadal jak ,¢t..k“ Je ale citit, ze by se mu libilo se nechat obcas vyvést
na kopec. Vraci se ke zdravi a potéseni ze zlepseni se. Diiv kopec u domu nevyjel, nyni
ho vyjede. Bavilo ho sledovat postup zlepsSeni. Libi se mu, ze kdyz prijede na kole do
grafického studia, tak je ,naspidovany“ na praci i bez kafe. Vadi mu, ze vecer, kdyz
chce jit do hospody, Ze sebou musi tahnout kolo a pak si ani nemtze dat pivo. Ma rad
jesté plavéani, ale s kolem se to neda srovnat. Plave, aby néco nasportoval. Jezdi na kole
do préce, protoze ho to bavi.

B B.6.2 Intenzivni vzpominka

Jednou jel v pét rano po vydatné socidlni interakci domt a dojel. Sdm to necekal.

B B.6.3 Porovnani lokalit

Vraci se k naplavce a koc¢i¢im hlavam. Nesnasi kocic¢i hlavy. Radéji jezdi po mésté nez
v prirodé, protoze je tam lepsi povrch. Jet na silni¢nim kole po poli neni moc prijemné.

B B.6.4 Soutézivost

Rik4, Ze neni soutézivy typ. Zahy iika, Ze se rad chlubi vysledky. Mluvi o automatickém
krokomeéru v mobilu a jak rad si kilometry preméruje s ostatnimi, ktefi imyslné béhaji.
Déld mu dobte kdyz uvjim dokéze, ze toho za posledni mésic nachodi vic nez oni a to
presto, ze béhaji.

B B.6.5 Planovani

Jezdi stylem: ,Vyjedu a néjak dojedu.” Nijak to nekomplikuje oblékne se jako normélné a
vyjede. Nevadi mu si zajet do jiné ulicky, aspon si ji prohlédne. V praci si da vzdy sprchu.
Pokud nevi, v jaké ¢asti Prahy je jeho cil, tak se podiva do mapy. Kdyz planuje cestu,
tak pouzivd Google Mapy s variantou pésky. Poté jede podle pocitu nebo vyznamného
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B.7 Rozhovor 3

bodu. Kdyz je ztracen, tak se znova podiva. Nebo se nepodiva a objevuje. Jezdi, kdyz
mu to pocasi dovoli, kdyz ma néladu, kdyz ma pocit, ze dlouho nic nedélal.

B B.6.6 Elektroniéti pomocnici

Elektronické mapy nebo navigace pouziva jen orientac¢né. Koukne, kde je cil, kdyz nevi.
Sam si z mapy vymysli trasu. Jede podle pocitu bez koukani do mapy. Zadal jsem at
popise, jak by planoval cestu na Prazsky hrad a posléze Zoo. Vytahnul telefon zapnul
mapu, chvili se zadumal bez pouziti mapy a Tekl: ,Vzdyt to je pTece jasny. Ten je
odevsad vidét. Takze podél feky a pak do kopce.“ Bylo jasné, ze jde o moc jednoduchy
cil. U Zoo nevédél presné, kde je. Tusil, ze se tam jezdi pres Holesovice. Kdyz se podival
do mapy, tak se mu rozsvitilo a jasné popsal cestu.

B B.6.7 O participantovi

Participant byl unikatni tim, ze nepreferuje, zadny styl dopravy. Vyuziva vzdy ten, ktery
je nejvhodnéjsi. Drive jezdil vSude autem, protoze to byl rychly a pohodlny prostiedek.
Pred rokem radikdlné zménil ndzor a zacal jezdit na kole. Za posledni rok rozvrhuje,
kdy ¢im pojede. Auta ve mésté ho stvou a rad by je zakdzal, i kdyZz sdm do centra
jezdi autem. Smitil by se s nasledky a méstu by to prospélo. Tvrdi, ze na kole zacal
jezdit hlavné kvuli zdravi, ale ze stripkli z rozhovoru lze poskladat, ze to je pro néj
dulezité i z pohledu zivotniho stylu a ze se zacal vic pohybovat a zit v centru. To i
logicky vysvétluje, pro¢ mu auta v centru vadi. Bylo mozné z jeho vypovédi pozorovat,
preménu z absolutné automobilového ¢lovéka na konvertibilniho.

B B.6.8 Shrnuti

Vyuziva to nejlepsi z auta, kola a MHD. Kombinuje podle potieby. D4 spis na sebe nez
na trasy z navigace. Jezdi na kole kvili zdravi a stylu. O kole mluvi velmi pozitivné, ale
ne fanaticky. Spise jako kdyby objevil novou skvélou véc. Vadi mu Spatné cyklistické
feseni v Praze, pomlouva, ale i automobilové. Celkové mu vadi, jak je v Praze zachézeno
s prostorem a ze se jednotlivé véci neresi jako celky, takze pak do sebe navzajem ne-
pasuji. ,Jak nékdo muze vymyslet cyklostezku na naplavce, kdyz je tam halda opilych
lidi, co tam po ni chodi*

B B.6.9 Zaivér

Lze vidét, ze 1ze zménit pohled na cyklo-dopravu z jednoho extrému az k tézko uvéritelné
rovnovaze. Nékterym lidem nedéld potiz navigace. Lidi chtéji mit dobry pocit z toho,
co vykonaly. Chtéji vidét vysledky a pripadné je porovnéavat.

I B.7 Rozhovor 3

Mlady muz (28) s prehledem trendu ve svété. Supporter Bussiness Inteligence aplikace.
Hardcore cyklista - jezdi 4x do tydne do prace na kole. Jezdi porad i v zimné. Pochazi
z Usti nad Labem v Praze je 3 roky. M4 zavodni historii béhem dospivéani v plavani a
cyklistice. Je to vidét na jeho postavé. Jezdi na horském kole.

B B.7.1 Pocitové

Na jizdé na kole se mu libi nezavislost, volnost. Rad plaval, ale kolo ho ted nabiji
novou energii. Jezdéni po mésté se vzdycky bal, nebyl si jim jisty. Po shlédnuti New
Yorkského youtube blogera zménil nézor. ,Kdyz to jde v New Yourku, tak proc¢ ne
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B Kvalitativni vyzkum

v Praze! Sportovani mu chybélo z détstvi, kdy se mu vénoval velmi intenzivné. Nyni
se k tomu vraci a rozviji to. Je znacné inspirovany a motivovany lidmi, které sleduje
na Internetu. Kolo je pro néj ur¢ité na prvnim misté. Jizda ve mésté na kole v ném
evokuje chaos, husto, vyhybani se, pozor predpisy. Jezdi mimo silnice, jak muze. Jezdi
i po chodniku. Je pfi tom velmi obezietny a chodctim da vzdy prednost. Z vyjadiovani
a nazoru lze poznat, ze se jedna o soucitného ¢loveka. Dava prednost chodctim a chova
se k nim opatrné. Auta ani chodci ho neomezuji. Chova se ke vSem s respektem a to
stejné ¢eka nazpét. Obcas narazi na agresivniho ridice, cyklistu i bezohledného chodce.
Dodava, ze blbci jsou zastoupeni v kazdé populaci priblizné stejnou mérou. Jednou za
tyden ma tendenci jet MHD, aby si precetl sviij oblibeny casopis. Jet do prace je pro
néj pozitek, ale i uvolnéni pred a po intelektualni praci. MHD je pro néj klid. Neméa
rad jizdu, kdyz se sejde dohromady tma, zima, dést. Citi se ohrozené od aut a boji se
podklouznuti, proto v takovych podminkach nejezdi. Do MHD by si nedovolil vzit kolo.
Reaguje: ,Omezoval bych ostatni®. Vraci se k relaxaci, vybiti po mentalnim tsili. Neni
aktivni Fidi¢ automobilu. Jeho cyklisticky den, je ¢astecné ovlivnén pocasim. Neboji se
jet v desti, ale kdyz je hezky, tak ma vétsi motivaci. Mald obtize vzdy najit spravné
kusy oblec¢eni v suchém stavu. Koupil si nové kolo, protoze jezdi uz hodné a chce jezdit
vice. Hlavné chce mit kolo, na které se lze spolehnout. Ma pohodlné zazemi v praci.
Bezpecna kolarna a dvé sprchy.

B B.7.2 Intenzivni vzpominka

Neékolikrat se osklivé ,vysekal“. Parkrat i v Praze. 2x na tom stejném misté pri prejizdéni
koleji pri odbocovani. M4 i dobré zkusenosti s ridi¢i. Vyhybaji se mu jasné a s odstupem,
davaji mu prednost. Nékdy vice nez musi. Prijde mu potom, Ze je moc omezuje.

B B.7.3 Lokality

Je jich dost nedobrych, ale i tak si mysli, Ze to neni tak strasny, jak vsSichni tvrdi.
Svoji trasu si od neprijemnych lokalit vychytal. Neprijemné lokality jsou pro néj velké
krizovatky a koleje.

B B.7.4 SoutéZivost

Na otazku sdileni vykonu na socidlnich sitich reaguje: ,,It’s fucking stupid!“. Jezdi na
kole pro sebe, aby byl sam a ne, aby to ostatnim cpal pod nos. Déla to vlastné pro uplny
opak. Chce si od vSech interakci odpoc¢inout a ne je generovat. Cestu si ale zaznamenava,
protoze ho zajimaji jeho statistiky.

B B.7.5 Planovani

Neplanuje. Jezdi ad-hoc, i kdyz to je neefektivni. Nevadi mu se vratit ze slepé ulice.
Jede za nosem. Zkousi nové trasy az za jizdy a bavi se tim, kam ho to dostane a jestli
vyjel, kde cekal.

B B.7.6 Shrnuti

Jezdi hodné a jezdi pro radost z pohybu. Pohybem kompenzuje mentalni vytizeni.
Presto, ze je cyklista “profesional”, se boji jezdit mezi auty a na silnici. Dést mu nedéla
problém. Chce mit pocit bezpeci, které tvori dobré kolo, se kterym si rozumi, cesty
mimo silnice a jizda za svétla na spolehlivém povrchu. Neplanuje cesty. Jezdi za nosem
a uziva si to.
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B.8 Rozhovor 4

B B.7.7 Zaver

Ukéazka nadseného cyklisty. Oc¢ekdavam, ze jeho nadseni postupné opadne a stane se z
ného spokojeny cyklista.

Spokojeny cyklista, kdyz ma pohodli, bezpeci a objevi radost, tak neni duvod, proc¢
by nejezdil. Pohodli lze chapat jako zédzemi. Bezpeci lze chapat jako schopnost si najit
svoji trasu a koupit si kolo, kterému duvéruje. Radosti je, kdyz zjisti, ze jizda do prace
je potéseni.

U tohoto participanta bylo na zacatku jen zadzemi. Strach mél veliky. O radosti tusil
z détstvi, ale strach radost zastinil. Zajimavy je zde impuls zmény. Autorita, které
participant divéruje, mu doporuci, at to zkusi.

I B.8 Rozhovor 4

Mlady muz, 27 let. Programétor. Nesportovné stihly. Prazak. M4 rad svij klid. Socidlni
je, kdyz ma na to naladu.

B B.8.1 Pocitové

Na kole se mu libi priroda a sport. Po mésté jede jenom tam, kam vede pohodlné cesta.
To je takova, kterd je oddélena od aut, neni do kopce a ma dobry povrch. Na jizdé po
meésté mu vadi provoz aut. Moc nesportuje, ale bavi ho to. Sportuje jen s nékym a chce
pri tom vypadat dobfe. Neni ale uhlazeny typ, spis bohém. Kolo je u néj spise niz ve
srovnani s ostatnimi aktivitami. Obcas plave nebo jezdi na snowboardu, ale ne nikdy
sam. Na kole do prace nebo po mésté nejezdi. Je to nezajimavé. Co vidi, to zna. Nema
kam dat kolo a boji se ho pripnout venku o zabradli. Také by se potom musel osprchovat
a to je cas navic. Sdm si rovnou uvédomuje, ze se stejné sprchuje doma. Takze by cas
usetril, kdyby se sprchoval v praci, ale tam to je pro néj nepohodlné. Navic, kdyby
sprchu pouzival, tak by ji pak pouzival kazdy a to by tam byla fronta az do desiti. Nad
tim, pro¢ tam ta sprcha je, se nepozastavuje. Jednoduse se nechce sprchovat v praci,
protoze je mu to z néjakého divodu neprijemné.

MHD je pro néj usnadnéni. Kdyz muze, tak stréi kolo do tramvaje a neché se vyvést
na kopec. MHD pouziva hlavné, kdyz se vraci z vyletu mimo Prahu. Lidé na néj sice
divné koukaji, ale at si trhnou nohou, on uz toho naslapal dost. Kdyz jede z kopce, tak
mu auta nevadi, protoze jede podobnou rychlosti. Uz dlouho nejel na kole, protoze chce
jet ve skupiné a dlouho ho nikdo ,nevytdhnul“. Nemé dost motivace jet sém a neni mu
jasné, pro¢ by to vlastné délal.

B B.8.2 Lokality

Nevi, které lokality jsou prijemné. Zna jen cestu do Modran z centra, protoze tamtudy
casto jezdil, kdyz studoval pred cca 7 lety. Cyklopruhy jsou asi fajn, protoze pak cyklisti
nejezdi po chodniku. Je vidét, Ze neméa nazor a snazi se hlavné néco rict, aby nevypadal
hloupé.

B B.8.3 SoutéZivost

Tvrdi o sobé, ze neni soutézivy. Nemé potrebu se porovnavat s ostatnimi. Tachometr
ma jen sam pro sebe, aby védél, jak moc dobry je, kdyz dneska ujel tolik kilometr.
Sport tracker a sdileni na socialni siti, je trapnost.
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B Kvalitativni vyzkum

B B.8.4 Planovani

Nerad planuje. Chce, aby to udélal nékdo za néj. Rad se jen veze a kouka. Nechce se
starat o cestu a Tesit, kdy ma odbocit, aby si nezajel.

B B.8.5 Shrnuti

Uplné opaény piistup jizdy po mésté. To co ostatni vypichuji, jeho viibec nepfitahuje.
Ostatni mluvi o objevovani novych mist divani se na zname objekty a mista odjinud
celkové o vytrzeni z sedi vSednosti. Pristup participanta je: ,Na co bych jezdil jinudy,
kdyZ tohle je rychlejsi, ovéiené a znam tos Chce si drzet sviij rytmus a navyky. Clovék,
ktery cyklistikou viibec nezije. Je to pro néj jen pojitko k straveni casu s kamarady.
Hleda vymluvy, pro¢ nejet po méste.

B B.8.6 Zavér

Participant nechce jezdit po mésté. Jezdil by v pripadé, ze by jezdil s nékym jinym
a zaroven by cesta byla po roviné mimo silnice a mél by v praci prijemnou sprchu a
bezpecéné misto na kolo. Nehodla ménit svij pristup.

I B.9 Rozhovor 5

Programator 27 let. M4 plnostihlou postavu. Je z Prahy. Vesely a prijemny chlapik.
Vysokogkoldk. Zenaty.

B B.9.1 Pocitové

Na jizdé na kole se mu libi pohyb a ptiroda. Jizda na kole je pro néj okrajova zalezitost.
Kolo ho bavi, ale musi na to mit chut. Pri popisu svého dne, kdy jede na kole do prace,
zacind srovnavanim kola a MHD. Mluvi o tom, zZe to trva stejné dlouho a to je fajn.
Doba prepravy je pro néj dilezita. Rdno po nachystani véci vyrazi. Bere to jako hezkou
projizdku. Kdyz jede prirodou, tak si to uziva. Dycha cCerstvy vzduch. Kdyz jede do
kopce nebo dopravou, tak trpi. Po prijezdu si uklidi kolo do vyhrazeného prostoru na
kola a da si sprchu. Nemusi si davat kafe, protoze se citi plny energie a plné probuzeny.
Dat si sprchu v praci mu prodluzuje cestu. Pod jizdou na kole po mésté si predstavi
hustou dopravu, chybéjici cyklostezky, nebezpeci. Nebezpeci plyne z automobilového
provozu. Kdyz jede po mésté na kole, tak mu vadi semafory. Nebavi ho ¢ekat. Vytrhava
ho to z plynulosti. Zkracuje si ¢ekani pres chodnik. Najede na néj pred semaforem,
odboc¢i po ném doprava a za krizovatkou opét sjede na chodnik. Vi o tom, Ze to je proti
predpistim, ale pokud bude obezfetny, nic se nemiize stat. Dale mu vadi kostky. Jede se
na nich nepohodlné a za mokra klouzou. Nejvice se mu libi, Ze ho to nabije do nového
dne a pak si taky uzije trochu ptfirody po cesté. Odrazuje ho dést a zima. Zimu chce
pokofit, protoze vlastné nevi, pro¢ mu vadi. Nyni (zac¢étek prosince) nejezdi a zacne
jezdit az bude vic nez deset stupni. Jezdi ¢im dal castéji.

Obcas jede s kolem metrem. Lidi po ném koukaji, ale je mu to jedno. Snazi se nikoho
neobtézovat a vzdycky jde do vyhrazeného prostoru.

B B.9.2 Intenzivni vzpominka

Jednou cestou do prace mu podklouzlo kolo a prijel cely zkrvaveny. Bolelo to, ale pred
kolegy se citil jako hrdina. Nijak to nezménilo jeho pohled na cyklistiku.
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B.9 Rozhovor 5

B B.9.3 Lokality

Jezdi Prokopskym tudolim. Je to tam pohodlné, piirodni, klidné. Cestou dolu rychlé.
Rychlost a klid si tam uziva. Uplné opaéné na tom jsou u néj velké silnice a kiizovatky.
Nesmyslny tsek je mezi Pankracem a Budéjovickou. Cyklista je tam nuceny prejizdét z
uplné pravé strany do tplné levé na chodnik. Celkovou dobu jizdy timto tisekem se tak
prodlouzi 3x, protoze tsek je kratky. ,Mam stésti, ze tamtudy nejezdim.“

B B.9.4 Soutézivost

Zévodi sdm se sebou. Vypravi o tom nadsené. Evidentné ho to bavi. Pouziva na to
tachometr. Pouziva tachometr i kdyz ma telefon, protoze je to jednodussi. Ma to pred
sebou a jednoduse se to ovldda. M4 to jen ty funkce, které potrebuje. Aplikaci je hodné,
kazd4d ma mnoho funkci. Nevi, jakou aplikaci si vybrat protoze nevi, ktera je nejlepsi.
Zkousel jich vic, ale kazda mé néjaky nedostatek.

B B.9.5 Planovani

Priprava na kolo zacind pocasim, pokracuje oblecenim. Pak kratce zkontroluje kolo,
zkusi brzdy a nahusténi pneumatik. Trasy po mésté neplanuje, protoze jezdi jen mezi
domovem a praci. Pokud potiebuje jesté néco jiného, naptiklad si néco nékde zaridit,
tak radéji ten den jede s MHD nez na kole. Trasy planuje pouze, kdyz jede na vylet
mimo mésto, protoze chce objet zajimava mista a kontrolovat mnozstvi kilometra kvili
ostatnim ucastniktim vyletu. Kdyz planuje, tak pomoci Mapy.cz webové aplikace. Mo-
bilni nepouziva, protoze to je méné pohodlné. Na mobilu ma mensi displej a nevi nebo
neumi dat mezi bod. Obcas jede na nakup na kole, protoze pésky to trva dlouho, ale
na kole je tam hned.

B B.9.6 Elektroniéti pomocnici

Nepouziva navigace, protoze si cestu pamatuje z planovani. Nechal jsem ho napldnovat
trasu do Zoo, ale bylo mu to neptrijemné. Délal to v Google Mapach a ty nemaji cyklos-
tické planovani. Neustale prohlasoval, ze nevi, zZe by tam stejné nejel, ze nepozné ktera
silnice je velka. Tady jsem hovor ukon¢il, protoze jsem se dozvédél uz vse, participantovi
bylo neprijemné.

B B.9.7 Shrnuti

Participant jezdi na kole rad, ale zfidka. Moc ho bavi jak jezdit na vylety, tak jezdit
do préace. Nabiji ho to energii. I Spatné zazitky s nim neottasly. Chce jezdit castéji,
ale zatim ho lenost prekonava. Frekvence jizd se zvySuje. M4 velkou vyhodu, ze 70%
jeho trasy vede prijemnym prostfedim Prokopského tidoli, kde je ¢isty vzduch, priroda
a klid. Problémové lokality dokaze snaset. V praci ma zazemi se sprchou a bezpecné a
pohodlné ulozeni kola. Neplanuje trasu po mésté. Po mésté jezdi jen do prace a domu.
Planuje jen vylety mimo Prahu.

B B.9.8 Zavér

7 rozhovoru vyplyva, ze nejdulezitéjsi je potieba bezpeci, pohodli a radosti z pohybu,
aby si cyklista jizdu uzil. Participant zaziva urcity diskomfort jak v bezpeci i pohodli,
ale ma pak dobry pocit, kdyz to zvladne. Prekonani potizi je pro néj odména.
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I B.10 Zavér vsech rozhovori

Vétsina participantu si vydélava intelektudlni praci. Ti vétsinou tihnou k jizdé na kole
jako protivaze k sezeni a premysleni. Neni to ale pravidlo. Zvlastni, jak lidé pripo-
juji sprchu v praci k cesté do prace. Kdyz si ale sprchu davaji doma, tak to do cesty
nepocitaji.

Je velmi zfejmé, ze lidé chtéji bezpeci, pohodli, trochu odpocinku od vSednich véci
a odménu v podobé dobrého pocitu. Takovy pocit prameni bud, ze pro svoje zdravi
udélali néco dobrého, nebo ze se citi probuzeni a plni energie.

Ukazalo se, ze viibec nepotiebuji aplikaci na navigaci, protoze pokud jezdi na kole jen
do prace, cestu znaji. Existuje nazor, ze kdyby ji méli, tak by jezdili po Praze vice nez
mezi domovem a praci. Z rozhovoru, ale vychézi, ze to je pro lidi nepiijemné. Vyhybaji
se tomu a rentabilni je pro né pouze jezdit do prace. Nékteri participanti tvrdili, ze jim
je kolo na obtiz pti pohybovani po mésté mimo cesty do préace. Lze usoudit, Ze to je tim,
ze si na misté kam jedou, nemaji moznost bezpecné ulozit kolo. Také je pravdépodobna
varianta, ze takovato cesta jim neprinasi ten kyzeny pozitek, jako kdyz prijedou plni
energie do prace nebo zZe se uvolni po celodenni intelektudlni praci. Vétsina participantii
se shodla, zZe se jim libi, kdyz pfijedou do prace nabiti energii. Co by méstskym cyklistiim
prinaselo jezdéni po mésté jinak nez do prace. Rychlost by to nebyla a pohodlnost se
ztrati s findlni fazi: kam ulozit kolo. Situace se zaparkovanim je u auta podobnd, ale u
auta je alespon vyhoda rychlosti, pokud zrovna neni extrémni zacpa a také je potieba
pocitat s vyhodou komfortu v auté. Tohle jsou vSechno ideje, které by se mély ovérit.

I B.11 Zavér kvalitativniho vyzkumu

Vybrani cyklisté vlastné viibec netresi planovani. Kdyz uz fesi planovani, tak spis ve
spojeni, jak bych dneska mohli jet jinak nebo kam jet na vylet.

Predpoklad muze znit: ,,Udélame-li aplikaci na planovani cest po mésté a lidi se nebu-
dou bat jezdit po mésté, protoze kazdy si vybere podle svoji preference rychlost, stres,
fyzicka narocnost” Podle rozhovorti, tenhle koncept nebude fungovat. Ti co nejezdi, Tesi
problém se zdzemim, bezpec¢im a pohodlim.

Aplikace by mohla nékteré aspekty odstranit. Napriklad zvolenim bezpecnéjsich tras
nebo tras s mensi fyzickou naAmahou. Rozhovory ukazuji, Ze tohle neni hlavni véc, ktera
trapi participanty. Hlavné trapi je zdzemi, které je pro né zdklad. Zbytek prekazek si
néjakym zptisobem pro sebe prizpusobili.

Problém je v tom, ze lidé nejezdi kvili tomu, ze nevi kudy, ale proto, ze jim cilové
destinace neumoznuji pohodlné zaparkovat a osprchovat se. Jizda na kole je fyzicka
¢innost. Lidé se pfi ni zpoti a Praha je kopcovita. Pokud by napiiklad mésto chtélo
primét vice lidi jezdit na kole, mélo by udélat vice stojani a rozpoutat kolem cyklistiky
diskuzi. Mozna by pribylo vice kancelaii se prchou.

Jiz dnes ma spoustu kancelafi sprchu. Kdyz by se podarilo ,nastartovat® skupinu
lidi, kteri maji zazemi, tak by se dalo predpokladat, ze by se ostatni pridali. Zaroven
nelze ocekavat, ze zacnou jezdit vsSichni a po cely rok.

Vysledek vyzkumu lze shrnout, ze lidé nejezdi na kole po meésté kvili nepohodli
na kole a strachu z dopravy, ale z nepohodli z ulozeni kola a nepohodli se v klidu
osprchovat a strachu z kradeze kola. Z rozhovora vyplyva, ze strach z dopravy vzdycky
néjak prekonali nebo snizili.

Lidé chtéji byt vice venku. Vyuzit ¢as mezi domovem a praci k pohybu. Nechtéji ani
tak brouzdat po mésté na kole. Chtéji treba zrovna dnes misto plavani si zajet trochu
na kole.
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B.12 Navrhované feseni

Pri resersi proti-cyklistickych nazora na Internetu nejcastéji panuji nazory, ze cyk-
listika je neefektivni feseni dopravy. Zazniva nazor: Je drahé vytvorit infrastrukturu a
generuje to mdlo penéz, protoze si cyklista jednordzovée koupi levné vybaveni a levné
ho pak provozuje ve srovndni s provozovatelem auta, ktery si koupi drahé auto a musi
opakované kupovat palivo, ¢imz z velké édsti dotuje stdt danémi. O tom by se dalo samo-
ziejmé polemizovat. Proti-argument miize byt, ze zdravy neobézni ¢lovék se vztahem
k pohybu je méné nemocny, ma mensi tendenci stat se kurdkem, tudiz stoji stat méné
penéz na léceni. Pointa je, ze uSetrit, znamena to stejné jako vydélat. Otazka je v jaké
mitfe by usetfeni bylo.

Prekvapujici je, ze z rozhovort vychazi, ze pro participanty, to vlastné neni ani tak
moznost dopravy, jako spi$ zuzitkovani ¢asu pro dopraveni na volnocasovou a zabavnou
aktivitu. Je to obdoba vyuziti ¢asu v MHD ke ¢teni novin nebo knizky. Je samoziejmé,
ze budou zaznivat argumenty, ze v zimé jsou cyklostezky préazdné a proto je to neefek-
tivni. Cyklostezky by zaslouzily spiSe srovnani s parky nez se silnicemi. A parky jsou
v zimé vétsinou taktéz prazdné. Je potieba vypichnout, ze vyuziti park® neni nikterak
praktické, tudiz nelze ani mluvit o efektivité.

Vstupovat do souboje o prosazeni ziizeni cyklodopravy v Praze by se nemélo jit s
uadaji o tom, jak vydélecna cyklostezka vznikne, ale co prinese Prazantum. Stejné jako
parky jim pfinese dobry pocit a zdravi. Cyklostezka neni silnice pro kola, to je park pro
cestu do prace.

B B.12 Navrhované Feteni

Navrhované feseni jsou obecné. Snazil jsem tesit problémy vzniklé z kvalitativniho vy-
zkumu. Nesoustiedil jsme se na Teseni problému pomoci aplikace Cykloplanovac.

Ukazuje se, ze dtlezitymi aspekty, proc lidé jezdi po mésté je bezpeci, zdzemi a radost.
Radost je generovana z jizdy. Je potreba zapracovat na bezped¢i a zazemi.

B B.12.1 Nebezpeéi

Tézko eliminovat. Participanti ho vzdy prekonali. Mnohem zasadnéjsi je ulozeni kola.
To je pro mnohé, také nebezpeci, protoze se boji o své kolo. Strach z kradeze by se dal
vyTesit zalizenim na kole, které by ho trekovalo, takze by se dalo dopatrat, kam s nim
zlodéj dojel. Toto feseni uz existuje, ale nevypada to, ze by ho lidé pouzivali v hojné
mife.

B B.12.2 Ulozeni kola

Problém ulozeni kola vyTesili v Plzni klecemi. Jedna se velmi neestetické reseni. Navrhuji
pridat po mésté vice stojanti na kolo. Stojany by méli byt na mistech, kam zasahuje
zorné pole kamer policie. Ke stojantim bych umistil napis: “Policie CR monitoruje tento
stojan kamerou. I presto si, prosim, kolo zamknéte.”

Navrhuji zavést do legislativy nutnost mit prostor pro kola v nové postavenych kan-
celarskych budovach.

B B.12.3 Znaceni cyklostezek

Tento problém se vyskytl pouze u jedné participantky. Nedostatek dava smysl, protoze
Cesky systém Cisel je $patné navrzeny. Cist ¢islo, porovnavat ho s ,mym* &slem, po
kterém chci jet, je mnohem néaroc¢néjsi, nez nasledovat jednu barvu jako napriklad na
turistickych znacek nebo logo ¢i obrazek na cyklistickém znaceni v Némecku.
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Navrhuji k ¢islim tras pridat logo. Logo trasy by mélo byt pridano pouze k delsim
trasam. V Cesku je velmi obvyklé, ze trasy jsou kratké a nenavazuji. Kratké trasy by
nebyly znackovany logem. Znackovani logem je vhodné napiiklad pro radidlni trasu
z centra Prahy do Uval, nebo trasu z centra do Radotina, nebo cyklistické trasy pro
turisty jako vinarska stezka apod. Logo u tras se jiz zavadi u nékterych znaceni.

B B.12.4 Aplikace Cykloplanovac

Navrhuji do aplikace zabudovat systém motivace a odmén. Byla by to funkce, ktera by
na zakladé pocasi notifikovala uzivatele, ze by zitra mohl vyjet na kole, protoze bude
hezky.

B B.12.5 Investice do budoucna

Velky boom stavéni domu mimo mésto stale pokracuje. Tito lidé jezdi do centra vlakem
nebo autem. Vétsinou se jedné lidi se zdravym zivotnim stylem. Je otazka casu, kdy
obyvatelé satelitnich méstecek si budou chtit z cesty udélat vylet. Navic v jejich pripadeé
by cesta zabrala vétsi procento v pékném prosttedi, coz se odrazi na jejich spokojenosti.
Mésto by mélo zacit planovat trasy témito sméry. Zaroven zeleznice potrebuji néjaké
udrzbové cesty. To by se dalo skloubit dohromady.

Navrhuji nedélat trasy tam, kde bude mésto konat vystavy, trhy apod. Priklad s
naplavkou. Mésto tam udélalo cyklostezku, pak se ale rozhodlo, ze naplavku bude pro-
najimat na trhy a vystavy. Cyklisti jsou nuceni jezdit po jednoproudé silnici, takze auta
je nemuzou predjet. Zasahem mésta jsou nespokojeni vsichni ucastnici provozu:

= chodci na trhu (Musi uhybat cyklistam.)

m cyklista (Nevi kudy jet a obé fesSeni jsou problematickd. Bud obtézuje chodce na
promenadé nebo brzdi auta, kteri ho tlaci pred sebou.)

= Fidi¢i aut (Jsou brzdéni.)

Navrhuji pii designovani novych tras brat v ivahu okolni prostiedi. Navrhuji délat
pouzitelné trasy. Vezmeme-li piiklad cyklostezky (uvedeny jednim participantem) mezi
Budéjovickou a Pankracem. Cyklostezka vede tii sta metrii po opacné strané silnice.
Cyklista pri vjeti na ni musi prejet 4 pruhy (2 pruhy ve svém sméru a 2 protisméru).
Po t1i sta metrech ho ceka stejny manévr. Po takto slozité cyklostezce nebude nikdo
jezdit.

B B.12.6 Promo

Srovnani cyklostezek s parky je podle mé na misté. Je to verejny prostor, ktery lidé
vyuzivaji, kdyz maji chut a jsou priznivé podminky. Mésto by mélo pristupovat k prosa-
zovani cyklostezek jinou prezentaci nez doposud. Méli by zménit rétoriku z dopravniho
reSeni na volnocasové aktivity. Nyni lidé porovnéavaji cyklistiku s autodopravou a MHD,
ale z rozhovort je vidét, ze stoji mimo dopravni feseni. Je to vlastné zabava, kterd ma
to plus, ze pomuze uvolnit silnice.
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Piiloha C
Obsah CD

Prilozené CD obsahuje text diplomové prace v elektronické podobé a projekt se zdro-
jovym kédem. Stromova struktura je na obrazku C.1.

Pro instalaci na zafizeni oteviete soubor Cykloplanovac.xcworkspace v programu
Xcode. Soucasti je i projektovy soubor Cykloplanovac.xcodeproj, ktery neobsahuje
vsechny importované knihovny. Pripojte iOS zafizeni k pocitaci a spustte kompilaci a
nahrani aplikace do zafizeni.

v cd
v code

v dp_cykloplanovac

> build

> Cykloplanovac
Cykloplanovac.xcodeproj
Cykloplanovac.xcworkspace

@ B

CykloplanovacCoreDataModel.xcdatamodeld
» CykloplanovacTests
nkdp.txt
Podfile
Podfile.lock
> Pods
README.md
|_E routeToWork.gpx
@ stechovickalocation.gpx
v text

A4M39SVP_CykloPlanner_sirljan_verze_f.pdf
| sirljan_diploma_thesis

&3

sirljan_dp-doc.pdf

&

Obrazek C.1. Stromova struktura slozek a soubort na prilozeném CD.
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