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Anotace:

Tato diplomova prace se zabyva pouzivanim intetigeealektroinstalace v rodinném
domg. Zantiuje se na uspory Vv inteligentni elektroinstalagiosizitim komunikanich
systéenii INELS a zhodnoceni jejich vyhod a nevyhod.

Prace dale obsahuje prakticky navrh inteligentektebinstalace pro rodinnyuch.
Navrh je zamsien na os#tleni, vytagni, EZS a dalSich systénza &elem dosazeni
aspor a zvySeni komfortu bydleni. Na &aye zpracovana ekonomickd rozvaha a

finanéni ndklady pro navrzeny systém.

Summary:

This diploma thesis deals with the use of smaringiin a family house. It focuses on
savings by using intelligent electrical communicatsystems iINELS and evaluate their
advantages and disadvantages.

The work also includes a practical design for arsimause wiring. The design is aimed
at lighting, heating, security system and othetesys in order to achieve savings and
increase living comfort. Finally, it is treated teeonomic balance and financial costs

for the proposed system.
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1. Uvod

Jiz fadu let roste podil vystavby automatizace v rodihngilomech, ktery souvisi jak
s wtSimi néroky uzivatél na komfort, tak Uspory energie i#zeni jeji spaeby
v rodinném dors. Behem vystavby novych rodinnych dérk tomu do budoucna jest
piibude moznost zemit vyuZiti tohoto domu a jehocél. Clovék si predevsim
uvédomuje nutnostiizeni jednotlivych zézeni, ktera vyuzivaji ke svému provozu
elektrickou energii v zavislosti na spelbované energie. Tedy i na €éegnergie, ktera
rok od roku neustale stoupa. Regulace v budovéichgzela postuph a to nejdive u
topnych zéizeni, kde se hlida teplota v mistnostech za ponewchostatu. Tato
regulace nebyla dostajici. Zaaly se proto zavad dalSi propracovassi a
sofistikovargjsi ridici systémy, které umaavaly dalSitizeni, a to podle prognnych a
v dnesni dobuz kEZnych termostats regulaci teploty podkasu a dne.

Systémy s inteligentnim fidicim systtmem jsou mnohem rde$EjSi u
administrativnich budov s vysokou energetickou &@wosti nez v rodinnych domech,
kde je trend inteligentnich elektroinstalaci a cejirozvoj pomalejSi. Neustale se
shazime chovat ekologicky a ekonomicky. S rost@itni arovni naseho Zivota je
nutné zakomponovdizeni dalSich Zézeni a tim i zoptimalizovat jejich dalSi provoz.
Neni ekonomické, kdyZipdokenni rolety jsou stazeny ve slémieh dnech zimnich
meésial, kdyZz by mohly byt vytazené a tak umoznily slémienu svitu proniknout do
obytnych mistnosti domu a tak snizit celkovou eetictgou z&tZ na vytagni objektu.

V dnesdni dob je pro lidi nepohodiné chodit od spebice ke spdebici a provadt
manuali vesSkeré ukony. Trend dnesni doby je efektivhostésyu, ktery umozni
ovladat systém co nejjednoduSeji. K&ad co nejméd tlacitky ovladat systém a
nasledg pohodir¢ pozorovat nasledujici efekt. K takovému to ovldad@nzapotebi,
aby dany systém byl technologicky propracovany.td®se vyviji a vznikaji nové a
novéfidici systémy. Dnes je nazyvame inteligentnimtéysy.



2. Elektroinstalace v inteligentnim dong

Elektroinstalace je soustaviady elektrotechnickych raeni k ovladani i vedeni
elektrického proudu, elektrickych sigfial misg jejich uzivani. Jako takova slouzi k
pienosu elektrické energie nebo ieposu dat i slaboproudych sighale pateba, aby
vyhovovala poZadovanymcélim, pro které byla elektroinstalace projektovana Pr
elektroinstalaci (v budovéach, rodinnych domech, eblgt atd.) se uzZivaji nazvy
rozvodnda gi (silové rozvody), datova si(slaboproudé rozvody). Elektroinstalace je
tvoiena soustavou vzajerpropojenych vodiia, ovladacich prvik (spin&e, stykae,

relé) a jisticich prvk (jistice, proudové chrade, pojistky, pepitové ochrany).

V budovach se zpravidla elektroinstalace ukladés#io, strofi, podlah a v fipac
umiseéni na povrchu gh v elektroinstalénich listach, Zlabech nebo kanélech. Pro
moderni elektroinstalaci se typicky silové vl slaboproudé vote a kabely vedou
spole&nymi trasami a propojuji stejné&igtroje. Napiklad v bytovych a jim podobnych
elektroinstalacich, byvaji ve spoteém rameéku umistny jak silové zasuvky, tak
spolens s nimi teba telefonni, datové nebo TV/SAT zasuvky.

2.1 Standardni elektroinstalace

Ve standardni elektroinstalaci se vyuzZiva pouzevéil kabelové vedeni. Silové
elektrické vedeni pouze shuje pres elektroinstatai prvek ke koncovému #aeni,
neboli jde o jednosimné ovladani prvku. Jednoduse seid§ Ze jednim vypingem se
ovlada osv¥tleni, druhym pedokenni rolety fetim vytagni a podob#. Kazdé z&zeni,
které mame v domacnosti, bude ovladano vlastninmayem.

Dnesni standardni elektroinstalace neni pro elek&izadna neznama. Do kazdého
pokoje se pouzije jeden vypifiana chodbu nebo na schodistkolik schodi¥ovych a
kiizovych vypindt pro ovladani sstelnych zdrofi z vice mist v doth K tomu je
standarda& vedeno elektrické vedeni od jis#j pres spin&az ke setelnému zdroji. Po
case se vSak fie ukazat, Ze s$Wlo v obyvacim pokoji by bylo pohodijgi ovladat i
ze sedaci soupravy nebo od psaciho stolu. O stindw&el na chodb nebo stahovani

Zaluzii na noc si fiteme nechat jen zdat.

! Garlik, B.: Inteligentni budovy, Praha : BEN —tricka literatura, 2012
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Upravit elektroinstalace, aby uZivateli umoznilan¥ortni uzivani, znamena razantni
stavebni zasah do standardnich konstrukci, instalogvou elektroinstalaci, vyinit
vypinae, vymalovat mistnost resp. mistnosti a ndsledasthovat z@gt nabytek a
zaizeni, které pedtim bylo vysthovano. AZ poté ffijde natadu rozmisini novych
vypina&u pro ovladani spéebici a proto se raffi spokojime se salasnym stavem

elektroinstalacé.

2.2 Inteligentni elektroinstalace

Na rozdil od standardni elektroinstalace se pojrimgatigentni elektroinstalace rozumi
nova koncepce propojeni elektrickych gpbica, ovladacich prvik a zdrofi informace

o regulovanych vetinach objekii. Primarnimi zdroji informace o regulovaném objektu
tohoto systému jsou senzory (hageploty, vihkosti, pitomnosti nezadoucich objeékt
detektory koiée, os¥tleni, apod.). DalSim typem ifaeni, ktery se v inteligentnich
instalacich pouziva, je aki clen. Jedna se o #aeni typu elektrického spebice
(nag. vytageni, motory, ventilace, ostlovaci prvky, atd.). Pro tento typ regéhdho

systému je specifickou vlastnosiepos ovladacich, informiaich atidicich signai.

Mezi jednotlivymicleny systému se signaignasi pomocifgnosovych cest, které jsou
optimalizovany pro fenos signdil. Neiastji se pouziva proignos dat kabel s dmna
kovovymi vodti, ktery se da nazyvat také datov&rsiice. Signal ma formu digitalni,
tzn., Ze je tveen sekvenctaso¥ postupnouradou impuls elektrického proudu nebo
napti o bezpéné nizké Urovni. Samdejme, Ze lze vSak pouzit celou Skalu jinych
komunikanich prostedki, nag. optickych vldken, Z@&eni radiového ignosu vetns
mobilnich telefoh a GSM. Rivlastek "inteligentni" se opira o existenciupg vazby
na trase objekt-senzory-<ak ¢leny. To jsou zasadni vlastnosti realizujici irgehtni
systémy, tj. schopnost adaptace na variabilni stgektu a programaviizenou a
c¢aso¥ promennou strukturou instalace, jen s velkymi obtiZzenusa¥itelnou u

standardnich elektroinstalaci.

2 http://www.odbornecasopisy.cz
3 http://vwww.tzb-info.cz



3. Sk¥rnicové systémy

Shkérnicovy systém v inteligentnich systémech, jak saéazev napovida je takovy
systém, ktery se da svym chovanim nazvat inteligedde tedy o procesorové nebo
mikroprocesorovéidici systémy, které svou slozitou softwarovou widagipominaji

v podstat automaty. K&mto procesaim resp. mikroprocesém jsou gipojeny dalSi
prvky. Komunikace mezi nimi je vedena pitesinictvim sBrnice nebo radio
frekvertnich vin. Podle typu komunikace sélidna jednotlivé typy. Sérnice byva
slozena bd dvojvodicové nebo ¢étyfvodicové. Po Echto vodEich jsou smirovany

jednotliva data mezi automaty a jednotlivymi prky.

3.1 Komunikaéni shérnice

Jednotlivh komunikace mezi automaty a jednotlivioniky probiha bd’ po skrnici,
nebo pomoci radiofrekvénich vin. Jednotlivé prvky vysilaji tzv. telegramy.
Telegramy jsou data sloZzena zibiteboli znaku 0 nebo 1. Spojeninikalika bita
vznikaji bloky. Jednotlivé bloky telegramu mohousnéoZzadovanou informaci
nagiklad o adrese ffjemce nebo odesilatele, prioritu, potvrzovaci (d#l.. Adresy
jednotlivych prvki resp. fyzickych adres jsou unikatni. TudiZz neopakelné ¢islo
systému, které je pro jednotlivé prvkyiiazeno podle jejich pozice nebo jgfpzeno
manual@. Da se¥ict, Ze z adresy jednotlivych prirlse da wyist v jakécasti nebo ¥tvi

se nachazi ten a ten prvek a kolikaty je na d&hé. W adrese se nachazi jasna pravidla
od koho a komu je dity telegram v systému zaslan. Nedojde-li k potaize gijeti
telegramu nebo dojde k potvrzeni telegramu, alespravnym pjetim telegramu,
odesilaci prvek, ktery odeslal telegram, poSle antelegram a to maximairtikrat po
sok®. Pokud i tak nedojde ke spravnému deni telegramu, dojde k zapséani zpravy o
chyk® do pangti. Aby nedochazelo kighlceni, nebo zahlceni&hice je kazdy prvek

v systému nastaven tak, Ze vysila telegramy gomgi pouze, kdyZ je sdnice volna a

pii aktivaci prvku®

4 http://www.itdum.cz
5 http://www.knx.org



3.2 Druhy komunikaénich skérnic

Shkirnici tvori dvojice kroucenych vodi. Po gchto vodEich je i sérnice napajena a je
po ni i realizovana komunikace mezi jednotlivymikyr piipojenymi na sbrnici a
fidici jednotku. Velmi dlezité @i vybéru vhodné inteligentni elektroinstalace je typ a

dana topologie sbnicového systému.

3.2.1 Centralizované systémy

Mezi jednotlivymi prvky systému dochazi ke komurdkpomoci telegraiiny které jsou
vysilany po sbrnici s definovanou strukturou. Aby nedochazelo ykilani vice
telegrani najednou, je nezbywn nutné kiizeni vysilani jednotlivych pakiet
V centralizovanych systémech tofizeni obstarava centralni jednotka, kteigimpa
jednotlivé informace od senZoa po vyhodnoceniipposSle na aki ¢len poZzadovanou
informaci respektive ifkaz. Ridici jednotka je schopna ovladat pouzeéityrpocet
akenich ¢lend a senzar. Centralizovany systém dosahuje vysokych rychlasti
bezkonfliktni komunikaci. Ma i i@sto utité nevyhody. Nevyhodou je nemoZnost
odeslat telegram ofipeti senzoruRidici jednotka tedy ifjme telegram, ale netie
poslat senzoru zpravu, aby vizuéitetekoval uZivateli aktualni stav. Chybi tadytna
vazba, ktera je idezitd pro kontrolu ovladaného spelice. DalSi problém souvisi
s jednotlivym rozétvovanim systému v objektu. Centralizovany systamv&Sinou
pouziva pro samostatné bloky tj. niépad pro ovladani vSech pritkv jednom pate

nebo v mensich instalacich jako byty nebo rodiroréyd

3.2.2 Decentralizované systémy

V decentralizovaném systému se jiz nenachazi zadn&alni jednotka, ktera je u
decentralizovanych systémmahrazenaifmo komunik&nimi bloky, které se nachazeji
piimo v jednotlivych aknich ¢lenech. Pokud chce &ki ¢len odeslat telegram, musi se
preswdcit, Ze skérnice je volna, pofipact musi pékat. Pokud by doslo k tomu, Ze
budou chtit dva aini ¢leny vyslat telegram najednou, dostarfedmost a&ni ¢len s

vySSi prioritou. Pokud bude priorita stejnd, dostgmednost ten s nizSi fyzickou

® Merz, Hermann: Automatizované systémy budovlmehci systémy
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adresou. Vzhledem k tomu, Ze tu neni pouZdei jednotka a komunikai prvky maji
jednotlivé prvky v sob je umozina komunikace mezi uzivatelem a celym systémem
pomoci PC nebo notebooku. Tento systém je vhodeggySim do &Sich objeki a to
kvili jeho spolehlivosti a nezavislogti.

3.2.3 Hybridni systémy

Hybridni systém se |iSi od centralizovaného a deabrovaného tim, Ze senzory
(vstupy) jsou gpojeny na sbrnici, po které komunikuji. Aktory (vystupy) jsou
piipojeny kiidici jednotce h&zdicow a to tim zpisobem, Ze silovy kabel jde do

ovladacich prvik tidici jednotky.

3.3 Topologie

Jednotlivé prvky systému komunikuji mezi sebou fesictvim sBrnice. Zapojeni
jednotlivych prvkKi do skérnice ovSem umaiuje rizné moZznosti zapojeni. U
decentralizovanych systénse vytvdeji oddily, které tvii skupinu prvk. Zde pak
vznika nutnost zajistit komunikaci mezi jednotliviyoddily, které je mozné mezi sebou
zapojit podle utité topologie. RozliSujemetyti zakladni sBrnicové topologie, a to

liniova, kruhova, stromova a kxdicova®

3.3.1 Liniova topologie

Liniova topologie pat mezi nejroz&ensjSi k propojeni jednotlivych prikmezi sebou
u malych systéiin Na obrazku 3.1 je vid, Ze se jedna o paralelni propojeni vk
Hlavni vyhodou této topologie je jednoduchogstehtednost a Uspora kabeDojde-li
k preruSeni sérnicového kabelu, jsou ostatni prvky za misteraryseni viazeny

Z provozu.

" Merz, Hermann: Automatizované systémy budovlmehci systémy
® Merz, Hermann: Automatizované systémy budovlmehci systémy
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Obr. 3.1Topologie liniové sérnice

3.3.2 Kruhova topologie

Kruhova topologie je podobna liniové topologii ddem, Ze jednotlivé prvky jsou
umisgny v kruhu nebo elipse. Na fuétkost a zapojeni to nema zadny vliv. Kruhova
topologie byla zavedena frdzem na ota@enou smyku. To znamend, Ze posledni
prvek nesmi bytifpojen zgt na z&atek.

Obr. 3.2Topologie kruhové gnice

3.3.3 Stromova topologie
Stromova topologie je jednou z nejpouzigdrch topologii. \étSinou se objevuje se
zakladem h¥zdy, kterd se pak dale ragvi na linie. Tato topologie se téZz nazyva

paprskova. NlZzeme ji vidt na obrazku 3.3.
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Obr. 3.3Topologie stromové ghnice

3.3.4 Hwzdicova topologie

U hwzdicové topologie jsou vSechny prvkyipojeny do jednoho uzlu. feme se
proto setkat s nazvem uzlova topologie. Tento uweh miZe gedstavovat ieba
svorkovnici nebdaidici jednotku. Vyhodou této topologie je spolebbva pehlednost.
Pti poruSe nedojde k odstaveni vice pryksp. zamezi vypadku vice ptvkKNesmi, ale
dojit k poruSe v uzlu, kde bygstaly fungovat vSechny prvky naéstici. Nevyhodou
hvézdicové topologie je&tsi spoteba kabel. °

Obr. 3.4Topologie h¥zdicové sbrnice

° Merz, Hermann: Automatizované systémy budovlmehci systémy
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4. Ridici systémy

Podstata dneSniho moderniho bydleni je aswosti beziidiciho systému tési
nerealna. V dnesni moderni doltkdy nafistaji naroky na komfort a nizSi spetu
elektrické energie, se funkce v klasické elektr@ilasi stavaji nedostatee. Proto se
fidici systémy v budovach vyzhgi spol&nymi vlastnostmi, na které se bez ohledu na
typ fidiciho systému kladeidaz na minimalni spt¢bu elektrické energigimachovani

maximalni Groves komfortu°

4.1 Sk¥rnice CIB

Jedna se o dvouvadivou skrnici, ktera zajisuje napajeni tak i komunikaci. &ice
je napdjena nominalnim stejnosmym nagtim 24V, dopordeno je stejnosumné
nagti 27V, a to kwli nabijeni akumulatoru 2x12V¢imz se minimalizuje piet
potrebnych vodia. Skérnice ma libovolnou topologii, jak bylo znino v kapitole 3.3 a

jediné co je zakazano je topologie do kruhu.

4.2 Napdjeci zdroj

Napajeci zdroj slouzi k napajeni celérslice \Cetns jejich jednotlivychélend. Skernice

se provozuje jako obvod SELV. Jedna se o galvaniollg€leny obvod s horni
nagtovou hranici pro stejnostmé obvody s ochranou proti zkratu. PouZivaji se
napdjeci zdroje s integrovanou tlumivkou nebo extdlumivkou, ktera omezuje

zkratove razy.

4.3 Centralni jednotka

Centrédlni jednotka se pouziva v centralizovanyctéyech. Pomoci této jednotky je
mozné cely systém ovladat i programovat. Tato jddndidi komunikaci mezi
jednotlivymi prvky systémuRidi i komunikaci vysilanim jednotlivych telegrarmezi

jednotlivymi prvky systému'*

4.4 Senzory
Senzor je snintaurcité fyzické veltiny. NejbéznejSi snima s kterym se riveme setkat

je vypina, tlacitko, meteni teploty, niteni vihkosti nebo dalkovy ovladaatd.

1% Garlik, B.: Inteligentni budovy, Praha : BEN —hricka literatura, 2012
Y http://www.smarthouse.cz
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4.5 Akeéni €len

Akeni ¢len neboli aktoréekd na telegramy od sen#orPo jejich pijeti nasleds
provede ukon, ktery byl ip instalaci systému naprogramovan. Pokudnakilen
negijme cely telegram, poSle senzoru telegram o Spaihdriéeni telegramu &eka na
opakovany telegram od senzoru. Daik®, Ze akni ¢len je zdizeni, které provadi
spinani nebo regulaci jednotlivych silovych ob&odNagiklad zasuvkovych nebo
swtelnych okruli, rolet, apod. Jednotlivé &ki ¢leny mohou komunikovat i mezi
sebout?

4.6 Liniova spojka
Liniova spojka je jakysi filtr jednotlivych adreBouZiva se iigdevsim na zatku linie.
Propousti pouze telegramycané pro prvky, které se nachazeji za &by liniovou

spojkou. Liniovou spojkou se zamezeplceni sbrnice od telegraitn

4.7 Komunikaéni jednotka

Komunikani jednotkou se fi¥e uzivatel fipojit do celého systému. Prostinictvim
této jednotky je mozné nastavovat jednotlivé prvkeystému, s kterym bude
komunikovat. Pofipadt co bude dat a jak reagovat.iBs komunik&ni jednotku Ize
piipojit PC nebo notebook a naprogramovat jednothkéni ¢leny. Je-li internetové
piipojeni k dispozici, je moznéigs tuto jednotku ovladat systém iep vzdalenou

plochu odkudkoliv.

12 Garlik, B.: Inteligentni budovy
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5. Jednotlivé prvky

Tato kapitola se bude zabyvat jednotlivymi prvkyterk budou zahrnuty do
inteligentniho systému. Bude se jednat oétemi, které se daétit na osetleni
piirozené a urdlé. Zaluziové systémy, vytépi, klimatizaci. Dalsi prvky se budou
zabyvat bezpmosti. Do této kategorie se daradit elektronické zabezpevaci

systémy, elektronické pozarni systémy nebo teraytelevizni systém (CCTV).

5.1 Os\tleni

Ovladani osttleni v inteligentnich elektroinstalacich je jednp& zakladnich funkci.
V inteligentnich domech se podili @feni na komfortu bydleni, to posléze i$et
elektrickou energie. V inteligentnich domech jed@®ni naprogramovano tak, aby bylo
mozné ukit v jakém okamZziku a jak intenzigrse ma rozsvitit poZzadované&sue. Kdy

a kde se ma rozsvitit nebo zhasnout, a @ buodinném dor, nebo mimo &. Dum
se chova podle toho jak je naprogramovany sestenim na praktinost, efektivnost a
hlavre Uspornost. U osdleni jsou vSechny vypida @ipojeny na sbrnici, kde je
piedem naprogramovano jaky vypénma co vypnout resp. zapnout. Déale je mozné
vytvéret jednotlivé scény dle situace.é&iné scény maji velké moznostepgnastaveni
a to tak, Ze jednim stiskem dltka se rozsviti itla na gesré poZzadovanou intenzitu.

Vznikne tak pijemné s¥telné prosedi’?

5.1.1 Os¥tleni piirozené a unglé

Denni neboli prozené osttleni je slunéni svit, kdy dopada na zem v podob
slune&niho zdeni s¥tlo. Spektralni sloZzeni dennihoétha je prongnlivé a zalezZi na
faktorech, jako je vySka slunce nad obzorem a aausbbl&nosti. Denni sétlo pafti

k zadkladnim faktarm Zivotniho prosedi¢lovéka. Ma také znay vliv na zdravotni a

psychicky stav. Rrozené denni s¥lo zvySuje efektivnost a kvalitu prace.

Umelé oswtleni slouzi k vytveeni setelné pohody v da) kdy denni osstleni neni
dostaténé a to za pomoci &kelnych zdroj energie. Je velice utezité vytvdit

zrakovou pohodu pro¢a Charakteristickou vlastnosti pro dl@ oswvtleni je jeho
relativni stalost ¥ase. DneSni moderni technologie se snazi vénitlit mistnostech

vytvorit umelé oswtleni srovnatelné s dennimastem

3 vales, M.: Inteligentni &m, Brno:Era, c2008
% http://lwww.nasdum.cz
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5.2 Zaluzie

Pokud jsou v rodinném damolety, Zaluzie nebaeba markyzy vybaveny elektrickym
pohonem stavaji se automaticky &asti inteligentniho systému. Je mozné je dwta
podle intenzity denniho svitu nebo teploty v dariétnosti. Funguje to tak, Ze na fasad
je umistna meteorologicka stanice, ktera ma vésabhbudovany snintaswtla a i
setnéni nebo naopak ip silném \tru dojde automaticky k vytazeni popzatazeni

Zaluzii, rolet nebo markyz.

5.3 Vytapéni (Klimatizace)

V inteligentnim domy nesmi chydt inteligentnitizeni pro vytapni nebo chlazeni.
V rodinném domi se pouzivaji systémy regulace teploty. Tyto sygtéegulace teploty
zabrauji nehospodarnému vytémp v budovach @ uz vytagnim nepouzivanych
mistnosti, tak feta@gnim prostor. Do kazdé mistnosti se umisti termpgtaty snima
mistni teplotu a podle p@tby spind nebo vypinétipod vody do otopné soustavy
v dané mistnosti. Vyt&ni se z nejitSi ¢asti podili na energetické splt rodinného
domu. Inteligentni vytami umoZiuje nastavittizeni teploty po mistnostech nebo
ovladatizeni domu centratn Rizeni vytagni mize byt automatické pomociguem
nastavenych hodnot nebo manualni kdyigl jen jednotliva dlesa nebo ventily

v otopné soustayv

Stejnym z@sobem jako vytami je mozné ovladat i chlazeni. Chlazeni neboli
Klimatizatni jednotky je z#zeni, které ma v sébjiz implementovany termostaty.
Nevznika tady Zadny problém sovladanim fi&enim pomoci inteligentni
elektroinstalace. Klimatizace je schopna pracowatgly rok a to bdi ve stavu chlazeni
pro co je primaré vyuzivana, tak i ve stavu topeniike zlepSovat kvalitu vzduchu i
jeho ¢isténi, vihceni, atd.. Klimatizace jsou Bumobilni nebo na pevno instalovana
v mistnosti. Velikost klimatizace secuje podle chladiciho nebo tepelného vykonu,
ktery se wtuje dle prostoru, pdu osob v mistnosti, orientace mistnosti, tepetoéaci,
velikosti oken. NejkvalitgySi klimatizace dokazou ¥istit vzduch, zvenku ivedou

gerstvy vzduch, upravi si ho a posléze odvedou moss znéistény vzduch™

!5 pape?, K.: Energetické a ekologické systémy biiazduchotechnika,
chlazeni, elektroinstalace adieni
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5.4 EZS + EPS + CCTV

Zabezpéeni domu je velmidleZitou a neopominutelnou stasti inteligentniho domu,
které by se netho podcenit a fi navrhu dbat na nejmensi detaily. Od sprakigtppu
do domu, pes jednotlivé identifikace jednotlivych uzivatgires fFipojené periférie do
systému. Jako jsodipy, karty, gistupové koédy naffstupové klavesnici, pdjpad
pomoci biometrického otisku prstu. Zabeapeaci systém byva rozéh o centralni
kamerovy systém, ktery is¥i interier domu, tak i okoli domu. ZabeZpeaci
elektronické systémy nejsou zabezmey jen pro $ezeni objektu, ale i pro dalsi velmi
praktické komponenty, jako jsou detektory keuteploty nebo zaplavové senzory. Tyto
systémy nizou byt gipojeny k pultu centralni ochrany nebotfou informovat
uzivatele pomoci telefonu nebo internetu. EZS by byt jeS€ doplrtn vhodnym

mechanickym zdzenim pro zvy3eni jehasimnosti’®

5.4.1 EZS

Elektronicky zabezp®mvaci systém se oz&ige pod zkratkou EZS. EZS se sklada
z Ustedny, detektar, cidel, ovladacich Zézeni, sirén, ovladd, atd. VSechny tyto
komponenty, kdyZ je spojime dohromady, iftvoelek EZS. NejtlezitejSim prvkem
tohoto systému je Gstdna, kteraijjima a vyhodnocuje signaly od jednotlivy¢tdel.
Diky tomu fidi cely systém. Komunikuje s jednotlivymi kompoteni systému a
v disledku toho umaiuje uvést systém EZS ze stavu klidu do stavezshého a
naopak. V pipact mimaradné udalosti informuje majitele pomalsi uzivatele systému.
EZS stezi dany objekt, ktery ip zajiS€ni objektu stezi jednotlivé prostory dle
specifikace. R naruSeni hlidaného objektu je poplachova infoenzaslana nafpdem

zvolené uzivatele nebo na PCO.

5.4.1.1 Magnetické kontakty

DalSim prvkem v EZS je magnet resp. magnetické dtapt které slouzi k ochrén
plas€ budovy. Instaluji sefpdevSim na vstupni otvory do budovy, jako jsou o&na
dvee. Magnetické kontakty funguji na principu permanér magnetu a jazigového

relé. Princip funguje nasledo¥nv piipadt zawenych vchodovych dve je magnet

'8 http://www.cctv-kamerove-systemy.cz
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pridélan na futrech a jazikoveé relé je fidélano na dvéich. Ri oteweni dveéi dojde
k oddaleni magnetu a jaoveho relé, tim dojde k sepnuti relé. Tento sigeabdesle

do ustedny, ktera posléze vyhodnoti danou informaci (@eivdveéi).

5.4.1.2 Detektory ¥isténi skla

Cidla na ochranu sklgnych ploch funguji na principu zvukové detekce,rktse
vyvola tist€nim skla. Takove teidlo se umisuje na skleénou plochu, kde snimariii
se zvuk hmotou sklaCidlo by se nglo nalepit na kazdou ski&nou okenni vypi.
V praxi se spiS pouziva akustickiélo rozbiti skla, které se umigje pobliZ skleénych
ploch a nemusi se tedy instalovat ke kazdé skkerokenni vyplni. Dokaze pokryt

vSechny okenni vypinv mistnosti.

5.4.1.3 Pasivni infr&ervenacidla

Pasivni infréervena cidla (PIR). Jednd se o detektor, ktery zachycuje¢rgm
v infracerveném pasmu kmittoveho spektra elektromagnetického&vin PIR detektor
funguje na principu, Ze kazdéldso vyzauje viréni v infraéerveném kmitdtovém
pasmu. Toto vigni zcela odpovida tepkdanéhodlesa. Nevyhodou PIR detekiofe
detekce zrén teplot, kterou mohou vyvolat pohybujici seraté v domacnosti,ifmé
nebo nefimé pisobeni s¥tla, pronénné zdroje tepla, atd.fiPmontazi PIR detektdr
musi byt dodrzeny podminky pro spravnou instaldchto z&izeni. PIR detektor je

nejpouzivagjSim prvkem v EZS.

5.4.1.4 Mikrovinnd ¢idla
Mikrovinna ¢idla vyuzivaji pro svoji funkci viéni o frekvenci nad pasmem slysitelnosti
lidského ucha. Pracovni frekvence je v pasmech RZAGLOGHz nebo 24GHz.
Vzhledem k tomu, Ze mikroviny velmi snadno pronikankymi s¢nami, sklegnymi
plochy, mohou tedy ovlivnit spravnotinnost tchto cidel. Nagiklad mize byt
vyhlaSen poplach ip protékani vody v plastovém potrubi, kdyZ sékdo bude
pohybovat v blizkosti stZeného prostoru. Tyttidla se neswji instalovat v blizkosti
velkych kovovych pedneta od nichz by dochazelo k odrazenidnina zhorsilo by tak
detekcic¢idla. Opet zde plati, Ze ip instalaci by ndly byt dodrzeny zasady pro spravnou
instalaci &chto zdizeni.
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5.4.1.5 Dualni¢idla

Jedna se o kombinaci PIR a MVWitel. Tento typcidel vyuziva dvoji identifikace
naruSeni, ¢imz prispiva k gedchazeni faleSnych poplach Je velmi malo
pravdpodobné, Ze dojde k vyvolani faleSného poplachdvaa ¢idlech, které pracuji
na dvou tiznych fyzikalnich principech. U tohoto tygiidla je k vyvolani poplachu
zapotebi, aby sotasre dosSlo k detekci obotidel.

5.4.1.6 Ovladaci prvky
K ovladani celého systému se mohou pouzit kododreekiicectecky bezkontaktnich
karet nebctipi, kombinované ovladaci a indik@ panely. Systém EZS se da ovladat

také jinymi systémy a to prasdnictvim komunik&niho modulu.

5.4.2 EPS

EPS je z#izeni, které slouzi pro detekci pozaru. Slouzi idak zamezeni ztrat na
Zivott a Sko@d na majetku. V fpact vzniku mimdadné udélosti je zaji&to
rozpoznani ohniska pozaru, vyslanim informace cGpoa pivolanim pomociRidicim
mozkem celé EPS je iistina, kterd vyhodnocujefiphazejici informace. Ustdna
komunikuje s hlasi v zavislosti na jejich stavu tak, aby ¥pact detekce poZzaru
informovala konkrétni osoby a spustila poplach. sidid se dli na manualni a
automatické. Manudlni hl&s jak jiz nazev pravi, slouzi k vyhlaSeni poZarniho
poplachu osobou, kterd zaznamenala pozarcasti pozarni hlasie byvaji tl&itka
cervené barvy, i@d kterymi je ochranné skko, které je nutnéied stisknutim tlé&itka
rozbit. Druhy typ hlage je automaticky. Tento typ hlési reaguje na typické jevy
pozaru, jako je ohie kour, skokové zvyseni teploty.

5.4.3 CCTV

CCTV je uzaveny televizni okruh slouzici k monitorovaniefteného prostoru, dokaze
také kontrolovat velmi rozsahlé prostory. Déle CCTvho#iuje provadt zaznam
obrazu z kamer na zdznamové&izeni. Do tohoto systému pattyto komponenty:

kamery, monitory, zaznamove izzeni, objektivy, atd. Jakoignosové medium se
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pouziva metalicky kabel v provedeni koaxialniho étap krouceny par nebo opticky

kabel. Existuje tady moZnost i bezdratovéhenpsu obrazt’

5.4.3.1 Kamery

Zakladnim prvkem systému CCTV jsou kamery, které/&y obraz. Tento obraz je
posléze penasSen fes genosové meédium do velina, kde je dale zpracovéénaz,
ktery snima kamera je sniman pomoci optického starmgipem CCD. Kamery se lisi
mezi sebou velikosti, fisgobem zpracovani barevné informace, formatem siiiimac
prvku, citlivosti nebo zfisobem pipojeni. Koaxialnim kabelem se do systéntipgjuji
analogové kamery. Naproti tomu digitalni kamerypa& @ipojuji si‘ovym rozhranim.
P vybéru vhodné kamery se naSe rozhodovani&aja na vlastnosti celého systému.
Pri konkrétnim navrhu CCTV a spravné veélkamery si MiZzeme poloZit otazky typu.
Bude vhodgjSi pro naSe navrhovani analogova nebo digitalmiéea, barevna nebo
cernobila kamera, pouzijeme standardni kameru nefysakou rozliSovaci schopnosti,
bude kamera otma nebo pevna, budeme kameru instalovat tivmébo venku?
Venkovni kamery pouZivaji vytvané klima kryty, které zahfaji venkovnim
negiznivym podminkam Kk jejich poSkozeni a zajisti vhédprosteni pro jejich

bezchybny provoz. K venkovnim kameram se dale d@tiayvity s IR LED diod.

5.4.3.2 Zaznamoveé zZédzeni

Jedna se o f&eni, které slouzi k uchovavaniifrmeného zaznamu. Jde o zaznam
obrazu, pofipact i zvuku, ktery snimaji kamery. Zaznamovdizeni se daji it do
téchto skupin: Bezpmostni digitalni videorekordéry (DVR), tytoifzeni jsou nejvice
rozStené. Za&znam obrazu z kamer je zaznamenavan na pdigky v digitalnim
formétu. Déale do skupiny patvideo systém pro PC, ktery se sklddé z hardwatésé

a softwarové&asti. Hardwarovouast tvdi video karta, do které jsouipojeny CCTV
kamery. Softwarovowast zabezpelje PC resp. slouzi jako bezpestni digitalni
videorekordér. Jako rdti v pdadi do této skupiny pét sitové bezpenostni
videorekordéry (NVR), které zaznamenavaji obrazP z kamer. Tento typ

bezpénostnich videorekord&rzaznamenava digitalni obraz jako DVR na HDD avSak

7 http://www.cctv-kamerove-systemy.cz

18



jedna se o autonomni zaznamové&izamni, které se automaticky aktivuji podle

nastavenéhdasoveho harmonogramu.

5.5 Inteligentni spofebice

V kazdé moderni domacnosti se objetjaké poniicky, nastroje neboifstroje, které
pomahaji a uletuji lidem prozit suj Zivot efektivre, ekonomicky a pohodéj.

Moderni domacnost sffuje k tomu, aby nam tyto sgebice i systéemy pnasely
aspory, jakcasové tak fedevSim ekonomické a naklady vlozertérpalizaci do &chto

domacnosti s inteligentnimi spebii se nam vratily®

6. Uspory v rodinném dong

Pfi neustalém se zvySovani cen za energie spojengtiodem domacnosti je snaha
snizit naklady na chod domacnosti. Studie uvadingetsi vliv na spatebovanou
elektrickou energii v domacnosti maji vytap a olfev teplé vody. Dale jsou
nasledovany domacimi spebki, jako jsou lednika, mraznika nebo elektricky
sporak. DalSimi spegbii, kteri se podileji na celkové sgeb: domacnosti jsou pEka,
sustka, televize, ositleni a dalSi domaci sgebice. V dnesni dabje na trhu celdada
aspornych elektrospimbict véetré téch s inteligentnim ovladanim. Tyto spaiiice
maji v solg zabudované mikkapy, které se podileji na snizované s$pbt elektrické
energie. Tyto spéébice pouZivaji pedem dany rezim pro dany ukoléRieré studie, ale
i statistiky uvadji, Ze domacnost vybavend inteligentnimi gebki dokdze snizit svoiji

spotebu energie az o 50%.

Energeticky Uspornyan je takovy dm, ktery je postaven a navrzen tak, Ze jeho
néklady na provoz jsou nizSi, nez stanovi normyniRepoteba u takového rodinného

domu je niZSi nez uciného domu.

'8 http://www.ighouse.cz
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6.1 Energeticka nar&nost budovy

Celkovou spdtbu energie v budévje mozné vyjatit pomoci energetické nahoosti
budovy. Jde o tzv. pkaz energetické natnosti budovy, ktery zadi budovu do dané
energetickéitdy. Pro uéeni energetické Uspory je pelba stanovit sptegbu energie.
Prikaz energetické natnosti budov nehodnoti jenom spediu energie na vytépi, ale
také ostatni sptgby energie jako je pi@ba tepla na dbv teplé vody, spétba energie
na chlazeni, os#leni nebo ¥trani. Na druhou stranu jkaz energetické natnosti
budov nehodnoti doméaci spebice, které nejsou soasti budovy. Mrnou rani
potiebu energie na 1mpodlahové plochy ziskame z jednotlivych vijficenergie, které
se mezi sebou &®u a vydli podlahovou plochou. Potom se vysledna hodnota
energetické natmosti budov z&adi do kategorie A az G, kde kategorie A je nejlegs
po kategorie G, ktera je nejhorSi. Vyhovuijici katég jsou kategorie A, B, C. Horsi

kategorie by neiy vzniknout [ nové vystavb.*®

6.2 Uspora energie na os&leni

V dnesdni dob se klade velky #taz na co negtSi usporu energie. Tento trend moderni
doby souvisi s néfznivym dopadem na Zivotni prosti. VCeské republice se
v sowtasné dob stahuji klasické zarovky z prodejeaiddem prad se tak dje? Existuje
smérnice Evropské unie o ekodesignu energetickychispiti, kter4 se vztahuje i na
swtelné zdroje. Klasicka Zarovka je neefektivni zdidka gemeny energie na stlo.

Z toho vyplyva, Ze je i draha na provoz. | protoksasické Zarovky budou postupn
stahovat z prodeje a budou posttipmahrazovany naySimi, efektrgjSimi a

ekonomicky vyhod#&simi swtelnymi zdroiji.

Bezpochyby v dnedni debje nejwtSim trendem v efektivnosti a Ugpoosétleni
pouzivani LED zdrdi, které jsou v satasné dob nejlepSinreSenim fi hledani nahrad
za klasické zarovky nebo halogenové Zarovky. Nakep zdroji je stale finatné
drazsi, ale i pouzivani takovéhot@&t®iného zdroje sebou nesékalik vyhod. Zaprvé,
Uspora LED zdrdj oproti klasickym zdrajm je aZz 80%. Zadruhé, LED zdroje v gob
neobsahuji Zadné nebezpé latky, tudiz jejich likvidace nezduje zivotni prosedi.
LED swtelné zdroje jsou v s@asnosti nejvyhodfSi & uz pro jejich maximalni

asporu energie nebo nejefekt#ydi varianty osvtleni.

19 Nizkoenergeticky @m / Feist,W., Klien, J.,HEL
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Lampicka, lustr, z&vka nebo teba bodové silo, které os¥tluje pracovni plochu, by
melo byt dostaténé vykonné a na jejim gzeni a provozu by se néha Setit. Vhodna
lampicka zvysi pracovni vykon i pohodu. D&chto sétel by se nerdla davat klasicka
Zarovka, ale usporna nebo LED Zéarovka s vhodnyrevibgm spektrem pro pradieba
na pracovnim stole.iPpraci by jsme si nehi stinit, a tak by pravaci s mit swtlo na

levé strag stolu a levaci zase naopak.

6.3 Uspora energie na vytagni

Systém chytrého vyt&pi umoziuje hromada sledovat jednotlivé hodnoty teplot a
posléze je vyhodnotit. Velmi dobra kombinace je bamvat vytdgni s wtranim, kdy
pii otevfeni okna v dané mistnosti se avesp. je blokovan ventilentipod teplé vody

v otopné soustavpro dany okruh a tim je zamezerteqchazeni tepelnych ztrat.

V sowasnosti se 2dna rozStovat topeni podlahové, a tdegplevSim v novostavbach. Po
ekonomické strance lze vyt v rodinném dorh dale rozSovat resp. kombinovat i
s jinymi prvky. Napiklad tepelnyméerpadlem nebo solarnim i@vem. VSe je mozné

regulovat &idit pii zvoleni spravnych prvku a tdigkonkrétni problematice.

Uspory v systému teplovodniho topeni jsou nasleduiji
- lepSi regulace

- zatepleni objektu

-termostatické radiatorové ventily

-UcinnéjSi zdroj tepla

-izolace rozvod

-lepSi cirkulaceerpadla

-kontrola nastaveni teploty v mistnosti

-zavedeni zgného ziskavani tepla

Vytapet se da hneddkolika palivy. Co se tyka usporyigustavuje vyténi elektinou
nejhorSi variantu. Je nejdrazsi ze vSech paliwlyizkse jednd o pohodiné vytp.
Vytapeni plynem je také pohodiné, rozumné, ale plyn nemieden vSude. DalSi
moznosti je vyt&ni dievem. Zde vznikaji problémy se skladovanitevd a vyZaduje
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to také jistou praci s nim. Nejle§8i alternativou na vytami jsou tepeln&erpadla a

solarni panely, které jsou z finan stranky zasedkde jinde®

6.3.1 Regulace

DalSi usporou, kde se da ustefinanci je regulace vyt&ni. Regulovat se da hned
n¢kolika zpisoby. Prvni zfisob, ktery se ve&Siné dneSnich domacnosti pouziva, je
regulace pomoci jednoho hlavniho termostatu, kderymiguje do jedné mistnosti tzv.
refere@ni mistnosti. Na tomto termostatu se nastavi poZaub teplota, kterd je
spolg&na pro vSechny ostatni mistnosti, coZz je velicekoeemické a také dosti
nekomfortni. Druhy zfisob je stanoveni vice refetsiich bodi. Tento z@sob regulace
nadm povede k tomu, Ze v kazdé mistnosti budemeerfieiteréni bod. Referetni bod je
prosty snima teploty, ktery vysle pokyn k regulaci vytip podle pesré nastavenych
pravidel. Tetim zmisobem regulace je pouziti vice termastad misto referamich
bodi, které budou wftit teplotu, fidit i manuélg ovladat jednotlivé okruhy podle
potreby. Jedné se tedy o automatickou regulaci s mtizegsmanualni Gpravyiimo v
dané mistnosti. Posledni regulace se h@ouziva v inteligentnich elektroinstalacich,
kdy se pro referami body nastavujedkolik rezimi. Touto regulaci Ize v jednotlivych
mistnostech nastavovaizné teploty. DalSi vyhodou tohot&zeni je mozZnost ovladat

vytapsni rodinného domu z jednoho miéta.

6.4 Uspory v ripravé teplé vody

Poteba vody pro fipravu teplé vody je rozhodujicim faktorem z pohlecklkové
energie dodané do budovy. Efektivnimiizgpby gipravy teplé vody v bud@vse niize
snizit spateba.

Uspory mizeme docilit nasledo¥n

-akumul&ni nadrz izolovat

-lepSi zdroj

-izolace rozvod

-snizeni teploty teplé vody

-sniZeni pittoka vody bateriemi

-pokryti ¢asti poteby solarni energii

20 Usporny dim, Painkova M.,Cuprovéa D., a kol., ERA, Brno
2L pape?, K.: Energetické a ekologické systémy biazduchotechnika,
chlazeni, elektroinstalace adieni
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6.5 Uspora energie u inteligentnich spéebici

Kazdy WtSi elektrospdebic musi byt oznéen energetickym Stitkem. Takovy to
energeticky Stitek udava zéakladni Udaje o elekbtispiti. Je ozn&en energetickymi
energie a postugnklesa az poiitdu G, ktera udava elektrospebic s nejvyssi
energetickou spéebou. Déle je na energetickém Stitku uvedenanblst spaiebice a

jeho energeticka sp@tba.

6.5.1 Lednitky a mrazni¢ky

V sowasnosti se na evropském trhu velmi rychle ist& trh s chytrymi spgbii.
Moderni ledntky, které maji v sabzabudované teplotni senzory, které sleduji teplotn
zmeny. Tyto nandené hodnoty jdou do kontrolniho centra, kde se gybauji. Podle
toho se nastavuje chladici zony nditérteploty a vihkosti vzduchu v ledwe. Timto
fizenim se dosahne delSi doba pro skladovani vyroblednice a jejich delSi

trvanlivost. | timto zpsobem dochazi k Usporam.

6.5.2 Elektrické sporaky, trouby

Diky novym technologiim se sniZujéiprava jidel, inteligentni ¥&e a nejenom v&e
jsou schopny regulovat i&dit proces veéeni. Nejlepsi elektrické sporaky jsou indok
varné desky, které rapidnseti ¢as p¥i pripraw pokrmu, ale i elektrickou energii.
Indukéni desky pouZzivaji technologii zaloZenou na elektagnetickém poli resp. pod
plotynkou je umistna nedéna civka, pes kterou prochazi proud a indukuje se
elektromagnetické pole. Nevznikaji tady Zzadné tepetraty, protoZze teplo prochazi
pies kontaktni plochuipmo do hrnce. Nevyhodou této technologie jergdmd pouzivani
nadobi s feromagnetickym dnem. Fep tuto nevyhodu zde dochazi k razantnim
Gsporam energie takdasu. Do této kapitoly fizeme zeadit jeS¢ elektrické trouby.
Elektrické trouby na geni v sob obsahuji mikroprocesor, ktery zajisti spravny chod
peteni. Dokonale propracované programyéehto spatebiich dokazou ppravit

pokrm.
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6.5.3 My¢ky nadobi

zdokonalujici a propracovgsi technice dokdZzou odhadnout kolik a jaky drubdaid
byl do myky vloZzen a podle toho fzptsobi spatebu vody a spotbu energie.
Spotebovava jen takové mnozstvi energie jaké je Zapdt NowjSi myeky dokazou

vyhodnotit, jestli Spinava voda, ktera se odvadiude byt znovu jestjednou pouzita.

6.5.4 Pra‘ky a suStky pradla

Inteligentni praky a susiky pradla maji podobné technologie jako letgi a
mraznitky. Zajig'uji tedy dosazeni nejlepSich vysléddakové praky dokazou samy
davkovat praci prasek, nastavit délkucetanebatas prani podle hmotnosti pradla. Tim
Seti elektrickou energii i spé¢bovanou vodu na prani. Sti§i pradla se chovaji stejn
jako praky a dokazou se izpusobit pradlu vioZzenému do sty a tak zajistit
nejefektivrejSi suSeni za optimalni spebu energie. Sudty pradla diky novym
technologiim dokazou vysusit pradlo s optimalnkeakti a dodaji mu tim jemné gkkeé

a mér zmakané préadlo.

6.5.5 DalSi domaci spdtbice

Do dalSich inteligentnich sgebica sefadi mikrovinné trouby, odsa¥a par a mnoho
dalSich domécich spebici, které v domacnostiéliné pouzivame. Televize do této
kategorie také p#t Nové televize LCD jsou Uspdij§i nez starSi TV a maji mensi
spotebu. Ri koupi jakéhokoliv spdtbice by se mlly kupovat spaebie Usporné
energetickértdy.

6.6 Méieni elektrické energie

Navrh domu je zagfen na Uspory a §eni s energiemi. Proto jélézité nefit spotebu
v rodinném dord. Poté niizeme data analyzovat a vyhodnotit. Diksmnto dattim mame
piehled o spdebované energii. Bfeni spoteby energie se budeciit pomoci jednotky
binarniho vstupu IM3-140M. K tomuto #aeni je mozZné iipojit az 14 zéizeni

S pulznim vystupem.
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7. Obnovitelné zdroje

Obnovitelné zdroje energie jsodimdni zdroje energie, které maji tu vlastnost nebo
schopnost seippostupném spétbovani obnovovat a to iusamy, nebo zaipeni
¢lovéka. Da se tedy na tento zdroj energie divat zétsk pohledu za zdroj
nevyterpatelny. Obnovitelné zdroje energie k inteligémtrdontum pati. Hleda se
feSeni s vyuzitim alternativnich zdipjako jsou tepelnéerpadla, fotovoltaické panely

nebo solarni kolektory.

Obnovitelé zdroje energietthou byt ze
-slunce

-vétru

-geotermalni energie

-biomasa

-energie vody

-prilivu a odlivu

-tepelnéhaerpadlo

Pri vstupu Ceské republiky do Evropské unie jsme se zavazelipddil elektrické
energie vyrobeny z alternativnich zdropude do roku 2010 twid 8°% z celkové
vyroby. Evropska unie jde jeéStlal. EU se rozhodla, Ze do roku 2020 bude wtrab
z obnovitelnych zdr@j 20% celkové energie. Diky tomu se tyto zdrojeystthtem
podporované a stat se zavazal, Ze veSkerou vyrabelektrickou energii zthto
zdroji bude muset distributor vykoupit za cenu garantouanVyuZziti elektrické
energie z obnovitelnych zdfojje v inteligentnich domech velmiakkZitou sowasti.
ZaleZi na investorovi, pro jaké obnovitelné zdsserozhodné?

7.1 Tepeln&erpadlo
Tepelné ¢erpadlo je zdroj tepla, ktery se stale vice hag8i i v domacnostech
k vytapsni rodinnych dord. TC funguje tak, Ze odebira teplo ze svého penitve

formé vody, vzduchu nebo zeima nasled& ho gevadi na teplo ve fortnvody nebo

22 http://lwww.tzb-info.cz/

25



vzduchu. Ptizovaci naklady na tepel@@rpadlo jsou dosti vysoké. Vysokourjzmvaci

cenu kompenzuiji velmi nizké provozni nakl&dly.

Tepeln&erpadla dlime podle odebirani tepla z okoli a poslémtavaného tepla.
Nejcastji pouzivané kombinace jsou:

-zene- voda

-vzduch-voda

-vzduch-vzduch

-voda-voda

Oznaeni je na pochopeni velmi jednoduché. Prvni slaaje z¢eho tepeln€erpadlo
odebira teplo a druhé slovo oZoge, jakym zisobem se teplo dostava do objektu.

V sowtasné dob TC jsou schopna dosahovat teploty do 60°C. Diky tgenuhodné ji
pouzivat v nizkoteplotni otopné soustgako je podlahové vyté&ni. Pokud je pdtba
v chladnych zimnich ®sicich @i niZSich venkovnich teplotach dodat chjyti
tepelnou energii, pouziva se bivalentni zdroj eieerBalezité je stanovit si teplotu
bivalence neboli teplotu,ipkteré bude spinat druhy zdroj tepla. d&sEji se jako
druhy zdroj tepla pouziva elektrokotel.

Princip tepelnéhderpadla se daigadit k lednéce, ktera odebira chlad s tim rozdilem,
ze TC odebira teplo. Tepelnderpadlo se sklada zétyt zakladnichéasti. Jde o
vyparnik, kompresor, kondenzator a expanzni ve@debranou latku z venkovniho
prostedi (zemd, vzduch, voda) fivedeme do vyparniku, kde odebereme teplo. Ve
vyparniku se teplofeda pracovni latce. Diky z&ti dojde k odp@ni chladiva. Tyto
pary jsou pes kompresor sttany na vysoky tlak. Plati zde fyzikalni zakony, kaly
kompresy se zvysuje tlak a snim i teplota stoupéordpresoru putuje zéhté chladivo
do kondenzétoru, kde odevzda své teplo, které @hem vySSi, nez bylo odebrandi P
tom chladivo zmini svoje skupenstvi z plynného na skupenstvi ka&pddale kapalné
chladivo putuje k expanzni nadglkde se prudce ochladi &eje z@gt do vyparniki.
Tento cyklus se opakuje stéle dokola. Tento prirjeipryobrazen na obrazku 7.1.

V zemi, vod a vzduchu je obsaZeno veliké mnoZstvi energie.

2 http:/lwww.cerpadla-ivt.cz

26



clokericka energie

kompresar

kondenzirar

4 B4 <

expanzni ventil

Obr. 7.1Princip tepelnéha@erpadia*

7.2 Fotovoltaické panely
Fotovoltaické panely jsou #iaeni, které vyuzivaji fotovoltaicky jev k vyrékelektrické
energie ze slurk@iho z&eni. Tyto panely maji na sélyrstvu fotovoltaickychilanka.

Tyto ¢lanky meni piimo slunéni z&eni na elektrickou energii.

Princip fotovoltaickych panélje nasledujici: Fotony dopadaji na solarni pakiery
tvoii dva polovodie s rozdilnym typem vodivosti N a i Bopadu se vyrazi elektron
z krystalické niizky. Volné elektrony, které se diky tomu uvolniywalergni vrstvy
atomu jadra, emituji tak, Ze se stavaji emti toku elektrického proudu. Timto
principem evadiji fotovoltaické ¢lanky slunéni z&eni na elektricky proud.
Fotovoltaicky ¢lanek je polovodiova dioda. Pomoci fotovoltaického jevu dochazi
k preméné slune&ni energie resp. stla na elektrickou energii. Fotovoltaické panely

délime na monokrystalické, polykrystalické a amofthi.

7.3 Solarni kolektory

Solarni kolektory jsou z&eni slouzici k femené sluneni energie. Weské republice
dopadne p jasné obloze na 1msluneéni z&eni fiblizng o 900-1300W. V nasich
podminkach se solarni systémy daji pouzivat ikewln teplé vody nebo k dotém
rodinného domuCeska republika se nachazi v pasmu, které &iesta ipiné pokryti
energie pro celokmi ohrev vody ze solarnich kolekiinrVyhodou solarnich kolektar
pii vytapsni a olfevu vody je to, Ze zdroj energie je vSude n&&s\Solarni kolektory
Seti nemalé néklady pro vytépi a oltev vody v rodinném doin

24 http://www.enza.cz/obrazky/princip2.gif
“http://www.odbornecasopisy.cz
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8. Systém INELS

Vzhledem k tomu, Ze kapitola 9 se bude zabyvatherinteligentni elektroinstalace
INELS, nel bych fict nico o tomto systému. Systém INELS je produieské
spol&nosti Elko EP. Tento systém obsahuje soustavu mthpa vystupnich zeeni.
Tato zdizeni jsoutizena centralni jednotkou CU3-01M. Topologi€rsice systému
INELS pro gipojeni jednotlivych jednotek je t&fhneomezena a vSak nelze jednotlivé
pripojené jednotky zapojit do uzgané smyky. Ke konfiguraci jednotlivych jednotek a
potazmo i celého systému iINELS je zdpbt Fipojeni rozhrani ethernetigs které se
provadi konfigurace systému resp. konfigmido softwaru iINELS Designer &
Manager (IDM) uéeny vyhradd pro operani systém Windows od spdaleosti
Microsoft. Ridici jednotku CU3-01M je mozné také krémozhrani ethernet ovladat
pomoci GSM brany. Tato jednotka ma v &abebserver, ktery je mozné spustiep
vzdalenou plochu na webovou stranku pomoci PC bioole iPad, chytré telefony, atd.
Pomoci internetového prohlig&e Ize ovladat jednotlivé prvky inteligentni instza
jednoduse a rychle. Pouziva seyazrié k ovladani &izeni os¥tleni, kiizeni a regulaci
vytapni a klimatizace, EZS, elektrickych spaltict, atd.. Res sBrnici CIB se

k centralni jednotcefpojuji vstupy, vystupy a dalSitigluSenstvi. VSechny prvky na
skérnici si mezi sebouiedavaji informace pomoci datovych zpravér@ire zajisuje

nejen komunikaci, ale i napajeni jednotlivych pivk

8.1 Napajeci zdroj PS3-100

Napdjeci zdroj PS3-100 je jediny zdroj, ktery ve® swabidce INELS nabizi. Slouzi
k napajeni strnice CIB stejnosrrnym nagtim 27,6V nebo 24V. Zdroj ma dale vystup
na 12,2V, ktery mize slouzit k napajeni EZS. Zaraveddiluje galvanicky obvod
systému od sit230V. Tim ze systému vytiiaSELV obvod. Tento zdroj je nutné jistit
pied zkratem neborptizenim, a to il jisticem, nebo pojistkou. Pro indikaci, Zze zdroj

je v provozu, je vybaven indikai zelenou LED diodot?

% http://lwww.elkoep.cz
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8.2 Centralni jednotka CU3-01M nebo CU3-02M

Centralni jednotka je mozkem celého centralizovangyistému INELS, pomoci ni
probiha veSkera komunikace mezi jednotlivymi preggtému. Tatdidici jednotka je
napéjena stejnosfimym nagtim 27,2V nebo 24V. Je mozné na fippjit dvé skérnice
CIB a jednu sbrnici EBM. Na kazdou s#nici Ize @ipojit az 32 prvk. Tato jednotka
je stejré jako napajeci zdroj op&na indik&nimi LED diodami pro indikaci funiniho
stavu zéizeni, indikaci ethernet portu a indikaci chybyzRib mezi centralni jednotkou
CU3-01M a CU3-02M je ten, Zze CU3-02M ma v &olavic RF modul, ktery umaagje

komunikaci s jednotkami ze systému iINELS RF Control

8.3 OdcElova¢ shérnice BPS3-01M a BPS3-02M

Oddilovac skernice je nejjednodussSi #aeni, které lze v instalaci pouzit. Je napdjen
stejnosmirnym nagtim 27,2V nebo 24V. Pouziva se tam, kde jeiglm roz&it
skérnici o treti neboctvrtou skErnici a slouzi k impedamimu oddéleni od napajeciho
zdroje. Rozdil mezi BPS3-01M a BPS3-02M je v tomBPS3-02M umaiuje @ipojit
zalozni zdroj a nive napdjet az 2 &tmice na rozdil od BPS3-01M, ktera umaje
napajet pouze jednu &lmici. Stejré jako predchozi z&izeni je BPS3-02M vybavena
indikacni LED diody?’

8.4 Spinaci akni ¢leny

Ak¢eni ¢leny pati k nejpouzivagSim alkénim ¢lenim. Se svym vyuzitim se pouzivaji ke
spinani spdebict, spinani svitidel, spinani zasuvkovych okrulapod. K tomuto
spinani dochazi pomoci integrovanych relatek. &lenby tedy dojit k pirazim
zpiusobenych zkratem nebdgpitim. Dochazi tady, alefpspinani a rozepinani relatek
k prechodovym jeum. Jako piklad mizu uvést zéizeni SA3-02M, které fpdstavuje
nejjednodussi Zjsob spinani a odepinani jednotlivych gpbitt nebo zatzi. V tomto
komponentu jsou integrovana dspinaci relé nezavisla na sgobh jsou ovladana
samostatéi Tento akni ¢len ma indik&ni LED diody a instaluje sefjono na DIN liStu

do rozvadce.

" hitp:/lwww.elkoep.cz
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8.5 Stmivajici akéni ¢leny

Stmivajici akni ¢leny se pouZivaji k regulaci svitivosti &einych zdroj. Pomoci
akenich ¢lent je mozné vytvéet nejhzrejSi swtelné scény a pragtdnictvim nich je
mozné si vytvét piijemné a pro & vhodné prosedi. Pomoci stmivajicich &kich
¢leni nejsou swtelné zdroje spinany skok&vjak k tomu dochazi u mechanickych
kontakti, kde nmiZzou nastat pouze dva stavy a to zapnuto nebo vyphagti se na
swtelnych zdrojich zvySuje pomalu a plynuéémz nedochazi kipchodovym jeirm a
pro Zivotnost sételného zdroje je to jen did

8.6 Snimd&e
Jako snimé&se da oznat obycejné tl&itko, které zaznamena jednotlivy stisk. Jedna se
0 nejlEzrejSi pouzivané senzory. Pomoci snéfnhdidici jednotka zachytitfkaz od

uzivatele a na zakladohoto gikazu vykona fedem nadefinovany ukon.

8.7 Termostat IDRT2-1
U termostatu IDRT2-1 se jedn& o digitalnéi pokojové teploty, ktery spina topeni
nebo chlazeni a umnije korekci o +-3°C. Lze hoigpinat mezi automatickym a

manualnim rezimerft

%8 http://lwww.elkoep.cz
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9. Konkrétni navrh elektroinstalace

V této kapitole je konkrétni navrh inteligentni ldleinstalace v rodinném danpro
zvySeni komfortu bydleni. K navrhu jsou vyuZity kestni komponenty, které jsou
dostupné nadiném trhu. Pro navrh byl vybran systém iNELS. Psidlaci si fizeme
zvolit dratové i bezdratoveé varianty. Vzhledem itg Ze se jedna o novostavbu, zvoli
se zde dratovieSeni. Rodinnyidn bude obydlen celotog ¢tyi ¢lennou rodinou. Bm

je reSen jako samostatrstojici objekt o jednom nadzemnim podlazi, neplegsiny.

Lze ho z&adit do kategorie bungalov.

Zakladni rozndry rodinného domu jsou 19,6 x 15,3 m svySkou geban 7,2m.
RozloZzeni domu je k dispozici o celkové velikostitdvé jednotky 4kk s valbovou
strechou. Zastaina plocha domu 265muzitkova plocha domu je 204Dam stoji na
pozemku o velikost 991 Rodinny dm se nachazi v Btdaseském kraji, okres
Mélnik, v obci Olfistvi.

Pfipojeni rodinného domu bude pomoci kabelu CYKY 4BxhZeného spaleé¢ s
kabelem CYKY 3Cx1,5 pro HDO z elektrénového rozva&ke umisténého na hranici
pozemku az do hlavniho rozvae umiséného v rodinném do#én Tyto kabely budou
uloZzeny v zemi v chradice v hloubce 80cm. VeSkera elektroinstalace v roghm dong
bude rozvedena po deém hlavniho rozvatte, ktery je umisin v mistnosti ozngvané
nazvem zadwé (1.01). V hlavnim rozvagi budou umisiny jistici prvky, proudové
chrante, inteligentniidici systém iNELS, ovladaci a spinaci prvky. Zvax¥ce budou
napajeny i ostatni technologie undfet v dong. Jako je tepelnéerpadlo, elektrokotel,
pohon vrat, atd. V technické mistnosti(1.12), ktgrastrategicky umigha uprosted

domu bude umish elektronicky zabezgevaci systém, detné slaboproudych rozvdad

9.1 Vytyéeni danych pozadavk

Pred samotnou instalaci je pelba co nejdetailiji vytycit dané pozadavky kazdé
mistnosti v rodinném do¥na poté Wit pocet ovlddacich Zézeni (os¥tleni, vytagni,
rolety, atd.), které budou danym systémem ovlad&akeé je teba utit, odkud se bude
dané z#izeni ovladat, tedy kde a kolik bude ovladacidtizeai. Oilezité je také zvazit,
kam se umisti snima pohybu, termostaty nebo dtkové snimae

s RF gijimaci. RF pijimace by se mily umistit tak, aby bylo pokryti v celém rodinném
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dome dostaténé. Nesmi se také zapomenout, aby systém byl dadep&tibilni s

dalSimi technologiemi resp. systémy v daném rodmdént jako nap. zabezpé&ovaci

systém, meteorologicka stanice, logické funkce, Rtdvytyeni vSech pozadailkby se

mél vypracovat samotny projekt, ktery musi obsahow&tchny pdebné Udaje dle
platnych norem. Projekt fie vypracovat pouze osoba s odpovidajicimi znaiogdken
vyhlasky §50/78 Sb.

V hlavnim rozvadi je poteba pgitat s dostataou rezervou pro jednotlivé moduly.
Hlavni rozvad¢ by mél byt dostaténé velky, protoze ¥tSina aknich¢lena je umiséna
piimo v rozvadc¢i na DIN listach. VeSkeré elektroinstata kabely v inteligentni
elektroinstalaci jsou vedeny od sfadiicta, swtel, atd., pimo do rozva&e, kde jsou
instalovany dalSi moduly, které jsodigmjeny k siti nizkého napi. Tyto moduly v
rozvad¢i se doporauji umig’ovat od@len¢ od jinych jisticich prvik. Tyto moduly

maji maly odir proudu, proto std k jejich jis&ni 6A jistic.?

9.2 Popis rodinného domu

Technické pozadavky rodinného domu jsou néasledujezind se o jednopodlazni
rodinny dim, nepodsklepeny s dvojgarazi v nové zasta¥bl.NP se nachazi garaz
(1.11) z které se d& dostat do kotelny (1.13),retie mistnosti (1.12) a zadv€1.01).
Zadvei je neudrZzovana mistnost, z které se da dostabdu fes chodbu (1.02). Na
tuto chodbu jsou napojeny tyto mistnosti: obyvagkq s kuchyni (1.04), koupelna
(1.03) a chodba (1.06). Z chodby (1.06) je péistppné socialni Z&eni a jednotlivé
pokoje. Jednéa se o tyto mistnosti, loZnice (1.@8xnice (1.09), loZnice (1.10) a druha
koupelna (1.07) v do# Posledni mistnosti v dénfe Spiz (1.05) do které se chodép
kuchya.

Ptijezd k domu je po zpe¥né komunikaci pes branu na pozemek. V rodinném dom
je dvojgaraz pro parkovani dvou automaébilento objekt slouzi vyhradrpro bydleni.
De&ovéa voda bude likvidovana do vsakovacich jimeka&pva voda bude vedena do
podtlakové kanalizace, kterou obec disponuje. Za&mhi vodou bude ze studny, ktera
je umistna na pozemku, dodavky pitné vody budou dodavamngdmvodnihoiadu,

ktery je v obci vybudovan.

2 \www117.abb.com
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Objekt tvai samostatny dil celek, nosna konstrukce objektu jeiwma zakladovymi
pasy. Obvodové nosné zdivo je tgno z brousené cihly Porotherm tlékyg 440mm,

svislymi s€nami a stropni deskou, ktera tvefrechu.
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Obr. 9.1Pudorys rodinného domu

Legenda k jednotlivym mistnostem v rodinném dom

1.01 Zadvé

1.02 Chodba

1.03 Koupelna

1.04 Obyvaci pokoj s kuchyni
1.05 Spiz

1.06 Chodba

1.07 Koupelna

1.08 Loznice

1.09 Pokoj

1.10 Pokoj

1.11 Garaz

1.12 Technicka mistnost
1.13 Kotelna
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9.3 Hipojovani jednotlivych prvk @

Konkrétni navrh inteligentniho rodinného domu ivonekolik systéni, které
dohromady tvéi celek, ktery zvySuje Zivotni standard, pohodigmiort, ale a to
piedevSim Sét energie v daném objektu. Cely systém buddetvgpomoci sérnice
CIB, pres kterou bude probihat komunikace. Tatérrsbe bude nafé vSemi systemy
v rodinném doré a bude fes nitizeno osvtleni, vytagni, EZS, EPS, Zaluzie a dalSi
systémy. Ovladani systému v rodinném ddpude pes nasinné ovladae, dotykové
panely, dalkové ovlada, webové rozhrani nebo pomoci tabl@imobilnich telefoin.

Kromé pripojeni jednotlivych komponeait na skrnici je poteba natahnout i
silnoproudou elektroinstalaci pomoci, které budapajeny jednotlivé spigbice. Jedna
se edevsim o sitelné a zasuvkové okruhy. Tyto okruhy jsou roztgZeo rodinném
dome silovymi kabely. Setelné okruhy budou tazeny kabely 3Cx1,5 a zasuvkové

okruhy 3Cx2,5. Tyto kabely budou vedeny pod omitkou

V jednotlivych mistnostech se osadi zasuvky dlgegata do vySky 300mm odisté
podlahy. Spatbiie jako lednika, pra&ka, sudtka, mikrovinna trouba, sporak se budou
jistit samostaté. U &chto zasuvek nesmi bytgkraten instalovany vykon 3680VAHp
jisténi 16A a vykon 2300VA fi jiSténi 10A jisticem.

9.4 Navrh a ovladani osetleni

Oswtleni v inteligentni elektroinstalaci je dokonalepojené pomoci sbnice. Diky
sbérnici je mozné zhasnout nebo rozsvitit jakékoligtkvv rodinném dor& Umoziuje
spinat os#tleni automaticky. Stmivani ostleni podle paeby a vykonava pokyny dle
uzivatele. Je mozné si vytkib jednoduché ovladani o&leni a s¥telnych scén pro
zvySeni swtelné pohody pomoci detekforpiitomnosti, casovat, stmiv&t nebo
pohybovych¢idel. Systém je schopen rozpoznat pomidél pohyb uzZivatele a podle
toho rozsvitit poZzadovany &elny Usek. Kazdé stlo bude zapojeno samostétie ale
moznost pipojit neéktera s¥tla do setelnych okruli a useitt tak ntkolik metra kabet.
Zde bude zaleZzet na investorovy. K ovladani ¢temi bude primam urceno
dvojtlatitko ozn&ované pod nazvem WSB3-20¢tyitlacitko pod ndzvem WSB3-40.
Tyto spinaci aktory vypadaji na venek stejako klasicka elektroinstalace. Spinaci
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aktor naprogramujeme sté&jnako v klasické elektroinstalaci, a to tak, Zé gtisku
horniho tl&itka dojde krozsviceni afipstisku spodniho tidtka k zhasnuti sila.
Rozdil oproti klasické elektroinstalaci je, Ze unngjg naprogramovat toto tlako na
dlouhy stisk nebo igprogramovat spinaci aktor nac¢ttho, a to tak, Ze jeden stisk
kolibky rozsviti sétlo a ogtovny stisk stejné kolibky stejné &ko zhasne. Tim
uSetime jedno tlaitko, na které mizeme naprogramovaiteba dalSi sstlo v mistnosti.
Souwasti tohoto ovladee je i snimé teploty. Dale jsou s@asti tohoto ovlada i LED
diody, které slouziteba k indikaci konkrétniho stavu. @#eni se v inteligentnim
dom€ nemusi ovladat jenomigs tl&itkové ovladde rady WSB3, ale i pomoci
dotykovych ovlad&i EST3 nebo pomoci webové aplikace. U stmivajicicies bude
mozno s¥tlo vypnout, zapnout nebo regulovat v rozsahu 10%.0U vstupnich dué
do domu bude umi&t centralni vyping pomoci kterého se vypnou vSechnyteiné
zdroje v rodinném don V zavislosti na intenzitoswtleni je mozné ovladat intenzitu
pomoci s¥telného senzoruRizeni oswtleni je mozné bdi centrali, automaticky,
skupino¥ nebo individuald vypina&em. Vypinge se budou umfsvat do vySky
1200mm octisté podlahy.

DalSimi prvky, se kterymi se pita v elektroinstalaci jsou LED pasky. LED paskydey
mély instalovat podél chodeb, v dvech prazich a u vSech oken. LED prvky maji velké
vyuziti diky své velmi nizké sp@iz elektrické energie. Maji nejdelSi Zivotnost ze

swtelnych zdroji. Nevyhodou je jejich pizovaci cena.

Pro 1.NP bylo pro vstupni chodbu do domu resp. &&d%.01) umisino jedno stropni
swtlo ovlddané od vSech vstupnich giveo této mistnosti. Po op&ai mistnosti (1.01)

se dostavame do chodby (1.02) kde jsod slvopni svitidla ovladané &pod vSech
dveti vedoucich na chodbu. Dale na tuto chodbu budstalovany LED pasky, které
budou slouzit k fisviceni na cestuipprichodu touto mistnosti. Z chodby (1.02) bude
ovladano stropni svitidlo v koupglrf1.03) a v samotné koupélthude bodové s¥io
umiséné nad umyvadlem, které se bude ovladat vyeima umistnym vedle
umyvadla. Na stejném principu ovladani ¢&teni bude fungovat koupelna (1.07), ktera
bude ovladana z chodby (1.06). V chédh.06) bude jedno stropni &io, které bude
ovlddano od vSech vstupnich divdo této mistnosti a také zde bude instalovany LED
pasek. Z chodby (1.06) sea#eme dostat do loznic (1.09 a 1.10), které budou mi
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hlavni stropni svitidlo, které bude ovladano odupsich dvéi do pokofi. V téchto
pokojich dale budou lam§ky, které se umisti na psaci stoly. LozZnice (1.K@me
stropniho s#tla ovladaného od dviedo pokoje bude umistio jeSé swtlo v Sati
ovladané vypingeem umistného hned vedle pojizdnych divedo Satny a dvou
nastnnych lampiek, které budou umisty nad postelemi ovladané tamtéz. DalSi
obytnou mistnosti v rodinném dérfe obyvaci pokoj s kuchyni (1.04). V této mistinost
bude umisino za¥sné s¥tlo na jidelni sil a také nad konferénim stolkem, ktery je
pied sedaci soupravou. DalSi¢da v této mistnosti budou jednotrubicovériziéy
umisgny pod kuchyiskou linkou a jedno stropni &lo, které bude osstlovat kuchy:.

Z kuchyreé se da dostat do spize (1.05), kde bude jednorstgtio. V technicke
mistnosti (1.12) bude umésto jedno stropni $¥lo ovladané od dwé Kotelna (1.13)
ma jedno stropni stlo, které se bude ovladat od obou vstupnichridde této
mistnosti. V garazi (1.11) jsou zvoleny 2figkové swtla umiséné na strop a 1
z&ivkoveé swtlo umistné na sin¢ pro osvtleni pracovniho ponku. Ovladani stropnich
z&ivkovych swtel bude od vSech vstupnich divdo garaze. Nastné zdivkové swtlo
bude ovlddano vypigam umisiného vedle pracovniho ponku. Na fasddd vSemi

vstupnimi dvémi do domu budou instalovana nésta s¥étla s pohybovyngidlem.
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Obr. 9.2Umiseni jednotlivych sitel v rodinném dogpro standardni elektroinstalaci

Legenda jednotlivych stelnych komponetitpro standardni elektroinstalaci:

Swtlo stropni )
"

Swtlo bodové -

Swtlo nasénné venkovni >

Zéativkové os¥tleni ||  jednotrubicové
Zativkové osetleni dvojtrubicové

Kabel pro s¥tla 3A x 1,5
Kabel pro s¥tla 3C x 1,5
Vypina® obyejny
Vypinat schodigovy
Vypin&a ktizovy

37



Tabulka 9.1Ceny jednotlivych komponéinpro klasickou elektroinstalaci

Nazev Mnozstvi | Cena vetns Cena
ks/m DPH celkem
Kabel CYKY 3Ax1,5 57 12 684
Kabel CYKY 3Cx1,5 242 12 2904
Vypina obyejny 24 77 1848
Vypina lustrovy 14 100 1400
Vypina kiizovy 3 119 357
Jednoramiek 42 13 546
Dvojrame&ek 10 24 240
Trojrameek 3 35 105
Cena celkem 8084

Ceny platné k 21.12.2015

Obr. 9.3Umiseni jednotlivych sitel v rodinném doenpro inteligentni elektroinstalaci
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Legenda jednotlivych stelnych komponeritpro inteligentni elektroinstalaci INELS:

WSB3-20

WSB3-40

Kabel CYKY 3C x 1,5

Skrnice

Rozvadc NN

Rozvadé&Z NN

Tabulka 9.2Ceny jednotlivych komponerpro inteligentni elektroinstalaédNELS

Objednactislo  Nazev Mnozstvi Cena ¥etns Cena
ks/m DPH celkem
WSB3-20 Dvoutlditkovy ovlada& 23 1693 38939
WSB3-40 Ctyitlacitkovy ovlada 3 2108 6324
SkErnice 52 9 468
Kabel 3Cx1,5 287 12 3444
CU3-01M Centralni jednotka 1 13915 13914
BPS3-01M Impedarini odcleni sk¥rnice od napéajeciho zdroje 1 593 593
PS3-100 Napajeci zdroj 1 3376 3376
SA3-06M 6x gepinaci kontakt 1 5070 5070
SA3-12M 12x spinaci kontakt 1 7970 7970
DA3-22M Stmivaci jednotka 1 5794 5794
GSM3-01M GSM komunikator 1 11900 11900
SOU-1/230v+sSks | Komplet SOU-1 + senzor 1 649 649
Kryt k piistroji LOGUS barva bila 30 40 1200
Rameek pro elektroinstatmi pristroje 22 26 572
Cena celkem 100214

Ceny platné k 21.12.2015
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Na obrazku 9.4 je navrhované rozmaist svitidel a jeho znazogni s hladinovym
oswtlenim. Je zde pouzito svitidlo LEDSC4 05-0381-8L-BUITE, které je pouzito
jako stropni s#tlo. Dale jsou zde pouzity dwnasénna s¥tla LEDSC4 15-4721-54-M1
FIT, které budou instalovany nad postele jak jetvith obrazku 9.4, kde je zobrazeno
navrhované rozmi&hi svitidel v mistnosti 1.08 se znazémgmi hladinami
oswtlenosti. Pro lepSi fiedstavu jak bude mistnost vypadagmito svitidly je na

obrazku 9.5 v 3D vyobrazeni za pomoci programu RbAR.12.

Mistnost 1.08 / Shrnuti

/ \ T360m

100

100

) T 0.00
0.00 4.00m
Vy&ka mistnosti: 3.260 m, Cinitel idrzby: 0.80 Hodnoty v Lux, Méfitko 1:47
Plocha p [%] E,, [IX] E i, [X] E iy [1X] E.;:/Exs
UZivatelska urovefi / 153 69 545 0.451
Podlaha 25 68 223 125 0.033
Strop 70 51 30 65 0.576
Stény (4) 50 81 449 314 /
Uzivatelska aroveri:
Vyska: 0.850 m
Rastr: 64 x 64 Body
Okrajova zona: 0.000 m
Kusovnik svitidel
¢. ks Oznageni (Opravny faktor) @ (Svitidlo) [Im] ® (Zdroje:) [Im] P [W]
1 2 LEDSC4 05-0381-81-AJ SUITE (1.000) 439 710 60.0
2 1 LEDSC4 15-4721-54-M1 FIT (1.000) 3522 3526 45.0

Celkem: 4400 Celkem: 4946 165.0

Specificky pikon: 11.46 W/m? = 7.50 W/m?/100 Ix (Zakladni plocha: 14.40 m?)

Obr. 9.4Rozmisini swtel v mistnosti 1.08 s hladinami @denosti v rodinném doén
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Obr. 9.53D model s¥tel v mistnosti 1.08 v rodinném dém

9.5 Navrh a ovladani rolet a Zaluzii

Zaluzie budou umishy u kazdého okna v mistnostechsmjici na jih, vychod a zapad.
Jedna se o pokoje obyvaciho pokoje s kuchyni (la0dfnic (1.08 a 1.09). Je zbyme
Zaluzie umisovat na sever kam sluikio po cely den nesviti. Také je zbyné davat
Zaluzie do koupelny, kde budou instalovany fbf@dné folie na okna nebo do kotelny,
kde se pes léto nebude nikdo pohybovat. Co se tyka ovladahizii, je moznéidit
dvéma metodami. A to bud automaticky nebo mantialk manudlnimu ovladani
pouzileme ovlad&e instalované u ostleni t.WSB3 nebo dotykovy display. U
ovladatu WSB3 se po kratkém stisku horni nebo dolni polpuiacitka se z&nou
vytahovat nebo stahovat dané Zaluzié. dlouhém stisku se potom budou ovladat
vSechny Zaluzie v dané mistnosti. Pod owatddSB3 budou umisghy aktory JA3-02B,
které budou spinat jednotlivé motory v poZzadovarsgimérech. DalSi moznost ovladani
je pres webové rozhrani pomoci PC nebo mobilniho telefBno automatické ovladani,

které je patba mit naprogramované je hne&kalik moznosti. Je mozné pouZzit
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soumrakovécidlo, které se instaluje na severni stranu fasaoky.pseverovychodni
stranu. Soumrakovédlo nemusi slouzit jenom k vytahovani a zatahozatiizii, ale
muzZe se pouZzit ikeba pro osétleni zahrady p smrakani. Meteostanice je dalStizeani

o které se rize roz&iit naSe inteligentni elektroinstalace, kterd&izmfidit Zaluzie.
Meteostanice se instaluje naesthu domu kde @iti resp. vyhodnocuje Uhrn srazek,
rychlost \&tru, teplotu, vihkost, soumrak, atd.. Na zaklathntienych hodnotidi
jednotlivé komponenty podlef@dem naprogramovanych pravideti Spravnényizeni
Zaluzii nebo rolet je dosaZzeno vyraznéhore$et ndklad na vytdgni a stim i
k ptijemnému klimatu v rodinném damNaopak v letnim obdobi zaligi oslureni a
vy3Sim teplotam v interiéru. Zaluzie jsou osazeoiigmem, ktery ¥ dosaZzeni horni
nebo spodni polohy automaticky vypne. Zaluzie jsmbrazeny na obrazku 9.5
fialovym obdélntkem. Jsou instalovany na jizni a zapadni straninnétho domu. Tyto
Zaluzie budou ovladany néethymi tlatitky WSB3-20 pouzity v inteligentni

elektroinstalaci INELS.

] =

Obr. 9.6Rozmisini Zaluzii v rodinném dain
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Tabulka 9.3Ceny jednotlivych komponenpro Zaluzie

Objednactislo | Nazev Mnozstvi | Cena ¥etrg Cena
ks/m DPH celkem
WSB3-20 Dvoutlditkovy ovlada& 5 1693 8465
JA3-02B Roletovy aktor 6 2360 14160
DAC3-04M gfi\(;(\)/c%r‘l‘iigri]géiiélniho signalu ze @bice na analogovy signdl 1 4707 4707
SA3-02M Spinaci dvoukanalovy aktor 6 3497 2098%
Cena celkem 48314

9.6 Navrh a ovladani pomoci HVAC

HVAC systém je vybaven vysoceignym rekuperénim vymenikem, ktery pedava
¢ast odpadniho tepla odtahovaného vzduchu nasavavgmughu zpt do domu. Aby
bylo zpitné ziskavani tepla dostiiné musi byt zajisha dobra nevzdusnost v§si
obalky budovy. Z hledisk#izeni sytému HVAC v budovach je mozné se &#ma
¢tyti zakladni fyzikalni veliiny, které pro kvalitu mikroklimatu jsou zasadn$od to
tyto veli¢iny teplota, relativni vlhkost vzduchu, koncentraoeidu uhlgitého, tlak

vzduchu.

Teplota je fyzikalni vetiinou, ktera ma zasadni vliv na subjektivni hodnodermlity
mikroklimatu pro obyvatele rodinného domu. Tepleteodinném doré by se ngla
pohybovat v intervalu od 18°C do 24°C. V obytnyclistmostech by se teplotacka
udrzet v rozmezi 20-24°C.

Relativni vihkost je dalSi velinou, ktera ovliviuje mikroklima v rodinném do#a to
tak, Ze pi nadmérné koncentraci vede ke vzniku plisni na fmiitkonstrukci budovy.
Zmenu relativni vlihkosti v rodinném dafme mozné dosahnout &uzménou teploty

nebo znénou intenzity ¥trani.

Koncentrace oxidu uhiitého (CQ) je fyzikalni veltinou, ktera slouzi jako indikace
piitomnosti osob a dale jako ukazatel &@&gni mikroklimatu. Koncentrace GO
nemusi ukazovat ipsnou hodnotu zggteného vzduch, ale doposud se jedna o

nejsnaze ritelnou veltinu.
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Tlak vzduchu méa vyznam pro &gleni velikosti a s@ru vzduSnych tok Takova
informace nam v podstatika o Fenosu tepla konvekci v rodinném danklasicky

piistup k regulaci systéirtHVAC je zaloZen na skupiregulatost PID.*°

9.6.1 Vytapgni

Ovladani vytapni a chlazeni v rodinném de&nje jednim z dvoda pro¢ si paidit
inteligentni elektroinstalaci. V ramci inteligentelektroinstalace se senzory systému
reguluji. Reguluji se vytd&jici nebo chladici okruhy. Dochazi tak k regulaci

v mistnostech kde je to geba, coz namimasi nemalé uspory.

V rodinném doms budou instalovany dva druhy vytap. Vytagni podlahové a otopna
télesa. Otopnéétesa deskova budou osazena typem radiatoru Koemdk typ 22 a to
ve vSech mistnostech podle obrazku 9.7 V koupelrfadB a 1.07) budou osazeny
Karalux rondo tzv. topné Z&hy. Vytapsci systém budé&dit 21 termopohoi z toho 12
bude umisino piimo na otopnychétesech. U podlahového vytégd bude &chto 9
termopohoi umistno v rozélovati umisgném v technické mistnosti (1.12). V kazdé
mistnosti je umigh nasénny ovlad& WSB3, ktery ma v sabzabudované vrii ¢idlo
teploty, které slouzi k giieni okolni teploty. Diky této integraci lze udrZzbva

nastavenou teplotu v kazdé mistnosti automaticky.

Pouziti dvou tyf termopohofi ma swij vyznam. Pro otopnachesa se vyuziva
termopohon, ktery je mozno regulovat v rozsahu @:-10toho vypliva, Ze je moznost
regulovat jeho otaeni a zaieni. Tento zfisob regulace ma& vyznam u vytap
s kratkou dobou akumulace. Na druhou stranu termomg které se pouzivaji u
podlahového vytami jsou napdjeny 230V a maji tedy pouze dva st@tgveno a
zaeno. Oivod je jasny, fi regulaci 0-10V by podlahové vytépi nebylo schopno

reagovat na okamzitou zmu teploty z dvodu dlouhé akumulace.

Okruhy podlahového vytépi budou regulovany u rogdvace podlahového vytépi.
V technické mistnosti (1.12) budou také uwrmgt termopohony. Samotnéizeni
termopohoi bude zajidtno prevodniky D/A DAC3-04M.

%0 http:/lwww.elektrika.cz
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Pro vytagni bude pouzito tepelné&erpadlo zerdvoda od spoknosti IVT. Resrji
IVT PremiumLine EQ. Kolektor bude instalovan doutdy 1,2-1,5m. V hloubce okolo
1,2m je teplota stala a méa jen nepatrné odchylkily Bomu bude mit T vy3si topny
faktor i delSi Zivotnost. Délka kolektoru je zvotéepodle tepelnych ztrat domu a podle
pozadovaného vykonuCT Kolektor u domu s tepelnou ztratou 12kW a jmetyomi
vykoneméerpadla 8kW bude dosahovat délky 400m, iplign& 350nf. Blize se tomu
zabyva kapitola 10.4.

— == — | ] |
£ ]
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Obr. 9.7Rozmisini otopné soustavy v rodinném dom

Legenda k otopné soustav rodinném dor&

Radiator typ 22

Podlahové vyt&mi

Koralux rondo
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Tabulka 9.4Vypaitova teplota s jednotlivymi mistnostmi v rodinnéamg

1.01 Zadvé 6,0 15 50
1.02 Chodba 14,9 20 50
1.03 Koupelna 6,6 24 70
1.04 Obyvaci pokoj + kuchygn 54,9 20 50
1.05 Spiz 1,6 20 50
1.06 Chodba 3,4 20 50
1.07 Koupelna 4,5 24 70
1.08 LoZnice 16,8 20 50
1.09 Pokoj 16,7 20 50
1.10 Pokoj 16,3 20 50
1.11 Garaz 46,7 15 50
1.12 Technickd mistnost 10,2 15 50
1.13 Kotelna 11,6 - -
Celkova uzitna plocha rodinného domu 210,2
Tabulka 9.5Ceny jednotlivych komponénpro vytagni
Objednaci
dislo Nazev Mnozstvi| Cena ¥etné | Cena
ks/m celkem
HC2-01B/DC| Ovlada termohlavice (pro otopnélésa) 12 2664
Telva / 24V | Termopohon (pro otopridesa) 12 7248
SA2-012M | Spinaci dvanactikanalovy aktor 1 7970 79
Telva / 230V | Termopohon (pro podlahové vytiag) 9 5436
DAC3'O4M Prevodnik digitalniho signalu ze &hice na analogovy signal 0-10V, 4kanaly 3 14121
Cena celkem 61415

9.6.2 Vzduchotechnika
Vétrani v rodinném dogh zaji¥uje vzduchotechnika, kterd& nam zéjie spolu

s vytagjicimi nebo chladicimy systémy optimalni mikroklim&zduchotechnika

zaji¥uje pivod cerstvého vzduchu do objektu ilba v zimnim obdobi @Ze slouzit

k vytapeni rodinného domu. Bylo by dobré rodinnyind vétrat pomoci nuceného

vétrani s moznosti rekuperace tepla.
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Rekuperace neboli ¢mé ziskavani tepla.i®s rekuperni vymenik, ktery je uvnit
vzduchotechnické jednotkyfigadi ¢erstvy venkovni vzduch, do kterého vstupuje
z druhé strany teply odpadni vzduch z obytnych tprosiyto vzduchy jsou od sebe
odckleny pres sény kanal a nedochazi zde Kimému miseniéchto vzduch. Diky
tomu nedochazi ke #mému pfiniku pachli z odvadnych mistnosti. Teplo
z odva@ného vzduchu iechazi pes stny do givodniho vzduchu, ktery je diky tomu
predelfivdn. Takovéto rekupetai vymeniky dosahuji velmi vysokych ¢innosti
piedavani tepla. Rekupeérd vymeniky se osazuji do&racich jednotek. Prakticky je

mozné rekuperaci vyuzit ve vSech typech olijekt

Systémiizeného ¥trani s rekuperaci tepla se sklada ze dsasti. Prvni je rekupetai
jednotka a druhé&ast je rozvod vzduchotechnického potrubi. Totoyimtma rozniry
podle mnozstvi peebného vzduchu a je vedeno po celé obytné ploSebyném
prostoru rodinného domu je =zafish distribuce ¢erstvého vzduchu ve vSech
mistnostech a soasré je odvadn zneistény vzduch. Revazié se jednd o odvod
zne&istétného vzduchu z mistnosti koupelen (1.03 a 1.0Ticae (1.04).

9.7 Navrh EZS a EPS

Zakladem elektronického zabezpgaciho systému je Gstina nebo centralni jednotka,
které neustale vyhodnocuje signdly z jednotlivyateitofi a ovladacich Zé&eni.

V rodinném domy bude nainstalovana EZS, ktera budémp napojena na systém
INELS. Jednotlivé prvky EZS budouipedeny na vstupy jednotky IM3-140M. Tato
jednotka binarnich vstuipposkytuje az 14 vstup Rodinny dim bude rozélen do dvou
strezicich zén. Prvni zona zabegpe€ast domu a to garaz, kotelnu a technickou
mistnost v dob naéniho klidu, kdy bude #&tZenacast rodinného domu. Druha zéna
bude steZit cely objekt.

Magnetické kontakty budou instalovany u kazdych oddvych dvé do domu,
piejezdovy magnet se nainstaluje na garadzova vrdR.sEnzory budou umisty
v kazdé mistnosti vyjma gardZe a kotelny kde budmistny dualni detektory.
Klavesnice se umisti k hlavnimu vchodu do domueélde instalovana viiti siréna,
ktera se umisti do chodby (1.02). Venkovni sirémaimisti na nejvyssi misto domu

smeérem Kk hlavni silnici, aby byloippoplachu jasé ziejmé, Ze se v doéméco dje. Hi
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poplachu nebude jenom signalizovat venkovni afwhgiréna houkajicimi a blikajicimi
signalizacemi, ze se viskeném objektu &to cje, ale pomoci GSM brany se
informuje majitel a dalSi p@ené osoby pap se informuje PCO.

V ramci EPS budou v dafnumistna dw pozarnicidla. Skody, které olezpisobi,
takika vzdy gedi pripadné Skody vioupani. Kéavé snimée nedokaze zabranit
pozaru, ale ¥asnym varovani fizou zabranit vysSim Skodam na majetkdidskych

Zivotech. Pozarni hlasse umisti wasti vedouci k vychodu z domu.

Inteligentni elektroinstalace vetéine pripadi neplni plnohodnotnou EZS, ale lze ji
propojit s touto instalaci. Vzniknou tak propojers§stémy, které spolu budou
komunikovat aiteba @i poplachu rozsviti vSechna&ha v dong, vytdhnou rolety nebo
akusticky upozorni na to, Ze nerco v pdadku. EZS bude zajidvat ochranu majetku
pied nezvanymi hosty a EPS bude slouZit jako profipdZochrana v rodinném deém

Oba systémy budourigpivat k zvySeni bezpeosti v rodinném dom
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Obr.9.8Umiseni komponermnit pro EZS a EPS v rodinném dém

Legenda jednotlivych komponeint

Ustredna N

PIR detektor V: s
Dvefni magnet . =
Klavesnice =

Vnitini siréna
Venkovni siréna | |

Pozarni detektor | |
FY VY
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Tabulka 9.68Ceny jednotlivych komponénEZS od spolnosti Jablotron

Objednactislo | Nazev Mnozstvi| Cena ¥etrt | Cena
ks/m DPH celkem
JA-106K Ustedna systému s GSM a LAN komunikatorem 1 10476 aqa7
JA-113E Skrnicovy modul s klavesnici RFID 1 1323 1323
JA-110P Skrnicovy PIR detektor pohybu 6 571 3426
JA-120PW Skrnicovy dudlni detektor PIR + MW 2 1923 384
JA-111M Skrnicovy magneticky detektor ot&ani mini 4 367 1468
JA110ST Shrnicovy kombinovany detektor ki a teploty 2 963 1924
JA-110A Skrnicova siréna vnihi 1 561 561
JA-111A Skrnicova siréna venkovni 1 1716 1716
SA214-18 Zalohovaci akumulator 12V 18Ah 1 1198 11P8
CC-02 Instalani kabel pro systém JA-100 4x0,5mm(300m) 1 1655 5145
SA-220 Rejezdovy kovovy magnet i na kovova vrata 1 484 484
Cena celkem 28079
Tabulka 9.7Ceny jednotlivych kompone@nEZS kompatibilni se systémem iINELS
Objednactislo | Nazev Mnozstvi| Cena vetrg | Cena
ks/m DPH celkem
KEY2-01 Klavesnice 1 3978 3978
JS-20 PIRsidlo 8 535 4280
SA-200-A Dvéni magnet 4 87 348
SA-913TM | Vnittni siréna 1 345 345
0S-365A Venkovni siréna 1 1615 1615
SD280 Pozarniidlo 2 785 1570
SA-220 Rejezdovy kovovy magnet i na kovova vrata 1 484 484
IM3-140M Jednotka binarnich vstiupl4 vstug 1 4707 4707
Cena celkem 17327

Ceny platné k 21.12.2015

9.8 Navrh a pFiprava teplé vody

Pro navrh velikosti zasobniku jdildzité znat péet osob, kt& budou Zit v rodinném

domg. V rodinném domy se pd@ita s 4c¢lennou rodinou, ktera zde bude trvale Zit.
Primérnd spateba teplé vody na osobu je 40-60 I/den. Z toho mgjae, Ze budeme
potrebovat zasobnik o velikosti 200 I. 8k vody v rodinném dotnbude zaji&tn

pomoci slunénich kolektot, které budou slouzit k ¢evu vody celoréné. Na

dimenzovani slunmich kolektofi ma vliv orientace sitovych stran, plocha kolektyr

sklon stechy a tzv. slunmi klimatické pasmo. Toto pdsmo zohiage paet hodin
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slung&niho svitu v dané lokalit za rok. Vyp@et poteby solarnich kolektdr je
v kapitole 10.5. Hprava teplé vody bude provlith pomoci zasobnikoveho idlece
teplé vody o objemu 200 |. Zasobnik je navrzenmdieny CSN 060320.

9.9 Méreni spofeby

Navrh tohoto rodinného domu je zé&mny na uspory a Seni energii. K réreni
energie v rodinném doinse bude pouzivatipvodnik puld RFTM-1, ktery detekuje
domaci mdtidla energii za pomoci senioma tyto data dale odesild do bezdratové
jednotky RFPM-2, kterda slouzi jako priesinik mezi pevodnikem pulz RFTM-1 a
mobilnim telefonem. Takto vyexpedovana data & eme zptné zobrazit pes aplikaci.
Pro kazdé m&idlo, které budeme chtit &fit, bude zapdtbi mit nainstalovany
pievodnik pula RFTM-1 jeho cena zatim neni znama. Ma se uvésthna 1 ctvrtleti
2016. Prvek RFPM-2 pro &eni spateby elektrické energie stoji 3 618K

10. Praktické vypaity

V této kapitole se za#ime na jednotlivé vypily spojené se sp@bou, dimenzovani,

provozem nebo bilancovanim energie v rodinném&om

10.1 Sodinitel prostupu tepla

Pro jakoukoliv stavebni konstrukci plati, Ze teglmochazi z vniniho prostedi do
venkovniho progedi nebo naopak. Tento parametr nanta®avliviiuje tepelné ztraty
v zavislosti na stavebnim sloZeni konstrukci. &utel prostupu tepla U [W/AKY]

vypacitame dle vztahu
yo_ 1
a+YR+b
Kde a,b jsou festupy tepla na vriti a vrejSi konstrukci a R zrié tepelny odpor

stavebni konstrukce, kde

R_d
A

d je tlou§ka stavebni konstrukce [m]

A je tepelna vodivost stavebni konstrukce [W/mK]
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10.2Vypocet tepelnych ztra

Pro vypdet tepelnych ztrat se pouziva nordi8N EN 1281, ktera nahradila norrr
CSN 08210. Tato norma nam stanovy postup pro ¥gpbdodavek tepla, které je nut
dodat pro dosaZzenvypoctové vnieni teploty. Norma udavd postugro vypaet
navrhové teplené ztraty a navrhového tepelného nykwi standardnich navrhovyc
podminkach. Pro dany vypet tepelnych ztrat je velmiatezité znat venkovni a viiiti
vypoctovou teplotu \ednotlivych mistnostech. Venkovni \oétova hodnota |
v tabulce 10.1a pro Melnik - Okxristvi je t& -12°C a vnitni vypaitové hodnoty pre
jednotlivé mistnas jsou zaznamenany tabulce 9.4.

Celkoveé tepelné ztraty se stan ztepelnych ztrat prostupem a&tsanim Pri vypocétu se
uziva jednotlivych teplotich spéd: dle rozdilu vypeétovych vnitnich a vijSich teplot.

Tyto tepelné ztraty vytamého prostoru si oztiame @;[W]. Plati tedy

D=0, + Dy,

®1; = navrhova tepelna ztrata prostupem tepla Wtépo prostor[W]
@y ; = navrhovaepelna ztratadtranim vytagného prostor[W]

Vypocet celkovénavrhove tepelné ztraty vyt&peho prostoru j

®; = dp; + Dy; = 2450 + 1100 = 3550

M Vétrani

H Podlaha

m Strop

m Obvodovy plast
® Okna

W Dvere

Obrazek 10.5raf podilu tepelnych ztrat rtypu konstrukce
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10.3 Vytapeni

Pro navrh otopné soustavy v rodinném dgenpoteba vypdgitat celkove tepelné ztraty
objektu, na zaklaf téchto adaji bude zvolen vyt&i vykon. Ri navrhu otopné
soustavy je nejprve ukezité stanovit, zda nedochazi ke kondenzaci vddrpar

v nosném zdivu budovy.

Tabulkal0.1vn¢jSi klimatické podminky

Patet dmi otopného obdobi 219 dni d [dny]
Nadmdska vyska 165 m n.m. h [m]
Venkovni vyp@tova teplota -12°C f°C]
Praimérna venkovni teplota za otopné obdobi 3,7°C  {°Q]

Plag budovy a material Zehoz je vyroben se podili na Uniku tepla z objeRto je
dulezité, jak bude omezen unik tepla z objektu. Jadnonnoha moZnosti je omezit
ztraty z uniku tepla pomoci izolace objektu. Z mahi tepelné techniky je posuzovano
obvodové zdivo.

Tepelna ztrata objektu je 14,2kW

VySSi naroky na izolai vlastnosti budov nam vedou k debizolovanym stavbam,
které kron¢ dobrych izolaci obvodovyché&t maji také velmi dobrou tepelnou izolaci
dveri a oken. To ma za nasledek nedostatékopu cerstvého vzduchu. Vede to ke
zvysujici koncentraci Skodlivych latek, vihkostidalSim s tim spojenych problém.
Pro zabezpgni dobrych podminek je gebacasto ¥trat. Toto girozené ¥trani je
energeticky narné a zfisobuje nam, Ze se zbavujeme odpadniho vzduchuyy, kyér

energeticky fipraven bez jeho dalSiho vyuzitiii Bhlazeni to bude fungovat naopak.

10.4 Tepeln&erpadlo

Tepelné&erpadlo zerdvoda je vhodné volit o vykonu, ktery odpovida rezin60-80%
tepelnych ztrat tj. 8,5 az 11kW. UCTvzduch-voda by bylo vhodjsi volit 70-90%
tepelnych ztrat. Tento fakt je dan skirtesti, Ze T zeng-voda maji vy3si pizovaci
naklady, které se snizi vitem mér vykonného tepelnéhderpadla. Tyto tepelna
cerpadla na druhou stranu dosahuji vySSich topnyaktofi. Nachazi se tady
kompromis mezi provoznimi naklady aifEmvaci cenou T a hleda se nejlepsi resp.

nejkrat3i cesta k navratnosti gaesni investice. B instalaci TT do rodinného domu
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poskytuje distributor elektrické energie zvyhédou sazbu na spebovanou
elektrickou energii a to na dobu 22hodin denfato sazbaiedstavuje usporu naklad

na spotebovanou elektrickou energii sama o&ob

Tepelné ¢erpadlo IVT HE-C zerdvoda je navrzeno do vytapych objekii. Do
tepelnych ztrat 15kW, coZ v naSerfigact je dostatené. Podil T na tepelné ztrét
¢ini 68%. Takto naddimenzovanéCTposkytuje svym vykonem 86% celkovéind
spoteby energie. Bivalentnim zdrojem energie je vestaelektrokotel, ktery pokryje
zbyvajicich 14%. Cena(Tvyjde na 200000K k tomu je pateba gipocist 27000K za
montaz a 57000K za plosny kolektor. Celkova cena zaripeni tepelnéh@erpadla
zemg-voda 284000K.>

10.5 Solarni kolektory

Ohtev vody v rodinném doinbude pomoci solarnich kolektorTento systém bude
vyuzZivan celoréné¢ a bude slouzit jako dddv zasobnikového divace teplé vody.
Plochy pro solarni kolektory zavisi hned nkalika aspektech a to na sklonuesty,
orientaci ke s$tovym stranam tak i na slufr®@m pasmu, které je zavislé nacho
slune&nich hodin Bhem svitu za rok v dané loka&itPodle mapy slu@iho oslugni
pro oblast Mlnicka je r@&ni pifjem energie 1025kWh/frok. To giblizné vychazi na
den 2,8kWh/rfiden. Plocha pétbna pro slunmi kolektory se vypeita podle objemu
zasobniku, ktery bude proi@v vody vyuZivat. Pro tentaith je navrhovan zasobnik

na teplou vodu o objemu 200 tiitr

Vypocet pro denni mnozstvi slutid energie pro oblast 8lhicka se vypote
nasledovs:

Pk 1025

P, =K _ 7% 5 8kWh/m?
den = 305~ 365 /m

Vstupni teplota do solarnich kolekiioe 10°C a pozadavek na teplou vodu je 55°C.

Vypocet se provede na mnozstvi energie dle nasledujictatu:

E=V.p.c,.A0 = 0,2.1000.4180 . (55 — 10) = 37,62MJ

31 hitp://lwww.cerpadla-ivt.cz/cz/rodinny-dum-8-kw
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E = 37,62 _ 10,45kWh
- 36

Z mnoZstvi pakebné energie pro édti teplé vody aigdpokladaného mnozZstvi sluné
energie spéitme patebnou plochu pro slutiei kolektory:
E 1045

S = 2 373m?2
Poon 2,8 m

10.6 Vypdiet doby navratnosti

Pro vypa@et doby navratnosti mame moznost hnedkohka vypaita. Jedna varianta
vypoétu je mozna vypéist prostou dobou navratnosti Tato varianta se vyuziva pro
vypocet tohoto delu. Varianta neuvazuje efekt navratnosti po ugiiydaby navratnosti

a zanedbava investii naklady, a proto neni zcela vhodna. \igtose provadi

nasledova:
Co
ty = —
S CF
kde
ts je pfimérna doba navratnosti

Co  je paateni investéni ndklady

CF  je pamérny rocni pergzni tok

Druhd varianta vyp#iu je jak se uvadi diskontovana doba névratnossi ke od
predchozi varianty vtom, Ze neni zaloZena na prospaméZznim toku, ale na

diskontovaném peinim toku. Diskontovany peénni tok ts vroce, lze spstat

nasledova:
t,. = Co
s~ DCF
DCF = ——
A+nrt
kde

tds je pfimérna doba navratnosti
DCF je diskontni pefZni tok

r je diskont

t je rok ke kteréemu se DCF ¢ta
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Treti varianta pro vypiet navratnosti je NPV nebalista sodasna hodnota, ktera je
v dnesni dob jednim z nejvhod¥jSich ukazateél. Zahrnuje celou dobu Zivotnosti
projektu s moznosti investovat do jiného projekiypocet NPV se vypée
nasledovs:

kde
DCF je diskontni pefZni tok v jednotlivych letech

t je doba Zivotnosti projektif.

10.7 Bilance spateby
Energeticka bilance speby energie v rodinném de@njsou znazorény v tabulce 10.2

Dale je zde zobrazen graf r@tehi spoteby elektrické energii, ktery je na obrazku 10.3

Tabulkal0.ZBilance spoteby elektrické energie v rodinném dom

Spotiebite Pfikon P[kW]
osvétleni 3
el.trouba 3,5
mikrovinka 1,7
varna deska 6
Rychlovarna konev 1,8
mycka 2,5
pracka 2,3
suSicka 2,2
PC. tiskarna,... 1
Domaci spotfebice 5,2
Predokenni rolety 0,6
Elektro kotel 6
Rezerva 2,5

P = ZP = 3+3,5+...+6 + 2,5 = 38,3kW

n
i=1
V domacich spaéebikt jsou zapoitany televize, Zehika, vysavd, stereo ¥Z,

videorekordér, satelitnifpimac, holici strojek, mixér, atd.

%2 http://lwww.tzb-info.cz/2786-vypoctova-pomucka-ekaricka-efektivnost-investic-ii
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3%

m Vytapéni

H Ostatni
Ohrev uzitkové vody
Zpracovani potravin
Svétlo

M Prani, suseni, Zzehleni

Obrazek 10.%raf priimerného rozdleni spotebyenergie v domécnoste®

11. Ekonomické zhodnoceni instala

NejdalezitejSim aspektem pro kazdyuawoh je hodnoceni energetické némosti. Je
potreba znat kolik tepla fize objekt ve forrd energie vydat do okolniho prosti. To
jsou tzv. tepelné ztral popi. kolik energie nize objekt ziskat. To jsou tzv. tepe
zisky. Ty mizou vznikat od slurimiho zd&eni, vnitni zisky od elektrickych spisbici,
atd.. DalSi vlivy ovliviujici energetickou nasmost jsou nap vrejSi teplota, vihkost
misto stavby, rychlost a €mvétru. Proto se snazime, aby budovaélanco nejmeng
tepelné ztraty a diky tomu se sniZila $pbbvana energie na vytp. To se nan

projevi ve finaknich nakladech na provoz, které budou r

Pti navrhu systému a jeho investici je zapoi brat 'Gvahu jeho navratnost. Zad
inteligentni systém pokunebude ekonomigkvyhodny i fes jeho kvalit nema Sanci
v dnesni dob se prosadit. Je poéeba, aby pbizovaci rdklady do systému vioZzel
nebyly vy8Si nez naklady spojen jeho Zivotnosti. R instalaci inteligentnich systén
v kombinaci sobnovitelnymi zdroji energie jsou vstupni nakladyahem vySSi. N
druhou stranu spojenédhto systém minimalizuje provozni naklady a tak se vy

pofizovaci nakladyomaluzatinaji vyrovnavat.

% http://www.energyweb.cz/we
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Pdizovaci cena inteligentni elektroinstalace je vy§gbto je pateba zohlednit jeji
navratnost k fedpokladané uspe navrhovaného systému. Nejrazajghuspora bude
v fizeni vytdgni rodinného domu aifpravy teplé vody. DalSi Uspora budé pyuZiti
stmivaného ositleni se zdrojemijrozeného venkovniho stla.

11.1 Porovnani standardni a inteligentni elektroinslace

V tabulce 11.1 je seznam elektromateriélu, kterspel€ny pro klasickou a inteligentni
elektroinstalaci a je pt#ba ho pipocist k celkové cenelektroinstalace. Tento material
se kEzr¢ pouziva pro standardni elektroinstalace. V pr@dsti tabulky mame
elektroinstalani kabely, dale jsou tam krabice KU68, které seirstegré montovat jak
ve standardni tak i inteligentni elektroinstal&dzvad¢ je dimenzovan na 120modul
coz by nelo st&it pro vSechny prvky inteligentni elektroinstalacentované na DIN
liSty vrozvadci. Pro standardni elektroinstalaci, by jsme si &yt s menSim
rozvadicem o velikosti 72modul Rozvadc¢ o velikosti 72modul stoji 2650K naproti
tomu rozvad¢ o velikosti 120moduil vyjde na 3566K. Rozdil tedy¢inni 900Ke. Je
potrebu uvazit jestli se do budoucna nebude elektralast roz§ovat a to i o prvky
v rozvadci a mensi rozvaid by nemusel stét. Ponechal bych pro ¢hinstalace ¥tSi
rozvad¢ NN, ktery se montuje pod omitku. V tabulce 11.dujslale bernard svorky,
CU pasek a vodi CY, které jsou ufeny na pospojeni. Ventilatory jsoucané do
koupelen (1.03 a 1.07).

V tabulce 9.2 je seznam jednotlivych elektroinstaieh komponerit urcenych
vyhradré pro inteligentni elektroinstalaci. Rozdil oprotasdardni elektroinstalaci, je
vidét v tabulce 9.1. Prvni rozdil je v cgnkterd je ®kolika nasobw vétSi. Druhy
viditelny rozdil je v celkovém pitu poloZzek. B bliz§im porovnani zjistime, Ze rozdil
v kabelazi je zanedbatelny a tudiZz hlavni rozdiotipstandardni elektroinstalaci jsou
jednotlivé komponenty, které jako celek ivoteligentni elektroinstalaci. Rozdil mezi
standardni a inteligentni elektroinstalaci je vditeni funkci domovniho vypirta resp.
spinge. Ve standardni elektroinstalaci vypingiimo spind elektricky obvod.
Elektrickd energie se do spebie pivadi pes vyping, tedy ve standardni
elektroinstalaci jsme zvykli ovladat spelhice nebo osstleni stisknutim vyping nebo

spin&e.
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Tabulka 11.FElektromaterial

Nazev Mnozstvi Cena vetrs Cena
ks/m DPH celkem
Kabel CYKY 3Cx2,5 279 21 5859
Kabel CYKY 5Cx2,5 30 32 960
Kabel CYKY 4Bx10 30 115 3450
Vodi¢ CY4 zI.Zl. 40 11 440
Vodi¢ CY10 zl.Zl. 40 34 1360
Krabice KU 68 136 7 952
Propojovaci lista 3f 18 6 108
Rozvad¢ U5/120 1 3566 3566
Zaslepka rozvodnice 5 15 75
Jisti¢ 1/6 1 71 71
Jistic 1/10 5 56 280
Jistic 1/16 13 56 728
Jistic 3/16 1 224 224
Proudovy chrari 4/25/003 2 660 1320
Hlavni vypin& 3/40 1 530 530
Bernard svorka 4 14 56
Cu pasek 4 14 56
Jednozasuvka 72 109 7848
Zasuvka 400V 1P44 1 173 173
Sporakova fipojnice 1 75 75
Ventilator 2 1232 2464
Cena celkem 30595

Ceny platné k 21.12.2015

Inteligentni elektroinstalace m&ipos gedevsSim v jednoduchosti ovliadani a pouzivani
pro uzivatele. Ovladani instalacéep PC, notebook, mobilni telefon nebo dalkovy
ovlada se stava komfortnim.ifhosem inteligentni elektroinstalace jetepled, kdy
uzivatel gesré vidi informovanost stavu systému, Uspory v regulagtleni nebo
trebacaso¥ omezené spinani spebicu v natnich hodinach, kdy je nizsi tarif. DalSi
velky prinos vidim v rozgitelnosti instalace o dalSi komponenty, aniz byhdzelo

k zasahovani do stavajici instalace bez sekarfigmntanovych kabél Dojde pouze za

~ s s

pomoci PC k upra¥softwarové konfigurace a ro¥shi o dané komponenty.

Na druhou stranu nevyhodu inteligentni elektroilasi vidim ve vySSi gzovaci cen.
DalSi nevyhodou nebo spiSgegazkou pro &které mésn technicky zdatné uzivatele je
obsluha inteligentni elektroinstalace. Na mistmtaby zefektivnila Zivot v takovém to
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rodinném domy, by se spiS stalargkdzkou pro takového to uzivatele. Posledni
nevyhodou, ktera thnapada, jestli se to da nazvat nevyhodou je, Bigentni

elektroinstalaci musi provadodborna firma.

11.2 Srovnani cen elektrického materialu

Investini naklady na standardni a inteligentni elektr@ilagi jsou v kapitole 11.1
popsany. Jejich spaieé naklady jsou zaznamenany v tabulce 11&ina 30595K:.
Dale jsou zde naklady, v kterych se liSi. Ty jsaarmmenany v tabulkach 9.1 a 9.2

Standardni elektroinstalace vysla 80844& material jak ukazuje tabulka 9.1, tj. celkem
35295Ke za material. Prace vychazilizne 3500k za mistnost, tj.56000K Tedy
standardni elektroinstalace s materialem a prgdevyiblizné 96000K:.

Inteligentni elektroinstalace INESL vysla 100214 material jak ukazuje tabulka 9.2
tj. celkem 130809K za materidl. Praci odhaduji na dvojnasobek staimdar
elektroinstalace. Sice se bude instalovat &tewlada&u, piiblizné stejré tahat délky
kabel, ale rgjaky cas zabere programovani systému INELS a jeho oznioviakze
praci odhaduji na 11200@K

Celkem tedy material i s praci pro elektroinstal&ftLS vychazi piblizn¢ 240000K.
Rozdil mezi standardni a INELS elektroinstakani 148000K:.

Do téchto investtnich naklad nejsou zap&tany s¥tla, drobny instaléni materidl, atd.
Na druhou stranu se da inteligentni elektroinstalamzsiit o RF modul a udat
ovladdani vrodinném do#n jeS€ komfortrgjSi. | tak se cena za inteligentni
elektroinstalaci mze zdat vysoka. Na zatek neni pdgeba vSe instalovat najednou. Pro
samotny provoz sinice je zapdebi centralni jednotka, zdroj napajeni, liniovajkpa@
skérnicovy kabel. Rozdil 148000K ktery tvai pocateini investtni néklady na

inteligentni elektroinstalace se postup&su z&ne sniZovat.
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11.3 Os¥tleni

Minimalni intenzita osstlenosti u ungdlého os¥tleni v obytnych mistnostech neni
podle platnych vyhlaSek a zakoruréena a proto bude zaviset na pozadavkach
investora. V navrhu ostleni byl kladen draz na vysoky komfort, nizkou energetickou
naranost, pdéet svitidel a zrakovou pohodu. DalSi moZnostitigeni os¥tleni,
ovladani Zaluzii, otev teplé vody nebo i ovladani EZS nam umgé tyto jednotlivé
systémyridit v zavislosti nactase, teplat patasi neboitba na momentalni nakad
Diky mozZnostitizeni jednotlivych systéinlze mezi nimi vzajemhkomunikovat a diky

tomu dosahnout energetickych aspor.

Kdyby se investorovy zdaly naklady za celkovou ligentni instalaci INELS vysoké.
Je mozné si zatim nainstalovat jenom moduly prokdunoswtleni pomoci
inteligentniho systému. Pro funkci ovladaniétey potebujeme modul stmivajici,
spinaci a ktomu pigbny pdéet skErnicovych tla&itek. Stmivajici modul nam umi
zapnout, vypnout nebo #@dt poZzadovanou scénu cena 5880Kpinaci modul nam
umozni ovladat az 12 &elnych okruli cena 8000K. K t¢émto polozkam fcteme
jes€ pozadovany peet skErnicovych tla&itek WSB a dostaneme se ¢@stku 80000K

za komponenty k ovladani agieni v rodinném dom

11.4 Vytapeni

Uspory na vytagni v inteligentnich elektroinstalacich nam nezleeielné vlastnosti
rodinného domu, ale fiou nam usSéit dodavané teplo tim, Ze automaticky vypnou
vytapinou oblast, kdyZz je zapebi. Jednotlivé okruhy otopné soustawidi
individualng a to podle fedem specifikovanych UdajDalSi Usporou je snizeni teploty
v mistnostech dle hodin nebditomnosti uZivatele a to zcela automaticky. Cilem
inteligentniharizeni vytagni je dodavat teplo jen tam kde je f&dta s ohledem na dobu
pottebnou pro nakh. Inteligentnimiizenim vytapni, klimatizaci po jednotlivych
mistnostech Ize dosahnout Uspor, protoZze nejvieggena tim i pete je vynakladano
na topeni. Individualnim ovlddanim topnyches a jejich hlavic termostaty v kazdé
mistnosti Ize dosti zkaé usetit. Rizeni vytagni nam niize uspéit 12-23%.

Pfi instalaci vytapni pomoci inteligentniho systému iNELS, budemeigimivat

termostaty resp. termostaty nam nahradi énast spinée WSB, které maji v seéb
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integrovany teplotni senzor. To nam uBetaklady na nakup termosiatio vSech

pokoji a zarové to vede k nemalé Usfmperz.

Naklady na provoz & zemé-voda vychazi réné na 6000K. Napiklad kondenzéni
plynovy kotel ma naklady 1700@KRacni rozdil¢ini asi 11000K. Doba navratnosti na
TC je okolo 8let.

Velkou nevyhodou u systémuCTzens-voda spatiji ve velké finadni investici, ktera
bude souviset s vybudovanimésiiloSnych kolektar. Na tento kolektor jiz nebude

mozZno stadt i péstovat kkterou narénéjSi vegetaci.

115 EZS

Pro navrh byly vybrany dvvarianty. Prvni z nich fZete vidt v tabulce 9.6, kde
vSechny komponenty jsou od jednoho vyrobce, ktergrimarg zabyva EZS. Jedna se
0 externi systém, které komunikuji s INELERP jednotku binarnich vsttipM3-140M,
kterd umo#uje Eipojit az 14 vstufp. Tato varianta vysla na 28 078k je podstath
drazsi neZz druhd varianta, kterd je v tabulce Batp varianta je lewjSi nez prvni

varianta a vySla na 17 32¢Koz je o 9000K mére.

Druha varianta obsahuje jednotlivé komponenty, &fisou pevazr od spolénosti
Elko EP. Tato varianta je le¥j$i a vSak neobsahuje tmtnu, kterd v prvni variaht
vyjde na 10 476K Druha varianta EZS INELS, ktera vysla léynz téchto dvou
variant, neni plnohodnotny zabe#peaci systém, protoZze wstinu zde nahrazuje
centralni jednotka INESL CU3-01M s jednotkami vstupvystufi, kterd nevyhovuje
souboru noremCSN EN 50131. Diky tomu tvodu se neda ipdpokladat, Ze by
pojistovna povazovala takovéto zabespei za EZS. Proto bych dopdaval prvni

variantu, ktera vysla na 28 078K

Druhd varianta ndm poskytuje moznosti vyuZziti RiéRl nebo dvénich magnet i pro
jiné ely nez ke seZzeni mistnosti, ale je zde céddéla dalSich pouziti. Vhodné jeba
pouziti PIR detektdr k zjiS€ni pritomnosti nebo néftomnosti osob v mistnostech.

Pokud se v mistnosti po dobu 10minut nezaznamemgbposnizi sdtelny tok ze
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svitidel na 30% a pokud po dobu dalSich 3minut neamena pohyb v dané mistnosti,
zhasne sstla Uplre. Stejré se miize postupovatip zonové regulaci vytami, kdy gi
instalaci okennich nebo dirdch magnet dojde fFi oteveni oken nebo dvev dané
mistnosti k vypnuti vyta&mi v dané zo&a Je zbyténé vytagt mistnost, v které jsou

otewena okna nebo die.

11.6 Investéni naklady

V této kapitole se pokusim shrnout jednotlivé navené instalace, které jsou popsany
v predchozich kapitolach a tady budadelpledr zobrazeny vedle sebe.

Investitni naklady na standardni elektroinstakini 39000k

Investiéni naklady na inteligentni elektroinstalaci iINEESi 131000K

Investiéni naklady na vyt&mi inteligentni elektroinstalaci INELSni 61000K:
Investini naklady na pigzeni T zenmé-voda 283000k

Investitni naklady na Zaluzie inteligentni elektroinstal&ftLS ¢ini 48000k
Investiéni naklady na EZ8ini 28000K

Do investénich naklad je zahrnut jenom materidl nikoliv prace. Celkowgdsténi
naklady na cely navrh inteligentni elektroinstalaa#i 587000K.

11.7 Navratnost investice

Pro vyp@et navratnosti investice do navrhovaného systémof@ba znat investni
naklady, které seéesSili v kapitole 11.6 afpdchozich kapitolach. Déle je pebba znat
cenu energii, kterd se také bude podilet na déeatnosti. Vzhledem k vysSi
porizovaci ce#d inteligentni elektroinstalace v porovnani se séaddi elektroinstalaci
je poteba utit jeji navratnost. Je pimba ukit zda vyp@tené Uspory navrhovaného
systému jsou dostateé.

Celkova cena investice pro navrhovany systém vyichaz587000K. Tato cena je
cenou jen za hardware a neni v ni zZéama prace. Navrhovany inteligentni systém
INELS by mohl byt schopen konkurenceschopnyradst drahych dom jako je tento
navrhovany. Redpokladana uspora energii v rodinném é&ojm 22-26% a doba

navratnosti do investice 14let.
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11.8 Méfeni energii

Navrh tohoto rodinného domu se zZ&uaje na Uspory energii. Pokud tedy chceréagty
jakou Usporu jsme dosahli. Je fmiita znat kolik energie jsme sfmdiovali gedtim a
ted’, abychom mohli analyzovat gebné informace. Ktomu nam slouzi jednotka
binarnich vstup IM3-140M. Tato jednotka nas vyjde na 47@7jék je vidst z tabulky
9.7. MiZzeme na tuto jednotkuipojit az 14 zézeni s pulznim vystupem a dostat tak do
systému INELS pdebna data o sp@be. Pro néfeni energie v rodinném damje
potieba vSechny z#iend data od jednotlivych zdtiognergie pevést na jednotky, tzn. u
vytapni, chlazeni, ositleni, gipravu teplé vody budeme ¢t spotebu elektrické

energie pro lepsi aphledrjSi prehled spatbované energie.

Pokud budeme #iit spotebovanou energii v rodinném déra uzivateli dame moZznost
sledovat aktualni informace o spe. Ovlivni to uZivatelovo chovani, kdyz vidi
informace o jeho spihbe. UrCité se zéne chovat ekononiigji, coZz povede k dalSim

usporam. Toto sledovani aktuélni dpbly uZivatelem rize vést k ispe 10-15%.

11.9 Ostatni

S meteorologickou stanici se v projektu ngf@o Resto se meteorologicka stanice do
budoucna mize umistit na $échu a bude sbirat informace o aktualnindago resp.
aktuélni hodnoty o tepl®t powtrnostnich vlivech, slur@im svitu nebo aktualnim
ahrnu srazek. Srazkammse pouzije pro informaci, Zze systém hapemusi zalévat,
teplotni¢idlo ¢i pohybovécidlo pro pohotové reakce systémiti pswtleni a vytapni.
Cena meteorologické stanice 120@0KSystém se fh¥e dale roz$ovat o dalSi
komponenty. S roz&vanim se cena v porovnani se standardni elektatdcs bude

snizovat.
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12. Zawr

Stavba rodinného domu je jednorazovou Zivotni wtgl&tera dofedu stanovi Zivotni
podminky na dlouhd léta. Proto jélelité poloZit pevné zaklady nejen z pohledu
architektonického, ale také kvalitni a efektivnelgtoinstalace ostleni, vytagni,
ovladani daného systémuep regulaci jednotlivych elektrickych izzeni. Budouci
moderni elektroinstalace pravovlivni budouci vyuzivani jednotlivych prostor
v rodinném dom. V principu je inteligentni elektroinstalace jaldbukombinaci jiz
znamych a teoreticky did zvliadnutych fistupi. Jeji aplikace fedstavuje v praxiadu

technickych, ekonomickych i dalSich probkem

V teoretickécasti jsou popsany jednotlivéasti souvisejici s inteligentnim systémem,
jeho fizenim, energetickymi Gsporami v rodinném dom teoretickym rozborem
zmirgné problematiky.

V prvni praktické ¢asti je navrh konkrétni instalace standardniho teligentniho
systému. B navrhu se dbalo na rozlozZeni jednotlivych misthegodinném doraé a
jejich posouzeni na jejich efektivni a co nejkorti®iSi pouzivani. Rozmishi
jednotlivych spinacich a stmivajicich ¢akch ¢lend, zasuvkovych okruhu a dalSich
komponeni piispivajici na komfortu pro uzivatele obyvajici ®nbdinny dim.

V druhé praktickécasti se posuzuje ekonomické zhodnoceni a jednothymocty
spojené s tim. Byl zde porovnan navrZzeny systéandstrdni elektroinstalace
s inteligentnim systémem elektroinstalace jak p@nse poatenich investic tak

pozcEjSich uspor na provoz rodinného domu.

Vyhody a pouziti systému INELS vidim tyto: komfdrtrovladani s moZznosti
pieprogramovani jednotlivych ovlagla na gani uzivatelefizeni energie, uspory na
vytapsni.

V této diplomové praci byl realizovdn névrh inteligni elektroinstalace za pomoci
systéemu INELS. Hlavni daz byl kladen na energetické Uspory v rodinném &dom
Souwasti prace byl také navrh @sheni prostoéi véetrg kontroly oslni s dirazem na

zrakovou pohodu. Navrh byl vypracovan za pomodveaiu DIALux 4.12.
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Dospl jsem k za¥ru, Ze pouzivani inteligentnititzeni s obnovitelnymi zdroji energie
v rodinném domd ma do budoucna velky potencial. Existuje hneé#ohk systému,
které jsou schopny efektigntidit a ovladat rodinny i, nicmér schopnost
poskytnout uZivateli tolik moznosti v rodinném dbjako navrhovany systém iNELS,

ostatni systémy schopny nejsou. Systém INEL®agi uzivateli pehled informaci

s komfortnim ovladanim nad celym rodinnym domeiezpainych usporach.

Vypracovanim této diplomové prace jsem ziskal zkoS8 a znalosti v této

problematice a chbitbych se i nadaleénovat tomuto oboru.
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14. Seznam zkratek a pojni

ADU (Application Data Unit — Aplika¢ni datova jednotka

ANSIC (American National Standards Institute for the Cgmamming language
Broadcast — vysila do vSech wxl siti najednou.

CCD (Charge Coupled Device)elektronicka sokastka pouzivana pro snimani
obrazové informace

CCTV (Closed Circuit Television- uzaveny televizni okruh

CIB (Common Installation Bys

DIN — Nosna lista, ktera slouzi k upe elektrickych pistroja v rozvadcich
DVR (Digital Video Recordgr— digitalni video rekordér

EHSA (European Home Systéme Associgtion

EIBA (European Instalation Bus Associatid®iruzeni firem v oblasti elektroinstalaci
v Evrope

EPS — Elektronicky poZarni systém

EZS — Elektronicky zabezpevaci systém

ETS Engineering Tool Softwaje

GSM (Groupe Spécial Mobile)

HDD (Hard Disk Drive — pevny disk

HDO — Hromadné dalkové ovladani

HVAC (Heating, Ventilating, Air-Conditioning)

IE — inteligentni elektroinstalace

IR (InfraRed — infratervené zéeni

KNX - asociace Konnex

LCD (Liquid Crystal Display — display z tekutych krystal

LED (Light-Emitting Diod¢ — dioda emitujici sstlo

LON (Local Operating NetwopkAmericky standard sionicového systému

MW (Micro Wave)

NN — nizké nagti

NVR (Network Video Recorder bezpénostni videorekordéry
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PC — (personal computer)osobntjtat

PCO — Pult centralni ochrany

PDU (Protocol Data Uni} — komunik&ni protokol neboli protokolova datova jednotka
PID regulator — Proporciarintegra&ni a Deriv&ni regulator

PIR (Passive infra Red)

RF (Radio Frequengy— radiofrekvenni

SELV (Safety Extra Low Voltage- bezp&né malé nagti

TCP/IP [Transmission Control Protocol/Internet Protocelfesky primarni transportni

protokol / protokol gioveé vrstvy
TC — Tepeln&erpadlo
TV - televize

TVISAT (Television/Satellite— televize / satelit
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15. Rilohy

Ptiloha rozngry mistnosti v rodinném dofi{koéty)

Ptiloha rozmistni jednotlivych mistnosti v rodinném dém

Ptiloha rozmistni jednotlivych z&zeni standardni elektroinstalace v rodinném &om
Priloha rozmisini jednotlivych z&zeni inteligentni elektroinstalace v rodinném dom
Ptiloha rozmisini jednotlivych vytapcich okrulii a otopnych soustav

Ptiloha rozmistni jednotlivych pedokennich Zaluzii v rodinném dém

Ptiloha rozmistni jednotlivych z&zeni EZS v rodinném dain

Priloha schematickych ztek pro EZS a EPS

Priloha mapa oslumi CR

Priloha Vila silnoproud.dwg

Priloha Vila EZS.dwg

Priloha Legenda.dwg
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