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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je na-
vrhnout a implementovat nastroj, ktery
bude schopen automaticky ulozit zdro-
jovy kod uzivatelského rozhrani webové
aplikace v nékolika casovych verzich a
tyto verze bude schopen porovnavat.

Néstroj timto porovnavanim pomuze
testerim webovych aplikaci analyzovat
problémové tseky testované aplikace, je-
jiz strukturu nemusi predem znat. Na-
stroj analyzuje dynamické a problémové
(napf. nevalidni) ¢ésti aplikace, které by
jinak museli testefi zjistovat manualné,
nebo kombinaci vice nastroju.

Pro srovnavani verzi je v praci navr-
zeno osm testovacich technik (testovaci
technika na pocet vsSech elementl, na
pocet vyskyti zadaného podretézce, na
pocet vyskytid zadaného elementu, na
pocet vyskytu zadaného atributu, na
stabilitu atributu, na pocet valida¢nich
chyb a varovani, na rozdilnd a stejnd
mista v kdédu, na vyskyt vlozenych
prvku).

Na zakladé analyzy pozadavka byl
néastroj naimplementovan v jazyce Java.
Nastroj analyzuje webové aplikace po-
moci dvoufazového procesu - nejprve
stahne a ulozi casové verze stranek a
tyto poté analyzuje pomoci definova-
nych testovacich technik. Naimplemen-
tovany nastroj byl otestovan.

Klicova slova: testovani software;
webova aplikace; dynamicky web; auto-
matizované testovani.

/ Abstract

Vi

The purpose of this thesis is to de-
sign and implement a tool for tracing
changes in web application interface.
The tool will be able to automatically
download the source code of the applica-
tion interface in different time intervals
and then compare these versions.

The tool will help web application
testers in analyzing the problem sec-
tions of tested application of which they
do not need to know the structure in
advance. The tool analyzes dynamic
and problematic (e.g. invalid) parts of
the application. Those parts would oth-
erwise have to be examined manually
by the testers or with a combination of
multiple tools.

There are eight testing techniques
proposed for version comparison in this
thesis: a test technique for the total
number of all elements, for the number
of occurrences of a particular substring,
for the number of occurrences of a
particular element, for the number of
occurrences of a particular attribute,
for stability of a particular attribute,
for the number of validation errors and
warnings, for different and identical
parts of the code, and for the detection
of embedded objects.

Based on requirement analysis this
tool was implemented in Java language.
The tool analyzes the web applica-
tions in a two-step process. First it
downloads and saves versions of the
website in several time intervals. Then
it analyzes them using the defined test
techniques. The implemented tool has
been tested.

Keywords:
Applications,
mated Testing

Title translation: Tool for Tracking
and Analysis of Changes in User Inter-
face of Web Application

Software Testing, Web
Dynamic Web, Auto-
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Kapitola ].
Uvod

Tvorba webovych stranek a aplikaci je dnes zcela béznou soucasti vytvareni softwa-
rovych systému. Kvalita vytvorené webové aplikace nebo jejich ¢asti byva testovana z
mnoha hledisek — automatickymi ¢i manualnimi testy ovéruji testeri, ze aplikace funguje
tak, jak bylo pozadovano. Testefi ovéruji validitu stranek, zobrazovani v riznych pro-
hlizecich a na riznych zafizenich (pocitace, mobilni telefony, tablety a dalsi), rychlost
reakce aplikace na pokyny uzivatele a dalsi aspekty.

Kvalitu aplikace je mozné testovat manudlné i automaticky. Automatické testy maji
vyhodu oproti manudlnim testim tehdy, je-li aplikace prilis velkd pro manualni testy,
nebo pokud se testovani casto opakuje. Tvorba kvalitnich automatickych testti muze
testovat Castéji na stejné procesy, usetii automatické testy firmam cas i penize. Napsat
dobry test, ktery bude vzdy znovupouzitelny, neni vSak jednoduché.

Obtiznost vytvareni automatického testu je zavisla na strukture webovych stranek
testované aplikace. Zdrojovy kéd stranek by spravné mél byt v souladu se standardy
konsorcia W3C, v praxi se ovSem vyskytuje v kédech mnoho prohfeskt proti pravidlim
— nékteré elementy napr. nemaji pozadované atributy, jiné nejsou uzaviené apod. Tyto
chyby nemusi branit ve spravném zobrazovani, protoze prohlizece umi obvykle zpracovat
i nevalidni HTML kéd, ale chyby ztézuji praci testertim.

Dalsim aspektem, ktery znesnadnuje tvorbu automatickych testl, je dynamika
webové aplikace. Automatické testy se mnohdy opiraji o statické prvky HTML kédu a
aplikace, které generuji obsah dynamicky (napt. nabidka leti, internetové zpravodajstvi
a mnoho dalsich), nebo méni ¢asto hodnoty atributii (napf. dynamicky generované
stranky, jejichz elementum je pridélen vzdy jiny identifikdtor) jsou proto naro¢né pro
psani automatickych testt.

Kvtli uvedenym komplikacim je nutné, aby testeri stranku analyzovali a urcili
vSechny skutecnosti, které mohou ovlivnit jejich praci. Vyvoj aplikace je totiz ¢asto od
testovani oddélen, a tak mtize byt struktura aplikace testerim zcela neznamé a museji
rychle urcit, jaké casti aplikace jsou stabilni a jaké dynamické, a kde jsou v aplikaci
problémova mista. Poté podle toho mohou zvolit nejvhodnéjsi zptusob, jakym danou
Cast aplikace testovat.

Existuji jiz néstroje, které jsou schopny analyzovat nékteré c¢asti kodu, validitu
stranky apod., ale neporovnavaji automaticky stranky v case.

To se stalo motivaci pro Nastroj pro sledovani zmén uzivatelského rozhrani webové
aplikace (déle jen Néstroj). Tento Néstroj by mél testerim usnadnit praci tim, ze auto-
maticky stdhne zdrojové kédy webové aplikace v nékolika ruznych casech a tyto stazené
verze bude umét porovnavat a analyzovat nékolika technikami. Techniky budou zvoleny
tak, aby jejich kombinaci tester co nejrychleji uréil stranky aplikace, které vyzaduji zvy-
senou pozornost. Techniky se zaméri na zmény v téchto strankich a na mista a predméty
zmén testera upozorni.

Tato implementaéni bakaldiskd préace je rozdélena do péti kapitol: Uvod, Analjza a
ndvrh, Implementace, Testovdni a Zdveér.



V kapitole Analyjza a ndvrh definuji do hloubky pozadavky na funkce Néstroje. Defi-
nuji také testovaci techniky, které budou v ramci Nastroje implementované. Tyto defi-
nice vychézi pfedevsim z odbornych ¢lanki [1] a [2], které se problematikou metrik pro
automatické testovani zabyvaji.

V kapitole Implementace popisuji technické feseni Nastroje a vénuji se provedeni a
procesu implementace Nastroje.

V kapitole Testovdni se zabyvam aktivitami, jimiz jsem ovéfila spravnost naimple-
mentovaného Nastroje.

Tato prace se nezabyva detailné implementaci modulu pro prochazeni stranek a je-
jich uklddani, protoze se jedna o prevzaty modul. Tvorba tohoto modulu byla soucasti
bakalarské prace Ndstroj pro hleddni zadangch vzord v uZivatelském rozhrani webové
aplikace[3], ze které je modul prevzaty.



Kapitola 2
Analyza a navrh

Pred zahajenim tvorby Néstroje bylo nutné nejprve detailné rozvrhnout, jaké funkce
mé Nastroj plnit a promyslet, jakym zptsobem lze téchto funkci dosahnout. V této
kapitole tedy definuji zasadni terminologii a specifikuji funkcionalni a nefunkcionédlni
pozadavky. Pripravim prehled funkci a detailné rozeberu ty zasadni. Také zde definuji
testovaci techniky, pomoci kterych bude Nastroj schopen srovnavat stazené stranky. V
ramci navrhu je také duilezité stanovit vzhled a ovladani uzivatelského rozhrani.

I 2.1 Terminologie

Nastroj — pojmem Ndstroj je minéna vyvijena aplikace Ndstroj pro sledovdni zmeén
uzivatelského rozhrani webové aplikace.

Aplikace — pojmem aplikace je minéna jakakoli webova aplikace ¢i doména, kterd bude
zpracovavana pomoci Nastroje. V ramci Nastroje je tato aplikace identifikovana jmé-
nem a uzivatelskym jménem. Jméno je ndzev domény oprostén o neunikatni retézce jako
napf. protokol http — jméno je tedy napr. seznam.cz, fel.cvut.cz aj. Uzivatelské jméno
identifikuje aplikaci proto, ze je mozné stahovat stranky aplikace i jako prihlaseny uzi-
vatel, coz zna¢né ovliviiuje podobu zdrojového kédu (napft. pti pfihldSeném prochézeni
e-mailtl). Pokud je uzivatelské jméno anonymous, znamena to, Ze aplikace byla stazena
bez jakéhokoli prihlasovani.

Testovani stranky, testovaci technika — Jako testovaci technika je oznacena analy-
tickd metoda, kterou jsou srovnavany zdrojové kody stazené stranky ve dvou odlisnych
¢asovych verzich. Proces srovnavani stranky testovacimi technikami je oznacen jako
testovdni strdnky. Vyrazy souvisejici s testovanim jsou pouzity vyhradné v souvislosti s
témito technikami, vyjimkou je kapitola 4, kde se mluvi o testovani Néastroje. V kapitole
Testovani jsou vsSak pojmy vazajici se k testovani Nastroje pozorné upresnéné tim, ze
maji konkretizujici pfidavné jméno (napf. JUnit test), nebo jsou nahrazeny synonymy.

Konkrétni test — oznacuje testovaci techniku s konkrétnimi parametry.

Testovaci scénar, scénar — soubor nékolika konkrétnich testi, které maji byt provedeny
v daném poradi

Béh scénare — provedené vykonani konkrétniho testovaciho scénaie pro konkrétni apli-
kaci a dvé konkrétni verze této aplikace.

Crawlovani, crawler — Vyraz crawling, pocestény jako crawlovdni, je termin z oblasti
informac¢nich technologii oznacujici automatizované stahovani stranek z néjaké domény
na zakladé zadani vychoziho odkazu a nasledovani odkazu na dalsi stranky. Crawler je
robot slouzici k tomuto stahovani. Crawler pristupuje na stranky uzivatelského rozhrani



webové aplikace, které vraci server, proto se nedostane na zdrojové soubory dynamic-
kého webu (napfiklad na PHP skripty).

I 2.2 Funkcionalni pozadavky

Nyni definuji vsechny funkce a vlastnosti, které ma vysledny Néstroj obsahovat. Funk-
cionalni pozadavky jsem rozdélila do tii skupin.

Ve skupiné UlozZeni stranek k analjze definuji, jak méa Néastroj umét naklddat se
stahovanim stranek a s crawlovanim aplikaci. Samotny crawler je prevzaty, nicméné je
nutné definovat moznosti jeho pouziti v Nastroji.

Ve skupiné Analjza uloZenijch stranek pomoci definovanyjch testovacich technik de-
finuji procesy pro analyzovani dvou verzi stranek nebo aplikace. Jednotlivé testovaci
techniky jsou rozvedeny v kapitole 2.6.

Ostatni funkcionalni pozadavky jsou uvedeny ve skupiné Dalsi poZadavky.

B 2.2.1 UloZeni stranek k analyze

1. Vytvoreni konfiguraéniho souboru pro crawlovani. Uzivatel bude moci pomoci gra-
fického rozhrani vytvorit konfigura¢ni soubor, ve kterém bude uloZeno nastaveni pro
crawlovani. Budou existovat tfi moznosti konfigura¢niho souboru — pro anonymni
crawlovani aplikace, pro prihlasené crawlovani aplikace a pro stazeni seznamu stra-
nek.

2. Smazani konfiguracniho souboru. Uzivatel bude moci smazat jakykoli konfiguracni
soubor pro crawlovani.

3. Crawlovani webové aplikace na zakladé konfiguracniho souboru. Uzivatel bude
moci spustit proces crawlovani na zakladé vybéru konfigura¢niho souboru pro crawlo-
vani aplikace. Uzivatel mtze proces crawlovani pozastavit a znovu spustit, pripadné
Uuplné zrusit.

4. Stazeni sady stranek na zakladé konfiguracniho souboru. Uzivatel bude moci spus-
tit stahovani stranek na zakladé vybéru konfigura¢niho souboru se seznamem stréanek.

5. Pfehledné zobrazeni stazenych aplikaci v€etné stromu stranek a zobrazeni verzi,
v nichz byly aplikace stazeny. Néstroj bude zobrazovat seznam stazenych aplikaci a
seznam verzi, v nichz byly aplikace stazeny. Nastroj zobrazi seznam stranek aplikace
ve zvolené verzi.

6. Smazani stazené aplikace. Uzivatel bude moci smazat celou stazenou aplikaci.

7. Smazani starych verzi aplikace. Uzivatel bude moci snadno odstranit staré verze

8. Zobrazeni zdrojového kédu stazené stranky. Uzivatel bude moci zobrazit zdrojovy
kéd stranky, zvoli-li verzi stranky.

B 2.2.2 Analyza uloZzenych stranek pomoci definovanych

testovacich technik
9. Vytvoreni testovaciho scénare. Uzivatel bude moci vytvorit scénar, ktery bude ob-
sahovat posloupnost uzivatelem definovanych konkrétnich testa.

10. Zobrazit testovaci scénare. Nastroj bude zobrazovat vytvorené testovaci scénate a
jejich strukturu.

11. Uprava testovacich scénéari. Uzivatel bude moci scénafe piejmenovat, oznadit je jako
neaktivni ¢i aktivni, aby se ne/zobrazovaly v nabidce scénaii. Uzivatel bude moci
ménit pofadi konkrétnich testtt ve scénari. Uzivatel bude moci pridavat ¢i mazat
konkrétni testy.



12.

13.

14.

15.

16.

Smazani testovaciho scénare. Uzivatel bude moci odstranit scénér, ktery jiz nechce
pouzivat.

Testovani dvou odliSnych verzi stranky testovacim scénarem. Uzivatel bude moci
srovnat dvé verze libovolné stranky libovolnym testovacim scénafem.

Testovani vSech stranek v aplikaci testovacim scénafem a vytvoreni souhrnné
zpravy o testovani celé aplikace. Uzivatel bude moci analyzovat dvé verze libovolné
aplikace libovolnym testovacim scénarem. Nastroj zobrazi uzivateli souhrnnou zpravu
o testovani.

Zobrazeni zprav z jiz probéhlych testovani. Uzivatel bude moci zobrazit vysledky
drive probéhlych testovani pro libovolnou aplikaci ¢i stranku.

Ulozeni vysledné zpravy o testovani do textového souboru. Uzivatel bude moci
ulozit zobrazenou zpravu do textového souboru do libovolné slozky.

B 2.2.3 Dalsi pozadavky

17.

18.

Kontrola nechténého zavieni okna, v némz probiha prace. Nastroj bude upozorto-
vat uzivatele, pokud bude uzivatel chtit zavtit okno, ve kterém pravé probihd néktery
z dilezitych procesu Nastroje.

Volba ceského ci anglického jazyka. Nastroj bude lokalizovan do ¢eského a anglic-
kého jazyka s moznosti rozsirit Nastroj pozdéji o dalsi verze.

I 2.3 Nefunkcionalni pozadavky

Zde bych rdda uvedla pozadavky, které se netykaji funkcionalit Nastroje, ale spise tech-
nického provedeni. Mezi nefunkcionédlni pozadavky se pocitaji napr. naroky na architek-
turu aplikace, na vykon, na bezpecnost, design, licenci, vyrobni cenu apod. Pro Néstroj
jsem definovala nésledujici nefunkcionalni pozadavky:

1.

w

Desktopova aplikace. Nastroj bude implementovany jako desktopova aplikace, vse
bude spustitelné na jednom pocitaci.

. Implementace v jazyce Java. Néstroj bude kompletné naimplementovan v progra-

movacim jazyce Java. Nastroj muze vyuzivat cizi knihovny, které jsou k volnému
pouziti.

. Ptenositelnost. Nastroj bude nezavisly na opera¢nim systému.
. Rozsifitelnost kédu. Kéd bude mozné rozsirit o dalsi funkce a bude mozné upravovat

funkce stavajici.

. Dokumentace. K4d bude obsahovat dokumentaci v anglickém jazyce, aby se mohli

pokrocili uzivatelé snadnéji zorientovat a do kédu zasahovat.

. Moznost pridat dalsi testovaci techniky. Néstroj bude mozné obohatit o dalsi tes-

tovaci techniky pro srovnavani stranek.

. Moznost uzivatelské konfigurace. Uzivatel bude moci sam nakonfigurovat, v jakém

jazyce mé byt Néstroj spustén a bude moci zvolit vychozi dlozisté. Uzivatel také
miize sim konfigurovat parametry testovacich technik.

. Open source. Zdrojové kédy Nastroje a dokumenty o Néstroji budou dostupné pro

volné uziti. Nastroj bude mozné libovolné upravovat.



B 2.4 Piipady usiti

7 prehledu funkciondlnich pozadavki lze odvodit prehled piipadu uziti. Pripady uziti
zachycuji akce, které konaji rizni aktéri pri pouzivani Nastroje. Kazdy pripad uziti se
vztahuje alespon k jednomu funkciondlnimu pozadavku. Za nazvem uvadim v zavor-
kach identifikator pfislusnych funkcionalnich pozadavki, které jsou implementované
danym ptipadem uziti. Rozeberu pripady uziti rozdélené do dvou skupin tak, aby od-
povidaly funkcionalnim pozadavkim pro crawlovani a testovani.

B 2.4.1 Ulozeni stranek k analyze
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Obrazek 2.1. Diagram ptipada uziti pro crawlovani

= Vytvofit konfiguraéni soubor pro anonymni crawlovani aplikace (1) — Uzivatel vy-
tvori konfigura¢ni soubor, v némz bude odkaz na vychozi stranku aplikace, kterd ma
byt celd stazena, a to anonymné, bez prihlasovani.

= Vytvorit konfiguraéni soubor pro prihlasené crawlovani aplikace (1) - Uzivatel vy-
tvori konfigura¢ni soubor, v némz bude odkaz na vychozi stranku aplikace a tudaje
pro prihlaseni uzivatele, jako napft. uzivatelské jméno, heslo a vstupy pro tyto idaje
na vychozi strance.

= Vytvorit konfiguracni soubor pro staZzeni seznamu stranek (1) - Uzivatel vytvori
konfigura¢ni soubor, ktery bude obsahovat sadu stranek, které se maji jednotlivé
stadhnout. V souboru bude seznam adres stranek, které se budou stahovat bez pfi-
hlaseni a bude stazena jen stranka ze zadané adresy, nikoli cela aplikace pristupna z
adresy.



= Smazat konfiguracni soubor (2) — Uzivatel mize smazat konfigura¢ni soubor. Ne-
zélezi, zda vybere soubor pro anonymni crawlovani aplikace, soubor pro prihlasené
crawlovani aplikace, nebo soubor pro stazeni seznamu stranek.

= Crawlovat aplikaci dle konfiguraéniho souboru (3) - Uzivateli bude stacit, zvoli-li
konfigura¢ni soubor, ktery obsahuje vychozi URL pro stazeni aplikace a pripadné pti-
hlasovaci idaje, a bude moci proces crawlovani spustit. Tento proces muze uzivatel
pozastavit a znovu spustit, piipadné Uplné zrusit. Uzivatel bude priubézné informovan
pomoci uzivatelského rozhrani o pribéhu a vysledku crawlovani. Uzivatel bude moci
spustit vice procesu crawlovani najednou, s jedinou limitaci, Ze nebude mozné spustit
crawlovani stejné aplikace dvakrat ve stejné minuté. Toto omezeni je kvuli prehled-
nosti aplikace, bude vSak mozné upravit kéd snadno tak, aby pracoval s verzemi
aplikace nejen s presnosti na minuty, ale s presnosti na sekundy.

m Zahajit crawlovani (3) — Uzivatel zahdji proces crawlovani dle zvoleného konfigurac-
niho souboru.

s Pozastavit crawlovani (3) — Uzivatel pozastavi spusténé crawlovani. Béh crawlovani
muze byt obnoven.

= Spustit pozastavené crawlovani (3) — Uzivatel opét spusti crawlovani, které bylo
pozastavené.

m Zastavit crawlovani (3) — Uzivatel zastavi crawlovani. Zastaveny béh crawlovani jiz
nebude mozné znovu spustit.

= Stahnout stranky dle seznamu (4) — Uzivatel zvoli konfiguracéni soubor se sadou stréa-
nek, a Néstroj stdhne postupné vSechny jednotlivé stranky ze sady. Bude-li stranka
stazena vickrat v jedné minuté, bude uloZena pouze aktualnéjsi verze. Kéd bude
mozné snadno upravit pro stazeni verze s presnosti na vteriny, nejen minuty. Tato
funkce umozni testerim soustredit se na stranky, o kterych vi, ze jsou problematické,
aniz by museli stahovat znovu vSechny stranky aplikace.

m Ulozit stazené stranky (3, 4) — Nastroj ulozi do datového ulozisté stranky, které
crawler stahl.

s Zobrazit stazené aplikace (5) - Néstroj bude zobrazovat seznam stazenych apli-
kaci (jméno aplikace a uzivatelské jméno, pod kterym bylo provedeno ptihlaseni).
Ke kazdé aplikaci bude uveden seznam verzi, kdy byla aplikace crawlovina. Zvoli-li
uzivatel verzi, zobrazi se mu strom stranek, které byly v této verzi stazeny.

m Zobrazit stranky v aplikaci (5) — Uzivatel zvoli aplikaci a jeji verzi. Néstroj zobrazi
strom stranek, které byly v této verzi stazeny.

= Smazat aplikaci (6) - Uzivatel bude moci smazat celou stazenou aplikaci — véetné
zdrojovych kodt vsech verzi a vysledkl testl, které pro tuto aplikaci probéhly.

= Smazat staré verze aplikace (7) - Uzivatel bude moci odstranit staré verze aplikace,
které jiz nepotiebuje porovnavat. Uzivatel vybere datum verze, kterou chce zachovat
a vSechny starsi verze budou odstranény, véetné zdrojovych kédu a vysledka testi,
které probéhly pro tyto verze.

s Zobrazit zdrojovy kéd stazené stranky (8) - Zvoli-li uzivatel néjakou verzi a stranku
v této verzi, zobrazi se mu zdrojovy koéd stranky. Uzivatel bude upozornén, pokud
zvolend stranka neni strankou, ale pouze slozkou, tedy rozcestnikem k dal$im stran-
kam stazené aplikace.



B 2.4.2 Analyza uloZenych stranek pomoci definovanych
testovacich technik
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Obrazek 2.2. Diagram piipada uziti pro testovani

/

= Vytvorit testovaci scénar (9) - Uzivatel bude moci vytvorit scénar, ktery bude obsa-
hovat posloupnost konkrétnich test. Konkrétni testy vytvori uzivatel tim, ze bude
pri tvorbé scénare vybirat z predem definovanych technik a bude pouze doplinovat
konkrétni hodnoty parametri. Kazdy konkrétni test bude ve scénafi ulozen pouze
jednou.

m Zobrazit testovaci scénaf (10) — Uzivatel bude moci zobrazit testovaci scénar a
konkrétni testy, které scénar obsahuje.

= Upravit testovaci scénar (11) — Uzivatel bude moci upravovat vytvorené scénéfe.

= Upravit pofadi konkrétnich testi ve scénafi (11) - Uzivatel bude moci upravovat
poradi, ve kterém se budou pri spusténi scénare konkrétni testy vykonavat.

s Pfejmenovat scénafr (11) — Uzivatel muze scéndi prejmenovat na jakékoli jméno,
které se v nabidce scénaii dosud nevyskytuje.

s Oznadit scénaf jako neaktivni (11) - Scénai bude mozné oznadit jako neaktivni.
Poté se jiz nebude déle zobrazovat v nabidce scénari, které mohou byt spustény, ale
vysledky tohoto scénére zustanou zachovany.

m Oznadit scénar jako aktivni (11) - Scénér, ktery je oznacen jako neaktivni, bude
mozné vzdy oznacit znovu jako aktivni. Poté bude scénaf zobrazen v nabidce scénait
ke spusténi.

m Pfidat konkrétni test (11) - Uzivatel bude moci pridat do scénafe konkrétni test,
ktery se ve scénari jesté nevyskytuje. Béhy scénarii, které jiz probéhly, nebudou
doplnény o vysledky tohoto konkrétniho testu, konkrétni test vsak bude pouzit pri
dalsich testovanich, nebo pti opétovném provedeni stejného béhu.



m Odebrat konkrétni test (11) - Uzivatel bude moci odebrat ze scénare libovolny kon-
krétni test, kromé posledniho zbyvajiciho testu ve scénari. Pokud se konkrétni test
vztahoval jen ke scénari, ze kterého je pravé odebran, bude z Nastroje zcela smazan
vcetné vysledkil testovani.

= Smazat testovaci scénar (12) - Pokud se uzivatel rozhodne, ze uz nechce vytvoreny
scénar nikdy pouzivat a chce smazat i vysledky spojené s testovacim scénarem, muze
scénar odstranit. Nastroj smaze scéndr, konkrétni testy, které se vztahovaly pouze k
tomuto scénari a vysledky téchto testt pro vsechny aplikace.

= Otestovat stranku scénafem (13) - Uzivatel muze zvolit libovolnou stranku v li-
bovolné aplikaci a analyzovat rozdily mezi dvéma verzemi této stranky libovolnym
testovacim scénarem. Vysledky analyzy budou zobrazeny v uzivatelském rozhrani a
ulozeny pro dalsi pouziti.

= Otestovat aplikaci scénafem (14) - Uzivatel muze vybrat aplikaci a analyzovat dvé
jeji verze libovolnym testovacim scénarem. Pro kazdy konkrétni test ze scénare pro-
béhne analyza vsech jednotlivych stranek a na zavér bude pro kazdy konkrétni test ze
scénéte zobrazena zprava o stavu celé aplikace. V uzivatelském rozhrani budou zob-
razeny nejprve vysledky pro scénar pro celou aplikaci a poté vysledky pro jednotlivé
stranky.

m Zobrazit zpravy o testovani aplikace (15) - Néastroj bude pro kazdou aplikaci za-
znamendavat béhy scénari. Zvoli-li uzivatel néjaky béh, zobrazi se souhrnné vysledky
pro aplikaci pro tento scénar a testované verze.

m Zobrazit zpravy o testovani stranky (15) — Uzivatel muze zvolit libovolnou stranku
ze seznamu stranek pro konkrétni béh aplikace. Nastroj zobrazi vysledky vSech kon-
krétnich testl, kterymi byla tato stranka analyzovana.

m UloZit zpravu do textového souboru (16) — Uzivatel bude moci ulozit jakoukoli
zpravu z hlavniho okna do textového souboru.



2. Analyza a navrh

I 2.5 Zakladni procesy v Nastroji

Nastroj bude mit mnoho funkci, které jsem popsala vyse. Poradi, v jakém bude uzivatel
funkce vyuzivat, je rizné. Nyni popisi zdkladni procesy, jakymi uzivatel pouziva Néastroj.
Tyto procesy popisi formou scénare, sekvencniho diagramu, ¢i diagramu aktivit, dle
charakteru procesu.

B 2.5.1 Vytvoreni konfiguraéniho souboru pro crawlovani aplikace

Diagram 2.3 zachycuje proces tvorby nového konfigura¢niho souboru pro crawlovani celé
aplikace na zakladé vychoziho URL. Uzivatelské rozhrani nabidne uzivateli vstupy pro
vychozi URL a v pripadé prihldaseného crawlovani pro dalsi informace, jako napt. uziva-
telské jméno, heslo, XPathovy pristup k prihlasovacimu formulari a odkaz na odhléseni,
ktery crawler nebude navstévovat.

Poté, co uzivatel zazad4 o vytvoreni konfiguracniho souboru, zkontroluje uzivatelské
rozhrani, jestli nejsou prazdné vstupy, a také zkontroluje dostupnost poc¢ateéniho URL,
protoze jde o nejdulezitéjsi cast konfiguracniho souboru, bez které by neslo aplikaci
stahnout. Spravnost uzivatelského jména a hesla musi hlidat sam uzivatel.

Pokud jsou vsechny vstupy vytvorené spravné, preda je uzivatelské rozhrani kompo-
nenté pro crawlovani, kterd vytvori novy konfigura¢ni soubor a ulozi jej do datového
ulozisté. Uzivatel je o vytvoreni informovan.

0 %/\ NN N
A { ) ( ) ) { )
Uzivatel A \\— / \\—/ ~_ 7 /‘/
| GUI Server Crawler Souborovy
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Zobrazit formular()

Zadat pocatecni URL()
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_ Zobrazit upraveny formular()

Zadat informace pro pihlaseni() |

>

Vytvofit konfiguraéni soubor()

|
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Informovat o dostupnosti stranky(

Predat udaje()

Informovat o uloZeni() ]; Ulozit konfiguraéni soubor()
= ]
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I Konec

\

Obrazek 2.3. Sekvenc¢ni diagram vytvareni konfigura¢niho souboru pro crawlovani aplikace
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B 2.5.2 Vytvoreni konfiguraéniho souboru pro stazeni sady

stranek

Diagram 2.4 zachycuje proces tvorby nového konfigura¢niho souboru pro stahovani
sady stranek na zakladé seznamu URL. V uzivatelském rozhrani se zobrazi formular
s polem pro zadani URL, uzivatel muze pridat libovolny pocet stranek. Kdyz uzivatel
pozada o vytvoreni konfigura¢niho souboru, zkontroluje rozhrani, zda bylo vyplnéné
alespon jedno URL a poté preda obsah vyplnénych policek formuldre komponenté pro
crawlovani, ktera vytvori konfiguracni soubor a ulozi jej do datového tlozisté.

V tomto pripadé nebude kontrolovana validita URL, protoZze URL zde nemé tak
zasadni roli jako pfi tvorbé konfiguracniho souboru pro crawlovani aplikace. Uzivatel
bude na chybné URL upozornén pii procesu stahovani sady stranek.
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Obrazek 2.4. Sekvencni diagram vytvoreni konfigura¢niho souboru na stazeni sady stranek

11



B 2.5.3 Crawlovani aplikace

Nasledujici scénar zachycuje prabéh crawlovani aplikace. Jedna se o tzv. stastny scénar,
kdy vsSe probiha, jak ma. Tento scénar tedy nezachycuje pripady vyjimek, kdy v prubéhu
crawlovani dojde k néjakym chybam (napr. kdyby uzivatelovo zafizeni nemélo piistup k
internetu, kdyby crawler nemohl nacist stranku, kdyby se nezdarilo prihlasovani apod.).
V pripadé chyby o ni bude uzivatel upozornén prostrednictvim uzivatelského rozhrani.

1

. Uzivatel zvoli funkci pro crawlovani.
2.
3.

Nastroj zobrazi nabidku konfigurac¢nich soubort.

Uzivatel zvoli z nabidky konfigura¢ni soubor pro aplikaci, jiz chce stahnout. Pokud
konfigura¢ni soubor jesté neexistuje, uzivatel ho vytvori. Poté uzivatel spusti crawlo-
vani aplikace.

. Néastroj nacte a zpracuje konfigurac¢ni soubor. Nastroj vytvori robota pro crawlovani

dle konfigurac¢niho souboru a robota spusti. Postupné informuje uzivatele o stazenych
strankach a uklada jejich zdrojové kédy. Nastroj poté informuje uzivatele o skonceni
procesu crawlovani.

B 2.5.4 Stazeni sady stranek

Nasledujici scénar zachycuje prubéh stahovani sady stranek:

1

. Uzivatel zvoli funkci pro crawlovani.
2.
3.

Néstroj zobrazi nabidku konfigurac¢nich soubort.

Uzivatel zvoli z nabidky konfigura¢ni soubor, ktery obsahuje sadu stranek, kterou
chce stahnout. Pokud konfigura¢ni soubor jesté neexistuje, uzivatel ho vytvori. Poté
uzivatel spusti stahovani.

. Nastroj nacte konfiguracni soubor. Postupné ¢te odkazy na jednotlivé stranky, které

stahuje a uklada jejich zdrojovy kod. Nastroj informuje uzivatele o tspésné i neu-
spésné stazenych strankach. Nakonec informuje uzivatele o skonceni procesu staho-
vani sady stranek.
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B 2.5.5 Vytvofeni testovaciho scénare

Diagram 2.5 zachycuje proces vytvareni testovactho scénare. Uzivatel mtze do scénére
pridat libovolny pocet konkrétnich testu, které budou uloZeny v poradi, ve kterém je
uzivatel pridaval. Toto poradi bude mozné pozdéji ménit. Pri vytvareni scénare odstrani
Nastroj duplicitni konkrétni testy.

Poté, co uzivatel zvoli testovaci techniku, kterou chce pridat, zobrazi Nastroj formular
pro vyplnéni parametri této techniky a po odeslani zkontroluje Nastroj spravnost vy-
plnénych parametri (napf. zda uzivatel nenechal pole prazdné, zda vyplnil ¢islici, kdyz
to technika vyzaduje apod.). O $patném vyplnéni informuje Néstroj uzivatele pomoci
uzivatelského rozhrani.

Uzivatel Nastroj

e
j Vytvofit novy scénar Zobrazit formular pro

Start vytvofeni nového
scénare
Zadat nazev scénare e L
- Existuje jiz scénar s danym jménem?
T~ fano] , [ne]
Pozadat uzivatele o jiné Zaznamenat jméno a
jméno zobrazit nabidku
testovacich technik
- Zvolit testovaci techniku
[ano] [ne]
/
/Z— \
Vyplnit parametry L Zobrazit formulaf RIS Zaznamenat testovaci
f*\ B vyplnéni parametru techniku
— - 7/
_— / 7
~2\ ) /
Zkontrolovat parametry /
2R
b
/
[Pridat N S /
konkrétni S \ /
test] S

. \ -

[Vytvorit — 5
scénai] iy Jsou parametry v poradku?

Ulozit testovaci scénar.

Konec

Obrazek 2.5. Diagram aktivit pro vytvoreni testovaciho scénare
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B 2.5.6 Testovani stranky

Diagram 2.6 zachycuje proces testovani stranky. Uzivatel zvoli stranku, dvé verze k po-
rovnani a scénar. Nastroj se postara o otestovani. Nastroj otestuje stranku postupné na
vSechny konkrétni testy ze scénafe. Souhrnné vysledky poté Nastroj zobrazi v hlavnim
okné uzivatelského rozrani. Pokud byla stranka nékdy diive testovina nékterym kon-

krétnim testem ze scénare, nacte Nastroj vysledek tohoto testovani z datového tlozisté
a urychli tak proces testovani.

Uzivatel Nastroj
l \\/%\/{ Vybrat aplikaci J
Start
\/

Vybrat verzi aplikace €i
béh scénare -

/”j Zobrazit strom stranek }

Vybrat stranku

Zvolit dvé odlisné verze
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Nacist konkrétni testy ze

scénare
\|/ =
P
////
t Vybrat testovaci scénar J ) s .|, Existuje jiz vysledek
- / pro test?
_—
_—
S
- g [ano]
Spustit testovani
[ne]

~ Otestovat stranku
konkrétnim testem

/

/
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Obrazek 2.6. Diagram aktivit pro testovani stranky

14



B 2.5.7 Testovani aplikace

Diagram 2.7 zachycuje proces testovani celé aplikace. Uzivatel zvoli aplikaci, dvé verze k
porovnani a scénar. Nastroj poté otestuje kazdou stranku konkrétnimi testy ze scénare.
Proces testovani stranky je popsan v sekci 2.5.6. Vysledky testovani stranek si Na-
stroj ukladéd do seznamu. Poté, co jsou otestovany vSechny stranky v aplikaci, zpracuje
Nastroj vysledky pro jednotlivé stranky a provede pro kazdy konkrétni test souhrn-
nou analyzu pro celou aplikaci. Souhrnny vysledek testovani zobrazi Nastroj v hlavnim
okné uzivatelského rozhrani — nejprve zobrazi vysledky pro vSechny konkrétni testy ze
scénate pro celou aplikaci, poté zobrazi vysledky pro kazdou stranku z aplikace.

UzZivatel Nastroj

H Vybrat aplikaci

\r.
W

Zvyolit dvé odlisné verze oy e
scénaie r scénare

Nacist konkrétni testy ze —|  Zvolit konkrétni test ze
pro srovnani

{ Vybrat testovaci scénar ] Nacist seznam stranek v Ziskat vysledky pro

~ d aplikaci v testovanych konkrétni test ze
\ Lo - verzich seznamu vysledku pro
- - o viechny stranky

{ Spustit analyzu J \\‘,"/

r N

A/

— Otestovat stranku ze
seznamu stranek Vyhodnotit souhrnnou
\‘/, analyzu pro celou
( 2 aplikaci pro konkrétni
UloZit vysledky do test
seznamu vysledku

Ay
L

Zbyvaiji v seznamu| neotestované stranky? Ulozitvysledky ‘

[ano] \ [ne] Probéhla | souhrnna anaylza
N pro vdech|ny konkrétni testy?

v/

el /N
O
[ano] -
A

S

e

Zobrazit souhrnné
vysledky pro celou
aplikaci a pro jednotlivé
stranky

Obrazek 2.7. Diagram aktivit pro testovani aplikace
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B 2.5.8 Smazani aplikace

Diagram 2.8 popisuje proces pro smazani celé aplikace. Uzivatel pouze vybere aplikaci,
kterou chce smazat, a Ndstroj ji smaze, musi vSak predtim odstranit vsechny informace
navazané na aplikaci.

Uzivatel Nastroj
‘é catiell) Lut::(k:cr:azanl ] Zobrazit formular se
Start p seznamem aplikaci
Zvolit aplikaci
Zvolit smazani celé Smazat vS§echny béhy
aplikace [ == scénare pro zvolenou
aplikaci
Smazat vSechny
vysledky a zpravy o
testovani

Smazat vSechny stranky
v aplikaci

Smazat aplikaci

Konec

Obrazek 2.8. Diagram aktivit pro smazani aplikace
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B 2.5.9 Smazani starych verzi aplikace

Diagram 2.9 popisuje proces smazani verzi aplikace, které jsou starsi nez zvolena verze.
Uzivatel zvoli aplikaci a z jejich verzi vybere tu hranic¢ni, kterou chce jesté ponechat.
Vsechny verze, které jsou starsitho data, nez je zvolena hraniéni verze, budou smazany.
Nastroj smaze vSechny stranky aplikace stazené ve starych verzich a vsechny informace
o testovani, které jsou na staré verze navazané.

Uzivatel Nastroj

‘\ At fun_kcl mazail | Zobrazit formular se
aplikace D

Start seznamem aplikaci

= |

‘ Zvolit aplikaci ‘

Nacist seznam verzi
\V starsich nez hrani¢ni

verze
Zvolit hranicni verzi /
Zvolit smazani starych Zvolit verzi ze seznamu

verzi

Smazat véechny béhy
scénaru pro aplikaci,
které obsahuji verzi

Smazat v§echny
vysledky a zpravy o
testovani vztahuijici se k
verzi

Smazat v§echny stranky
ve verzi

Smazat verzi ze
seznamu verzi aplikace

Byly zvolené v§echny | verze ze seznamu?

[ne]

[ano]
.

Konec

Obrazek 2.9. Diagram aktivit pro smazani starych verzi aplikace
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B 2.5.10 Smazani testovaciho scénare

Diagram 2.10 zachycuje proces mazani testovaciho scénafe. Pokud uzivatel nechce na-
déle scénar pouzivat a nezajimaji ho vysledky konkrétnich testl, které do scénére pa-
ttily, mize scénatr smazat. Tato funkce se lisi od funkce zneaktivnéni scénare, ktera
scénar pouze skryje v nabidce scénaru pro dalsi testovani.

Uzivatel Nastroj
‘\j/ Zvolit funkci pro editaci .
Start seenant Zobrazit formular se
seznamem scénaru
[ Zvolit scénar
W

Zvolit smazani scénare . L -
+————— | Nacist seznam vSech
konkrétnich testi

,\J/
%{ Zvolit konkrétni test }

Vztahuje se konkrétni” test i k jinému scénafi?

Smazat vSechny zpravy
— 0 testovani navazané na
konkrétni test

\

[ Smazat konkrétni test

//

Byly zvoleny v§echny testy ze seznamu?

Smazat vSechny
zaznamy o béhu scénare

w/

Smazat scénar

Aktualizovat nabidku
scénart

|

\l/

@

Konec

Obrazek 2.10. Diagram aktivit pro smazani testovaciho scénare
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2.6 Seznam testovacich technik a jejich definice

I 2.6 Seznam testovacich technik a jejich definice

Nyni popisi jednotlivé techniky, pomoci kterych lze srovnavat dvé verze stejné stranky,
ptripadné rovnou porovnat vSechny stranky v aplikaci. Popisi zde, jak budou techniky
fungovat pro jednotlivé stranky a co budou hodnotit, bude-li srovnavana celd aplikace.
V pripadé testovani celé aplikace navic kazdé technika spocitd, kolik stranek z prvni
verze chybi oproti druhé a naopak.

B 2.6.1 Test na pocet viech elementi

Tato technika spocitd, kolik elementi (HTML tagu) je v kédu stranky a zjisti rozdil
v poctu elementt u dvou casovych verzi stranky. Technika také zjisti, kolik elementt
meélo v obou verzich stejny obsah.

Pro celou aplikaci technika zjisti, kolik se vyskytuje elementd na vsech strankach
dohromady a kolik elementti celkem mé stejny obsah v obou verzich.

B 2.6.2 Test na pocet vyskytii zadaného podietézce

Test vyhleda vSechny vyskyty zadaného podfetézce v kdédu stranky. Jako podietézec
muze byt zadan i regularni vyraz. Je mozné vyhledavat presné podle velikosti pismen
(case sensitive), nebo nezavisle na velikosti (case insensitive). Technika poté srovna
vyskyt podretézce v obou verzich.

Pro celou aplikaci technika srovné celkovy vyskyt podietézce v obou verzich.

B 2.6.3 Test na pocet vyskytii zadaného elementu

Test vyhleda, kolikrat se v kddu vyskytuje element s danym nazvem (tagem) a porovna
vyskyt tohoto elementu v obou verzich stranky nebo aplikace.

B 2.6.4 Test na pocet vyskytia zadaného atributu

Test vyhleda, kolikrat se v kédu vyskytuje atribut s danym nazvem a porovnd vyskyt
tohoto atributu v obou verzich stranky nebo aplikace.

B 2.6.5 Test na stabilitu atributu

Parametrem testu je nazev atributu. Test vyhleda vSechny atributy s takovym nazvem,
porovna tyto atributy v obou verzich a roztadi je do ¢tyr skupin:

m XPath atributu a jeho hodnota jsou stejné v obou verzich

s XPath atributu je stejna v obou verzich, ale hodnota se lisi

m XPath atributu neni stejnd v obou verzich, ale hodnota atributu je stejna
m XPath atributu i hodnota atributu jsou v obou verzich odlisné

Nékteré atributy se mohou vyskytovat zaroven ve skupiné 2 a 3, protoze mohou mit
stejnou hodnotu, jako néjaky atribut, ktery lezi na jiné XPath a zaroven mohou mit
stejnou XPath jako atribut s jinou hodnotou.

Pro celou aplikaci seCte test pocet atributt v téchto ¢tyfech skupindch pres vsechny
stranky.

B 2.6.6 Test na pocet valida¢nich chyb a varovani

Test zjisti pocet validacnich chyb a pocet varovani pro stranku. Poté zhodnoti, jestli
stranka je nebo neni validni. Validitu zhodnoti podle kritéria, kolik chyb a kolik varovani
je mozné tolerovat. Toto kritérium urcuje uzivatel.

Pro celou aplikaci zjisti test celkovou sumu valida¢nich chyb a varovani a spocita
také procentualni podil validnich a nevalidnich stranek v aplikaci.
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2. Analyza a navrh

B 2.6.7 Test na rozdilna a stejna mista v kédu

Test srovna zdrojovy koéd stranky ve dvou cCasovych verzi znak po znaku a vyhleda
podretézce, ve kterych se stranky lisi a ve kterych se shoduji. Vystupem testu bude kod
s graficky vyznacenymi odlisnymi misty (pro kazdou verzi bude jind poznavaci znacka),
pocet mist, na kolika se stranky lisi a pro kazdou verzi pocet znaka, v kolika se kod 1isi
oproti srovnavané verzi. Technika spocita i procentudlni pomér zménénych znaki.

Pokud stranka v jedné z verzi neexistuje, znamena to pro existujici verzi, ze se zménilo
1 misto (celd stranka) a 100% znaku (vSechny znaky).

Pro celou aplikaci test spocita pocet mist, na kolika se aplikace lisi, pocet zméné-
nych znaki celkem, primérnd procenta zménénych znakt. Navic secte, kolik stranek se
zménilo a kolik procent z poctu vsech stranek v aplikaci toto Cislo predstavuje.

B 2.6.8 Test na vyskyt vloZzenych prvki

Moznymi prvky, které komplikuji automatické testovani, jsou napr. AJAXové elementy,
vlozené aplikace Flash, Active X, stranky presmérovavané JavaScriptem a dalsi [1].
Tento test bude mit seznam regularnich vyrazi, pomoci kterych tyto prvky v kédu
identifikuje a spocitd. Seznam vyrazu identifikujicich vlozené prvky si bude moct uzi-
vatel upravit podle svych potieb.

Vystupem testu bude pocet vyskytil jednotlivych vyrazl ze seznamu, pro celou apli-
kaci to pak bude soucet vyskytl téchto vyraza pres vsechny stranky.
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2.7 Navrh uZivatelského rozhrani

B 2.7 Navrh ugivatelského rozhrani

Hlavni okno uzivatelského rozhrani bude nabizet prehled funkci, bude zobrazovat strom
aplikaci a strom stranek. Jak jsem vyse definovala, uzivatel by mél mit moznost vracet
se k vysledktim testt a zaroven by mél mit moznost prohlizet zdrojové kody stranky.
Rozhodla jsem se proto zobrazit strom aplikaci a podle volby uzivatele se bude ménit
strom stranek a zprava v textové ¢asti hlavniho okna. Tyto zmény jsou zachyceny v
navrhu 2.11 sipkami, které znazornuji, co se zobrazi pri vybéru aplikace ¢i stranky ze
stromu.

Text v hlavnim okné je ménén i testovaci funkci, kterd zobrazuje souhrnny vysledek
pro probéhlé testovani.

Pod textem se nachdazi konzole, kterd upozornuje na prubéh crawlovani, varuje uzi-
vatele a také jej informuje o chybach, které se mohou stat pri praci s neocekavanymi
daty.

P1i volbé funkce z nabidky se otevie vzdy nové okno pro funkei. Vyvolani funkce bude
mozné stisknutim tlac¢itka. Tlacitko bude z estetickych dtivodi mit ikonu pro funkci a
strucny popis funkce.

] Hlavni okno - Nastroj pro sledovani zmén uZivatelského rozhrani webové aplikace
— Nabidka funkci
Crawlovani  Konfiguraénisoubor  Testovani  Tvorbascénate  Uprava scénare UloZeni zprdvy  Zvyraznénitextu  Mazani aplikace
— Strom aplikaci — Text

Aplikace — doména | uzivatelské jméno

1% Vyberte verzi / béh testu”
Seznamverzi - e

Verze 1 g—

Verze 2 > Nyni mazete prohlizet zdrojové kody”
Béhy testd —

Verze 1 — Verze 2 — jméno scénare » Souhrnna zprava o testovani aplikace

— testovana cast (cela aplikace/stranka)

~— Strom stranek

Strom stranek v dané verzi . .
Zdrojovy kod stranky

Strom stranek v obou verzich <—|

( Vsechny vysledky testovani stranky

( Konzole }

Obrazek 2.11. Névrh hlavniho okna uzivatelského rozhrani

Kazda funkce zobrazi po zvoleni nové okno, v némz bude formular pro iidaje potiebné
k vyplnéni funkce. Tato okna budou otevirana pod sebou nalevo od hlavniho okna,
aby mohl uzivatel mezi okny snadno pfepinat. Bude se jedna o mald okna, pouze s
formulédrem. Jedinou vyjimkou je zde funkce ,Zvyraznéni textu,”“ kterd muze oteviit
velké okno se zvyraznénim textem z hlavniho okna.

Funkce Konfiguracni soubor, Testovdni, Tvorba scéndre, Upmva scénare, UloZeni
zpravy a Mazdni aplikace zobrazi vzdy jen jedno okno, bez ohledu na to, kolikrat jsou
funkce zavolany. Bude-li uz okno funkce otevieno, prenese se pri dalsim zavolani funkce
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na vrch. Okna téchto funkci budou zobrazovany pod sebou v poradi, v jakém byly nyni

vyjmenovany. Uzivatel tak bude mit pristup k prepinani mezi otevienymi okny.
Funkce Crawlovdni a Zvyraznént textu budou otevirat nové okno pii kazdém zavolani.
Vsechna okna budou premistitelna.

Nyni popisi navrhy pro okna jednotlivych funkei.

Crawlovani

Tato funkce zahrnuje ukladani stranek k analyze, tedy jak crawlovani aplikace, tak
stahovani sady stranek. Néazev funkce Crawlovdni je vybran kvili potiebé kratkého
textu v nabidce funkci.

Tato funkce otevie vzdy nové okno, aby mohl uzivatel spustit vice crawlovani na-
jednou a sledovat pfitom béh vSech crawlovacich robotl soubézné. Ve stejném okné
bude mozné stahovat i sadu stranek — uzivatel jen vybere konfiguracni soubor a spusti
crawlovani nebo stahovani a aplikac¢ni logika Nastroje se postard o zbytek. Okna se bu-
dou otevirat pod sebou. Pokud uzivatel néktera okna zavre, dalsi nova okna preberou
polohu drive zavienych oken. Prvni oteviené okno se zobrazi pod okny ostatnich funkei,
které maji svou polohu predem danou.

Okno bude obsahovat prostor pro zpravy uzivateli, nabidku konfigura¢nich souborti a
tlacitko pro spusténi crawlovani. Kdyz bude spusténo crawlovani aplikace, misto tlacitka
na spusténi se objevi tlac¢itka na pozastaveni ¢i zastaveni procesu. P¥i pozastaveni se
objevi misto tlac¢itka na pozastaveni tlacitko pro pokracovani procesu. Kdyz je proces
ukoncen, zobrazi se opét puvodni nabidka pro nové crawlovani.

Konfiguracni soubor

Okno funkce bude mit tii karty — kartu pro vytvoreni konfiguracniho souboru pro
crawlovani, kartu pro vytvoreni konfigura¢niho souboru pro stahovani sady stranek a
kartu pro mazani konfiguracnich soubort. Nazev funkce Konfiguracni soubor je vybran
kvili potfebé kratkého textu v nabidce funkei.

Karta pro vytvoreni konfigura¢niho souboru pro crawlovani bude obsahovat formular
s nasledujicimi polozkami: Oblast pro zpravy Néstroje uzivateli, nabidka pro vybér
souboru, do néjz bude konfigura¢ni soubor ulozen (jako filepicker), pole pro vychozi
URL, moznost zaskrtnout tvorbu konfigura¢niho souboru pro prihlasené crawlovani
(po zaskrtnuti pribydou do formuldre vstupy pro informace k ptihlasovani) a tlacitko
pro vytvoreni konfigura¢niho souboru.

Karta pro vytvoreni konfigura¢niho souboru pro stahovani sady stranek bude obsa-
hovat formular s nasledujicimi polozkami: Oblast pro zpravy Nastroje uzivateli, tlacitko
pro vytvoreni konfigura¢niho souboru, tlacitko pro pridani dalsi stranky a pole pro URL
stranek (pocet téchto poli je neomezen, tla¢itko pro pridani dalsi stranky bude pridavat
dalsi pole, ve formulari bude mozné rolovat.)

Karta pro mazani konfiguracnich soubortt bude obsahovat nabidku konfiguracnich
soubori a tlac¢itko, jez smaze zvoleny konfigurac¢ni soubor.

Testovani
Tato funkce zahrnuje analyzu ulozené stranky ¢i aplikace pomoci definovaného scé-
nare. Nazev funkce Testovdni je vybran kvuli potirebé kratkého textu v nabidce funkci.
Okno bude reagovat na zvolenou aplikaci nebo stranku v hlavnim menu. Pokud je v
hlavnim menu zvolend néjaka aplikace, okno nabidne otestovani této aplikace. Pokud
bude zvolend néjakéd stranka, okno nabidne otestovani jen této stréanky, ale uzivatel
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bude moci zaskrtnout, Ze si preje otestovat celou aplikaci. Pokud v hlavnim okné neni
nic zvoleného, pozada okno testovani nejprve o zvoleni.

Okno bude mit pouze jeden formular, ktery bude obsahovat tyto prvky: Oblast pro
zpravy Néstroje uzivateli, volbu dvou verzi (pokud je v hlavnim okné néjakd verze
zvolena, nabidne ji okno testovani jako prvni), nabidku testovacich scénédiu a tlacitko
pro spusténi testovani. Okno bude pri testovani pribézné informovat uzivatele o tom,
kolik stranek aplikace jiz bylo otestovano. Po skonceni testovani se okno zavie a vysledky
se zobrazi v hlavnim okné.

Tvorba scénare

Obsah okna pro tvorbu scénafe se bude ménit podle faze, vidy bude ale obsahovat
oblast pro zpravy Nastroje uzivateli. V prvni fazi bude mit okno formulai pro volbu
jména scénafe. Ve druhé fazi nabidne okno seznam testovacich technik, uzivatel vybere
jednu z nich a prejde do treti faze. Ve tieti fazi se zobrazi vstupy pro vyplnéni para-
metrid dané techniky. Vyplnénim parametrti a pokracovanim piida uzivatel do scénére
konkrétni test. Pokud technika zadné parametry nepotiebuje, presko¢i okno do ¢tvrté
faze, kde se muze uzivatel rozhodnout o pridani dalsiho konkrétniho testu do scénare,
nebo o vytvoreni scénéare. Pokud se uzivatel rozhodne pro pridani dalstho konkrétniho
testu, objevi se opét formular z druhé faze. Pokud se uzivatel rozhodne pro vytvo-
feni scéndare, Nastroj scénar vytvori a v okné se zobrazi opét prvni faze a informace o
vytvoreni scénare.

Uprava scénare

Tato funkce zahrnuje zobrazen{ scénéit, jejich ipravu a mazéni. Nazev funkce Uprava
scéndre je vybran kvuli potirebé kratkého textu v nabidce funkci.

Toto okno bude mit formular, ktery bude obsahovat oblast pro zpravy Nastroje uzi-
vateli a nabidku scénaiu. Poté, co uzivatel zvoli scénar, pridaji se k formulafi nasledujici
prvky:

® Informace o tom, zda je scénar aktivni ¢i neaktivni a tlacitko, které muze tuto vlast-
nost zménit.

m Tlacéitko pro smazani scénére.

m Prehled konkrétnich testii. Lze zvolit néktery z téchto testii a posunout ho ve scénari
o pozici vys nebo niz. Také lze konkrétni test ze scénare odstranit.

m Tlacitko pro pridani nového konkrétniho testu do scénare.

Kdykoli Ize zvolit jiny test, poté se zméni druha ¢ast formulére.

Ulozeni zpravy

Zvoli-li uzivatel funkci pro ulozeni zpravy, zobrazi se v okné pro ukladani zprav vzdy
nova karta. Tato karta bude obsahovat formuldr s oblasti pro zpravy Nastroje uzivateli,
ve které bude uzivatel informovan, jakou zpravu ukladéa. Déale bude formular pozadovat
zvoleni souboru, do néjz bude zprava ulozena a bude obsahovat tlacitko pro ulozeni
zpravy. Kdyz Nastroj zpravu ulozi, zavie i kartu, kterd se zpravy tykala.

Zvyraznéni textu

Tato funkce otevie vzdy nové okno, aby mohl uzivatel porovnavat vice vystupt hlav-
niho okna (napf. si tak muze uzivatel oteviit vedle sebe vysledky testovani stranky a
zdrojové kédy v porovnavanych verzich). Toto okno formatuje vystup z hlavniho okna:
Pokud byl zobrazeny zdrojovy kéd, zvyrazni syntax HTML kédu. Pokud byly zobra-
zeny vysledky testu, podtrha jména testovacich technik a zvyrazni porovnavané verze.
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Specidlni funkci bude toto okno plnit pii zobrazeni vysledkd testovaci techniky Test
na rozdilné a stejnd mista v kédu, kdyz rozdilnd mista, kterd budou oznacena néjakou
textovou znackou, nahradi tim, ze rozdilny text obarvi dvéma riznymi barvami.

Mazani aplikace

Okno této funkce bude nabizet seznam aplikaci, tlacitko pro smazani celé aplikace a
nabidku verzi, jez se bude pojit k tlac¢itku pro smazéani verzich starsich, nez ta verze,
kterda bude zvolena v nabidce.
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Kapitola 3
Implementace

V této kapitole se budu zabyvat implementaci Nastroje. Uvedu pouzité technologie a
ujasnim pouziti knihoven tfetich stran. Popisi feseni datového dlozisté, které je rozdé-
leno na databazi a souborovy systém. Uvedu architekturu Néstroje, popisi implementaci
testovacich technik a dalsi ¢asti implementace.

I 3.1 Volba technologii

Pro Nastroj jsem zvolila formu desktopové aplikace. Nastroj tak bude moci ukladat
stazené zdrojové kdédy primo do souborového systému v uzivatelové pocitaci a zaroven
drzet informace o stazenych strankach v databazi na uzivatelové pocitaci.

Néstroj jsem vytvarela v programovacim jazyku Java, pro vyvoj jsem pouzila Java
Standard Edition, verze 1.7. Kvili komplexnosti projektu jsem se rozhodla pouzit formu
projektu Maven, ktera je vhodné pro podnikové aplikace.

Pro riznorodost funkci implementovaného Nastroje jsem se rozhodla pouzit nékolik
knihoven tfetich stran, které obsahovaly funkce, jez bych jinak musela zdlouhavé imple-
mentovat. Tyto knihovny bych nyni rada kratce popsala a uvedla jejich pouziti v mém
Nastroji.

B 3.1.1 Log4j

Log4j [4] je open source API od Apache Software, které pomahd zaznamenavat zpravy
v pribéhu aplikace. Uzivatel tohoto API si muze zvolit zpisob, jakym budou zpravy
zaznamenavany (napf. zapis do souboru, vypis do konzole ad.) v konfiguraé¢nim souboru
(XML, JSON, YAML, nebo properties soubor), nebo muze konfiguraci naprogramovat.
Log4j se sklada ze tii komponent: Logger (entita, kterou Apache servlet vyuziva na lo-
govani zprav), Appender (jednotlivé zpuisoby zdznamu zprav) a Layout (uréuje vysledny
vzhled zprav).

Néstroj pracuje casto s instanci t¥idy org.apache.log4j.Logger, pomoci které zapisuje
informace o béhu do souboru logging.log a do konzole. Logger umoznuje urcit druh
zpravy podle rovné: DEBUG, INFO, WARN, ERROR a FATAL. Diky tomu se uzivatel
miuze rychle zorientovat ve zpravach, které od loggeru dostéva.

B 3.1.2 HtmlUnit

HtmlUnit [5] plni funkci webového prohlizece pro Javu, pouze nemd uzivatelské roz-
hrani. Knihovna umi mimo jiné zpracovat HI'ML, vyplnovat formulare, ndasledovat od-
kazy a pracovat s XPath elementi na strance. Autorem knihovny je Mike Bowler z
Gargoyle Software, Id skupiny je net.sourceforge.htmlunit.

Divod uziti HtmlUnit v Néstroji je dvoji. Zaprvé s touto knihovnou pracuje pouzity
crawler. Zadruhé byla tato knihovna nejvhodnéjsi pro testovaci techniku na stabilitu
hodnoty atributu, protoze umoznuje efektni praci s XPath elementu.
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B 3.1.3 Jsoup

Jsoup [6] je HTML parser pro Javu, ktery umi zpracovat i nevalidni HTML. Knihovna
provadi rozbor HTML pomoci DOM, CSS a jquery-like metod, diky tomu je schopna
urcit jednotlivé slozky HTML kédu.

Proto je Jsoup vhodnym néastrojem pro ruzné testovaci techniky, v nichz se pocitaji
a porovnavaji elementy a atributy.

B 3.1.4 JuUnit

JUnit [7] je framework pro opakované jednotkové testovani. Usnadiiuje a koordinuje
psani automatickych testl, kterymi jsem v Néstroji ovérila funkcionalitu testovacich
technik a zakladniho béhu Nastroje véetné propojeni s databézi.

B 3.1.5 RSyntaxTextArea

RSyntaxTextArea [8] je editor pro aplikace uzivaji Java Swing (knihovna pro formu-
lafové aplikace). Tento editor zvyraznuje syntax kédu pro vice nez 40 programovacich
jazykid. V Nastroji je pouzit proto, aby mohl uzivatel zobrazit zformatovany kod staze-
nych HTML strének.

B 3.1.6 Spring Data JPA

Framework Spring [9] je urCen pro vyvoj standardnich i podnikovych aplikaci. Spring
nabizi nékolik modulu s riznorodou funkcénosti — napt. propojeni aplikaci a webu, pro-
pojeni databézi a integrace dat, aspektové orientované programovani, testovani, model-
view-controller, vzdaleny pfistup a dalsi. [10]

Modul Spring Data umozinuje propojeni javovské podnikové aplikace s datovymi tlo-
7isti (rela¢ni i nerelacni databaze, map-reduce Framework, datové servisy pro cloudova
uloziste). [11]

Spring Data JPA dovoluje snadno implementovat JPA lozisté a pristup k dattm.
JPA znamena Java Persistence API — nastroj pro umoznéni objektové-relacntho mapo-
vani (ORM). Data, kterd jsou v programovacim jazyce zastoupena objekty, jsou kon-
vertovana do rela¢ni databaze, kde jsou data reprezentovana tabulkami misto objektu.

V Nastroji slouzi Spring Data JPA jako zprostredkovatel mezi aplikaci a technologii
Hibernate a pomaha prenaset data z databaze a do databdze.

B 3.1.7 Hibernate

Hibernate je Framework, ktery umoznuje objektové-relacni mapovani. Framework ma-
puje javovské objekty na entity (tabulky) relaéni databdze a zachovava perzistenci
téchto objektt. To znamend, ze udrzuje objekty stalé a odolné proti nechténym zménam
a stard se o to, aby aplikace pracovala s objekty se stejnymi vlastnostmi, s jakymi jsou
uloZeny v databézi. A stejné tak se stard o to, aby se zmény, které aplikace provede s
objekty, tspésné ulozily do databaze. [12]

Mapovani mize probihat pomoci zapisu metadat do XML soubort, nebo pomoci
anotaci ve zdrojovém kodu. [13]

V Nastroji jsem se rozhodla pouzit anotace. Kazda entita je zastoupena tiidou. Tato
trida je tzv. POJO — Plain Old Java Object, klasicky objekt. Atributy entit jsou pii-
pojeny pomoci metod get/set. Vztahy s ostatnimi entitami jsou ve t¥idéch zndzornény
anotaci (@ManyToOne, @OneToMany, @ManyToMany), kolekce (napft. listy), které ele-
menty vlastni, jsou propojeny anotaci @ElementCollection. Zatimco v kédu jsou tyto
kolekce vlastnictvim t¥idy, v relac¢ni databéazi jsou kolekce zastoupeny tabulkami. Stejné
tak jsou v databazi znédzornény dalsimi tabulkami vztahy mezi entitami.
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Hibernate se stara o spolupraci Nastroje a databéaze.

Bl 3.1.8 PostgreSQL JDBC driver

PostgreSQL [14] je objektové-rela¢ni databaze. PostgreSQL JDBC driver (ovladac) je
softwarovy nastroj, ktery umoznuje spojeni Java aplikaci a PostgreSQL databédze. JDBC
znamend Java Database Connectivity a jedné se o API, které definuje jednotné rozhrani
pro piistup k relaénim databdzim. [15]

V Nastroji je driver pouzit pro spojeni s databazi PostrgreSQL, kterou jsem se roz-
hodla pouzit pro ukladani dat. V pripadé, ze by se budouci uzivatelé rozhodli pro
pouzivani jiné databéaze, bylo by nutné tento driver nahradit driverem pro databéazi
jiného, uzivatelem preferovaného druhu.

B 3.1.9 Jcabi

Jcabi [16] je sbirka mnoha malych komponent pro obohaceni aplikaci v jazyce Java
o ruzné funkce. V Nastroji je pouzita knihovna w3c , kterd slouzi jako adaptér pro
online W3C validator. Navic vyzaduje i zévislost na frameworku Jersey [17], ktery se
stard o propojeni s REST (Representational State Transfer) webovymi sluzby. Jersey
vytvari webového klienta, jehoz prostfednictvim knihovna Jcabi komunikuje s W3C
validatorem.

Tyto knihovny jsou v Nastroji vyuzity v testovaci technice na validitu stranky podle
validatoru W3C.

I 3.2 Prevzaty modul - crawler

Pro prochézeni webovych aplikaci jsem potrebovala modul, ktery by automaticky na-
vstivil vSechny stranky aplikace a stahl a ulozil jejich HT'ML kéd, predstavujici uzivatel-
ské rozhrani. Pozadavkim na toto prochazeni odpovida crawler, ktery je implementovan
v ramci bakalarské prace Ndstroj pro hleddni zadanych vzori v uZivatelském rozhrani
webové aplikace [3], ze které jsem cerpala informace o funkcionalité crawleru.

Tento crawler jsem prevzala. Do Néstroje ovSsem neni pridan jako knihovna, na které
by byl Néstroj zavisly, ale jsou pridany primo zdrojové kody. Je to tak z toho diivodu, ze
jsem crawler potrebovala mirné upravit, aby odpovidal pozadavkim Nastroje. Upraveny
kéd se nachéazi v balicku cz.cvut.fel.crawl v podslozkach crawler a interfaces.
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B 3.3 Reseni datového dlozists

Nastroj pracuje s velkym mnozstvi dat — ukladd mnoho zdrojovych kédt v rtznych
casech, konfigura¢ni soubory pro crawlovani, nabidku testovacich technik, testovaci scé-
nére, vysledky analyzy riznych stranek apod. Rozhodla jsem se zkombinovat ukladani
do databéaze a do souborového systému. Zdrojové kody je pro jejich velikost lepsi ukla-
dat do soubori, navrhla jsem tedy zpusob uklddani do slozek. Informace o stazenych
aplikacich a o testech jsou zase prilis propojené a casto kusé, pro jejich ukladani je tedy
vhodné vyuzit databéazi. Realizaci obou tlozist nyni popisi.

B 3.3.1 Souborovy systém
Aplikace pouziva souborovy systém v uzivatelové pocitaci ve tfech pripadech:

1. Ukladani stazenych koda
Nastroj uklada vsechny kédy do slozky pro stazené aplikace. Zdrojové kédy jsou
ukladany do textového souboru s koncovkou .html a jsou ulozeny jako text, nikoli
jako stromové HTML, protoze stazeny kéd nemusi byt validni.

V hlavni slozce pro ukladani stazenych aplikaci vytvori Nastroj podslozku pojme-
novanou jménem aplikace a uzivatelskym jménem. V této slozce je pak vytvorena
struktura podle webové stranky, jednotlivé verze jsou pojmenovany podle data a
casu stazeni.

Struktura vypada napriklad takto:

C:\...\DownloadedPages\fel.cvut.cz anonymous\fel.cvut.cz\
2016-04-24-11-52 . html

2. Ukladani vysledki analyzy stranky
Uzivatel si miize piimo z Nastroje ulozit text zobrazeny v hlavnim okné uzivatelského
rozhrani, napr. vysledky testovaciho scénare. Nastroj nabizi pro ukladani funkci, diky
které uzivatel ulozi zobrazeny text do textového souboru. Uzivatel si mize zvolit
slozku, do které chce soubor ulozit, ale jako prvni mu bude nabidnuta slozka podle
nastaveni.

3. Nacitani konfiguracnich souborii pro stazeni webové stranky
Uzivatel mtize v Néstroji pomoci grafického rozhrani vytvorit konfigurac¢ni soubory
pro stahovani webové aplikace nebo sady stranek. Tyto konfiguracni soubory jsou
ukladany do jedné konkrétni slozky, odkud jsou poté i nacitany. Konfiguracni soubory
pro crawlovani celé aplikace ze zadaného odkazu jsou ukladdny do xml soubor.
Konfiguracni soubory pro stahovani sady stranek jsou ukladany do souboru .txt,
kazda stahovana stranka je ulozena na novy radek.

Uzivatel si predem zvoli tyto tii cilové slozky v konfigura¢nim souboru pro nastaveni
Nastroje, setting.xml. Umisténi slozky miize uzivatel kdykoli zménit, zména se projevi
pri pristim spusténi Nastroje. Predevsim pro slozku s konfigura¢nimi soubory a pro
slozku se stazenymi kédy je nutné, aby uzivatel prekopiroval jeji obsah do nové lokace
(Néstroj by jinak nemohl najit zdrojové kddy diive stazenych aplikaci a dfive vytvorené
konfiguracéni soubory).

V pripadé, ze by Nastroj nemohl nalézt nebo precist konfiguracni soubor pro nasta-
veni Nastroje, budou jako vychozi nastaveny slozky s implicitnim nazev a tyto slozky
budou uloZeny v oblasti pro ukladani dat aplikaci dle opera¢niho systému, v némz je
Nastroj spustén.
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B 3.3.2 Databaze

Informace o stazenych aplikacich, verzich crawlovani a stromu stranek jsem se rozhodla
ulozit do databaze, stejné tak jako nabidku testovacich technik, testovaci scénéie a idaje
o jednotlivych bézich testovacich scénara. Nastroj databazi vyuziva rovnéz pro ukladani
vysledku testi, ¢ehoz se vyuziva hlavné pro rychlé zobrazeni vysledku jiz probéhlych
testli a pro vyhodnoceni analyzy pro celou aplikaci v okamziku, kdy byly postupné
testovany jednotlivé stranky, ne nutné vsechny najednou.

Pro propojenost informaci jsem se rozhodla navrhnout strukturu databaze tak, jak ji
zachycuje schéma 3.1. Tento model je popsan v anglickém jazyce, protoze byl podkladem
pro databazi, kterd je psana v angli¢tiné, stejné jako zdrojovy kod Nastroje. Proto nyni
uvedu preklad do terminologie této préce.

Trida Application zastupuje aplikaci, tiida Page stranku. Na tyto se vaze Scenario-
Runtime — béh scénate. Scénatr Scenario se sklada z nékolika TestCase — nasich kon-
krétnich testt. Ty se odkazuji ke tiidé Test, kterd zastupuje nase definované testovaci
techniky. Vysledky konkrétnich testii jsou ulozeny ve tiidé Result, kterd se poji se tfidou
Report, jez udrzuje informace o tom, v jakych dvou verzich byla aplikace porovnavana.

1 Application
- name: String
- username: String
/ - versions: List<Calendar>
1
1.*
-parentPage
Page 0..1
- name: String
0.1 versions: List<Calendar>
-subpage

/ 1 0.%
/ 0.*

Report Test
- version1: Calendar - name: String
- version2: Calendar - params: List<String>
1 1
0.5 0.* 1.* 0.*
/
‘ ScenarioRuntime Result TestCase
- version1: Calendar - summary: String ﬁ - paramValues: List<String>
- version2: Calendar - language: String -
- runForWholeApplication: boolean - results: int]]
—
0.5 0 1.*
TR 1.*
\\\"\\\\\1 Scenario
e - name: String

T - actual: boolean

Obrazek 3.1. Databdzové schéma

Zvolila jsem pro praci databazi postgres pro uzivatelskou privétivost administracni
konzole.

Pro propojeni databaze s Nastrojem bylo potieba peclivé definovat pristup k databazi
a propojeni pomoci vlastniho definovaného DAO (Data Access Object).
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Pro pripojeni desktopové aplikace k databézi bylo potreba udélat nasledujici kroky:

® Priddni zavislosti na ovlada¢ pro PostgreSQL, na Spring framework a na Hibernate
do souboru pom.xml v kompatibilnich verzich

m Priddni souboru persistence.xml do balicku META-INF. V tomto souboru je nasta-
veni cest k databazi, nastaveni pristupovych informaci a nastaveni driveru

m Zazadani o spravce entit

EntityManagerFactory entityManagerFactory =
Persistence.createEntityManagerFactory("entityManagerFactory") ;
EntityManager = entityManagerFactory.createEntityManager() ;

m Niésledné otevirani a provadéni transakci, napf. transakce pro ulozeni entity:

public <T extends AbstractEntity> T save(T entity) {
try {
entityManager.getTransaction() .begin() ;
entityManager.persist(entity);
entityManager.getTransaction() .commit () ;
} catch (Exception e) {
entityManager.getTransaction() .rollback() ;

}

return entity;

}

m DAO objekty spravuji ukladani, mazani a vyhledavani v databézi. Ke t¥idam objekt,
které zastupuji jednotlivé tabulky entit, pristupuji pouze servisni tfidy. Pro préci s
entitami v jinych oblastech kédu pouzivam zastupné objekty, ne vSak ve stejné struk-
ture, jaké maji entity, ale upravené pro potieby metod, které s nimi pracuji. Napf.
cast aplikace, ktera se stard o testovaci techniky, potrebuje pristupovat k entitam
tykajicich se této funkcionality. Nestavd se tak pres tradicni DTO (Data Transfer
Object), ale vytvorila jsem pro to zastupny objekt ObjectTest, ze kterého si servisni
metody zjisti, co potiebuji. Stejné tak vyhodnocuje testovaci ¢ast Nastroje vysledky
analyzy pomoci objektu TestResult.

m Poté bylo nutné vytvorit tabulky v databéazi a ulozit do databaze jména a parametry
testovacich technik, viz. 3.5.
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I 3.4 Architektura feSeni

Nyni popisi architekturu reseni a rozdéleni funkcionalit do jednotlivych moduld. Uvedu
graf jednotlivych komponent a poté vysvétlim, o co se kterd starda. Komponenty lze
rozdélit do jednotlivych vrstev.

Prezentacni vrstva

ke Grafické uZivatelské rozhrani %J

Prikazy ke spusténi
crawlovani,

informace o prabéhu
crawlovani .
T Crawlovaci Servisy CRUD
—[ ., PN servisy N pro s Seray
Kontrola a tvorba O (T/\‘ analyzu (@)
scénara, |
zahajeni analyzy, ‘ Aplikacni vrstva
vysledky testovani
| CRUD
Servisy
a S 3
Crawler 0 ﬂ Analytické testovani stranek a = Servisni vrstva ﬂ
o
| ® TT
N CRUD ™ ) bro
UKladéni zprav z Servisy )
hlavniho okna do ~/
oulbeiy Data Access Object ﬂ
/[2 X\
Zdrojové kody a At
Uklad
konfiguraéni soubory adani zprav f?\\
Sprava zdrojovych kodu
a konfiguracnich
souborl Datova vrstva
Souborovy a Databaze ﬁ
systém

Obrazek 3.2. Architektura reseni

Architekturu lze rozdélit na t¥i vrstvy — prezentacni, kterd popisuje uzivatelské roz-
hrani, aplikacni, ktera se stara o vypocty a komunikaci mezi programy a o hlavni funkce
aplikace, a datovou, kterd zahrnuje obé datova lozisté — souborovy systém a datab&zi.

Prvky z vyssich vrstev pristupuji k prvkiim z vrstvy bezprostiedné nizsi.

Kazdé komponenté odpovida v kédu jeden balicek. Mimo balicek je pouze hlavni
tfida a trida pro jazykovou lokalizaci. Hlavni tiida se stard o spusténi Nastroje a o
udrzuje informace, které jsou nastavitelné uzivatelem — tj. zvolené slozky pro ukladani
a volba jazyka Nastroje.

B 3.4.1 Prezentaéni vrstva

Prezentacni vrstva se stard o uzivatelské rozhrani, které je napsané pomoci knihoven
Swing. Ukolem uzivatelského rozhrani je zobrazeni hlavniho okna, zobrazovani dalsich
oken podle zvolené funkce, zachyceni uzivatelské interakce s Néstrojem a zékladni kon-
trola uzivatelskych vstupt (zastaveni odeslani nevyplnénych poli¢ek formulafe apod.).
Slozitéjsi kontrolu uzivatelskych vstupt (napf. spravné vyplnéné parametry pro kon-
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krétni test) a zpracovani pokyni prenechavd prezentacni vrstva vrstvé aplikacni, uziva-
tele informuje o vysledku.

Prezentacni vrstva je zastoupena balickem GUI. Pro jednotlivé funkce je v balicku
vzdy jedna t¥ida. V hlavnim okné se zobrazuje seznam aplikaci a stranek, komunikuje
proto se servisni vrstvou, stejné jako funkce pro pravu scénare a pro mazani aplikace.

Se servisni vrstvou komunikuje téz funkce pro testovani, kterd interaguje i s kom-
ponentou pro testovani. Za pomoci komponenty pro testovani se také vytvari novy
testovaci scénér.

Funkce pro vytvareni konfigura¢niho souboru a pro crawlovani posila pokyny a idaje
do komponenty crawleru.

Funkce pro ukladani zprav pfebira zpravu od hlavniho okna a ukldda ji pomoci
specidlni tridy v servisni vrstvé do souboru.

Funkce pro zobrazeni zvyraznéného vystupu otevie zpravu z hlavniho okna vzdy v
novém okné. Nejen ze zobrazi prehledné vystup, ale navic umoznuje uzivateli otevrit si
vice zprav v novych oknech a vzajemné je porovnavat.

B 3.4.2 Aplikaéni vrstva

Nyni popisi jednotlivé komponenty, které se staraji o aplikacni logiku Nastroje.

Crawler - tato komponenta se stard o crawlovani aplikace a stahovani sady stranek
a o vSe, co k tomu nalezi. V kédu je komponenta zastoupena balickem crawl, ktery
mé kromé tiid v kofenové slozce, které jsou soucasti vlastni implementace Nastroje,
také dvé podslozky — crawler a interfaces. V téchto podslozkach je mirné upraveny kod
crawleru prevzatého ze zdroje [3].

V kotenové slozce jsou tridy, které se staraji o vytvareni a mazani konfigurac¢nich
soubort, o spusténi a tok crawlovani, o stahovani sady stranek a o ukladani a nacitani
zdrojovych kodu.

Analytické testovani stranek — tato komponenta se stard o zasadni funkci Nastroje —
zjistuje zmény uzivatelského rozhrani webové aplikace. Komponenta je zastoupena ba-
lickem analysis, v podbalicku test jsou implementovany testovaci techniky. Komponenta
se starda o vytvoreni scénare, kontroluje uzivatelem vyplnéné parametry pti vytvareni
konkrétnich testu a hlavné spousti analyzu. Analyzu lze spustit pro jednotlivou stranku
¢i pro celou aplikaci. Trida Analyser umi podle nazvu konkrétniho testu urcit, jaka
testovaci technika ma byt na stranku ¢i aplikaci zavolana.

Servisni vrstva — tato komponenta, zastoupena balickem service, se stard predevsim o
ukladani, zobrazovani, upravovani a mazani dat z databaze. Tyto tpravy provadi po-
moci Data Access Objectu. Vrstva ma pro préici s databdazi tii servisy: servis pro spravu
aplikaci (stard se o aplikace a jejich stranky, spravu jednotlivych verzi, nac¢itd stromy
pro uzivatelské rozhrani), servis pro spravu testovani (stard se o testovaci scénare, za-
znamendava a vyhledéva zpravy o testovani apod.) a servis pro mazani (zajistuje mazani
aplikace a mazani scénéiu). Navic ma servis pro ukldadani zprav do soubort.

Data Access Object, nebo také DAO, cesky Objekt pro pristup k dattim, je kompo-
nenta, kterda muze manipulovat s daty v databazi. Komponenta je zastoupena balickem
dao, ktery obsahuje rozhrani s metodami, které ma DAO splnovat. Rozhrani vyuziva
javovska generika — objekt je schopen manipulovat s generickym typem T. T musi byt
vSak stejného typu, jako abstraktni entita. Toto feseni umoznuje univerzalni manipu-
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3.5 Implementace testovacich technik

laci se vSemi entitami databaze a redukuje tak kéd pro praci s databazi. Komponenta
obsahuje i implementaci DAO rozhrani a tiidu, jez tvori manazera entit, ktery spravuje
jednotlivé tabulky (entity) v databézi.

B 3.4.3 Datova vrstva

Datovou vrstvou je minéno datové tloziste, které je popsano v kapitole 3.3. Datové
ulozisté je rozdéleno na dveé ¢asti — jednotlivé slozky, které jsou v kédu zastoupeny cestou
ke slozce, a databaze, jejiz tabulky jsou namapované na entity, které jsou popsany v
balicku model.

I 3.5 Implementace testovacich technik

Kazda testovaci technika musi mit dvé metody — jednou porovna jednu stranku ve dvou
verzich, druhou porovna dvé verze celé aplikace. V obou ptipadech musi metoda dodat
dvoji vysledek:

® text, ktery popisuje hodnoty zjisténé testovaci technikou a shrne je uzivateli strué¢nou
Zpravou,
m pole se spocitanymi hodnotami.

Text slouzi jako vystup pro uzivatele, informuje ho o tom, co potfebuje o testovanych
strankach ¢i aplikacich védét. Pole spoc¢itanych hodnot je dilezité pro logiku Néstroje
— pokud se analyzuje celd aplikace, vyhodnocuje testovaci technika souhrnné vysledky
pomoci vysledkil pro jednotlivé stranky. Kazd4a testovaci technika mé sva vlastni pra-
vidla, jak méa pole spocitanych hodnot vypadat, kolik hodnot mé obsahovat a jak tyto
informace vyuzit pro vypocet souhrnnych vysledku pro aplikaci.

Nyni popisi dilezité ¢asti implementace jednotlivych technik.

B 3.5.1 Test na pocet viech elementi

Parametry: zadné
Pocet elementu zjistuji pomoci knihovny Jsoup [6] a jeji metody getAllElements().

B 3.5.2 Test na pocet vyskytii zadaného podretézce

Parametry: podietézec, citlivost na velikost pismen

Vyskyt zadaného podietézce zjistuji pomoci knihovny java.util.regex, kde je zadany
podretézec pouzit jako vyhledavany regularni vyraz. Podle prani uzivatele jsou vyrazy
shodné se zaddnim hleddny s ohledem ¢i bez ohledu na velikost pismen vyrazu (tzv.
case sensitive nebo case insensitive).

B 3.5.3 Test na pocet vyskytii zadaného elementu

Parametry: jméno elementu
Pocet elementu se zadanym jménem (tagem) zjistuji pomoci knihovny Jsoup [6] a
jeji metody getElementsByTag(String tagName).

B 3.5.4 Test na pocet vyskytii zadaného atributu

Parametry: jméno atributu

Test vyhledd vSechny elementy s danym atributem pomoci knihovny Jsoup [6] a
jeji metody getElementsByAttribute(String attributeName). Pocet takovych elementt
odpovida poctu atributti, protoze atribut stejného jména nesmi byt prifazen stejnému
elementu vickrat nez jednou [18].
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B 3.5.5 Test na stabilitu atributu

Parametry: jméno atributu

Pfi vyhodnocovéni tohoto testu vyuzivam knihovnu HtmlUnit [5], pro kterou jsem se
rozhodla, protoZze umi (na rozdil od Jsoup) vyhodnotit XPath k hledanym HTML ele-
mentim. Knihovna HtmlUnit nejprve nac¢te pomoci metody WebClient.getPage(String
path) zdrojovy kéd do objektu HtmlPage, ze kterého ziskd metodou getByXpath(String
xpathExpr) seznam elementi, jejichz XPath obsahuje zadany vyraz, kterym je v nasem
piipadé vyraz //*[@QjménoAtributul.

Test si zapamatuje seznam vsech elementt se zadanym jménem a ulozi si jejich hod-
noty a XPath. Poté vytridi atributy, které jsou pro obé stranky stejné. Nasledné zjisti
atributy, které maji stejnou hodnotu v obou strankach, ale jinou XPath a vybere i
atributy, které maji stejnou XPath, ale jinou hodnotu. Atributy, které dosud nebyly
prirazeny k zadné skupiné, jsou atributy, které se ve srovndvané verzi stranky vibec
nevyskytuji.

B 3.5.6 Test na pocet valida¢nich chyb a varovani

Parametry: pocet tolerovanych chyb, pocet tolerovanych varovani

Test vyuziva knihovnu com.jcabi.w3c [16], pomoci které odesle kéd stranky na vali-
daci validatorem W3C, ktery nalezne vSechny valida¢ni chyby a varovani podle stan-
dardi konsorcia W3C. V implementaci nevyuzivam pirimo validator této knihovny, pro-
toze obsahoval chybu, kterou nebylo mozné pouze za pouzivani knihovny obejit — vali-
dator obcas nebyl schopny precist néjaky znak z odpovédi W3C validdtoru a kvili tomu
nebyl schopny pracovat s odpovédi dal. Misto toho vyuzivam vlastni validator, ktery
ale vychézi z knihovny jcabi a pouziva nékteré soucasti knihovny, které chybné nejsou.

Test pracuje se zjisténymi pocty valida¢nich chyb a varovani, které srovna s uzi-
vatelem zadanym pocétem tolerovanych chyb a varovani. Pokud bylo nalezeno méné
nedostatki, nez jsou tyto limity, oznaci test stranku za validni.

B 3.5.7 Test na rozdilnd a stejna mista v kédu

Parametry: zadné

Zakladni myslenka implementace byla, aby vysledek testu vypadal podobné jako pri
pouziti nastroje google-diff-match-patch [19]. Na zékladé tohoto pozadavku jsem im-
plementovala metodu, kterd srovnava dva textové fetézce pomoci algoritmu Eugene W.
Myerse [20], ktery nejlépe a nejrychleji vyhodnocuje rozdily v kédu. Bohuzel, tskali to-
hoto algoritmu spocivé v jeho prostorové naroc¢nosti, kdy se alokuje dvourozmeérné pole,
jehoz dimenze jsou velké jako délky porovnavanych textovych retézct. Pro srovnavani
velkych Tetézcu je tedy algoritmus nevhodny, jelikoz by mohlo dochézet k pretékani
haldy.

7Z toho divodu jsem se rozhodla zkombinovat Myersuv algoritmus s algoritmem pro
vyhledavani nejdelsiho spolecného podretézce. Z obou koédu vyextrahuji nejdelsi spo-
le¢ny podretézec a to opakuji tak dlouho, dokud nejsou Fetézce dostateéné malé na to,
aby se mohl pouzit Myersiiv algoritmus bez rizika preteceni haldy. Nejdelsi spole¢ny
podretézec vyhledavdm pomoci algoritmu, jehoz prostorova naro¢nost je pouze O(n),
cenou za to je ale vysoka ¢asovd naroc¢nost, kterd je O(n2).

B 3.5.8 Test na vyskyt vloZenych prvki

Parametry: zadné
Tato testovaci technika ma v souboru embeddedObjects.zml, ktery se nachazi v ko-
fenové slozce projektu, seznam reguldrnich vyrazi, pod kterymi by se mély skryvat
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vlozené prvky. Test prozkouma zdrojové kédy a spocitd pro kazdou polozku seznamu
zv1ast pocet vyskyti regularniho vyrazu. Vyraz se vyhodnocuje bez ohledu na velikost
pismen.

Seznam si muze uzivatel sim upravit tak, aby byly identifikovany takové prvky, které
ho zajimaji, protoze je dnes jiz mnoho zptusobt a mnoho druhu aplikaci, které jde do
stranek vlozit a nelze predem odhadnout, které budou uzivatele zajimat. Uprava se
projevi az v nové spusténych testech.

V pripadé, ze by se soubor se seznamem nenachédzel v kofenové slozce projektu,
pouzije Nastroj implicitni seznam, ktery je ulozeny ve vnitini strukture Nastroje.

Do implicitniho souboru bylo implementovano nékolik vzorovych identifikatort. Mezi
né patii:

s identifikdtor pro vyhleddvani vlozeného elementu applet (nyni jiz zastaraly zpusob),

ktery spousti externi Java aplikace. [21]

<applet code="jmeno.class" ... >
m identifikatory pro zastupce aplikace vlozené pomoci objektu:

<OBJECT ... CODETYPE="application/druh-aplikace" ... >

Jako zastupce je uveden identifikator pro vlozené flashové aplikace - application/x-
shockwave-flash, pro vlozené java aplikace - application/java a pro aplikace Microsoft
Word - application/msword

m identifikdtor vlozeného souboru takového typu, ktery neni bézné podporovan, ale
pomoci plug-intt se zobrazi [22]. Jako zdstupce je uveden identifikdtor pro videa
prehravand pomoci prehravace VLC [23].

<embed type="application/x-vlc-plugin"
pluginspage="http://www.videolan.org"/>

m identifikdtor vlozenych skripti, které by mohly vykonavat predpokladanou ¢innost.
Jako zastupce je uveden skript, v némz probihd zavolani ajaxovaci funkce z JQuery
[24]:

<script> ... $.ajax( ... ) ... </script>
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3. Implementace

B 3.6 Dali ¢asti implementace

B 3.6.1 Jazykova lokalizace

Néstroj je internacionalizovan pro Cesky a vychozi anglicky jazyk. Uzivatelské rozhrani
i zpravy o testovani se zobrazuji ve zvoleném jazyce. Pokud byla stranka nebo aplikace
testovana pouze v jazyce, ktery pravé neni zvolen, je uzivateli ozndmeno, ze stranka
byla testovana, ale ne pro pravé zvoleny jazyk. Uzivatel musi testy zavolat znovu pro
soucasny jazyk.

Pokud chce uzivatel zménit jazyk, musi tak uéinit pred spusténim Néastroje. Pokud
jiz Néastroj bézi, nereaguje na zménu jazyka v nastaveni, protoze tuto informaci nacita
pri spousténi.

B 3.6.2 Vzajemna interakce ¢asti uzivatelského rozhrani

Protoze Nastroj spravuje nékolik oken, je nutné informace v otevienych oknech pru-
bézné ménit, kdyz jsou data ovlivnéna jinymi funkcemi. V Nastroji dochazi k nékolika
interakcim mezi jednotlivymi okny:

Aktualizace stromu aplikaci v hlavnim okné — ke zméndm dochézi, je-li provedené
nové crawlovani ¢i stahovani sady stranek, testovani, nebo kdyz je néjaka aplikace
smazéna. Ke zméné dochézi také tehdy, je-li prejmenovan néjaky scénar (kvuli vétvi
béht scénédit), nebo kdyz je néjaky scénaf odstranén.

Aktualizace stromu stranek v hlavnim okné — ke zméné dochézi vzdy, kdyz uzivatel
vybere jinou aplikaci ve stromu aplikaci. K aktualizaci dochazi také pii zméné stromu
aplikaci.

Aktualizace okna pro testovani — k této dochazi tehdy, byla-li provedena néjaka zména
v seznamu sScénaru.

Aktualizace okna pro crawlovani — k této dochdazi tehdy, byla-li provedena néjakéa
zména v seznamu Konfigura¢nich soubor.

Aktualizace zdlozky pro mazéni konfiguracnich soubori — k této dochazi tehdy, byl-li
vytvoren novy konfigura¢ni soubor, nebo kdyz byl néjaky konfiguracni soubor smazén.

B 3.6.3 Kontrola nechténého zavieni okna

Pokud chce uzivatel zaviit hlavni okno Nastroje, ujisti se Nastroj, ze nejde o omyl.
Netmyslnym vypnutim by totiz uzivatel mohl prijit o vysledky testovani, mohl by
zastavit crawlovani aplikace, které jiz nelze v daném case opakovat a mohl by ztratit
pravé rozpracovany novy scénar. Pokud tedy uzivatel bude chtit zaviit hlavni okno a
pobézi néktery z téchto procesu, Nastroj ho upozorni. Pokud i pfesto uzivatel Néstroj
zavte, testovani se zrusi, crawlovani zastavi a scénar se neulozi.

Uzivatel je upozornén i pfi vypinani okna crawlovani, které pravé probiha, pti vypi-
nani okna s rozpracovanym scénafem a pri vypinani okna s probihajicim testovanim.
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Kapitola 4
Testovani

Vyvinuty Néastroj bylo nutné peclivé otestovat. Testovani bylo rozdéleno na tii trovné
testovani:

Vyvojarské testy — Kod byl kontrolovan nékolika jednotkovymi testy, které se na-
chazeji v baliku Test Packages. Detaily téchto test jsou uvedeny v kapitole 4.1. Déle
byla funkcionalita Néstroje otestovana nékolika manudlnimi testy, jejich scéndie jsou
uvedeny v kapitole 4.2. Dle vysledki jednotkovych a manudlnich testi jsem opravila
drobné chyby v kédu a provedla testovani znovu. Proces vyvojarského testovani tedy
ovéril spravnost hlavnich funkci aplikace.

Integracni testy, systémové testy — Nastroj, sestaveny do spustitelného souboru
jar, byl ozkousen s Javou verze 1.7 a s databazi Postgres 9.4. Za téchto podminek byl
Nastroj ozkousen na zastupcich jednotlivych operacnich systémii. Nastroj byl tispésné
spustén v OS Windows 7, v OS iMac late 2013 a v OS Linux Fedora 23.

Uzivatelské akceptacni testy — Uzivatelské akceptacni testy byly realizoviny v rdmci
pravidelnych konzultaci s vedoucim bakalarské prace a Nastroj byl nezavisle ovéren
dvéma uzivateli (studentem softwarového inzenyrstvi a programatorkou obchodnich
aplikaci). Vedle volného prochézeni aplikace byly pouzity testy uvedené v kapitole 4.2.

I 4.1 Jednotkové testy

Pro testovani kdédu bylo napsiano nékolik jednotkovych testu.

Pro kazdou testovaci techniku byl napsan JUnit test, ktery kontroluje spravnost tech-
niky pro testovani jedné stranky a pro testovani celé aplikace. Pro kontrolu spravnosti
testovani jedné stranky byly uméle vytvoreny zdrojové kody, které ovéruji riizné aspekty
techniky. Pro testovani celé aplikace jsou technice zaddny vysledky testovani imaginar-
nich stranek a JUnit test kontroluje, zda technika z téchto vysledkt spocita spravny
souhrnny vysledek.

Dalsi JUnit test kontroluje, zda jsou v databézi ulozeny nazvy a parametry vsech
testovacich technik, aby Nastroj spravné fungoval.

Posledni JUnit test se zaméruje na spravnost hlavniho toku aplikace a na funkénost
zakladnich funkci servisni vrstvy. Pro tento test byl predpfipraven konfigurac¢ni soubor
pro crawlovani aplikace. V databazi by neméla byt uloZena aplikace ,file* s uzivatelskym
jménem ,anonymous,“ protoze bude v pribéhu JUnit testu smazana. Priabéh JUnit
testu je zachycen na diagramu 4.1.
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Start

Odstranit zkusebni
aplikaci

Crawlovat zkusebni
aplikaci poprvé

Crawlovat zkusebni
aplikaci podruhé

Kontrola ulozeni aplikace v databazi
Kontrola uloZeni zdrojovych kédu
Kontrola uloZeni verzi

Vytvofrit scénar

Kontrola uloZeni scénare do databaze

I 2 I

Otestovat stranku

Kontrola uloZeni testovacich vysledk( do
databaze

-

Smazat aplikaci

Kontrola smazani aplikace z databaze
Kontrola smazani zdrojovych kédud

Smazat scénar

Kontrola smazani scénare z databaze

2 I

Konec

Obrazek 4.1. Prubéh testu hlavniho toku

I 4.2 Manualni testy

Pro interakci uzivatele s Nastrojem a pro funkce Nastroje, které nebyly otestovany JUnit
testy, bylo provedeno manudalni testovani. Postup manuélniho testovani a jednotlivé
kroky ovérovani funkénosti Nastroje 1ze shrnout do scénait pro manudlni testovani.
Nyni popisi scénare zdkladnich manuélnich testu.
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1)) 1
Testovand funkce Vytvoreni konfigura¢niho souboru
Vstupni podminky Z4dné

Testovaci kroky a
ocekavané vysledky

1. Zvolte funkci ,, Konfigurac¢ni soubor.”

2. Po zobrazeni okna prejdéte do karty ,, Tvorba
konfigura¢niho souboru pro crawlovani aplikace

3. Stisknéte tlacitko ,,Vyberte soubor nebo jméno
souboru®. Az se vam zobrazi formular, napiste do pole
pro jméno souboru ,forum“ Potvrdte.

4. Zadejte do pole ,Startovni URL“ URL néjakého
diskuzniho féra, kam je nutné se prihlasovat.

5. Zvolte, ze chcete crawlovat jako prihlaseny uzivatel.
6. Ovérte, ze ve formulari pribyly vstupy pro prihlasené
crawlovani.

7. Vypliite spravné vstupy pro prihlasené crawlovani.
Zadejte své pristupové udaje pro prihlaseni do
diskuzniho féra a XPath cestu k elementim, kam se
budou tyto udaje na vychozi URL strance vyplnovat.
8. Stisknéte tlacitko ,,Vytvorit novy konfigurac¢ni soubor
pro crawlovani*

9. Oveérte, ze byl ve Vami zvolené slozce pro ukladani
konfiguracnich souborii vytvoren soubor forum.xml.
Ovérte, ze byly do souboru vlozeny vSechny Vami
vyplnéné vstupy.

1D

2

Testovana funkce

Vytvoreni konfigura¢niho souboru pro stahovani sady
stranek

Vstupni podminky

Zadné

Testovaci kroky a
ocekavané vysledky

1. Zvolte funkci ,, Konfigurac¢ni soubor.”

2. Po zobrazeni okna prejdéte do karty ,,Tvorba
konfigura¢niho souboru pro stahovani sady stranek“
3. Stisknéte tlacitko ,,Vyberte soubor nebo jméno
souboru®. Az se vam zobrazi formular, napiste do pole
pro jméno souboru ,sada“. Potvrdte.

4. Kliknéte 3x na tlac¢itko ,Pridat dalsi stranku®. Do
policek pro URL stranek zadejte tyto hodnoty:
»Neexistujici stranka,“ ,https://www.seznam.cz/,“
,http://mapy.cz,* a ,pocasi.seznam.cz/“. Jedno pole
nechte prazdné.

5. Stisknéte tlacitko ,,Vytvorit konfiguracni soubor pro
stazeni sady stranek*

6. Ovéite, ze byl ve Vami zvolené slozce pro ukladani
konfiguracnich souborii vytvoren soubor sada.txt.
Ovérte, ze byly do souboru vlozeny vSechny Vami
vyplnéné vstupy a ze nebylo ulozené prazdné pole.
Soubor by mél mit 4 fadky se zadanymi adresami.
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1D

3

Testovand funkce

Prihl4sSené crawlovani

Vstupni podminky

Vytvoreny konfiguracni soubor ,forum.xml“ ze scénare
é. 1

Testovaci kroky a
ocekavané vysledky

1. Zvolte funkci ,,Crawlovani“

2. Zvolte konfigura¢ni soubor ,forum.xml“ a stisknéte
tlacitko ,,Crawluj!.

3. Ovérte, ze se zahaji stahovani stranek, a ze Nastroj
neupozorni na nezdarené prihlaseni. Ovérte, ze se objevi
tlac¢itko ,,Pozastavit® a ,,Zastavit®. Ovérte, ze Nastroj
stahuje spravné stranky a to i ty stranky, na které se
dostanou jen prihldseni uzivatelé.

4. Stisknéte tlacitko ,Pozastavit®. Ovérte, ze Néstroj
prestal stahovat stranky (V oblasti pro informovani
uzivatele se neobjevuji nové zpravy o stazenych
strankéch). Ovérte, ze se misto tlacitka ,,Pozastavit®
zobrazilo tlacitko ,,Pokracovat®.

5. Stisknéte tlacitko ,,Pokracovat®. Ovérte, ze stahovani
stranek se opét spustilo. 6. Stisknéte tlacitko ,,Zastavit*.
Ovéite, ze se stahovani zastavilo a Ze se opét objevila
nabidka s konfiguracnimi soubory a tla¢itko ,,Crawluj!*
7. Ovérte, ze Nastroj ulozil zdrojové koédy do slozek a
ulozil je pod spravnym datem.

8. Ovéite, ze Nastroj ulozil do databaze jméno aplikace
a Cas stahovani jako novou verzi. Ovérte, ze Néstroj
ulozil do databaze vSechny stranky a jejich verzi.

9. Ovérte, ze se aktualizoval strom stranek v hlavnim
okné a ze pribyl strom pro stahovanou aplikaci
diskuzniho féra. Rozbalte tento strom a ovéite, ze ve
vétvi verzi je i ¢as, v némz jste zahajili crawlovani.

1D

4

Testované funkce

Stazeni sady stranek

Vstupni podminky

Vytvoreny konfiguracni soubor ,sada.txt* ze scénafe C.
2, existujici stranky ,https://www.seznam.cz/“ a
,http://mapy.cz

Testovaci kroky a
ocCekavané vysledky

1. Zvolte funkci ,,Crawlovani“

2. Zvolte konfigurac¢ni soubor ,sada.txt“ a stisknéte
tlac¢itko ,,Crawluj!*.

3. Overte, ze se zahaji stahovani stranek. Ovéite, ze
Néastroj nestdhne stranku ,,Neexistujici stranka,“
uspésné stdhne stranky ,https://www.seznam.cz/“ a
,http://mapy.cz“ bez ohledu na protokol a pritom
nestahne stranku ,pocasi.seznam.cz/,“ protoze protokol
nebyl vyplnén.
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1D

5

Testovand funkce

Vytvoreni scénare

Vstupni podminky

Neexistujici scénar se jménem ,,Zkusebni“

Testovaci kroky a
ocekavané vysledky

1. Zvolte funkci ,, Tvorba scénare.* Pojmenujte scénar
,Zkusebni“ a stisknéte tlacitko ,,Pokracovat®.

2. Zvolte techniku ,Pocet elementti* a stisknéte tlacitko
,Pridat konkrétni test®

3. Postupné pridejte do scénafe vsechny testovaci
techniky. Ovérte, ze Nastroj brani odeslani Spatnych
uzivatelskych vstupt — zkousejte pridat testy bez
vyplnénych parametrii, zkuste do poli, kterd vyzaduji
¢iselnou hodnotu zadat rizné znaky, do poli, jez
vyzaduji specificky fetézec (napf. ,ano“ nebo ,ne“)
zadavat rtizné znaky.

4. Stisknéte tlacitko ,Vytvorit.* Ovérte, ze do databéze
byly ulozeny vsechny konkrétni testy a to bez duplicit,
ze byly ulozeny vSechny parametry tak, jak jste je zadali
a ze byl ulozen scénar se vSemi konkrétnimi testy.

5. Ovéite, ze se opét zobrazil formular pro novy scénar.
Zadejte jméno ,,Zkusebni“ Ovéite, ze Nastroj zabrani
duplicité a pozada Vas o jiné jméno.

1D

6

Testovana funkce

Testovani aplikace

Vstupni podminky

Libovolna aplikace stazend alespon ve dvou verzich,
alespon jeden testovaci scénar

Testovaci kroky a
ocekavané vysledky

1. Nezvolte v hlavnim okné zadnou aplikaci. Zvolte
funkci ,, Testovani Oveérte, ze Vas Nastroj pozada o
zvoleni aplikace.

2. Zvolte v hlavnim okné néjakou aplikaci a ve vétvi
verzi zvolte libovolnou verzi. Zvolte funkci ,, Testovani
Ovérte, ze se zobrazi okno s formuldfem pro zvolenou
aplikaci. Ovétte, ze v poli pro verzi 1 je predvolena
verze, kterou jste vybrali v hlavnim okné.

3. Zvolte dvé stejné verze a néjaky scénar. Stisknéte
tlac¢itko ,,Otestovat®. Ovérte, ze Vas Nastroj pozada o
volbu dvou odlisnych verzi.

4. Zvolte dvé odlisné verze. Stisknéte tlacitko
,Otestovat®. Ovérte, ze Vas Nastroj informuje, kolik
stranek z celkového poctu jiz otestoval.

5. Az testovani skonci, ovérte, ze se v hlavnim okné
zobrazil vysledek testovani. Ovéfte, ze ve stromu
aplikace je ve vétvi ,Béhy scénaiti* ulozeno praveé
vykonané testovani.

6. Kliknéte na béh pravé vykonaného testovani. Ovérte,
ze se zobrazi vysledky testovani scénafem pro aplikaci.
7. Zvolte libovolnou stranku ze stromu stranek. Ovérte,
ze se zobrazi vysledky vsech testil, které pro tuto
stranku probéhly.
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1D

7

Testované funkce

Uprava scénare

Vstupni podminky

Vytvoreny testovaci scénar ,, Zkusebni“ ze scénare C. 5.
Alespon jedna aplikace testovand timto scénafem.

Testovaci kroky a
ocekavané vysledky

1. Zvolte funkci ,,Uprava scénare’ Vyberte scénar
»Zkusebni®. Ovérte, ze se ukaze formular se spravnymi
udaji a vSemi konkrétnimi testy, které jste do scénare
pridali.

2. Ovérte, ze je scénar aktivni. Zvolte funkci

,» Testovani“ a ovérte, ze je scénar v nabidce scénari.

3. Stisknéte tlacitko ,,Oznacit jako neaktivni“ Ovérte,
ze se tlac¢itko zménilo na ,Oznacit jako aktivni Zvolte
funkei ,, Testovani® a ovéite, ze scénar uz neni v nabidce
scénaiia. Ovérte, ze informace o tomto scénéri nezmizely
z vétve ,Béhy scénaia“ u aplikaci, které byly timto
scénarem testovany.

4. Stisknéte tlacitko ,,Oznacit jako aktivni“ Ovérte, ze
se tlacitko zménilo na ,,Oznacit jako neaktivni* Zvolte
funkci ,, Testovani“ a ovérte, ze scéndr je opét v nabidce
scénar.

5. Zvolte libovolny konkrétni test a posouvejte jim
nahoru a dolu. Ovérte, ze se jeho pozice méni. Ovérite,
ze pozici prvniho konkrétniho testii nelze posunout niz
a ze pozici posledniho konkrétniho testi nelze posunout
vys.

6. Odeberte libovolny konkrétni test. Ovérte, ze jsou
testy ze scénare odebirdny, a ze nelze smazat posledni
konkrétni test ve scénafi.

7. Pridejte do scénére nové konkrétni testy. Ovéite, ze
jsou testy pridany a ovérte, ze nejsou pridany
duplicitné.

8. Prejmenujte scénar. Ovérte, ze scénar byl v nabidce
prejmenovan. Ovérte, ze scénar byl prejmenovan v
bézich scénait v hlavnim okné ve stromé aplikaci.

9. Smazte scénafr. Oveite, ze scénar zmizel z nabidky
scénari. Ovérte, ze béhy scénate v hlavnim okné ve
stromé aplikaci byly odstranény. Ovérte, ze byly
odstranény vSechny konkrétni testy, které byly
navazany pouze na smagzany scénar. Ovéite, ze byly
smazany vysledky téchto konkrétnich testi.
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ID 8
Testovanda funkce Ulozeni zpravy
Vstupni podminky Z4dné

Testovaci kroky a
ocekavané vysledky

1. Zvolte funkci ,,Ulozeni zpravy.* Ovérte, ze se otevielo
okno pro ukladani zprav s kartou, kterd obsahuje
pocatek vasi zpravy.

2. Nechte na hlavni stranku nacist jinou zpravu. Zvolte
opét funkci ,,Ulozeni zpravy Ovéite, ze se v okné pro
uklddani zprav otevrela dalsi karta, kterd obsahuje
pocatek druhé zpravy.

3. Vyberte soubor a ulozte zpravu. Ovérte, ze se do
souboru skutecné ulozila celd zprava. Ovérte, ze se
karta zaviela. Opakujte i pro druhou zpravu.

1D

9

Testované funkce

Zvyraznéni textu

Vstupni podminky

Alespon jedna stazend stranka ve dvou verzich

Testovaci kroky a
ocekavané vysledky

1. Oteviete v hlavnim okné zdrojovy kéd néjaké
stranky. Zvolte funkci ,,Zvyraznéni textu’ Ovéite, ze se
zobragzilo nové okno se stazenym zdrojovym kédem se
zvyraznénou HTML syntaxi.

2. Provedte na néjakou stranku Test na rozdilna a
stejnd mista v kédu. Nactéte tyto vysledky do hlavniho
okna vybérem stranky ve stromé stranek. Zvolte funkci
LZvyraznéni textu“ Ovérte, ze jsou rozdilnd mista
vyznacena barevné. Ovérte, ze jsou jména testt
zvyraznéna tucné. Oveérte, ze jsou porovnavané verze
zvyraznéné tucné a modrou barvou.

1D

10

Testovana funkce

Mazani aplikace

Vstupni podminky

Alespon jedna stazend aplikace

Testovaci kroky a
ocekavané vysledky

1. Zvolte nékterou zkusebni stazenou aplikaci. Zvolte
funkci ,,Mazani aplikace.“ Zvolte funkci , Testovani“ pro
zkusebni aplikaci. Smazte aplikaci.

2. Ovérte, ze byla aplikace vCetné stranek a vSech
vysledkt zprav odstranéna z databaze, ze slozek a ze
stromu aplikaci v hlavnim okné. Ovérte, ze nyni nelze
pro aplikaci provést testovani.

B 4.3 Vysledky testovani

Testovani pomohlo odhalit nékolik drobnych chyb, napiiklad Nastroj neodchytil vy-
jimku v pripadé, kdyz kontroloval startovni URL pro konfigurac¢ni soubor a stranka na
URL se odkazovala na jiné stranky (napf. bannery), Néstroj také spatné kontroloval
vyplnéni parametri na citlivost na velikost pismen u testovaci techniky na vyskyt fe-
tézce. Nalezené chyby byly opraveny a opravené casti Nédstroje byly otestovany znovu.
Po opakovaném testovani jiz nebyly nalezeny zadné dalsi chyby.
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Kapitola 5
Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit Nastroj pro sledovani zmén uzivatelského
rozhrani webové aplikace a proces vyvoje zdokumentovat pres fazi analyzy a ndvrhu,
implementace a testovani realizovaného feseni. Nastroj byl implementovany jako deskto-
povéa aplikace v programovacim jazyce Java. Vytvoreny Nastroj bude poméahat testerim
webovych aplikaci v analyze testované aplikace a zefektivni tak jejich préci.

Néstroj umi stdhnout celou webovou aplikaci pomoci nasledovani odkazt z tvod-
niho URL. Stazené verze Néstroj porovnava osmi testovacimi technikami, které sleduji
zmény v elementech a atributech stranky, vyskyty riznych podietézci a prvki, validitu
stranky a rozdilnd mista v kddu. Uzivatel muze vytvorit testovaci scénare a urychlit
tak opakovany proces analyzovani aplikace.

Néstroj lze nadéle rozsifovat. Je mozné pridat dalsi testovaci techniky, stejné jako
upravovat techniky stavajici. Cést analyzy by mohla probihat uz za procesu stahovani
stranek (napriklad analyza doby odpovédi stranek). Néstroj by mohl byt obohacen o
dalsi funkce, které zefektivni analyzu, nebo by mohl byt spojen s jinymi nastroji, které
se zabyvaji podobnou problematikou, napiiklad s Ndstrojem pro hledani zadanych vzori
v uzivatelském rozhrani webové aplikace [3].

Béhem vyvoje a psani bakalairské prace jsem ziskala mnoho novych zkusSenosti a zuzit-
bylo vyzkousSet si samostatnou implementaci a Fizeni vétsiho projektu, béhem které jsem
zdokonalila své programovaci znalosti, snazila jsem se vylepsit styl a prehlednost mého
programovani a navrhu aplikace a také jsem ziskala lepsi prehled o tom, jak dlouho mi
vyvoj trva a kolik dprav a aktivit je potieba i poté, co se zda aplikace témér naim-
plementovana. Béhem realizace bakalarské prace jsem také prohloubila své poznatky
z oblasti webovych technologii a naudila jsem se pracovat s javovskymi knihovnami, s
nimiz jsem se diive nesetkala.
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Priloha A
Navod k instalaci

Instalace Ndstroje pro sledovani zmeén uzivatelského rozhrani webové aplikace (dale jen
Nastroj) vyzaduje nejprve instalaci databdze a stazeni Javy. Aplikace je ozkouSena pro
Javu SE verze 1.7 a databézi Postgres 9.4.

Po tspésné instalaci databaze a Javy muzete spustit ulozeny jar. Spustit ho muzete
napr. z terminalu nasledujicim piikazem:

java -jar cesta_k_souboru.jar

Databéze PostgreSQL a néstroj pgAdmin je ke stazeni zde:

http://www.postgresql.org/download/

Javu je mozné stdhnout zde:

http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/jdk8-downloads—|]
2133151 .html

B A1 Vybrani jazyka a slozek pro praci s aplikaci

Budete-li spoustét Nastroj ze souboru jar, je dobré mit ve stejné slozce jako tento soubor
i soubory setting.xml a embeddedObjects.xml pro funkci testovaci techniky na vyskyt
vlozenych prvki. Pokud tyto soubory nebudou ve stejné slozce, pouzije Nastroj vychozi
nastaveni pro slozky a jazyk a pouzije také vychozi soubor pro detekci appletu, ktery
je ulozen ve zdrojich Néstroje.

Pred spusténim muze uzivatel nastavit slozky pro praci Néstroje v souboru
setting.xml, aby Néstroj rovnou uklddal dokumenty tam, kam je uzivatelem poza-
dovano. Pokud tyto slozky nebudou nastaveny, bude Nastroj ukladat a cerpat data ze
slozky pro aplikace predem urcené operac¢nim systémem.

V souboru setting.zml lze rovnéz nastavit jako jazyk Nastroje cestinu. Pokud jazyk
nebude nastaven, bude Néstroj spustén v angli¢tiné, ktera je zvolena jako vychozi jazyk.
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A Navod k instalaci

B A2 Vytvoreni databaze

Je nutné vytvorit databazi pro projekt. Vytvorte databazi ,webChangesAnalyser®, kterd
bude patfit roli ,webchangesanalyserowner® s pristupovym heslem ,;webChangesAna-
lyserPwd“ a spustte server localhost na portu 5432. Vsechny tyto tdaje se daji upravit
a zménit v souboru persistence.xml. Tuto zménu doporucujeme. V pripadé, ze budete
tyto idaje ménit, je potfeba zménit i jméno uzivatele ,webchanges-analyserowner* v
prilozeném skriptu, aby vas uzivatel ziskal pristupova prava ke spravé databazovych
tabulek.

Poté provedte v databazi ptilozeny skript. Skript rovnou vytvoti zdznamy o testova-
cich technikach na sledovani zmén webovych stranek.

Postup pro vytvoreni databaze v néastroji pgAdmin: Spustte nastroj pgAdmin. Pokud
nevidite server PostgreSQL, pridejte do ,skupin serveru“ server PostgreSQL. (V hlav-
nim okné zvolte ,,Soubor* — | Pridat server® a vyplnte formulai podle obrazku A.1:

|

Viastnosti | ssL | Tunelovani skrz SSH | Pokrodilé |

Nazev PostgreSQL 9.3
Poditaé localhost

Port 5432

Sluzba

Servisni DB postgres

Iméno uZivatele postgres

Heslo ssssnns

Pamatovat si heslo

Barva [|

Skupina Servery

Obrazek A.1. Pridani serveru

Otevtete nabidku skupin servert a pripojte se k serveru PostgreSQL.

Kliknéte pravym tlac¢itkem na ,,Prihlasovaci role* a zvolte ,Nova prihlasovaci role“. V
karté vlastnosti vyplite ,Nazev role* (,webchangesanalyserowner*) a v karté definice
zadejte heslo (,webChangesAnalyserPwd“). Potvrdte tla¢itkem ,Ok*.

Poté kliknéte pravym tlacitkem na ,Databaze“ a zvolte ,Novd databaze“. Kartu
»Vlastnosti“ vyplnte podle obrazku A.2 a stisknéte , Ok*.

48



A.2 Viytvoreni databaze

[~}
Pg
Soubor Upravit Zasuvné moduly Zobrazit Nastroje Napovéda

FORAWLWT BOERE» P2
trom objekt]
Vlastnosti | Statistiky Zavislosti 2avisejic ¥
Skupiny serverd ‘ | |
=~ servery (1) Databaze Viastnik KomentaF
=-[J PostgresQL 9.3 (localhost:5432) [ . . l P s ladministra
&2 | | Nové databaze... - Q
[#-47 Prostory tabulek (2) Viastnosti | Definice | Promenné P—— enostn &t
82 Siupinove rok (0 | Definice | Proménné | Opravnéni | Bezpednostnistitky [ sQL |
£ Pfihlagovad role (3) Nazev webChangesAnalyser
0ID
Viastnik webchangesanalyserowner -
b
B =
Komentaf
Napovéda [ ok || zst
L = J

Obrazek A.2. Vytvoreni nové databdze

Databéaze nyni byla vytvorena. Rozbalte nabidku databazi a kliknéte dvakrat na
jméno databéaze ,webChangesAnalyser,“ ¢imz se k databédzi pripojite. Poté kliknéte
v nabidce funkci na lupu ,,SQL“ a zobrazi se vam okno pro provadéni SQL skripti.

Otevrete prilozeny skript pro vytvoreni tabulek databaze a tento provedte stisknutim
zelené Sipky podle obrazku A.3.

Soubor Upravit Zasuvné moduly Zobrazit Nastroje Napovéda

LI - P

=] E Servery (1)
=[] PostgresQL 9.3 (localhost:5432)
-{-] Databaze (3)
() postgres

Soubor Upravit Dotaz Oblibené Makra Zobrazit Napovéda
P pRlIgBBC| O LM EE B P [{Owma

2

Triggery udalosti (0)

A RozsFen (1) —
Schémata (1) EJCREATE TABLE application (

id bigint NOT NULL,
"% Replikace Slony (0) name character varying(255),
1, Prostory tabulek (2) username character varying(255)
Skupinové role (0)
Pfihlagovadi role (3)

ALTER TABLE public.application OWNER IO webchangesanalyserow

[EICREATE TABLE application versions (
7 !

ammlicarinn iA hixine NAT WITT

Datovy vystup | Vykad | Zpravy | Historie |

Unix R4 168, 5 1, Zn 3388

‘Ziﬁa’vaj’se drobnosti o databazi webCt yser... D 0,14 sec

Obrazek A.3. Spusténi skriptu

Nyni je databaze vytvorena véetné struktury a Néastroj muzete spustit.
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B A3 Zména adaji pro databazi

Pokud si chcete zalozit databédzi s jinymi tdaji, bude nutné upravit skript a soubor
persistence.xml, ktery se nachazi ve slozce META-INF.

Je mozné pouzit i jinou databézi nez postgres, poté ovsem bude nutné provést vice
opatreni:

1. Upravit skript na jiny druh databaze
2. Pridat do souboru pom.zml zavislost na tuto databazi misto zavislosti na postgres:

<dependency>
<groupld>org.postgresql</groupld>
<artifactId>postgresql</artifactId>
<version>9.4-1200-jdbc41</version>
</dependency>

3. Upravit soubor persistence.zml na hodnoty nového druhu databaze
4. Pripadné upravit kéd v balicku dao tak, aby odpovidal pokynim a dotazim nové
databaze.

V komentatich souboru persistence.xml uvadim kam psat zmény pro nastaveni Post-
gres databaze. U elementii ,,property* s nasledujicimi atributy ,name® mutzete ménit
obsah atributu ,value* pro pozadované nastaveni.

Zména ovladace pro Vas druh databéze:

name="javax.persistence. jdbc.driver" value="org.postgresql.Driver"

Zména portu, na kterém Vase databaze nasloucha a zména jména Vasi databaze:

name="javax.persistence.jdbc.url"
value="jdbc:postgresql://localhost:5432/webChangesAnalyser"

Zména jména uzivatele Vasi databéze:
name="javax.persistence. jdbc.user" value=" webchangesanalyserowner"

Zména hesla uzivatele Vasi databéaze:

name="javax.persistence. jdbc.password" value=" webChangesAnalyserPwd"

I A.4 Kontrola databaze

Skutecnost, ze Vase databaze je propojena s projektem tak, jak ma, si muzete ové-
Fit spusténim JUnit testu z balicku cz.cvut.fel.service. Pokud oba testy probéhnou v
poradku, muzete jiz Nastroj bez obav uzivat.

Pokud jste vSe nastavili spravné, bude Vam fungovat i spustitelny jar soubor. Tento
soubor lze spustit ze slozky, nebo z prikazové radky prikazem:

java -jar cesta_k_souboru.jar
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Piiloha B
Navod k pouziti

Néstroj pro sledovani zmén uzivatelského rozhrani webové aplikace (dale jen Néstroj)
je schopen automaticky ulozit zdrojovy kdéd uzivatelského rozhrani webové aplikace v
nékolika casovych verzich a je schopen tyto verze porovnévat.

Nastroj timto porovnavanim pomiize testerim webovych aplikaci analyzovat problé-
mové tseky testované aplikace, jejiz strukturu nemusi predem znét. Nastroj analyzuje
dynamické a problémové (napf. nevalidni) ¢éasti aplikace, které by jinak museli tes-
tefi zjistovat manudlné, nebo kombinaci vice nastrojii. Pro analyzu nabizi Nastroj osm
testovacich technik.

Néstroj nabizi osm zdkladnich funkci, které jsou v tomto navodu vysvétleny. Instalace
Nastroje a zdkladni nastaveni je popsané v Navodu k instalaci A.

Predpokladané pouziti je takové, ze uzivatel vytvori konfiguracni soubor pro staho-
vani aplikace, kterou potiebuje analyzovat. Poté uzivatel opakované provede stahovani
aplikace na zakladé konfigura¢niho souboru, aby ziskal ¢asové verze, které bude moci
porovnavat. Uzivatel si sestavi testovaci scénar, do kterého zatadi takové testovaci tech-
niky, které zjisti zmény podle charakteru analyzované aplikace a podle potieb uzivatele.
Nasledné uzivatel otestuje stazené verze pripravenym scénarem. Stranky aplikace, které
se zdaji problematické, muze uzivatel stahnout opakované (bez nutnosti stahovani celé
aplikace) a otestovat pouze tyto stranky. Stazené aplikace a stranky muze uzivatel sle-
dovat v hlavnim okné.

Pro sezndmeni s Néastrojem a otestovani prvni aplikace je doporucen tento postup:

1. Vytvoteni konfigura¢niho souboru

2. Crawlovani aplikace alespon ve dvou verzich

3. Vytvoreni testovaciho scénare

4. Zvoleni aplikace ve stromé aplikaci v hlavnim okné
5. Otestovani aplikace scénarem

B B.1 Hiavni okno

Hlavni okno je rozdéleno do péti c¢asti.

V horni ¢asti je nabidka funkci pro ovlddani Nastroje.

V pravé horni ¢asti vidite strom stazenych aplikaci. Zvolte aplikaci, kterou chcete
analyzovat. Po rozbaleni vétve Vasi aplikace se Vam zobrazi vétev s daty stazenych
verzi a vétev s jiz probéhlymi scénari.

Zvolite-li néjakou verzi, zobrazi se vam v pravé dolni ¢asti strom stranek, které jsou
ulozeny pro zvolenou aplikaci v dané verzi. Po vybéru stranky se VAm zobrazi v levém
casti zdrojovy kod ulozené stranky.

Zvolite-li néjaky probéhly scénaf, zobrazi se vam v pravé dolni ¢asti strom stranek,
které jsou ulozeny pro zvolenou aplikaci v obou verzich, které byly béhem analyzovany.
Po vybéru stranky se Vam zobrazi v levé ¢asti vysledky vsech testovani zvolené stranky.
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V levé casti hlavniho okna také Nastroj komunikuje s uzivatelem, napt. zde zobra-
zuje vysledky pravé dokonceného testovani. Navic je v levé ¢asti dole oblast konzole, ve
které je uzivatel informovan o béhu programu. Konzole upozornuje na prubéh crawlo-
vani, varuje uzivatele a také jej informuje o chybach, které se mohou stat pii praci s
neocekavanymi daty.

| Néstroj pro sledovéni zmén uZivatelského rozhrani webové

T e
%én Craviovant Konfiguraéni soubor @ Testovani Q Tvorba scénfe 2'?' Uprava scéniie E Uioiitzpravu
) N
Aol

eIy S 1l

e-wsocina.czjanonymous |4/ Stranka idnes.c2/ byla testovana nasledujicimi technikami v nasledujicich verzich:
fel.covut czjanonymous Porovnani verze 2016-05-12-18-25 a 2016-05-12-11-17:
idnes.czlanonymous | Jméno testu: Stabilita atributu. Testovano s parametry: Atribut - body

> Cverze || || visteder

& 3 Bény scéndit 'V onou verich bylo 0 atroutl se stejnou hodnctou a XPath.
[ 201605 121825+ Poget atrbutt, jsjchZ hodnota je steind ive srovnévané verz, ale XPath se IS, byl O ve verz 2016-05-12-18-25 a 0 ve verzi 2016-05-12-11-17.
|| |[|Poget atibut, efichz xPath je steind ive srownavané vera, ale hodnota se I, byl O ve verzi 2016-05-12-18-25 a 0 v verzi 2016-05-12-11-17.
[ 2016081241472 Potetatributd, kieré se ve srovnavané verzi nevyskytui, byl O ve verzi 2016-08-12-18-25 a 0 ve verzi 2016-08-12-11-17.
aliance.comiiiya

nam. Nasleduje p j vipis sronavanjch atributi
K I Dl

2016.05-12-18.25 - 2016-0512-.. 1 {[|Porovnaniverze 2016-05-12-11-17 2 2016.-05-12-11-16:
o= ]| |[[4méno testu: stabiita atrioutu. Testovano s parametry: Ariout - bogy

; Vistedek
dnes.czseter=maut . .

Didnes caseer=mauto V obou verich bylo 0 atrbuti se steinou hodnotou a XPath.

S‘“"SS casetver=iul ||| |l|poget atributs, ejicns hodnota je stejnd ive sroundvané vera, ale XPath se 1, byl 0 ve verzi 2016-05-12-11-17 & 0 ve verzi 2016-05-12-11-16 ~
idn -l

[ idnes. =l

I3 nes cosovarctouen | o c ot cramer oo e agesowonses g s

Obrazek B.4. Hlavni okno Nastroje

I B.2 Crawlovani

Tato funkce zahrnuje ukladani stranek k analyze, tedy jak crawlovani aplikace, tak
stahovani sady stranek. Zvolte z nabidky konfiguracni soubor a Nastroj spusti stahovani
¢i crawlovani podle druhu konfiguracniho souboru. Muzete sledovat vyvoj stahovani. Po
ukonceni Vam Nastroj oznami vysledek a upozorni Vas na chyby.

Konfiguraéni soubor: cvuttxt ‘ - Konfiguraéni soubor: helios.xml | - |

cvut.ixt ~
delete.sml \ Crawlujt V‘

forum.xmi
helios.xml

sada.txt
isigned.xml I I I

stranka: hitp: studio-helios.cz>
Staiena stranka: http:/ivww.studio-helios.czicenik.htm>
Staiena stranka: http:/iwww.studio-helios.czigalerie.ntm>
Staiena stranka: http:/iwww.studio-helios.cziindex.htm>
7 a htm-Jm studio-helios.c html

Konfiguragni soubor: |m | — |

| Crawiujt |

ani stranek U
(VVARN) An unexpected page received: http:/iwww.studio-helios.cz/cenikiCenik_;
(WARN) An unexpected page received: http:/iwww.studio-helios.czigaleriel/Vchg

[l I ] [»

| Pozastavit | | Zastavit |

Obrazek B.5. Prubéh crawlovani aplikace

I B.3 Konfiguracni soubor

Tato funkce umoznuje vytvoreni konfigura¢niho souboru pro crawlovani aplikace ¢i
pro stazeni sady stranek. Funkce umoznuje také smazat jiz vytvorené soubory. Tyto
moznosti jsou rozdéleny do tii karet. Na obrazku B.6 uvadim priklad, jak je mozné
vytvorit konfigurac¢ni soubor pro stazeni stranky.

Nastroj kontroluje stranku, kterd se nachéazi na adrese startovniho URL. Pokud se
nemuze Nastroj ke strance pripojit, nebo v jejim obsahu nalezne néjaké podezielé prvky
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(pfesmérovani, bannery...), upozorni na to uzivatele. Uzivatel muze konfiguracni sou-
bor vytvorit i pres varovani, musi ovSem pocitat s tim, ze uvedenymi potizi mtze byt
ovlivnéné crawlovani ¢i testovani aplikace.

B, 20 =T x|

Smazat Konfiguracni soubor
Tvorba konfiguracniho souboru pro stahovani sady stranek
Tvorba konfiguraéniho souboru pro crawlovani aplikace

Zvolte nazev souboru, do néj? bude

de muZete vytvofit konfiguraéni soubor pro crawlovani. konfigu_racru Tr,'ol.lbor LheRE: ’Muzete
Pomoci tohoto souboru miZete stahovat celou webovou aplikaci, staci zadat vybrat i stavajici soubor, ktery chcete

MuzZete vyplnit i prihlaSovaci udaje a stahovat tak aplikaci jako prihlaseny uZivat prepsat.

[« il [ [

Jméno souboru: I Mbene soubor nebo jméno souborui el s'trankv, kte'rou bude I‘:lastrm
prochazet a nasledovat vsechny

Starovni URL: https:iiwimap feld cvut czhorde4flogin.php — odkazy, ¢imz uloii celou aplikaci

dostupnou z této stranky. URL by

v| Chci crawlovat jako prihlaseny uZivatel. = e vow .
C1 CLTEWIOVGL K0 DINISSNY v mélo zacinat patficnym protokolem.

Uiivatelské jméno: VaSe uZivatelské jméno

Heslo: VaSe heslo

URL pro odhlageni: URL pro odhla3eni

Vypliite XPath k nasledujicim elementam:
Intml/body/diviform

XPath k elementim zjistite v
prohlize¢i  pomoci  vyvojarskych
Intmiibody/diviorm/divi2yinput nastrojd, nebo analyzou zdrojového
kédu stranky

Formulai:

Vstup pro uZivatelské j...
Vstup pro heslo: Intmi/body/diviform/divi4)input

Potvrzujici tiagitko: Intmifbody/divi1}formidivi@¥input

Vytvorit novy konfiguracni soubor pro crawlovani

Obrazek B.6. Tvorba konfiguraéniho souboru pro crawlovani aplikace

I B.4 Testovani

Tato funkce zahrnuje analyzu uloZené stranky ¢i aplikace pomoci definovaného scénére.
Vyberte v hlavnim okné aplikaci a ptripadné stranku, vyberte scénatr z nabidky Vami
definovanych scénait a vyberte dvé verze, které chcete porovnavat. Spustte testovani.
Néstroj Vas bude informovat o tom, kolik stranek jiz analyzoval. Na zavér Vam zobrazi
zpravu, ve které se dozvite informace potiebné ke srovnani stranky.
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r ———

< | Nastroj pro sledovéani zmén
[

uiivatels!ého rozﬂranl wegové aplikace ——_—————

Funkce

&OX%D Crawlovani

Aplikace

e-yysocina.czlanonymous
fel.cvut.czjanonymous
idnes.czlanonymous

¢ [CJ Béhy scénafi
[ 2016-05-12-18-25 *

[ 2016-05-12-11-17 *
jraliance.com|Miya

anonvmous ¥
1 I vl }3
| | :

)

ikace zvolena pro testovani: idnes.cz
volené uiivatelské jméno: anonymous
volena stranka: idnes.cz/

Chci otestovat celou aplikaci.

Verze 1: |2016-05—13-10v23

016-05-12-11-17

12-11-17 a0ve
12-11-17 a0ve
016-05-12-11-1¢

idnes.cz/ Verze 2: [2016.05.1218-25 ]

[} idnes.casetver=mauto#
[} idnes.cz/setver=touch

[ ignes.czisetver=mauto : -
L Testovaci scénaf: |S|:el|lr |~ |
-

[ idnes czisetver=tull :
= N Otestovat! |
K -

[} idnes.ca/satver=fuli
Obrazek B.7. Okno pro spusténi testovani aplikace

Uvadim smysleny priklad vysledné zpravy pro aplikaci a pro jednu stranku pro tes-

tovaci techniku na pocet validac¢nich chyb a varovani:

Aplikace ve verzi 2016-04-18-23-29 obsahuje 507 validacénich chyb a 172
varovani. Aplikace obsahuje O validnich a 8 nevalidnich stranek. 07
aplikace je validni.

Aplikace ve verzi 2016-05-05-15-51 obsahuje 302 validacénich chyb a 50
varovani. Aplikace obsahuje 4 validnich a 5 nevalidnich stranek. 447
aplikace je validni.

Tolerovano je O validacnich chyb a 10 varovani.

Ve verzi 2016-04-18-23-29 v porovnani s verzi 2016-05-05-15-51 chybi 2
stréanek.

Ve verzi 2016-05-05-15-51 v porovnani s verzi 2016-04-18-23-29 chybi 0
stréanek.

Nazev-stranky

Stranka ve verzi 2016-04-18-23-29 obsahuje 52 validacnich chyb a 20 varo-
vani. Stranka neni validni.

Stranka ve verzi 2016-05-05-15-51 obsahuje O validacnich chyb a 4 varo-
vani. Stranka je validni.

Rozdil mezi obéma verzemi je 52 validacnich chyb a 16 varovani.
Tolerovano je O validacénich chyb a 10 varovéani.
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I B.5 Tvorba scénare

Tato funkce VAm umozni vytvorit testovaci scénaf a pridat do néj libovolné mnozstvi
definovanych testovacich technik s Vasimi parametry. Scénafem miizete poté testovat
Vase stazené aplikace.

Do testovaciho scénére je mozné pridat konkrétni testy. Testy vychézi z pripravenych
technik, které vyhodnoti rtzné aspekty stranky a porovnaji tento aspekt v rtznych
verzich stranky. Techniky, které vyzaduji vyplnéni parametri, lze do scénare pridat
vicekrat s riznymi parametry.

| £ | Tvorba scénéfe

Prejete si zaloZit novy scénai? Prosim, pojmenujte ho. Nyni vyberte testovaci techniku.

Jméno scénare: Scenar Testovaci technika: PocetvalidaEnich chyb a varovani

‘ Poiet véech elementi

Potet vyskyti zadaného podfetézce
[Test na pocetvalidacnich chiPoéet viskyti zadaného atributu
Parametry této techniky j50U|Stabilita atributu

MNapf. se miZele rozhodnoull pozet vyskytii zadaného elementu
[Technika pomiiZe otestovat fams % -
Pocet chyba

4]

Pokraéovat

Bordil

a a stejna mista v kodu
Detekce vioZenych prvki

ika "Poéet validaénich chyb a ani” byla pfidana.

Prosim, vypliite véechny parametry! i
Prejete si uloiit scénaf, nebo chcete pfidat dalsi konkrétni test?

Tolerované chyby Pridat konkrétni test Vytvorit

Tolerovana varovani

Obrazek B.8. Pribéh tvorby testovaciho scénafe
Nastroj nabizi tyto testovaci techniky:

1. Test na pocet vSech elementi spocita, kolik elementti (HTML tagti) je v kédu
stranky. Technika spo¢itd Gplné vsechny elementy (pocinaje kofenovym elementem
dokumentu az po ty nejmensi) a navic porovnd, zda se element se stejnym obsahem
vyskytuje i ve srovnavané verzi. Pomuze tak uzivateli ziskat nadhled, do jaké miry
se v porovnani zménila velikost stranky a jak velkd ¢ast elementt byla zménéna.

2. Test na pocet vyskytii zadaného podietézce vyhleda vsechny vyskyty zadaného
podretézce v kddu stranky. Jako podfetézec mize byt zaddn text (napt. klicové slovo
z tématu testované aplikace) i regularni vyraz. Parametry této techniky jsou dva —
podretézec a citlivost na velikost pismen (,ano“ nebo ,ne“). Technika se zaméfuje
predevsim na zkoumani konkrétniho problému s néjakym textem.

3. Test na pocet vyskytii zadaného elementu vyhledd, kolikrat se v kodu vyskytuje
element s danym ndzvem (tagem). Parametrem této techniky je jméno elementu
(napf. img, a, p...) Uzivatel touto technikou muze sledovat zménu v po¢tu vyskytu
podezrelého elementu.

4. Test na pocet vyskyti zadaného atributu vyhleda, kolikrat se v kédu vyskytuje
atribut s danym ndzvem. Parametrem tohoto testu je jméno atributu (napft. id, class,
name). Uzivatel touto technikou muze sledovat zménu v poctu vyskytu podezielého
atributu.
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. Test na stabilitu atributu vyhleda vsechny atributy s danym nazvem, porovna tyto
atributy v obou verzich a rozradi je do ¢tyT skupin podle hodnoty a XPath atributu.
Parametrem tohoto testu je jméno atributu (napf. id, class, name). Uzivatel touto
technikou muze sledovat, jak se podezfely atribut ménil (napf. jestli je hodnota atri-
butu ,id* vzdy stejnd, nebo je generovand dynamicky). Protoze technika pracuje s
XPath atribut, mize byt citlivd na prilis nevalidni a problematické stranky.

. Test na pocet validacnich chyb a varovani zjisti pocet valida¢nich chyb a pocet
varovani pro stranku podle kritérii W3C validatoru. Parametry této techniky jsou
pocet tolerovanych chyb a pocet tolerovanych varovani. Napr. se muzete rozhodnout
pro 0 valida¢nich chyb, ale povolit 10 varovani, aby byla stranka stile povazovana
za validni. Technika pomuze otestovat chybovost zdrojového kédu stranek aplikace a
uzivatel ziska prehled o tom, jak problematicka je testovand aplikace.

. Test na rozdilna a stejnda mista v kédu porovna zdrojovy kdéd stranky ve dvou
casovych verzi znak po znaku a vyhleda podretézce, ve kterych se zdroje stranek
list a ve kterych se shoduji. Varovani: tato technika miize byt ¢asové narocna pro
velké stranky, doporucuji tedy techniku pouzivat az pro detailni analyzu jednotlivych
stranek, ne pro analyzu celé aplikace. Technika zvyrazni mista zmén a uzivatel tak
snaze uvidi, na kterych mistech doslo ke zméném.

. Test na vyskyt vloZzenych prvki ma seznam regularnich vyrazi v souboru embed-
dedObjects.xml, ktery muze uzivatel upravit sdm podle svych potreb. Nastroj na
zakladé seznamu spocita vyskyt prvkia, které komplikuji automatické testovani, ja-
kymi jsou napt. vlozené aplikace, multimedialni obsah a jiné. Uzivatel si pomoci této
techniky sam definuje problematické prvky, na které se chce zamérit, nebo miize sle-
dovat prvky, které ovliviiuji podobu aplikace (napf. javascripty, vnorené Flashové
aplikace, javovské applety a dalsi).
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I B.6 Uprava scénare

Tato funkce Vam nabizi Gpravu, zobrazeni a mazani jiz vytvorenych scénari. Zvolite-li
scénar z nabidky, zobrazi se Vam, zda je aktivni (tzn. Ze se zobrazuje v nabidce scénaru
pro testovani), zobrazi se Vam seznam konkrétnich test, které scénaf obsahuje, a to
v poradi, ve kterém testy probihaji. Muzete ménit poradi téchto testli, mtzete pridat
novy konkrétni test, nebo muzete konkrétni testy ze scénare odebrat, az na posledni.
Mizete smazat také cely scénaf. Scénari navic mizete oznacit jako aktivni ¢i neaktivni
a muzete ho prejmenovat.

prava scenare

}Zde Ize upravovat scénare.
MiZete ménit pofadi jednotlivych testi ve scénafii, pfejmenovat scénaf, oznacit I
nebo miiete scénai smazat (budou smazany i véechny vysledky testi, které se

4] i [ [»

Vyberte scénaf: Scenar | - |

Tento scénar je aktivni.

) Detekce vioZenych prvki

) Potet vyskyti zadaného podietézce | Parametry: Podietézec - a, Citlivost na
) Potet vyskyti zadaného podietézce | Parametry: Podietézec - a, Citlivost na
) Potet véech elementi

) Potet vyskyta zadaného atributu | Parametry: Atribut - at

) Rozdilna a stejna mista v kodu

) Potet vyskyta zadaného el tu | Parametry: Jméno testovaného elementy
i) Stabilita atributu | Parametry: Atribut - at

i Potet validacnich chyb a varovani | Parametry: Tolerované chyby - 1, Tolerov;

4] II I D

| Provést pozdéji | | Provést dfive |

Odebrat konkrétni test

Pridat konkrétni test

Oznadit jako neaktivni

|
|
| Smazat scénai
|
|

Piejmenovat na:

Obrazek B.9. Okno se zobrazenim, tpravou a mazanim testovacich scénaiu

B B.7 Ulozeni zpravy

Tato funkce nacte zpravu z hlavniho okna a ulozi ji do textového souboru, ktery po-
jmenujete, nebo prepise soubor, ktery jiz existuje.

B B8 Zvyraznéni textu

Tato funkce otevie vzdy nové okno se zpravou z hlavniho okna. Diky tomu mizete
napr. otevrit vedle sebe vysledky testovani stranky a zdrojové kédy v porovnavanych
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verzich. Funkce formétuje zpravu z hlavni okna podle toho, co bylo zobrazené. Pokud byl
zobrazeny zdrojovy kéd, zvyrazni syntax HTML kédu. Pokud byly zobrazeny vysledky
testu, podtrhd jména testovacich technik a zvyrazni porovnivané verze. Funkce také
pomuze pri zobrazeni vysledkl testovaci techniky Test na rozdilna a stejnd mista v
kédu, tim, ze rozdilnd mista obarvi dvéma ruznymi barvami.

I B.9 Mazani aplikace

Pokud jiz nebudete chtit nadale s néjakou aplikaci pracovat, nebo budete chtit sma-
zat staré verze, funkce Vam nabidne seznam aplikaci a Vy mutzete smazat libovolnou
aplikaci, nebo miizete smazat vSechny verze, které jsou starsi nez Vami vybrana verze.
Néastroj smaze aplikace ¢i staré verze véetné vysledkt analyzy.
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Priloha C
Obsah prilozeného CD

Prilozené CD obsahuje tyto soubory:

= Tuto bakalarskou praci véetné priloh A a B ve formatu PDF
m Zdrojovy kod a obrazky k této bakalarské praci

= Implementovany Nastroj jako spustitelny soubor .jar

m Zdrojovy koéd Nastroje

m Sestaveny Netbeans projekt
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