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Abstrakt

Obsahom mojej diplomovej prace je analyza, navrh, popis implementacie a
testovania modulu pre systém Moodle. Navyse v zavere pontkam niekolko
navrhov na vylepsSenia a pripadné tpravy vysledku mojej prace. Tento modul
bol vyvinuty za tcelom zefektivnenia a zjednoduSenia prace vyucujicich na
fakulte.

Klicova slova Moodle, plagidtorstvo, modul, Antiplagiat, Odevzdej.cz

Abstract

The content of my magister thesis is analysis, design, description of imple-
mentation and testing of module for system Moodle. Moreover at the end of
my work I am outlining possible extensions which could improve the module.
This module has been developed in purpose of simplification increasing the
effectivnes of faculty’s teachers work.

Keywords Moodle, plagiarism, module, Antiplag, Odevzdej.cz
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Uvod

Problém plagiatorstva je uz dlho sti¢astou vyukového procesu na Skolach. Stu-
denti sa namiesto toho, aby prace vypracovali samostatne, pokuasaju ist tou
najlahsou cestou, a teda cestou plagidtorstva s vedomim, Ze nie je v silach vy-
ucujuceho skontrolovat rucne vsetky existujice zdroje a odhalit ich podvod.
V dnesnej dobe, kedy informacné technolégie zasahuju takmer do vsetkych
oblasti Tudského zivota, je vsak mozné tento problém efektivne riesit a zni-
zovat tak pocet nekvalitnych, neorigindlnych préc, teda plagiatov. Za tymto
ucelom boli vytvorené rozne sluzby a systémy, ktoré sa procesom kontroly pla-
giatorstva zaoberaji. Niektoré z nich poskytuji moznost ich vyuzitia v inych
systémoch a aplikdciach. Prikladom takéhoto systému je aj e-learningovy sys-
tém Moodle [1].






KAPITOLA

Ciel prace

1.1 Vymedzenie problematiky

Témou mojej diplomovej prace je navrhnit a nasledne implementovat modul
s ndzvom Antiplagiit pre e-learningovy systém FIT Moodle.

Tento modul by mal umoznovat kontrolovanie plagiatorstva v odovzdanych
semestralnych pracach pomocou spojenia s portdlom Odevzdej.cz [2], ktory je
prevadzkovany Masarykovou univerzitou v Brne.

Vysledkom mojej diplomovej prace je funkény, riadne otestovany a v praxi
pouzitelny modul, ktory je mozné nasadit do produkénej verzie systému FIT
Moodle.

Dévodom pre vznik spominaného modulu a vlastne celej tejto prace je
potreba efektivne a jednoducho skontrolovat odovzddvané sibory obsahujice
vypracované semestralne prace z roznych predmetov. Ruéna kontrola je totiz
velmi neefektivna a c¢asovo nesmierne naroc¢nd, dokonca v niektorych pripa-
doch je v podstate nemozné. Navyse v pripade ru¢nej kontroly zohréva délezitu
tlohu aj Tudsky faktor, ktory byva casto pri¢inou mnozstva chyb. Je teda do-
lezité zefektivnit a zjednodusit proces kontroly tak, aby urychlil a maximélne
zjednodusil pracu vyucujacich a tym zaroven skratil i cakanie Studentov na
vyhodnotenie ich semestralnych prac.

1.2 Ciele prace

Medzi ciele tejto diplomovej prace patri zoznamenie sa s modularnou archi-
tektirou systému Moodle FIT a aplika¢nym rozhranim portalu Odevzdej.cz.
Bez dostatocnych vedomosti o spominanych systémoch a bez doékladnej ana-
lyzy by nebolo mozné pracu vobec realizovat. Z toho dévodu sa venujem v
celej jednej kapitole prave rozboru e-learningového systému Moodle a portdlu
Odevzdej.cz.

Dalsou délezitou sticastou tejto diplomovej prace je dokladna analjza vset-
kych funkénych a nefunkénych uzivatelskych poziadaviek kladenych na vzni-
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1. CIEL PRACE

kajtici modul Antiplagiat z pohladu Studenta, vyucujticeho a systému Ode-
vzdej.cz. Na zaklade tejto analyzy bol navrhnuty a nasledne naimplemento-
vany a otestovany pozadovany modul Antiplagiat.

1.3 Funkc¢né a nefunkéné poziadavky

Na zaklade dokumentécie a zdrojového kédu funkéne identického, avsak zasta-
raného a v praxi uz nepouzitelného modulu, ktoré mi poskytol vedici mojej
prace a na zaklade vlastnej analyzy som stanovil tieto poziadavky kladené na
vznikajuci modul:

e Funkéné poziadavky:

Student:
1. Jednoduché a rychle nahranie siiboru s obsahom semestralnej prace
2. Pristup k vlastnej zndmke a pripadnému komentiru od vyucuji-
ceho
Utitel:
1. Jednoduché a rychle vytvorenie novej instancie modulu v ramci
kurzu
2. Jednoduché konfiguracia a nastavenie vsetkych potrebnych vlast-

nosti inStancie modulu

3. Pristup k prehladu vsetkych instancii modulu v ramci kurzu

4. Pristup k zoznamu vsetkych odovzdanych prac s moznostou kon-

troly a znamkovania

. Spustenie kontroly prace portalom Odevzdej.cz

6. Moznost spustenia hromadnej kontroly prac portalom Odevzdej.cz

10.
11.

12.

Moznost zasielat e-mailom informéacie o ziskani vysledku kontroly
vyucujucim

Moznost zasielat e-mailom informacie o pridani znamky, alebo ko-
mentaru k praci studentom

Zobrazenie vysledku kontroly prace portdlom Odevzdej.cz spolu
s informéaciou o percentuilnej hodnote podobnosti kontrolovanej
prace

Pristup k nedavnej aktivite v module

Moznost stiahnuf dokument s vysledkom kontroly obsahujicim vy-
znacené podobnosti v praci

Moznost stiahnuf vsetky odovzdané projekty v ramci insStancie mo-
dulu



1.3. Funkéné a nefunkéné poziadavky

Odevzdej.cz:
1. Modul musi byt schopny vygenerovat validny xml kontrolny stibor
pouzivany sluzbou Odevzdej.cz pri importe stiboru
2. Modul musi implementovat cURL prikazy potrebné pre komunika-
ciu so sluzbou Odevzdej.cz
Ostatné:
1. Rozdelenie pravomoci na zaklade uzivatelskych roli
e Nefunkcéné poziadavky:
1. Pre komunikéciu so sluzbou Odevzdej.cz pouzivat neosobny tucet
(acet platiacej instittcie)
2. Zachovat zasady moduldrnej architektiry pouzivanej e-learningovym
systémom Moodle a zaistif tak spravnost navrhu

3. Doména, na ktorej pobezi modul Antiplagiat musi byt medzi do-
ménami, ktoré maju povoleni komunikaciu so sluzbou Odevzdej.cz

4. Pouzitie rovnakych technolégii pri vyvoji aplikacie, aké su pouzité
v systéme Moodle

5. Vyuzitie funkcii a kniznic, ktoré poskytuje systém Moodle pre zais-
tenie kompatibility a spravneho navrhu modulu

6. Podpora v internetovych prehliadacoch Mozilla Firefox, Opera, Go-
ogle Chrome a Internet Explorer

7. Co najvyssia dostupnost a spolahlivost systému

8. Navrhnuty a nasledne naimplementovany modul pre e-learningovy
systém Moodle FIT musi byt schopny nasadenia na produkéni ver-
ziu systému, bez nutnosti zasahu do samotného systému Moodle

9. Vypracovanie dokumentéacie k navrhovanému modulu zahfnajtcej
vypracovanie uzivatelského manudlu, instalacnej prirucky a prog-
ramatorskej prirucky






KAPITOLA 2

Analyza a navrh

2.1 Stucasny stav rieSenia danej problematiky

V stcasnosti neexistuje ziadny v praxi pouzitelny modul, ktory by pokryval
vsetky poziadavky stanovené v predchadzajicej kapitole. V minulosti existoval
modul Antiplagiat, ktory implementoval vedici mojej prace pre Moodle CZU.
Tento modul je zaloZeny na module Ukol [3], ktory je sticastou systému Moodle
FIT, avsak tento modul bol pouzivany na ovela starsej verzii Moodlu, nez je
verzia pouzivand v sticasnosti a v praxi je momentilne naprosto nepouzitelny.
Mnou navrhnuty a nésledne naimplementovany modul Antiplagiat je funkéne
takmer identicky s pévodnou verziou modulu, avsak vyuziva vyhody a funkcie
sucasnej verzie moodlu a mnoho veci zjednodusuje a zefektiviuje.

2.2 Moznosti riesenia

Existuje viacero réznych sposobov, ktorymi by bolo mozné dany problém rie-
sit. VSetky tieto riesenia sa navzajom lisia ¢asovou zlozitostou a obtiaznostou,
s akou by bolo mozné zabezpecit pokrytie vSetkych poziadaviek kladenych na
navrhovany modul.

Na zaklade vykonanej dokladnej analyzy je mozné pre implementaciu vybrat
jednu z nasledujiicich moznosti:

e Je mozné pouzit uz existujici spominany modul Antiplagiat naimple-
mentovany vedicim mojej prace a prepisat ho tak, aby bol pouzitelny
na v sucasnosti pouzivanej verzii systému Moodle FIT

e Druhou moznostou je pouzitie nejakého iného modulu, ktory aspon z

Casti riesi dant problematiku a pokryva tak aspon cast z poziadaviek
kladenych na navrhovany modul
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2. ANALYZA A NAVRH

e DalSou z mozmost{ je postavit modul na module Ukol, ktory bol pouzity
aj pri pévodnej verzii modulu a ktory riesi vacsinu poziadaviek a doplnit
ho o prepojenie a proces kontroly prace na portali Odevzdej.cz

e Dalou moznostou je vytvorenie samostatne pouzitelného modulu od
pociatku a pouzitie niektorych funkcii z pévodnej verzie modulu Antip-
lagiat a z modulu Ukol, na ktorom je tento modul postaveny

e Poslednou moznostou je vyvinuf cely modul nezavisle na systéme mo-
odle, teda bez vyuzitia kniznic a funkcii, ktoré poniika

2.3 Zvolené riesenie

Riesenie znamenajtice pouzitie uz existujiceho modulu Antiplagidt som po
kratkej ivahe a dokladnejsej analyze modulu zavrhol. Vacsina funkcii pou-
zitych v starej verzii modulu je oznacenych ako deprecated (zastarané), co
znamena, ze bud budd v niektorej z dalsich verzii systému moodle odstra-
nené a nahradené inymi funkciami, alebo uz davno odstranené boli. Niektoré
z nich dokonca nemaji v stcasne pouzivanej verzii systému ani ndhradu, ¢im
sa pre mna stali tplne nepouzitelnymi. Pouzitie tejto moznosti by v konec-
nom doésledku znamenalo naimplementovat modul od zaciatku, pretoze snaha
o znovupouzitelnost tohto modulu by bola az prilis ¢asovo narocna.

Druhd moznost sa ukazala takisto nepouzitelna, pretoze v stic¢asnosti ne-
existuje ziadny modul okrem modulu Ukol, ktory by pokryval také mnozstvo
poziadaviek, aby stalo za to postavit na nom navrhovany modul.

Nad moznostou postavit modul na module Ukol som uvaZoval asi najdlhsie.
Tento modul riesi odovzdavanie a znamkovanie odovzdanych prac. Tieto dve
funkcie patria k hlavnym funkcidm navrhovaného modulu. Modul Ukol je viak
prili§ robustny a vécSina dalSich funkcii, ktoré poskytuje je pre navrhovany
modul zbyto¢nd. Za najvacsi zapor tohto riesenia, ktory nakoniec rozhodol o
jeho nepouziti vsak povazujem skutoc¢nost, ze priame pouzitie tohto modulu a
jeho pripadné rozsirenie by bolo az prili§ neisté vzhladom k dalsiemu vyvoju.
Modul Ukol je totiz aj v sGcasnosti vyvijany a upravovany a je tu teda redlna
moznost, ze v niektorej z novsich verzii bude uskuto¢nend zmena, ktorda by
mohla ovplyvnit m6j modul a urobit ho nepouzitelnym.

Poslednd moznost sice poskytuje relativne velkt volnost pri vybere riesenia
konkrétnych problémov a odstranuje problém s pripadnou nekompatibilitou s
prechodom na novsiu verziu systému, ale zaroven je casovo najnarocnejsia a
teda aj najmenej efektivna. Okrem toho by pouzitie tejto moznosti znamenalo
to, ze obrovské mnozstvo funkcii, ktoré systém moodle uz obsahuje by som
musel implementovat sdm. Navyse po dokladnejsej analyze som prisiel na to,
ze v niektorych pripadoch je vyuzitie funkcii obsiahnutych v systéme moodle
nevyhnutné, pretoze moodle niektoré veci jednoducho nedovoli robit inym
spdsobom, nez tym, ktory sim odportaca v dokumentécii [4].
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2.4. Pouzité technolégie a nastroje

Po podrobnej analyze vsetkych stanovenych poziadaviek na navrhovany
modul a po dékladnom preskiimani vyhod a nevyhod vsetkych dostupnych
moznosti som zvolil pouzitie predposlednej moznosti riesenia. Rozhodol som
sa teda vytvorif samostatne pouzitelny modul, nezavisly na inych moduloch,
ktory bude pouzivat niektoré vlastnoruc¢ne upravené funkcie obsiahnuté v mo-
dule Ukol a v povodnej verzii modulu Antiplagidt. Mo6j modul som navrhol
tak, aby neporusoval moduldrnu architektiru systému Moodle FIT. Databéa-
zova vrstva je realizovana pomocou jazyka SQL. K vytvoreniu modulu som
pouzil technolégie PHP, HTML, CSS a Javascript. Pre komunikéciu so sluzbou
Odevzdej.cz pouzivam vo svojom module kniznicu libcurl.

2.4 Pouzité technolégie a nastroje

Ako som uz spominal, rozhodol som sa pre implementéciu celej aplikdcie po-
uzit technolégiu PHP.

PHP je skriptovaci programovaci jazyk urceny predosetkym pre programo-
vanie dynamickych internetovych stranok a webovych aplikécii. Pouzitie PHP
bolo jednou z nefunkénych poziadaviek stanovenych hned v tivode projektu.
Cely systém KedZze cely systém Moodle FIT je naprogramovany v jazyku PHP,
tato poziadavka bola samozrejmostou. Navyse PHP je jazyk nezavisly na plat-
forme, takze jeho pouzitim sa odstrani problém moznej neprenositelnosti ap-
likacie medzi réznymi platformami. Podporuje mnoho kniznic pre rozne ucely
a poskytuje moznost prepojenia s databazovym systémom. Okrem iného pod-
poruje aj kniznicu libcurl, ktord je jedinou moznostou pre komunikéciu so
sluzbou Odevzdej.cz.

Cela implementéacia prebiehala v zndmom editore od spolo¢nosti JetBrains
s ndzvom PhpStorm [5], ktory pouZiva mnozstvo spolocnosti v Ceskej repub-
like i v zahranici a je oblibeny kvoli mnozstvu funkcii, ktoré poskytuje. Obsa-
huje vlastny debugger, poskytuje moznost priameho prepojenia s verzovacim
systémom a mnoho dalsieho.

Kedze PHP potrebuje pre svoje fungovanie nejaky server a ja som az do-
neddvna nedisponoval zZiadnym priestorom, kde by som svoju pracu mohol
umiestnit, po vic¢sinu ¢asu straveného implementaciou som pouzival aplika-
ciu MAMP PRO [6]. T4to aplikdcia umoznuje vytvorenie lokalneho serveru,
celkom intuitivnu spravu virtualhostov a poméha mi pri kazdodennej préci.

Samozrejmostou bolo pouzitie nejakého verzovacieho systému, ktory by
mi sluzil ako tlozisko pre méj projekt v pripade, ze by nastal nejaky problém
s mojim pocitacom a prisiel by som o vsetky data a zaroven by poskytoval
moznost vratit aplikdciu do nejakého konkrétneho stavu. Kedze sa jedna o
projekt pre skolu, rozhodol som sa vyuzit fakultny GitLab.

Ako bolo uz skor spomenuté, jedinou moznostou pre zabezpecenie komu-
nikacie so sluzbou Odevzdej.cz je v sticasnosti pouzitie cURL, respektive kniz-
nice libcurl, ktord umoznuje pripojenie a komunikaciu s mnohymi rozliénymi
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2. ANALYZA A NAVRH

typmi servrov s mnohymi rozli¢nymi typmi protokolov. Vyuziva sa hlavne pri
prenose dat, komunikécii s réznymi sluzbami (napr. Odevzdej.cz), ako zdklad
pre komunikdciu v réznych API (napr. Mailchimp), dokaze zistit, ¢i nejakd
stranka existuje, ¢i je presmerovand na ind adresu a ak ano, tak na akda. Moz-
nosti vyuzitia existuje samozrejme ovela viac, ale nebudem ich vymenovavat
vsetky. Velkou vyhodou kniznice libcurl je skuto¢nost, ze je zadarmo a je pre-
nositelna, ¢o znamend, ze funguje identicky na mnohych platformach. Medzi
platformy, ktoré stoja za zmienku patria napriklad Linux, Windows, Android,
iOS a OS X. Libcurl je navyse kompatibilna s IPv6 a podporuje SSL/TLS pro-
strednictvom OpenSSL. Okrem toho je kniznica libcurl thread-safe, ¢o zna-
mend, ze manipuluje so zdielanymi datovymi Struktirami spoésobom, ktory
garantuje bezpecni exektuciu viacerymi vldknami v tom istom cCase. Toto je
vyuzivané pri viacvlaknovych programoch.

2.5 Popis systému Odevzdej.cz

Sluzba Odevzdej.cz je systém pre odhalovanie plagiatov v seminarnych, alebo
inych pracach, ktory je prevadzkovany vyvojovym timom systému Masaryko-
vej univerzity v Brne. Tento systém je vlastne e-learningovym néstrojom pre
zber, kontrolu a hodnotenie prac uc¢itelom. V roku 2009 a 2010 bol vznik tohto
systému finanéne podporeny z centralizovaného rozvojového projektu MSMT
C13/2009 “Odhalovani plagiati v seminarnich pracich” a MSMT C20/2010
“Rozvoj infrastruktur pro vyuzivani hledani podobnosti mezi studentskymi
pracemi a zdroji na Internetu”.

Tento systém je jednym z trojice systémov previadzkovanych Masaryko-
vou univerzitou v Brne. Dalsim z tejto trojice je systém Theses.cz, systém
pre odhalovanie plagiatov medzi zavere¢nymi pracami, ktory okrem toho slizi
vysokym $koldm a univerzitdm nielen v Ceskej republike ako narodny regis-
ter zaverecnych prac a ako tlozisko prac pre vyhladdvanie plagiatov. Posled-
nym z trojice sluzieb je systém Repozitar.cz, systém, ktory si za ciele kladie
zber metadat a plnych zamestnaneckych diel, kontrolu podobnosti (potencial-
nych plagiatov), zverejiiovanie plnych textov v rezime Open-Access (v stlade
s licenénymi podmienkami), automatizované prepojenie s inymi systémami a
poskytuje pokrocilé vyhladavacie nastroje.

Sluzba Odevzdej.cz okrem iného poskytuje kontrolu prac pre verejnost.
Takato kontrola spocéiva v tom, ze uzivatel, ktory chce skontrolovat nejaki
pracu a zistit tak, ¢i sa jednd o plagiat, jednoducho nahrd sidbor s pracou
priamo vo webovom rozhrani sluzby. Vysledok kontroly je uzivatelovi zhruba
za jeden az dva dni odoslany priamo na e-mailova adresu, ktord vyplnil pri
nahravani siboru s pracou.

Sluzba funguje na principe porovnavania podobnosti naprie¢ databdzami
porovnavanych dokumentov uz spominanej trojice systémov Odevzdej.cz, The-
ses.cz a Repozitar.cz a dalsich zdrojov vratane vyhladdvania podobnosti na
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Internete. Dalsou funkciou tejto sluzby je moznost napojenia systému na lo-
kélny systém skoly a vzdialené vyuzivanie sluzieb vyhladavania podobnosti.
Na tejto funkcii je postaveny cely proces kontroly a porovnavania podobnosti
v semestralnych pracach, ktory je hlavnou funkciou a délezitou stucastou na-
vrhovaného modulu Antiplagiat. Obrovskou vyhodou a podla méjho nézoru aj
hlavnym dévodom pre zvolenie tejto sluzby vedicim mojej diplomovej prace,
a teda autorom povodného modulu Antiplagiat vyuzivajiceho tato sluzbu je
prave skutoc¢nost, ze tato sluzba disponuje tromi databazami s velkym mnoz-
stvom roznych préac, s ktorymi je mozné semestralnu pracu porovnavat. Pri
vypracovavani analyzy som sa rozhodol urobif si mensi prieskum a nenasiel
som ziadnu sluzbu, ktora by fungovala na tomto principe a zaroven pokryvala
vsetky poziadavky modulu Antiplagiat. Vsetky sluzby, ktoré som skuiimal vy-
hladéavali podobnosti ku kontrolovanej semestralnej praci prostrednictvom vy-
hladavania réznych Specifickych vyrazov na internete, hlavne prostrednictvom
vyhladavaca Google a vic¢sina z nich vobec neposkytovala moznost vzdiale-
ného vyuzivania sluzby. Aj ked nerdad, nakoniec som musel priznat, ze vyber
sluzby Odevzdej.cz bol spravnou volbou, ktord pokryva poziadavky kladené
na navrhovany modul Antiplagiat.

Vzdialené vyuzivanie sluzieb vyhladavania podobnosti funguje za pouzitia
cURL, respektive v pripade PHP kniznice libcurl, ktorej fungovanie a vyuzitie
som podrobne popisal v predchadzajicej sekcii. Uzivatel sa najprv pomocou
jednoduchého prikazu autentizuje voci sluzbe Odevzdej.cz pomocou identi-
fikatoru, nazyvaného “neosobné uco” a hesla, ktoré obdrzal. Nasledne moze
uzivatel, respektive systém zasielat prikazy pre import suborov s pracami do
systému, alebo prikazy pre zistenie existencie vysledku kontroly uz naimpor-
tovanych stuborov.

Sluzba Odevzdej.cz poskytuje na svojich webovych strankach napovedu,
kde sa uverejnené priklady vsetkych povolenych prikazov, ktoré je mozné po-
uzit pri komunikécii so sluzbou spolu s popisom.

2.6 Analyza alternativ k sluzbe Odevzdej.cz

V tejto casti by som rad popisal sluzby, ktoré st svojou funkénostou viac, ¢i
menej podobné fungovaniu sluzby Odevzdej.cz. V zadani sice mam explicitne
uvedené, ze modul ma vyuzivat komunikaciu prave s touto sluzbou, ale nie-
kolko veci ma od pouzivania uz od zaciatku odradzalo. V priebehu projektu
pribudali dalsie problémy a v istom bode nebolo vébec isté, ¢i je spravna ko-
munikécia so zvolenou sluzbou vobec uskutocnitelna. Vsetko toto boli dovody
pre vykonanie mesieho prieskumu, ktory spominam pri popise sluzby Ode-
vzdej.cz a ktorého cielom bolo najst zaloznu alternativu k sluzbe, ktord by
svojim fungovanim pokryvala poziadavky kladené na navrhovany modul tak,
ako ich pokryva zvolena sluzba Odevzdej.cz. Preto v tejto casti popiSem alter-
nativy k zvolenej sluzbe Odevzdej.cz a zaroven aj dévody, kvoli ktorym vobec
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vznikla potreba tohto prieskumu.

Prvym dévodom, ktory ma odradzal od pouzivania zvolenej sluzby Ode-
vzdej.cz bol celkovy dizajn webového rozhrania tejto sluzby. Sluzba pripomina
systém, o ktory sa uz dlhsi ¢as nikto nestard, jeho vyvoj sa zastavil pred par
rokmi a ni¢ nenasvedc¢uje tomu, ze by sa planovala nejaka modernizacia, alebo
aspon nejakd zmena, ktora by potencidlneho uzivatela presvedcila, alebo mu
aspon nejakym sposobom indikovala, Ze sluzba je vObec este funkénd a pouzi-
telnd v praxi.

Druhym dovodom, ktory ma vlastne najprv skor prekvapil je skutoénost,
ze technicka podpora sluzby Odevzdej.cz zrejme odpoveda len na otazky polo-
zené prostrednictvom kontaktného formularu umiestneného na internetovych
strankach sluzby. Otazky polozené prostrednictvom tohto formularu st totiz
spoplatnené. V priebehu projektu som narazil na problém, ked mi sluzba stéle
poskytovala podla dokumentacie validny popis stavu, v ktorom sa nachadzal
kontrolovany sibor, avSak tento stav sa ani po niekolkych dnoch nijak nezme-
nil, pricom cely proces kontroly by mal trvat maximéalne dva dni. Kontaktoval
som teda podporu sluzby Odevzdej.cz na kontaktnej adrese uvedenej na ich
webovych strankach. Ani po par dnoch mi neprisla ziadna reakcia na mnou
popisovany problém a ziadost o radu. Od znameho Studujiceho na Masa-
rykovej unverzite v Brne sa mi podarilo ziskat kontakt priamo na hlavného
vyvojara, ktory ma na starosti projekt Odevzdej.cz. Ked som ho kontaktoval,
po par dioch mi prisla odpoved, ze mam kontaktovat podporu na e-mailovej
adrese, ktori som uz predtym pouzil. Nakoniec som bol nidteny vyuzif spomi-
nany spoplatneny kontaktny formular. Tu som dostal odpoved do par hodin
po odoslani formuldru. Pri¢inu problému sa mi tak podarilo zistif a nakoniec
problém aj tspesne vyriesit, avsak do toho momentu nebolo vobec jasné, ¢i sa
mi podari zabezpecit spravnu komunikaciu so sluzbou, a teda ¢i vobec budem
schopny dokonc¢it tuto pracu.

Popisované problémy v priebehu vyvoja modulu Antiplagiat viedli k vzniku
potreby najst zaloznu alternativu k sluzbe Odevzdej.cz, ktorti som mal v plane
pouzit, ak by problém so zvolenou sluzbou bol nevyriesitelny.

Po mensom prieskume som vybral dvoch kandidatov, ktori ma zaujali a
stoja za zmienku:

e Crot Plagiarism Checker - Crot [7] je plugin pre e-learningovy systém
Moodle, ktorého tlohou je kontrola plagidtorstva v suboroch. Pracuje v
dvoch zakladnych moédoch:

1. Lokéalna detekcia plagidatorstva: vyhladédvanie podobnosti medzi pra-
cami odovzdanymi priamo systéme Moodle.

2. Internetova detekcia plagidtorstva: vyhladdvanie podobnych doku-
mentov na internete, ich stiahnutie a zobrazenie podobnosti.

Pouzitie tohto pluginu by bolo velmi jednoduché, kedZe je navrhnuty
priamo pre Moodle. Pri podrobnejSom hladani som vsak narazil na sku-
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tocnost, ze vo verzii, ktord by bola kompatibilna s aktualne pouzivanou
verziou systému Moodle FIT momentalne nefunguje detekcia plagidtor-
stva cez internet. Zostéava tak len funkcia lokalnej detekcie plagiatorstva,
¢o znamena, ze podobnosti by bolo mozné vyhladavat len medzi pracami
odovzdanymi priamo v systéme Moodle FIT. Bohuzial, tym sa rapidne
znizuje pravdepodobnost, Ze bude plagiat skuto¢ne odhaleny. Kazdo-
padne podla informaécii, ktoré uverejnili vyvojari, ktori stoja za pluginom
Crot Plagiarism Checker, na tomto projekte sa stale pracuje a vyriesenie
problémov s kontrolou plagidtorstva na internete je tak pravdepodobne
otazka casu.

e Turnitin - sluzba turnitin [§] je vyuzivand viac ako tridsiatimi mili-
onmi Studentov a pétnastimi tisicmi institicii po celom svete. Sluzba
disponuje vlastnym API, na ktoré je mozné sa pripojit a vyuzivat tak
jej funkcie. Okrem toho existuje uz niekolko pluginov, respektive modu-
lov pre e-learningovy systém Moodle, ktore uz vyuzivaju sluzbu turnitin
pre kontrolu plagiatorstva. Implementacia by vdaka tomu nebola taka
dulov. Navyse by sa vyrazne znizilo riziko moznosti, ze pri implementa-
cii zostanem visiet na mftvom bode. Viacero vyvojarov totiz prepojenie
systému Moodle a sluzby turnitin uz riesilo, a teda na mnozstvo pripad-
nych problémov je v priebehu par mintit mozné najst uspokojivé riesenie.
Tato sluzba vyzerala zo vSetkych skiimanych asi najslubnejsie a najv-
hodnejsie. Navyse tym, co poskytuje by pokryla stanovené poziadavky a
otvorila by dalsie moznosti pre vylepsenia a rézne tpravy. Velkym plu-
som je skutoc¢nost, Ze turnitin porovnava prace s databdzou podobne ako
sluzba Odevzdej.cz len s tym rozdielom, ze podla vsetkych dostupnych
informécii databaza, ktort pouziva sluzba turnitin je najvicsia svojho
druhu. Existuje teda velké mnozstvo kladov, ktoré hovoria v prospech
vyberu tejto sluzby.

Na druhej strane tato sluzba je tiez spoplatnena. Konkrétnu cenu sa mi
nepodarilo zistit, pretoze sa vytvara na mieru pre konkrétnu institiciu,
pripadné individudlneho jedinca. AvSak podla informécii dostupnych na
internete sa cena pohybuje zhruba okolo niekolko tisic dolarov. Najlac-
nejsiu variantu som nasiel zhruba za tristo dolarov, avsak ta bola spojend
s obmedzenim poc¢tu skontrolovanych siiborov na zhruba stopétdesiat.
KedZze som si vedomy toho, ze sa jednad o naozaj vysoki cenu, pripadné
vyuzitie tejto sluzby zostalo otazne a tato moznost sa stala skor navrhom
na pripadné vylepsenie modulu v budicnosti.

Pri mojom prieskume som narazil na mnozstvo sluzieb, modulov a roz-
nych rozsireni, ktoré riesia detekciu plagiatorstva. Drviva vicsina z nich vsak
prehladéva len internet s vyuzitim API od spoloénosti Google a nedisponuje
vlastnou databdzou. Dalsou nevyhodou sluzieb fungujtcich na tomto principe

13



2. ANALYZA A NAVRH

je skutocnost, ze kontrola trva naozaj dlho a znacne by zatazovala server.
Bohuzial, okrem sluzby Turnitin sa mi nepodarilo ndjst ziadnu ind sluzbu,
ktord by pokryvala poziadavky stanovené na modul Antiplagiat ekvivalentne
so sluzbou Odevzdej.cz. Jedinym dalsim rieSenim by bolo vytvorenie vlastnej
sluzby pre odhalovanie plagidtorstva v semestralnych pracach. Toto riesenie
poskytuje najviacsiu volnost a bolo by teda bez problémov mozné navrhnut
tento systém tak, aby pokryval vsetky poziadavky stanovené na modul An-
tiplagiat. Na druhej strane je tato moznost znacne ¢asovo naro¢na a pre moju
pracu nerealizovatelna. Je to vSak napad, ktory ma zaujal a myslim si, ze v
budicnosti by sa mohol pouzit ako zadanie pre int zavere¢nu pracu, alebo
studentsky projekt.

2.7 Popis systému Moodle

Moodle je vyukova platforma navrhnuta tak, aby poskytovala pedagégom, ad-
minstratorom a studentom odolny, bezpeény a integrovany systém pre vytva-
ranie personalizovanych vzdeldvacich prostredi. Moodle mo6zeme oznacit ako
Learning Management System (LMS), Course Management System (CMS),
alebo Virtual Learning Environment v zdavislosti na tom, aky termin pre-
ferujete. Jeho cielom je poskytnif vyucujicim a studentom nastroje, ktoré
potrebuju pre vyuku a ucenie sa. Tieto ndstroje sa okrem iného snazia aj o
zefektivnenie a zjednodusenie vyukového procesu.

Slovo Moodle, bolo pévodne akronymom pre Modular Object-Oriented Dy-
namic Learning Environment (Moduldrne objektovo orientované dynamické
prostredie pre vyuku). Pévodnym autorom programu Moodle je Martin Do-
ugiamas, australsky pedagdg a vyvojar, ktory koordinuje jeho vyvoj dodnes.
Moodle funguje v ramci projektu Moodle, ktory je vedeny a koordinovany
Moodle Pty Ltd, australskou spolo¢nostou tridsiatich developerov, ktora je fi-
nancne podporovand sietou vyse Sestdesiatich servisnych spolo¢nosti po celom
svete. Niektoré z nich s nositelom certifikaitu Moodle Partner a mézu tak po-
uzivat znacku Moodle™. Moodle Partner pre Ceski republiku je spolo¢nost
PragoData Consulting.

Existuju dalsie typy softvérovych systémov, ktoré si dolezité pre vyukové
inStittucie, medzi ktoré patri napriklad ePortfolios. Moodle sa nesnazi o opé-
tovné objavenie tychto oblasti funkcionality, naopak, ciefom Moodlu je byt
tak dobrym Learning Management System ako je to mozné, byt v tychto
oblastiach funkcionality ¢o najlepsi a interoperovat s dalSimi systémami s cie-
lom sprostredkovat nové oblasti funkcionality. Velkym pozitivom Moodlu je
skutocnost, ze je mozné ho pouzivat ako samostatni aplikidciu bez nutnosti
integracie s inym systémom.

Prvé prototypy systému Moodle boli napisané v jazyku Python nad apli-
kac¢nym serverom Zope. Potom bol systém prepisany do jazyka PHP a prva
verzia bola zverejnend v roku 2002. Na c¢eskej lokalizécii sa pracuje od 10.1.2003.
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Moodle podporuje viacero typov databaz ako PostgreSQL, MySQL, Microsoft
SQL Server, MariaDB ¢i Oracle. Databiaze Moodlu obsahuje nieco vyse 250
databazovych tabuliek. Tieto tabulky sa v databaze vytvoria automaticky pri
instalacii systému.

Tak ako mnoho tspesnych open source systémov, i Moodle je struktiro-
vany ako jadro aplikacie, obklopené mnohymi pluginmi, s cielom poskytovat
specifické funkcie. Moodle je navrhnuty tak, aby bol rozsiritelny a modifikova-
telny, bez nutnosti dpravy klicovych systémovych kniznic. Takéto zmeny by
totiz znamenali ¢asto nevyriesitelné problémy pri aktualizacii systému Moodle
na novsiu verziu. V pripade modifikovania, alebo rozsirovania instalidcie Mo-
odlu by vsetky tpravy mali byt vykonavané priamo v architekttre pluginov.

Za zakladnua stavebnu jednotku systému Moodle moézeme povazovat kurz.
Pre icely tejto prace mozeme kurz chapat ako nejaky skolsky predmet a uziva-
telov prihlasenych do kurzu ako Studentov tohto predmetu. Kurz potom moze
obsahovat rézne pluginy, moduly, aktivity a rozsirenia, ktoré pomahaja pri vy-
uke. Patria sem napriklad moduly pre odovzdévanie siborov ako uz spominany
modul “Ukol”, rozne moduly a pluginy pre rozsirenie moznosti znamkovania,
tvorbu a vyuzivanie ankiet, alebo aj kontrolu plagidtorstva v semestralnych
pracach, ¢o je funkciou mnou navrhnutého a nasledne naimplementovaného
modulu Antiplagidt. Okrem toho je mozné systém Moodle pouzit aj na vytva-
ranie roznych kvizov, ¢o je uzitocné v pripade nejakej skolskej institucie. Tieto
kvizy mézeme totiz chépat aj ako elektronické testy. Takéto testy si vyhodou
pre vyucujucich, ktori nemusia travit velké mnozstvo ¢asu opravovanim tes-
tov a zaroven aj pre studentov, ktori nemusia dlho cakat na vysledky testu.
Vysledok testu sa dozvedia hned po odovzdani vyplneného zadania.

Instalacia systému Moodle obsahuje Moodle kéd spustitelny v PHP na
webovom serveri, databazu spravovani MySQL, PostgreSQL, Microsoft SQL
Server, MariaDB, alebo Oracle a tlozisko siborov pre nahrané a vygenero-
vané stubory (zlozka moodledata). Vsetky tieto tri ¢asti mézu bezat na jed-
nom serveri, alebo naopak mézu byt oddelené a bezat na viacerych serveroch
kvoli vyrovnavaniu zataze. Moodle je navrhnuty tak, aby bol jednoducho na-
instalovatelny na Iubovolnom serveri, ktory splita zékladné podmienky, ktoré
st uzivatelovi zobrazené pred instaldciou spolu s informéciami o tom, ¢ su
dané podmienky splnené, alebo nie. Moodle sa akonéhle je skopirovanie kédu
na webovy server tspesne dokoncené a prazdna databéza vytvorend nasledne
sam nainstaluje. Podobne dokédze Moodle vykonat aktualizaciu seba samého
z jednej verzie na druhi. Na vytvorenie vyukového prostredia zaloZzeného na
systéme Moodle, teda nie si potrebné ziadne extra sktsenosti, inStalacia je
rychla a jednoduchéd a zvlddne ju aj uzivatel, ktory nie je programéatorom.

Standardné instalicia Moodlu obsahuje jadro Moodlu a celi radu pluginov
kazdého typu. Moodle je tak ihned po nainstalovani mozné zacat bez dalsich
Uprav pouzivat. Fyzicky je plugin v sytstéme Moodle len zlozka obsahujtica
PHP skripty (a CSS, Javascript ak je to nutné). Jadro Moodlu komunikuje s
pluginmi hladanim pristupovych bodov, casto definovanych v sibore lib.php
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vo vnutri pluginu.

Pluginy v rdmci Moodlu st vzdy urcitych Specifickych typov. To znamené,
ze napriklad plugin pre autentifikiciu a modul aktivity komunikuja s jad-
rom Moodlu prostrednictvom odlisnych API. Funkcie, ktoré su pre pluginy
spolo¢né (instaldcia, aktualizacia, opravnenia, konfiguracia...) si obsluhované
konzistentne naprie¢ vsetkymi typmi pluginov. Kazdy spravne navrhnuty plu-
gin by mal implementovat niektoré funkcie vyuzivané jadrom Moodlu. Ak
tieto funkcie nebudi naimplementované, ned6jde k chybe a systém bude fun-
govaf spravne, avsak niektoré podla mojho nazoru zakladné funkcie, nebudu s
datami pluginu vobec pocitat. Jedna sa o funkcie vyuzivané pri zalohovani, re-
setovani, alebo obnovovani kurzu, o vypis nedavnej aktivity v rdmci pluginu,
vypis nedavnej aktivity konkrétneho uzivatela, sprostredkovanie nahranych
stborov, alebo pomocné funkcie vyuzivané pri znamkovani. Tieto funkcie by
mali byt typicky implementované v stbore lib.php. Avsak tento sibor by ne-
mal obsahovat implementéciu ziadnej dalsej logiky v module. Implementéacia
logiky modulu, respektive pluginu, by mala byt umiestnena v sibore local-
lib.php, pripadne dalsich stiboroch, vyuzivanych hlavne kvoli prehladnosti a
vytvoreniu nejakej rozumnej a prehladnej Struktury.

V zavere tejto Casti venovanej popisu e-learningového systému Moodle by
som chcel aspon struc¢ne popisat core funkcionalitu tohto systému. Nasledujuci
diagram, ktory mozete vidiet na obrazku ¢islo [2.I]predstavuje vysokouroviiovy
pohlad na funkcie Moodlu pouzivané administratormi a studentmi.
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Obr. 2.1: Diagram pohladu na kltic¢ové funkcie systému Moodle

e Users (uzivatelia) - fyzické uzivatelské ucty, kazdy s uzivatelskym menom
a heslom

e Cohorts (globalne skupiny) - skupiny uzivatelov naprie¢ systémom. Mézu
byt automaticky vygenerované z poli v uzivatelskom profile
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Enrolment Methods (met6dy zépisu) - riadi, do ktorych kurzov je uzi-
vatel zapisany

Payment (platby) - platby s uskutoc¢nované prostrednictvom Specidl-
nych metdd zapisu

Learnbook Reports (reporty) - reportovanie naprie¢ webom napriklad
prostrednictvom kurzov

Course Categories (kategérie kurzov) - hierarchia kurzov

Courses (kurzy) - kurzy st priestormi, kde vyuéujici priddvaji ucebné
materidly (aktivity) pre svojich Studentov

Topics (témy) - sekcie v ramci kurzu

Activities (aktivity) - aktivita (alebo ¢innost) je Moodle funkcia ako
napriklad modul “Ukol”, alebo “Kviz”, do ktorych sa moézu studenti
zapojit

Activity Restrictions (obmedzenia aktivit) - konfigurovatelné pravidld,
ktoré riadia aké aktivity su dostupné pre studentov. St vysoko flexibilné
a mozu byt pouzité pre obmedzenie uzivatela dokonéenim inych aktivit,
casom, alebo nejakymi polami v uzivatelskom profile

Groups (skupiny) - skupiny uzivatelov v rdmci nejakého konkrétneho
specifického kurzu

Gradebook (kniha zndmok) - obsahuje ulozené znamky, ktoré uzivatelia
ziskali za urcité aktivity

Roles and Permissions (role a opravnenia) - pravidld, ktoré kontroluji
droven administracie, ktort je uzivatel opravneny vykondvat. Nezamie-
nat s Activity Restrictions, ktoré sa pouzivaji pre riadenie pristupu k
aktivitdm kurzu.

Tymto by som ukoncil sekciu venovanii popisu e-learningového systému

Moodle. Myslim, ze informéacie obsiahnuté v tejto casti sii dostatocné pre vy-
tvorenie si aspon zdkladnej predstavy o fungovani, vyzname a vyuziti tohto
systému.

2.8 Navrh systému

V tejto casti by som rad popisal mnou navrhovany modul z hladiska architek-
tury, pouzitych technolégii a podobne.
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Na obrazku c¢islo mozete vidiet konceptudlny model modulu Antip-
lagiat. Pomocou tohto modelu by som rad vysvetlil pozadované fungovanie
navrhovaného modulu. Vo svojej podstate je jeho struktira skutocne jedno-
ducha a ako modzete vidiet v diagrame, pozostava len zo Styroch hlavnych
entit, ktoré maji dalej viazby na entity systému Moodle. Hlavnymi entitami
tvoriacimi jadro modulu Antiplagiat si:

1. Antiplag - entita reprezentujica instanciu modulu Antiplagiat

2. Submission - entita reprezentujica zdznam o odovzdani semestralnej
prace

3. Check - entita reprezentujiica zaznam o kontrole semestralnej prace sluz-
bou Odevzdej.cz

4. Similarity - entita reprezentujica zdznam o dokumente podobnom so
stiborom kontrolovanym prostrednictvom sluzby Odevzdej.cz

Similarity
0-n 1 |o.n
o.n Check
teacher
1
Lsen 1 student |
Course T O.n 0..n
1
1
1 teacher
student
1
File on Submission
0..n
1 0..1
0O.n
Antiplag
0..n 1

Obr. 2.2: Konceptualny model modulu Antiplagiat

18



2.8. Néavrh systému

Dalsfmi entitami, ktoré mozete vidiet v modeli st Course, entita repre-
zentujuca kurz v ramci systému Moodle, dalej entita User, reprezentujica
uzivatela (Student, vyucujici) a entita File, reprezentujica zdznam o nahra-
nom subore so semestralnou pracou. Toto su entity systému Moodle, na ktoré
mé mnou navrhovany modul vazby.

V tomto modeli st zachytené len tie najdolezitejsie entity reprezentujice
len samotny navrhovany modul a dolezité entity, s ktorymi mé nejaky vztah.
Model nezachytava cely systém Moodle. Konceptualny model celého systému
a zbytocny. Pre potreby vysvetlenia principu fungovania pripravovaného mo-
dulu v rdmci systému Moodle nam tdplne postacia uvedené entity. Atributy
jednotlivych entit v tomto modeli nie si1 uvedené. Mnou vytvoreny model sluzi
hlavne na popisanie vztahov medzi jednotlivymi ¢astami modulu a vztahov
medzi modulom a systémom Moodle ako celkom.

Za najdolezitejsiu, alebo ustrednu entitu, od ktorej sa vsSetko odvija mo-
zeme pokladat entitu s anglickym ndzvom Antiplag. Tato entita je vlastne
zékladom navrhovaného a nésledne implementovaného modulu Antiplagiét.
K jednému zédznamu o instancii modulu moéze byt v databéze priradenych az
N zaznamov, ktoré su reprezentované entitou Submission. Ako som uz spomi-
nal tato entita reprezentuje zdznam o odovzdani semestralnej prace. Zaroven
vsak plati, ze zdznamy typu Submission vobec existovat nemusia. Jedna sa
napriklad o stav po vytvoreni instancie modulu, alebo o stav, ked skutocne
ziadny Student zatial neodovzdal semestralnu priacu. Naopak vsak plati, ze
zdznam o odovzdani semestrilnej prace nemdze existovat bez existencie zé-
znamu o instancii modulu. Entita Antiplag sa dalej viaze entita kurz. Typicky
plati, Ze v ramci jedného kurzu moéze existovat viacero instancii modulu An-
tiplagiiat, avsak naopak plati, ze jedna insStancia modulu sa musi viazat prave
na jeden kurz.

DalSou entitou je uz viackrat spominana entita Submission, ktora pred-
stavuje zaznam o odovzdani semestrilnej prace. Tato entita mé okrem uz
tiez spominanej vizby na entitu Antiplag niekolko dalsich vézieb. Entita mé
viacndsobnt vézbu na entitu User. Jedna vizba predstavuje Studenta, res-
pektive autora semestralnej prace, ktory vykonal odovzdanie. Druhy zadznam
predstavuje vyucujuceho. Zaznam o vyucujicom nie je priradeny az do oka-
mihu, ked vyucéujici oznamkuje pracu, alebo prida k praci nejaky komentér.
Samozrejme z druhej strany je vidzba nepovinna. Uzivatel nemusi mat totiz
priradeny ziadny zdznam o odovzdani semestralnej prace. Dalsou vizbou je
vizba na entitu File. Je to entita v rdmci systému Moodle, ktora reprezentuje
skutoény fyzicky subor, v tomto pripade so semestralnou pracou. Posledny
vztah tykajuci sa tejto entity je vztah s pravdepodobne najvyznamnejSou en-
titou modulu Antiplagidt, a to s entitou s anglickym nézvom Check. T4to
entita, ako uz nazov napovedd, reprezentuje zdznam o kontrole semestréilnej
prace sluzbou Odevzdej.cz. Takychto zdznamov moéze byt k entite prirade-
nych az N. Je to kvoli skutoénosti, ze v pripade povoleného viacnasobného
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odovzdania prace je mozné a logicky aj ziadané upravenu a opatovne nahrani
semestralnu pracu znovu skontrolovaft.

Dalej by som rad popisal vztahy spojené s entitou s anglickym nizvom
Check. Tato entita ma podobne ako aj entita Submission viacnasobnil vizbu
na entitu User. Rovnako ako pri entite Submission sa jednd o vzfah repre-
zentujuci studenta, ktorého praca je kontrolovana a o vztah reprezentujuci
vyucujiceho, ktory ziada o kontrolu préace sluzbou Odevzdej.cz. Samozrej-
mostou je skutocnost, ze vizba na entitu Submission je povinnd. Zaznam o
kontrole semestrilnej prace logickz nemoéze existovat bez toho, aby existoval
zaznam o odovzdani danej semestralnej prace.

Ako posledné by som rad popisal entitu Similarity, ktord predstavuje za-
znam o dokumente, ktory je podobny s testovanym dokumentom. Zaznamov
typu Similarity méze byt k jednému zaznamu o kontrole Ilubovolné mnozstvo.
Zaroven plati, ze nemusi existovat pre dany zdznam o kontrole ziadny zdznam
typu Similarity. Tento pripad nastava logicky v momente, ked je kontrolo-
vany sibor unikatny a sluzbe Odevzdej.cz sa nepodari k nemu néjst ziadne
dokumenty, ktoré by s nim boli podobné.

Pri navrhovani vztahov a celkovo pri ndvrhu systému a jeho struktiry som
sa snazil zachovat ¢o mozno najviac vztahov, ktoré boli pouzité v ramci starého
modulu Antiplagidt kvoli tomu, Ze sa jednd o modul s v podstate identickou
funkcionalitou.

Tymto boli podla mojej mienky v strucnosti vysvetlené vsetky vztahy
nutné pre pochopenie principu, na ktorom st procesy existujice v tomto mo-
dule zalozené.

Databazova vrstva navrhovaného modulu Antiplagidt a vlastne aj celého
e-learningového systému Moodle je realizovana pomocou jazyka SQL. V tomto
konkrétnom pripade je vyuzivany databazovy systém MySQL. Databédza sa-
motného systému Moodle obsahuje nieco vyse 250 databazovych tabuliek.
Mnou navrhovany modul pridava do tejto databazy len styri databazové ta-
bulky:

1. mdl__antiplag - databdzova tabulka reprezentujica insStanciu modulu
Antiplagiat

2. mdl__antiplag_submission - databazova tabulka reprezentujica za-
znam o odovzdani semestralnej praci, informécie o znamke a pripadny
komentar od vyucujiceho

3. mdl__antiplag check - databazova tabulka reprezentujica zédznam o
kontrole semestralnej prace sluzbou Odevzdej.cz

4. mdl__antiplag_similarity - databazova tabulka reprezentujica za-
znam o dokumente podobnom s testovanym dokumentom

Rovnako ako pri konceptudlnom modele, aj tu som sa rozhodol zobrazit
v diagrame dalsie tri tabulky, ktoré su sucastou databdzy systému Moodle,
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ale mnou navrhovany modul mé na ne vézby a pre lepsiu predstavu o Struk-
tare databazy st podla m6jho nazoru dolezité. Jedna sa o tabulky mdl_ files,
mdl__course a mdl_user. Na rozdiel od konceptualneho modelu sa nebudem
venovat popisu a vysvetlovaniu vyznamu vézieb a vztahov medzi tabulkami
v databéze, pretoze popis vézieb pri konceptuidlnom modele povazujem za
dostatocny pre pochopenie fungovania modulu.

Struktiru databdzy navrhovaného modulu spolu s vizbami na niektoré
databdzové tabulky systému Moodle (podobne ako pri konceptudlnom modele)
mozete vidiet na obrazku ¢islo

] mdl_antiplag_check v
"] mdl_antiplag_similarity v dINT ] mdl_antiplag_submission v
id INT 4 antiplag_submission INT i INT
% antiplag_check INT & userid INT  antiplag INT
> author VARCHAR(255) 5 & teacherid INT i < fileid INT
» score SMALLINT(3) ——H & courseid INT I Susand INT
< teacherid INT
el | C——
N ::’:\s:vwm) PO =TT~ i INT || % timecrealed BIGINT(10)
N @ mdl_user_id INT |
] mdl_user v  timecreated BIGINT(10) | |@ timemadified BIGINT(10)
» contenthash VARGHAR(40) fimegraded BIGINT{10)
id INT |— —O% < timemodiied BIGINT(10) || timeg:
J auth VARGHAR(20) | Smesent BIGINTI0) 2 VARCHAR(40) *Jrié » submission_attempt BIGINT(10)
. confirmed TINVINT(1) } - imachackea BIGINTIIO) » contextid BIGINT(10) || teacher_comment LONGTEXT
» policyagreed TINYINT(1) | > timere sulted BIGINT(10) * comeanent VARCHAR(100) } @ teacher_comment_formal TRIYINT (2)
+ deloted TINVINT(1) | . filaarea VARCHAR(50) _ » teacher_tmemadified BIGINT(10)
| » ftemid BIGINT(10) | ] < mailed TINVINT2)
> suspendad TINVINT(1) | ¥ > filepath VARCHAR(255) |
» mnethostid BIGINT(10) | ¥ Soname VARCHAR(255) |
> usemame VARGHAR(100) ! | N ! s
| | » filesize BIGINT(10)
» password VARGHAR(100) H#——
| > mimetype VARCHAR(100)
» idnumber VARCHAR(255) | |
| > status BIGINT(10)
> firstname VARCHAR(100) | <cource LONGTEXT }
> lastname VARCHAR(100) | or VARGHAR255) |
» email VARCHAR(45) | ’ |
| > license VARCHAR(255) __
’ "Wﬁsz;ﬂw‘iﬂ” I > timecreated BIGINT{10) I
»ie
:“ VARCH:\R(’SO) I » timemedified BIGINT(10) |
>
r:wnncmn 50 I » sortorder BIGINT(10) |
> ya
¥ 50 | > referencefileid BIGINT(10) I
» aim VARCHAR(50) Ho——————— - H
» msn VARCHAR(50) Smalaa =
» phone VARCHAR(20) = O
» phone2 VARCHAR(20) oIt r
@ course
» institution VARCHAR(255)
"] mdl_course v » name VARCHAR(255)

» department VARCHAR[255)
» address VARCHAR(255)
 city VARGHAR(255)

> country VARCHAR(2)

» lang VARCHAR(30)

» calendartype VARCHAR(30)
» theme VARCHAR(50)

> timezone VARGHAR(100)

> firstaccess BIGINT(10)

> lastaccess BIGINT(10)

> lastiogin BIGINT(10)

» curentiogin BIGINT(10)

> lastip VARCHAR(45)

» secrat VARCHAR(1 5)

» picturre BIGINT(10)

> url VARGHAR (255)

> descrigtion LONGTEXT

» descriptionformat TINYINT(2)
» maifiormat TINVINT(1y

> maildigest TINYINT(1)

> maildisplay TINYINT(2)

» autosubscribe TINYINT(1)

> trackforums TINYINT(1)

» timecreated BIGINT{10)

> timemodified BIGINT(10)

> trustbitmask BIGINT{ 10)

> imagealt VARCHAR(255)

> lastnamephonetic VARCHAR(255)
> firstmamaphonatic VARCHAR(255)
> middlename VARCHAR(25E)
> altematename VARCHAR(255)

id INT
» category BIGINT(10)

» sororder BIGINT(10)

» fullname VARCHAR(255)
Lio- » shotname VARCHAR(255)
»idnumber VARCHAR(10D) | T
> summary LONGTEXT

» summarylormat TINYINT(2)
> format VARCHAR(21)

» showgrades TINYINT(2)

» newsitoms MEDIUMINT(5)
» stardate BIGINT(10)

» marker BIGINT{10)

» maxbytes BIGINT(10)

> legacyfiles SMALLINT(4y
o SMALLINT(4) W
> visible TINYINT( 1)

» visibleold TINYINT(1)

> groupmode SMALLINT4)

» groupmodeforce SMALLINT(4)
» defauligroupingid BIGINT(10)
» 1ang VARGHAR(30)

» calendartype VARCHAR(30)

> theme VARCHAR(50)

» timecreated BIGINT(10)

» timemadified BIGINT(10)

» requested TINYINTI1)

» enablecompletion TINYINT(1)
» completionnatify TINYINT(1)

» cacherev BIGINT(10)

> intro LONGTEXT

» introformat SMALLINT(4)

» showdescription TINVINT(2)

» access_date BIGINT(10)

» deadline BIGINT(10)

» allow_resubmit TINYINT(2)

» teacher_notification_email TINYINT(2)
» allow_late_submission TINVINT(2)
»max_bytes BIGINT(10)

> timecreated BIGINT(10)

» timemodified BIGINT(10)

» grade BIGINT(10)

Obr. 2.3: Databazovy model modulu Antiplagiat
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2.9 Analyza systému z uzivatelského hladiska

V tejto sekcii sa budem venovat popisu modulu Antiplagiat z uzivatelského
hladiska. KedZze v systéme Moodle a takisto aj v mnou navrhnutom a nasledne
naimplementovanom module st pravomoci rozdelené na zaklade uzivatelskych
roli, bude aj tento popis rozdeleny na popis z pohladu tychto roli. V module
sa pouzivaju dve zdkladné uzivatelské role:

1. Student
2. vyucujuci

Samozrejme, v systéme je zadefinovanych viac uzivatelskych roli, ale pre
ucely tejto analyzy nam uplne postacia vyssie zmienené role. Tieto a pravdaze
aj ostatné uzivatelské role pritomné a vyuzivané v systéme popisem v kapitole
venujucej sa popisu implementacie modulu Antiplagiat.

Podla poziadaviek stanovenych po preskimani povodnej verzie modulu
Antiplagiat, vytvorenej vedicim tejto diplomovej prace, modul obsahuje tieto
dve zakladné sekcie:

e sekcia pre odovzdavanie novych semestralnych prac

e sekcia pre spravu odovzdanych semestralnych prac

Po otvoreni konkrétnej aktivity modulu Antiplagiat v rdémeci nejakého kurzu
v systéme Moodle, sa uzivatel dostava na obrazovku s detailnymi informéciami
o tejto aktivite. Oba typy uzivatelov tu najdu informacie o nézve aktivity, jej
popise, ktory moze byt napriklad podrobnejSou Specifikdciou zadania poza-
dovanej semestralnej prace a informéacie o datume zaciatku a konca moznosti
odovzdavat tieto semestralne prace. Uzivatel v roli klasického studenta okrem
toho navyse vidi formuldr pre nahranie svojho vypracovaného projektu a v
pripade, Ze jeho projekt bol uz ohodnoteny, najde tu informacie o hodnoteni
svojho projektu spolu s pripadnym komentarom od vyucujiceho. Tato obra-
zovka je v podstate jedind obrazovka, na ktorej ma Student v roli studenta
moznost vykonavat nejaké akcie v rdmci tohto modulu. Uzivatel v roli vyucu-
juceho vidi okrem informécii spolo¢nych pre obe uzivatelské role navyse odkaz
vedici na obrazovku s prehladom vsetkych odovzdanych semestralnych prac.

Dalsie popisované obrazovky a sekcie st uréené vyhradne pre uzivatelov
v roli vyucujiceho, pretoze ako som uz spomenul, uzivatel v roli klasického
studenta ma pre svoju pracu k dispozicii len jednu uz popisant obrazovku. Na-
sledujicou sekciou, ktoru by som chcel popisat je sekcia pre spravu odovzda-
nych semestralnych prac. Obrazovka s prehladom odovzdanych semestralnych
préac slazi vyucujicim hlavne ako moznost oznamkovat jednotlivé semestralne
prace, pripadne k nim napisat nejaky komentar ak je to potrebné. Tato sekcia
poniika dve moznosti, ktoré moze vyucujici pouzit pre oznamkovanie semes-
tralnej prace, pripadne pre pridanie nejakého komentéara k danej praci:
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1. Vyber znamky z ponuky a pridanie komentaru priamo v tabulke so se-
mestralnymi pracami

2. Vyber zndmky z ponuky a pridanie komentaru prostrednictvom samos-
tatného okna

Kazda z tychto dvoch moznosti je vhodnd pre iné situacie. Prva moznost
umoznuje ozndmkovat a okomentovat viacero semestralnych prac naraz. Vy-
ucujuci si z ponuky v riadku tabulky pri danej praci vyberie znamku, pripadne
pridd jednoduchy komentér. Tento postup opakuje pri kazdej semestrilnej
préaci, ktori chce ohodnotif. Nakoniec prostrednictvom tlac¢itka umiestneného
pod tabulkou ulozi vSetky svoje hodnotenia. Nevyhodou je skuto¢nost, ze tato
moznost neumoznuje ziadne pokrocilejsie forméatovanie textu v komentaroch.

Druhd z popisovanych dvoch moznosti zndmkovania spoéiva v otvoreni sa-
mostatného okna, kde vyucujtci znovu vidi moznost vybrat z ponuky zndmku,
skontrolovat, ¢i je praca plagidtom prostredictvom sluzby Odevzdej.cz a pri-
danie komentaru. Tato varianta ponika pokrocilejSie moznosti forméatovania
textu pre komentar. Tato funkcia je sprostredkovand pouzitim WYSIWYG
editoru s ndzvom CKEditor. Druhd moznost je teda vhodné pouzit najmé v
pripadoch, ze vyucujuci chce pridat obsiahlejsi komentar, ovplyvnit formato-
vanie textu v komentari a zariadit tak jeho lepsi vzhlad a vacésiu prehladnost.

Asi najdolezitejsou funkciou, ktoré je pristupnd z tejto obrazovky a zaroven
je doévodom pre vznik modulu Antiplagiat je moznost poslat poziadavku na
kontrolu plagidtorstva v semestralnej praci sluzbou Odevzdej.cz.

Tak ako aj pri zndmkovani, aj pri kontrole semestralnej prace je viac moz-
nosti, ako tito kontrolu vykonat. Opat je pritomné moznost hromadnej kon-
troly, kde vyucujuici oznaci semestralne prace, v ktorych chce skontrolovat pla-
gidtorstvo prostrednictvom sluzby Odevzdej.cz a nésledne vyberie z ponuky
moznost odoslania siborov na kontrolu.

Druhou moznostou je kliknit na odkaz pre spustenie kontroly, ktory je
umiestneny vzdy pri danej semestralnej praci. Pri tejto moznosti sa uzivate-
Tovi zobrazi obrazovka s informéciami o autorovi semestralnej prace a bliz$imi
informéaciami o odovzdanej semestralnej praci. V pripade, Ze kontrola uz pre-
behla, tato obrazovka obsahuje navyse informécie o vysledku kontroly plagia-
torstva v danej semestralnej praci. Okrem informécii o podobnych dokumen-
toch a percentudlnej hodnote podobnosti s tymito dokumentami uvidi uzivatel
odkaz na dokument, ktory je vystupom kontroly plagiatorstva sluzbou Ode-
vzdej.cz a obsahuje podrobné informéacie o vsetkych najdenych podobnostiach
kontrolovanej semestralnej prace.

Tento popis modulu z uzivatelského hladiska by mal byt dostatoény pre
ziskanie nejakej konkrétnejsej predstavy o tom, ¢o vSetko prostredie modulu
Antiplagiat uzivatelom poniika. Tymto popisom by som zaroven chcel ukoncit
kapitolu venujicu sa analyze mnou navrhovaného a nasledne naimplemento-
vaného modulu Antiplagiat pre e-learningovy systém Moodle FIT.
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KAPITOLA 3

Realizacia

V tejto kapitole by som rad popisal mnou navrhovany modul Antiplagiat
z hladiska implementécie. Okrem vseobecného popisu implementacie celého
modulu Antiplagit, sa zameriam v prvom rade na nestandardné ¢asti modulu,
pri ktorych je dolezité popisat podrobnejsie samotnii implementaciu, alebo st
nie¢im zaujimavé a stoji za to venovat sa popisu ich implementacie.

Po dlhsej tivahe som pre podrobnejsi popis implementéacie vybral tieto casti
modulu Antiplagidt:

e Uzivatelské role a prava

e Prehlad odovzdanych semestralnych prac

e Stiahnutie odovzdanych semestralnych prac

e Komunikécia so sluzbou Odevzdej.cz a proces kontroly prace

Popis implementécie poslednej vybranej casti bude asi najobsiahlejsi, pretoze
komunikacia so sluzbou Odevzdej.cz je klucova funkcionalita modulu Antip-
lagiat.

3.1 VsSeobecny popis fungovania modulu z hladiska
implementacie

V tejto casti sa zameriam na velmi struény popis principu, na ktorom je po-
stavené fungovanie celého systému z implementacného hladiska.
Implementéacia celého modulu bola uskuto¢nend v sulade s oficidlnymi pra-
vidlami a odportacaniami pre tvorbu modulov v ramci e-learningového systému
Moodle. Implementéacia logiky tykajicej sa modulov vseobecne je obsiahnutd
v subore lib.php. Tu sa nachddza implementacia funkcii, ktoré od modulu
vyzaduje samotny systém Moodle. Logika, ktord je Specificka pre konkrétny
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modul Antiplagiat je naimplementovand v stubore locallib.php v triede s naz-
vom antiplag. Kazd4a z obrazoviek, s ktorymi prichddzaja uzivatelia v module
do styku ma svoj vlastny stibor obsahujtci nejaké zékladné nastavenie atri-
butov zobrazovanej stranky a spracovanie pripadnych parametrov. V kazdom
z tychto stborov je nasledne pouzitd metdda view triedy antiplag, ktora ako
argument prijima nazov sekcie, ktord sa ma zobrazit. Tato metéda na zaklade
prijatého argumentu nasledne urc¢i, aky obsah sa uzivatelovi skuto¢ne zobrazi.

3.2

Uzivatelské role a prava

V systéme Moodle FIT si pritomné tieto uzivatelské role:

Student - studenti zvycajne maji v ramci kurzu menej opravneni
Vedouci tymu - vedici timu Studentov

Asistent - asistenti bez prava upravovat moézu ucit v kurzoch a znadm-
kovat studentov, nemdézu vSak menit ¢innosti

Vyucujici - vyucujici moézu v ramci kurzu robif v podstate vsetko,
vratanie zmien aktivit a zndmkovania studentov

Garant kurzu - garanti kurzu moézu v ramci kurzu robit v podstate
vSetko, vratane zmien aktivit a znamkovania studentov. NavySe mozu
menif nastavenia jednotlivych kurzov.

Manager - manazéri moézu pristupovat ku kurzom a upravovat ich, vac-
Sinou sa sami vsak ziadneho kurzu nezicastnuju

Superadministrator - superadministratori, alebo spravcovia zvycajne
mozu na strankach a v kurzoch robit ¢okolvek

Tieto uzivatelské role reprezentuju archetypy pouzivané pri definicii jed-
notlivych opravneni. Implementacia mnou navrhnutého a nésledne naimple-
mentovaného a riadne otestovaného modulu Antiplagiat pre systém Moodle
FIT pridava do systému Styri nové opravnenia:

1.
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mod/antiplag:addinstance - pravo pre vytvorenie novej instancie mo-
dulu Antiplagiat v rdmeci systému Moodle

. mod/antiplag:view - pravo pristupu do vytvorenej instancie modulu

Antiplagiat v rdmci systému Moodle

. mod/antiplag:grade - opravnenie znamkovat projekty, prezerat si ude-

lené znamky a vykonavat proces kontroly plagiatorstva v semestralnych
pracach

. mod/antiplag:submit - opravnenie odovzdat novi semestralnu pracu
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Definicia jednotlivych opravneni sa nachadza v adresari db v subore ac-
cess.php. Pri kazdej definicii opravnenia je uvedeny typ opravnenia. Hodnota
typu urcuje, ¢i sa jedna o pravo pre ¢itanie, respektive prezeranie obsahu ob-
medzeného tymto opravnenim, alebo o pravo pre zapis, respektive editiciu
obsahu, ku ktorému sa vztahuje povinnost disponovat tymto opravnenim. Da-
lej je tu definovana troven kontextu, v ktorom sa nachadza toto opravnenie.
Moze sa jednat o tieto tri arovne kontextu:

1. Opravnenie v kontexte na drovni modulu
2. Opravnenie v kontexte na trovni kurzu

3. Opravnenie v kontexte na trovni systému

Opravnenie na drovni modulu v praxi znamend, ze uzivatel mdze vyko-
navat akcie, ku ktorym sa dané opravnenie vzfahuje len v rdmci konkrétnej
instancie modulu a k ostatnym inStancidm nemé pristup. Pri opravneni na
urovni kurzu moze uzivatel vykondvaf tymto opravnenim povolené akcie v
ramci celého kurzu, to znamend v ramci ktorejkolvek instancie modulu Antip-
lagiat vytvorenej v danom kurze. Ako je uz asi jasné, pri opravneni na trovni
systému moze uzivatel disponujici tymto opravnenim vykondvat jednotlivé
akcie v rdmci celého systému, teda v kazdom kurze, do ktorého ma pristup.
Okrem toho st v stibore access.php definované jednotlivé uz spominané arche-
typy vztahujuce sa k uzivatelskym roliam.

Skoro vsetky akcie vykonavané v ramci modulu Antiplagiat sa na tieto
opravnenia odkazujui, kazda z nich vzdy v tvode kontroluje, ¢i ma uzivatel,
ktory sa pokusa o vykonanie danej akcie skutocne pridelené opravnenie po-
trebné pre jej uspesné vykonanie. Kazdy uzivatel mé totiz priradent jednu,
alebo viacero uzivatelskych roli. Tym padom je mozné jednoznacne na zaklade
archetypu, ktory sa viaze k danej uzivatelskej roli uréit, ¢i je pozadované oprav-
nenie definované pre tento archetyp. V pripade zistenia systému, ze uzivatel
sa pokusa o vykonanie akcie, na ktori nema pravo, systém Moodle zobrazi
chybovi hlasku, kde informuje uzivatela o tom, ze pre vykonanie danej ak-
cie nema dostatoc¢né prava. VicsSinou tiez zobrazuje informéciu o tom, aké
uzivatelska rola disponuje pozadovanymi opravneniami.

Pri pokuse o zovseobecnenie kvoli lepsej predstave mozeme prehlésit, ze
v ramci implementdcie modulu Antiplagidt sa pracuje s dvomi uzivatelskymi
rolami, ktorymi st Student a vyucujici. Student typicky disponuje len oprav-
nenim pre pristup k vytvorenej instancii modulu Antiplagiat a opravenim pre
odovzdavanie suborov obsahujicich jeho semestralne prace v ramci tejto in-
stancie modulu.
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3.3 Prehlad odovzdanych semestralnych prac

Dolezitou sucastou modulu Antiplagiat a zaroven sekciou, ktora je v ramci
modulu asi najviac vyuzivand je sekcia s prehladom odovzdanych semestral-
nych prac. V rdmci tejto sekcie sii zobrazovani aj uzivatelia, ktori zatial ne-
maji odovzdani svoju semestralnu pracu, ale hlavnou funkciou tejto stranky
je prave manipulécia s uz odovzdanymi pracami. Kedze vacésina akcii vykona-
vanych v module je vykonavand prave v prostredi tejto obrazovky, povazujem
za dolezité popisat implementéciu tejto casti.

Implementacia zdkladného nastavenia stranky s prehladom semestralnych
prac je umiestnenend v sibore submissions.php. V tomto stbore je zavoland
metdda view triedy antiplag s prislusnym argumentom, ktory urcuje, ze sa ma
pre zobrazenie obsahu stranky pouzit metéda view__submissions_ table. Hned
v tvode tejto metddy je vyzadované, aby uzivatel pokusajici sa pristupit k ob-
sahu stranky mal pridelené opravnenie “mod/antiplag:grade”. To znamend, Ze
tato sekcia je pristupna len pre vyucujucich, ktori maji opravnenie znamkovat
semestralne prace. V pripade, ze uzivatel takymto opravnenim nedisponuje,
systém Moodle vypise chybovt hldsku s informaciami o tom, Ze na zobrazenie
pozadovaného obsahu nemé potrebné opravnenie.

Samotny obsah, ktory tvoria jednotlivé odovzdané semestralne prace spolu
s informéciami o nich je zobrazovany vo forme tabulky. V tomto pripade som
sa po prestudovani dokumentécie k systému Moodle rozhodol pouzit tabulku
reprezentovanu triedou flexible table, ktora je sucastou systému Moodle, kon-
krétne kniznice tablelib. Tento typ tabulky poskytuje velké mnozstvo funkcii
a mne tym znacne zjednodusil implementaciu, pretoze inak by som vyuzité
funkcie musel implementovat sdm a okrem iného by sa tym pravdaze zvysila
¢asova narocnost.

Trieda flexible_ table, ktora reprezentuje tabulku pouziti pre zobrazenie
obsahu popisovanej sekcie disponuje okrem iného tymito funkciami:

e moznost definovania stipcov, podla ktorych maji byt ddta umiestnené
v tabulke zoradené

e moznost nastavit stipce tabulky ako “collapsible”, ¢o v preklade zna-
mena, ze sa jednotlivé stlpce daja v pripade potreby skryvat

e zadefinovanie atribitov ovplyvnujicich vzhlad jednotlivych elementov
tabulky

e strankovanie zdznamov v tabulke a s tym spojené nastavenie maximal-
neho poétu zdznamov, ktoré je mozné zobrazit na jednej stranke

e filtrovanie zdznamov v tabulke

e definicia vlastnych SQL prikazov pouzitych pre zoradenie zadznamov v
tabulke
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e moznost definovat obsah v stipcoch ako obsah uréeny na stiahnutie spolu
s pridanim tlac¢itka pre samotné stiahnutie

e automatické vypisovanie informéacie o prazdnom obsahu tabulky v pri-
pade, Ze nie su dostupné ziadne déata

Prave kvoli tymto vymenovanym moznostiam, ktoré trieda flexible_table
poskytuje bol pre ucely tejto prace ten typ tabulky zvoleny ako najvhod-
nejsi. Niektoré z tychto funkcii st zlozitejsie na implementaciu, a preto som
samozrejme uvital moznost vyuzit tuto triedu poskytovani priamo systémom
Moodle pre implementéciu popisovanej sekcie modulu Antiplagiat.

Vdaka triede flexible_ table si mdze uzivatel jednoducho menit, podla akého
stipca sa maju ddta zoradit a zvolit si, ¢i maju byt zoradené vzostupne, alebo
zostupne. Velkou vyhodou je spominana podpora strankovania. Pri vacSom
pocte uzivatelov sa vypis stdva neprehladnym, preto je lepsie v pripade, ze
pocitame s podobnym mnozstvom dat pouzif strankovanie a obmedzit pocet
v jednej chvili zobrazovanych zadznamov na nejaké rozumné cislo. Znacne sa
tym zvysuje prehladnost celej stranky. Okrem toho ma prijemne prekvapila
moznost zobrazenia filtrov, ktoré dovoluji uzivatelovi vyfiltrovat si zaznamy
podla urcitého kritéria, v tomto pripade podla zaciatocného pismena krstného
mena, alebo priezviska.

Tabulka s obsahom popisovanej sekcie obsahuje tieto stipce:

e profilovy obrazok uzivatela

e krstné meno a priezvisko

e znimka

e komentar

e poslednd zmena vykonana studentom
e poslednd zmena vykonand vyucujicim
e plagiat (maximdalna zhoda)

e vyber

e stav hodnotenia

e vysledna znidmka

Dalsou ¢astou implementacie tejto sekcie je ziskanie samotnych dat, ktoré
sa maju uzivatelovi skuto¢ne zobrazit. Kedze chceme zobrazit v tabulke vset-
kych uzivatelov bez ohladu na to, ¢i uz svoju semestralnu pracu odovzdali,
bolo potrebné osetrit, aby sa do tabulky dostali aj zaznamy o uzivateloch,
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ktori prace zatial neodovzdali. Kedze v celej tabulke sa pracuje so zazna-
mami o odovzdani tejto prace a pre tychto uzivatelov ziadny podobny za-
znam neexistuje, rozhodol som sa pre zjednodusenie implementovat metédu
create_submission_ if not_ exists. Tato metdda vytvori zdznam o odovzdani
semestralnej prace s nastavenim len minima informacii. Nejedna sa tak o sku-
tocné odovzdanie. Od ostatnych zadznamov sa takyto zaznam 1isi hlavne tym,
ze neobsahuje identifikdtor fyzického siboru s obsahom semestralnej préce,
ktory logicky nemdze bez skuto¢ného odovzdania existovat. Zaznam o takomto
uzivatelovi sa teda zobrazi v tabulke spolu s ostatnymi, ale z hodnét jednot-
livych stipcov tabulky pre tento zdznam je jednoznacne vidiet, Ze sa jednd o
typ uzivatela, ktory zatial svoju pracu neodovzdal. Skutoéné odovzdanie se-
mestralnej prace nepredstavuje potom samozrejme ziadny problém. Jedinym
rozdielom oproti klasickému pripadu je to, ze sa v tomto pripade nevytvori
novy zaznam o odovzdani semestralnej prace, ale aktualizuje sa ten, ktory bol
vytvoreny kvoli zahrnutiu uzivatela do vypisu v tabulke.

Okrem existencie zdznamu o odovzdani semestrilnej prace ovplyviiuje to,
ktoré data sa maju skutocne zobrazit este niekolko faktorov. Jednym z tychto
faktorov je maximélny pocet zdznamov, ktory je mozné na jednej stranke zo-
brazovat a ¢islo aktualne stranky. Tym sa urc¢i rozsah zaznamov, ktoré sa maju
uzivatelovi zobrazit. Samozrejme to zavisi aj od spoésobu zoradenia zadznamov
a od pouzitia, ¢i nepouzitia niektorého z filtrov. Navyse, tlohu tu zohrava
aj pripadné existencia uzivatelskych skupin. Standardne sa v databaze hla-
daju zaznamy o uzivateloch, ktori maja pravo odovzdavat semestrilne prace
v ramci insStancie modulu Antiplagiat. Ak je zvolené nastavenie, ktoré urcuje,
ze celd praca v ramci modulu by mala prebiehat len pre urciti definovani
skupinu uzivatelov, ziskaju sa uzivatelia patriaci do pozadovanej skupiny. Vy-
slednou mnozinou pozadovanych zaznamov o uzivateloch a ich semestralnych
pracach je prienik mnoziny uzivatelov s pravom odovzdavat semestralne prace
a mnoziny uzivatelov patriacich do povolenej skupiny uzivatelov.

Nasledujtcim krokom implementacie popisovanej sekcie je prechadzanie
ziskanych zéznamov o uzivateloch, ktoré sa maju vyucujicemu zobrazit. Sys-
tém prechddza tieto zadznamy a postupne vytvara prislusné hodnoty pre jed-
notlivé stipce tabulky.

Pre ziskanie profilového obrazku uzivatela je pouzitd funkcia user_ picture,
ktora ako argumenty prijima objekt reprezentujici daného uzivatela a velkost
v akej chceme obrazok zobrazovat. Meno a priezvisko uzivatela sa ziskava
standardnym sposobom, kedze obe hodnoty si atribiitmi objektu reprezen-
tujiceho tohto uzivatela. Obe hodnoty sl nasledne spojené do odkazu, ktory
vedie na stranku s uzivatelovym profilom. Stipce pre vyber znamky a vlozenie
komentaru su vlastne jednoduchym formularom. Tento formular poskytuje vy-
ucujucemu moznost takzvaného “rychleho znamkovania”. Nesporne najviacsou
vyhodou tohto formulara je skutoc¢nost, Ze vyucujici moze tymto spdsobom
znamkovaf hromadne. Z ponuky pri kazdom uzivatelovi vyberie pozadovani
znamku a vlozi komentér. Nésledne vietky hodnotenia ulozi. Cas poslednej
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zmeny vykonanej studentom reprezentuje cas, kedy Student svoju pracu odo-
vzdal, alebo nahral jej novsiu aktualizovant verziu. Stipec s éasom poslednej
zmeny vykonanej vyucujicim reprezentuje cas, kedy vyucujici pracu oznam-
koval, alebo komentoval. V stipci plagidt je zobrazovany obsah zévisly na pro-
cese kontroly plagidtorstva.

Tu modzu nastat tri situdcie, ktoré ovpyviiuji konkrétny obsah stipca zobra-
zovany vyucujucemu. Tieto tri pripady si metédou view_submission_ table
rozliSované nasledovne. Metdda skontroluje existenciu zaznamu o poziadavke
vykonat kontrolu plagidtorstva v danej semestralnej praci. V pripade, ze ta-
kyto zdznam existuje, metéda sa ho pokusi ziskat z databazovej tabulky
mdl_antiplag check. Po tdspesnom ziskani nasleduje kontrola, ¢i tato kon-
trola bola uz uspesne ukoncena, alebo nie. Tato skutoc¢nost dokaze modj al-
goritmus zistif prostrednictvom hodnoty dosiahnutej maximéalnej zhody. Pri
existencii vysledku je tdto hodnota vécsia, alebo rovna nule. Od toho zavisi,
ktora moznost sa vyucCujicemu zobrazi. Jednou moznostou je, ze vyucujuci
uvidi odkaz s informéaciou o tom, ze kontrola stale prebieha. Po kliknuti na
tento odkaz je znovu spustend komunikacia so sluzbou Odevzdej.cz za tce-
lom zistenia existencie vysledku kontroly. Druhou moznostou je, ze kontrola
uz uspesne prebehla. V tomto pripade vyucujici uvidi informéaciu o percen-
tualnej hodnote reprezentujicej maximalnu zhodu s nejakym porovnévanym
dokumentom a odkaz, ktory vyucujiceho zavedie na stranku s podrobnymi
informéciami o vysledku kontroly. V pripade, Ze zdznam neexistuje, vyucuju-
cemu sa zobrazi odkaz s textom, ktory ho informuje, ze po kliknuti na dany
odkaz bude spustend komunikacia so sluzbou Odevzdej.cz a odosland pozia-
davka na skontrolovanie konkrétnej prace. Podrobnejsiemu popisu fungovania
komunikacie so sluzbou Odevzdej.cz a celkovo popisu venovanému implemen-
tacii celého procesu kontroly plagidtorstva v semestralnych pracach popisujem
v samostatnej sekcii, ktord vznikla prave za tymto tcelom.

Stipec vyber umoziuje vyuéujicemu oznaéit riadok tabulky s pracou,
ktora este nebola skontrolovana. Takto méze oznacif Tubovolny pocet riadkov
a nésledne ich hromadne zaslat do sluzby Odevzdej.cz na kontrolu plagiator-
stva. Dalsim stipcom je stipec so stavom hodnotenia. Tu je pritomny len jeden
odkaz, ktory vyucujicemu otvori samostatné okno s pokrocilymi moznostami
znamkovania a komentovania konkrétnej prace. Tento odkaz a vlastne celé
okno je definovany priamo v tele metdédy pomocou funkcie action_ link, ktord
ako argumenty prijima adresu odkazu, text odkazu a akciu, ktord sa ma vy-
konat po otvoreni nového okna. V poslednom stipci vyucujuci vidi vysledni
znamku, ktord bola uzivatelovi udelend. Tato hodnota je metédou ziskand z
takzvanej “knihy znamok”.

Prostredie systému Moodle FIT a konkrétne prostredie tejto popisovanej
sekcie mozete vidiet na obrazku éislo [3.11
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3.4 Stiahnutie odovzdanych semestralnych prac

Dalsou zaujimavou funkcionalitou modulu Antiplagiat, ktord podla mojho na-
zoru stoji za zmienku je uréite moznost stiahnut vsetky odovzdané semestrélne
prace.

Podla mojej mienky situacia, ked vyucujici potrebuje stiahnut odovzdané
semestralne prace moze teoreticky nastat dost casto. Vyucujici si méze chciet
tieto prace uchovat napriklad pre tcely daného predmetu ako vzorové prace.
Okrem toho kontrola plagidtorstva v tychto pracach nie je samozrejme jedinym
kritériom pre udelenie znamky. Vyucujuci urcite kontroluje odovzdané prace aj
osobne po obsahovej stranke a na zaklade tejto kontroly a vysledku kontroly
plagidtorstva potom urcuje vyslednii znamku. Vsetky préace je samozrejme
mozné stiahnut priamo na strdnke s prehladom odovzdanych semestralnych
préac. Takéto stahovanie je vak pri vicSom pocte Studentov nesmierne zdlhavé
a pravdaze tym padom neefektivne.

7 tychto popisovanych dévodov som sa rozhodol poskytnat vyucujicim
moznost stiahnut si vSetky odovzdané semestralne prace hromadne, len jedi-
nym jednoduchym kliknutim. Za tc¢elom naimplementovania tejto funkciona-
lity som vytvoril funkciu download_ all__submissions.

Hned v uvode tejto funkcie sa pre istotu zvysuje ¢asovy limit serveru,
ktory urcuje ako dlho moze byt nejaky program spracovavany. Je to z toho
dovodu, ze v pripade skutoc¢ne velkého mnozstva studentov je istd pravdepo-
dobnost, ze celd priprava vsetkych pozadovanych stiborov do podoby vhodne;j
pre stiahnutie by mohla zabrat viac ¢asu, nez je standardne povolené.

Druhym krokom tejto implementacie je ziskanie zdznamov o uzivateloch
v ramci konkrétneho kontextu v systéme Moodle, ktori maji pravo odovzda-
vat semestralne prace. Nasledne funkcia prechddza tieto zadznamy a zistuje, ¢i
dany uzivatel ma evidovani nejaki odovzdant semestralnu pracu. V pripade,
ze éno, funkcia sa pokusi z uloziska siborov systému Moodle ziskat konkrétny
odovzdany stbor obsahujici evidovant pracu a vlozi ho do predpripraveného
pola uréeného prave pre tieto sibory. Pre kazdy z tychto siborov je vytvo-
reny unikdtny nazov, aby bolo mozné jednoznacne priradif dany subor ku
konkrétnemu uzivatelovi.

Po prejdeni vsetkych zaznamov o uzivateloch a ziskani ich pripadnych odo-
vzdanych semestralnych prac sa implementacia tejto funkcionality dostava do
zaverecnej fazy. V tejto faze funkcia overi, ¢i boli skuto¢ne najdené a ziskané
nejaké subory, ktoré by mohli byt poskytnuté na stiahnutie. V pripade, zZe
pole vytvorené pre uchovavanie tychto siiborov je prazdne, dostane sa uziva-
tel, v tomto pripade vyucujici na stranku s informéaciou o tom, zZe k dispozicii
nie su ziadne odovzdané semestralne prace. V opacnom pripade, si tieto su-
bory zaarchivované do jedného vystupného siiboru s priponou zip a odoslané
uzivatelovi, ktory si tento sibor moze stiahnut.
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3.5 Komunikacia so sluzbou Odevzdej.cz a proces
kontroly prace

Komunikécia so sluzbou Odevzdej.cz, ktora v mnou navrhovanom a nasledne
naimplementovanom module Antiplagiat pre e-learningovy systém Moodle
FIT zabezpecuje kontrolu plagidtorstva v odovzdanych semestralnych pracach
je hlavnou funkciou celého tohto modulu. Zaroven tato funkcionalita bola pri-
¢inou vzniku potreby vytvorit samotny modul Antiplagiat a teda aj pri¢inou
vzniku mojej diplomovej prace. Hlavne z toho dévodu si myslim, ze popis sa-
motnej implementacie komunikacie s touto sluzbou je doélezity a kvoli tomu
som sa ho rozhodol zahrntut do svojej prace.

V ramci kapitoly venovanej podrobnej analyze celého modulu, vsetkych
funkénych i nefunkénych poziadaviek, systému Moodle a sluzby Odevzdej.cz
som uz tuto sluzbu popisal a spomenul som aj spdsob, ktorym je mozné s nou
komunikovat. M6j modul teda pouziva pre komunikaciu kniznicu libcurl, bez
ktorej by ziadna komunikacia so sluzbou nebola mozna.

V poévodnej verzii modulu Antiplagidt bola implementécia komunikacie so
sluzbou Odevzdej.cz a dokonca implementacia vac¢siny casti celého modulu
trochu neprehladnd a z mnohych hladisk aj neefektivna. Prekvapilo ma na-
priklad, ze pri jednom type poziadavky bola pouzitda kniznica libcurl a pri
druhom type sa zas spustal prikaz, ktory sa normélne spusta z prikazového
riadku. Rozhodol som sa zjednotit implementaciu vSetkych ciastkovych tko-
nov komunikécie so sluzbou. Okrem toho som celi tito ¢ast implementacie
oddelil od zvysku systému pre zvysenie prehladnosti koédu a zabezpecenie ne-
jakej rozumnej logickej Struktiry modulu.

Celéd implementacia logiky, ktoréd stoji za komunikaciou so sluzbou Ode-
vzdej.cz sa nachadza v triede s ndzvom antiplag check manager. Metody
tejto triedy st vyuzivané pre zabezpecenie celého procesu kontroly plagia-
torstva v odovzdanych semestralnych pracach. V implementacii tejto casti
modulu v pévodnej verzii modulu Antiplagiat som si vSimol, Zze vo vSetkych
metddach vyuzivanych pri komunikacii sa zbytoc¢ne opakuje takmer identicky
kéd zamyslel som sa nad tym, ¢i je nieco také skutocéne potrebné. Kedze vsetky
casti komunikacie so sluzbou v tomto module vyuzivaji v podstate tplne iden-
tické cURL prikazy, vytvoril som metédu do_ curl _command, ktord ako ar-
gumenty dostava adresu konkrétnej casti sluzby, cestu k vystupnému stuboru,
kde sa po vykonani prikazu zapisuje jeho vystup a data, ktoré pri komunikacii
sluzbe zasiela. Tieto tri argumenty st skutoc¢ne jediné odlisnosti medzi pouzi-
tymi prikazmi. Vytvorenie tejto metddy a jej pouzivanie ostatnymi metdédami
som zvolil z dévodu, ze som chcel zabezpecit, aby sa zbytoéne neopakoval iden-
ticky kus kédu vo viacerych metddach, pretoze je to proti jednej z hlavnych
zésad spravneho programovania a je to aj strasne neefektivne.

Pred zacatim kazdého pokusu o komunikaciu so sluzbou Odevzdej.cz je
potrebné autorizovat svoj pristup voci tejto sluzbe. Na to sa pouziva jedno-
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duchy cURL prikaz, ktory zasiela sluzbe identifikacné c¢islo uzivatela, alebo
v tomto pripade platiacej institicie, ktord sa pokuisa o komunikaciu so sluz-
bou a heslo. Po vykonani tohto autorizacného prikazu je mozné lubovovolne
komunikovat so sluzbou. Tento prikaz sa v mojej implementacii nachadza v
metode s ndzvom authorize.

Prvym krokom celého procesu kontroly plagiatorstva v semestralnych pra-
cach je hned po autorizovani naimportovanie stiboru obsahujiceho semes-
tralnu pracu, ktort chceme skontrolovat do systému. Import siboru funguje
na principe vytvorenia kontrolného XML siiboru, ktory okrem iného obsahuje
odkaz na verejne dostupny stibor urceny pre kontrolu a jeho nasledné zaslanie
sluzbe Odevzdej.cz. Sluzba si ho potom stiahne, vytvori z neho textovi verziu
a tu porovnava s dokumentami, ktoré ma ulozené v databazach vyuzivanych
pri hladani podobnosti v naimportovanych dokumentoch. Pred samotnym im-
portom je teda nutné takyto kontrolny subor vygenerovat. Este predtym je
vSak potrebné zabezpecit, aby bol sibor urceny pre kontrolu skutoc¢ne do-
stupny z internetu a sluzba si ho mohla stiahnut a skontrolovat, ¢i sa nejednd
o plagiat. Pri inom systéme by to nebol vobec ziadny problém a sibor by sa
okamzite pri nahravani ulozil do adresara, z ktorého by bol pristupny. Avsak
systém Moodle pristupuje k nahravaniu siborov trochu inak.

Pri nahrani stiboru v ramci systému Moodle si systém tento stibor ulozi
do adresara moodledata pod zakédovanym nazvom. Tento adresar nie je pri-
stupny z internetu a v pripade, ze je potrebny, systém Moodle zabezpecuje
pristup k nemu prostrednictvom jednej z funkcii. Je to samozrejme bezpecny
spo6sob a za normalnych okolnosti by som k nemu nemal absoltatne ziadne vy-
hrady, ale v tomto pripade bolo naozaj potrebné, aby si dany stibor sluzba Ode-
vzdej.cz mohla bez najmensich problémov stiahnut. Preto este pred vygene-
rovanim kontrolného siboru a jeho naslednym zaslanim sluzbe bolo potrebné
spristupnit kontrolovany subor. Toto zabezpeCuje mnou vytvorena metoda
get_uploaded_ file public_url. T4 prijima ako argument zdznam o subore,
ktory sa nachddza v databaze systému Moodle. Pomocou tohto databazového
zdznamu je nasledne lokalizovany stibor a jeho obsah je skopirovany do adre-
sara, ktory je pristupny z internetu. Odkaz na takto dostupny stubor je potom
pouzity v metdéde pre vygenerovanie kontrolného XML stiboru.

Pre generovanie kontrolného XML stiboru sa pouziva metdéda triedy an-
tiplag check manager s ndzvom generateXML. T4 dostava ako argument uz
spominany odkaz na kontrolovany sibor. Pre vytvorenie tohto kontrolného
XML stiboru som sa rozhodol vyuzit triedu SimpleXMLElement, ktord sa v
jazyku PHP casto pouziva prave pre pracu s tymto typov siborov, kedze jej
hlavnou tlohou je prave reprezentovat element XML dokumentu. Kod, ktory
bol potrebny pre vytvorenie pozadovaného XML stiboru je priblizne o polovicu
kratsi ako kéd, ktory bol za tymto ticelom pouzity pri generovani kontrolného
siboru v povodnej verzii modulu Antiplagidt. Okrem toho povazujem vyuzi-
tie triedy SimpleXMLElement za efektivnejsi, prehladnejsi a Cistejsi spdsob
implementacie pozadovanej funkcionality. Takto vygenerovany XML subor je
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nésledne ulozeny do adresara s nazvom import. Priklad struktary tohto kon-
trolného XML stboru, ktory sa pouziva pri poziadavke o kontrolu prace sluz-
bou Odevzdej.cz mozete vidiet na obrazku cislo

Rad by som teraz aspon struc¢ne popisal vyznam jednotlivych parametrov,
ktoré tento kontrolny stibor obsahuje, pretoze samotny obrazok so zachyte-
nim Struktary tohto siboru je podla méjho nazoru bez dalSieho popisu tuplne
zbytocny:

e sender.id - identifikdtor odosielatela
e textworks.id - identifikdtor odovzdavarne, kam je sibor naimportovany
e title - ndzov odovzdavarne

e subject - nazov platiacej instittcie, pod ktorou sa so sluzbou komuni-
kuje

e teacher - informécie o vyucujicom (identifikdtor, meno, e-mail)
e creator - informécie o autorovi (identifikator, meno, e-mail)
e get.file - odkaz na kontrolovany stubor a identifikator autora

e type.download - priznak toho, ¢i sa ma subor pridat, alebo prepisaft,
ak uz existuje

Pre vsetky stubory, ¢i uz sa jednd o samotny sibor uréeny na kontrolu,
alebo o generovany kontrolny XML stbor sa vytvaraji unikatne nazvy, vdaka
ktorym je mozné vzdy jednoznacne priradit dany sibor ku konkrétnemu uzi-
vatelovi, k zdznamu o semestralnej praci, ¢i k zdznamu o kontrole plagiadtorstva
v tejto praci. Vsetky parametre pouzivané pri vytvarani takéhoto unikatneho
nazvu su sucastou pola parametrov, ktoré sa pri vytvarani instancie trieda
antiplag check manager posielaju do konstruktoru triedy, pripadne je ich
mozné neskor nastavit, alebo zmenit vyuzitim na to uréenej metédy s ndzvom
set_ param.

Ked uz je vsetko pripravené pre samotny import siboru pre sluzbu Ode-
vzdej.cz, pouzije sa metdda file_import, ktord posle poziadavku sluzbe spolu
s uz popisovanym kontrolnym XML stborom. Zaroven sa tiez zavold metdda
create_new__check_record, ktora zabezpecuje vytvorenie zaznamu o kontrole
odovzdanej semestralnej prace a jeho ulozenie do databazy. Tym je prva cast
procesu kontroly ukoncend. Nasleduje cakanie, kym prebehne cely proces skon-
trolovania odovzdanej semestralnej prace na strane sluzby Odevzdej.cz. Tento
proces trva zvycajne jeden az dva dni, v zavislosti na pocte poziadaviek, ca-
kajucich na spracovanie.

Dalsim krokom v procese kontroly plagidtorstva v semestralnych pracach
je ziskanie vysledku kontroly od sluzby Odevzdej.cz po dokonceni procesu
kontroly na strane sluzby. Kontrola vysledku prebieha dvomi sposobmi.
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"http://theses.cz/pts/elements/1.8/" xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"

: “http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
xmlns:pts="http://theses.cz/pts/elements/1.8/">
.id=541</ Lid=
. id=mczu52alud346vi</ Lid=
:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">Moodle_CZU_mczu52alud346vi</
"http://purl.org/dc/elements/1.1/">Moodle; CZU; </
2318">
>David</ >
>Buchtela</ >
>buchtela@pef.czu.cz</
>srtho2a</ >
>
pts:id="4346">
>Test</
>Test</
>
files
>
https://moodle.fit.cvut.cz/mod/antiplag/check_files/antiplag_source_c52_sl1_u4346_v1.pdf
</ >
< >4346</ =
Jfile=
.download=w</ .download>
>

Obr. 3.2: Kontrolny XML stbor pre komunikéciu so sluzbou Odevzdej.cz

Prvym spésobom je rucné skontrolovanie existencie vysledku po kliknuti na
odkaz priamo v sekcii s tabulkou obsahujicou vsetky odovzdané semestralne
prace. V tabulke vyucujici méze vidiet informéciu o tom, ze kontrola este pre-
bieha. Po kliknuti na tento odkaz je odvedeny na obrazovku s informéciami
o priebehu kontroly. Zaroven je vykonand poziadavka pre kontrolu existen-
cie vysledku na strane sluzby Odevzdej.cz. V pripade, ze vysledok procesu
kontroly skutocne existuje st vyucujicemu okamzite zobrazené informécie o
tomto vysledku.

Druhym spésobom je automatickd kontrola existencie vysledku kontroly
plagiatorstva, ktora prebieha prostrednictvom automatizovanej tlohy vytvo-
renej za tymto ucelom. Tato tloha sa v urcitych casovych intervaloch automa-
ticky spusta a kontroluje existenciu vysledkov kontroly pre vSetky semestralne
prace, kde je evidovany zaznam o kontrole bez ziskania vysledku tohto procesu.
Okrem toho tato automatizovana iloha zabezpecuje rozoslanie notifika¢nych
e-mailov o hodnoteni, odovzdani novej semestrilnej préace, ¢i prave ziskani vy-
sledku kontroly. Vyucujtci tak nemusi osobne kontrolovat existenciu vysledku
kontroly, ale v pripade jeho ziskania je o tom informovany prostrednictvom
e-mailu. Ruéné kontrolovanie tohto vysledku pre vaési pocet studentov by bolo
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velmi zdlhavé a neefektivne. Uéelom tejto diplomovej prace je predovsetkym
zjednodusit pracu vyucujtcich a nie ju zbytocne viac komplikovat, preto bola
naimplementovana popisovana automatizovand tloha. Interval spistania tejto
automatizovanej ilohy je mozné nastavit priamo v administracii systému Mo-
odle.

Oba sposoby pouzivaju pre kontrolu existencie vysledku kontroly metédu
check_for result. Tato metéda mé tri kroky. Prvym krokom je vykonanie
cURL prikazu, ktory sa pokusi zistit existenciu samotného vysledku. Vystu-
pom tohto prikazu je XML sibor. Existenciu vysledku, respektive stav pro-
cesu kontroly urcuje hodnota uzlu status. Hodnota péft, alebo Sest znamena, ze
kontrola bola tispesne dokoncend a jej vysledok je dostupny. Prva hodnota zna-
mena, ze ku kontrolovanému stiboru neboli najdené Ziadne podobnosti. Druhd
hodnota zas znamend, ze v kontrolovanom stibore boli zistené podobnosti s
inymi dokumentami. Druhou c¢astou je prave v tomto pripade spracovavanie
tohto XML siiboru a vyextrahovanie informacii o tychto dokumentoch. Tieto
informécie st nasledne ulozené do databazy. Trefou castou je potom aktuali-
zovanie samotného zaznamu o kontrole a ulozenie tychto zmien do databazy.

Oba spdsoby ziskania vysledku kontroly plagidtorstva zapric¢inia v konec-
nom désledku to, ze uzivatel, v tomto pripade vyucujuici, uvidi v tabulke s pre-
hladom odovzdanych semestralnych prac pri skontrolovanej praci informéciu
o tom, ze kontrola bola dokonc¢ena spolu s percentualnou hodnotou najvyssej
dosiahnutej podobnosti a odkazom na stranku s podrobnymi informéaciami o
vysledku kontroly. Vyucujuci tak po kliknuti na tento odkaz uvidi okrem in-
formécii o kontrolovanom siibore aj zoznam podobnych dokumentov spolu s
percentudlnou hodnotou podobnosti medzi konkrétnym dokumentom a testo-
vanou semestralnou pracou. Okrem toho sa vyucujicemu zobrazi aj odkaz na
stiahnutie vysledného protokolu o vysledku kontroly vo formate PDF. Po dlh-
Sej ivahe som zvolil zobrazenie len tohto jediného tplného vysledného proto-
kolu. Sluzba Odevzdej.cz totiz poskytuje moznost vytvorit takyto protokol pre
akékolvek dva, ¢i viac dokumentov, pri ktorych chceme porovnat podobnosti.
Avsak kazdy z tychto dokumentov by znamenal dalsiu poziadavku vykonant
prostrednictvom cURL prikazu smerovaného na sluzbu Odevzdej.cz. Kedze
som si vedomy toho, Zze mo6ze nastat situacia, kde ku kontrolovanej semestral-
nej praci bude existovat velké mnozstvo podobnych dokumentov rozhodol som
sa nakoniec po dlhsej tivahe neziskavat pre kazdy z tychto dokumentov samos-
tatny protokol obsahujici podobnosti. Hlavnym dévodom bola moznost, ze v
tejto situacii by to velké mnozstvo vykonavanych prikazov znamenalo zna¢ni
zafaz pre server a nepriaznivo tak mohlo ovplynit spravne fungovanie celého
systému Moodle FIT.

Priklad toho ako vyzera takyto vysledkovy protokol mézete vidiet na ob-

razkoch B.3la B4l
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Podobnosti s vybranymi dokumenty

100 %

Zkoumany dokument

Agenda Odevzdavarny
Jmeéno souboru antiplag_source c¢52_sl_u4346 vl.pdf
Zménéno 20160424005247
Informace o praci Moodle CZU mczu52alu4346vl
Test Test, Ceskd zemédélsks univerzita v Praze
URL https://odevzdej.cz/auth/doc/czu/gezrsl5/antiplag_source_c52_s1_u4346_v1.pdf

Informace o souboru https://odevzdej.cz/auth/plag/4aal 63b749bcad3b/

24. dubna 2016 23.53

Odevzdej.cz provozuje Fakulta informatiky Masarykovy univerzity.
Podobnosti se v pribéhu ¢asu méni, doporucuje se kontrola on-line.

Obr. 3.3: Vysledkovy protokol kontroly plagiatorstva sluzbou Odevzdej.cz - 1.
strana
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Systém na odhalovéni plagidtd v

drnich pracich odevzdej.cz

Informace o praci

Informace o souboru

Informace o praci

Informace o souboru

Informace o préaci

Informace o souboru

Informace o praci

Informace o souboru
Podobnost

PENETRACNE
TESTOVANIE

Semestrilna praca z predmetu MI-IBE
Bc. Michal Sklenar

2
Abstrakt
Napliou a obsahom tejto semestralnej prace je popis penetracného testovania. V mojej praci
citatela oboznamim s tym, ¢o to vlastne penetracné testovanie je a o je jeho cielom, preco
sa vobec pouZva, aké typy testov pozname, aké metodiky a aké nastroje sa pri testovani

Seznam vybranych pedebnych dokumentii:

Agenda Odevzddvarny
Jmeno souboru antiplag_source_c2_s1_u2_vl.pdf
100% Zménéno 20160422141941

Moodle_CZU c2a3u3vl, test test
Ceskd zemédélska univerzita v Praze
https:/fodevzdej.cz/auth/plag/5ee076e6d8cedaad/?noplag=1

Podobnosti hitps://odevzdej.cz/auth/podob/4aal63b740bcBd3b/
5ee076e5dB8ceaad/
Agenda Odevzdavarny
Jmeéno souboru antiplag source c2 sl u2 vl.pdf
100% Zménéno 20160422141935

Moodle_CZU _mczu2alu2vl, Admin User
Ceskd zemédélska univerzita v Praze
https://odevadej.cz/auth/plag/8431744c7218e356/?noplag=1

Podobnosti https://odevzdej.cz/auth/podob/4aal 63b749be8d3b/
8431744c7218e356/
Agenda Odevzddvarny
Jmeno souboru antiplag_source_c2_s1_u2_vl.pdf
100% Zménéno 20160422141935

2alu2vl, Admin User
Ceskd zemédélska univerzita v Praze
https:/fodevzdej.cz/auth/plag/e09eddf7faBc366a/?noplag=1

Podobnosti https://odevzdej.cz/auth/podob/2aal63b749becsd 3/
e09eddf7faBc366a/
Agenda Zavérecna prace
Jmeéno souboru bakalarka.pdf
11 % Zménéno 21. 5. 2008 22:23, Bc. Marek Trgifia

Penetracné testovanie, Be. Marek Trgifia

Masarykova univerzita
https://odevadej.cz/auth/plag/130096bd6eedatOe/?noplag=1
https://odevedej.cz/auth/podob/4aal63b749bc8d3b/
130096bd6ee9ab0e/

Podobné pasaze s vyse uvedenymi dokumenty jsou vyznaceny

cervené

2z8

Obr. 3.4: Vysledkovy protokol kontroly plagidatorstva sluzbou Odevzdej.cz - 2.
strana

Na tychto obrazkoch moézete vidiet prvé dve strany vysledkového proto-
kolu. Na prvej strane moézete vidiet informécie o testovanom stbore spolu s
percentudlnou hodnotou najvyssej dosiahnutej podobnosti s vybranymi do-
kumentami. Na druhej strane zas vidite zoznam vybranych podobnych doku-
mentov. Na dalSich strandch si potom Cervenou farbou vyznacené podobnosti
nijdenené v texte testovanej prace.

Tymto by som ukoncil popis tejto casti implementacie a vlastne celého
procesu kontroly plagidtorstva v semestralnych pracach.
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KAPITOLA 4

Testovanie

4.1 Popis procesu testovania

V nasledujicej ¢asti by som rad popisal proces a sposoby testovania mnou na-
vrhnutého a nasledne naimplementovaného modulu Antiplagiat pre e-learningovy
systém Moodle FIT. Ako snad pri kazdom projekte softvérového typu, aj pri
tomto projekte proces testovania zohrava doleziti tdlohu. Zaroven jednou z
poziadaviek v zadani tejto prace je riadne otestovanie modulu a jeho nasledné
nasadenie na produként verziu systému Moodle FIT.

Pocas celého procesu implementacie tohto modulu som ho priebezne testo-
val na lokdlnom serveri, kde médm nasadeny systém Moodle, ktory je ako open
source bezplatne dostupny na stiahnutie priamo na internetovych strankach
projektu Moodle. Testovanie na tomto serveri vsak mohlo prebiehat len do
urcitej fazy implementéacie. Sluzba Odevzdej.cz totiz funguje tak, ze pri pozia-
davke o kontrolu plagidtorstva v semestralnej praci sa sluzbe zasiela kontrolny
XML stbor s verejne dostupnym odkazom na siibor, ktory sa ma skontrolo-
vat. Samozrejme sibor nahrany na mojom lokalnom serveri nie je verejne
pristupny, a teda pre otestovanie funkcii spojenych so sluzbou Odevzdej.cz
bolo nutny nejaky testovaci server, z ktorého by tento siibor bol dostupny
a sluzba by si ho odtial mohla prevziat. Pévodnym pldnom bolo vytvorenie
testovacieho prostredia na skolskom serveri, to sa vsak nakoniec nepodarilo
zariadit. Bohuzial, bezplatné hostingy maja urcité obmedzenia, ktoré branili
nainstalovat systém Moodle. Kedze som sa chcel vyhnit plateniu za nejaky
server, na ktorom by bolo mozné systém Moodle nainstalovat, pokusil som
sa zariadif, aby som mohol systém nainstalovat a testovat na serveri v praci.
To mi bolo bez problémov umoznené a mohol som tak posunit testovanie do
dalsej fazy.

Testovanie prace sluzbou Odevzdej.cz trva priblizne jeden az dva dni v
zévislosti od poctu poziadaviek ¢akajicich na spracovanie. AvSsak aj po nie-
kolkych pokusoch sa mi stdle nedarilo dosiahnut tspesné otestovanie siboru
sluzbou Odevzdej.cz. Po kontaktovani vyvojového timu, ktory méa chod tejto
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sluzby na starosti prostrednictvom spoplatneného kontatkného formularu sa
mi podarilo zistit v ¢om je problém. Pre komunikaciu so sluzbou sa v stcas-
nosti pouziva ti¢et, ktory je zaregistrovany na Ceskou zemédélskou univerzitu,
pre ktori bol vyvinuty aj pévodny modul Antiplagiat. Pristupové udaje k
tomuto u¢tu mi poskytol vedici mojej prace. Bohuzial ani on nevedel, ze ko-
munikécia so sluzbou Odevzdej.cz s pouzitim tohto U¢tu je obmedzena len na
uréité domény a ich spravu ma v kompetencii len jedna osoba na Ceskej ze-
meédélskej univerzite. To v praxi znamenalo, Ze som nemohol z mojej testovacej
domény otestovat funkcénost komunikacie so sluzbou.

Kedze vytvorenie nového i¢tu na Odevzdej.cz pre platiacu instittciu podla
informécii trva v priemere péat az Sest tyzdnov a znamenalo by to netspech
celého projektu, vedici mojej prace sa pokusil zariadit pridanie domény, na
ktorej bezi produkéné verzia systému Moodle FIT. To sa mu po dohode s Ing.
Machom, ktory je jedinou kompetentnou osobou pre spravu domén podarilo
s podmienkou, ze novi verziu modulu poskytneme aj ich univerzite. S touto
dohodou obe strany stihlasili a vedici prace sa néasledne pokusil zariadit mi
pristup na produkéni verziu systému Moodle FIT. To sa mu aj ked s mensimi
problémami nakoniec podarilo a ja som teda mohol zacat konecne testovat
spravnost implementécie komunikacie so sluzbou.

ZavereCné fazy testovania teda prebiehali uz na produkcnej verzii systému
Moodle FIT, kde mal byt mnou navrhnuty a nasledne naimplementovany mo-
dul Antiplagidt nasadeny pdvodne az po otestovani. Testoval som hlavne ko-
munikaciu so sluzbou Odevzdej.cz. Tu bolo treba rozlisit dva pripady:

1. Ku kontrolovanému siboru existuji nejaké dokumenty, ktoré st aspon
trochu podobné

2. Ku kontrolovanému suboru neexistuju ziadne podobné dokumenty a su-
bor je teda unikatny

Oba pripady bolo treba brat samozrejme do tvahy minimélne z dovodu,
ze vystup s vysledkom kontroly sluzbou Odevzdej.cz sa v oboch pripadoch
trochu lisi. Otestoval som teda pracu, ktorti som testoval uz v minulosti pod
inym uc¢tom a mal som teda istotu, ze bude vyhodnotend ako plagiat a vo vy-
stupe z kontroly plagiatorstva ndjdem minimdlne jeden podobny dokument.
Na otestovanie druhého pripadu som pouzil moju semestralnu pracu z jedného
z predmetov, ktort som vypracoval v priebehu svojho studia na fakulte infor-
macnych technolégii. Tu som mal zas istotu, ze prica je unikdtna a nastane
pozadovana situdcia, ktord som chcel otestovat. Obe kontroly plagidtorstva
prebehli na Odevzdej.cz v priebehu jedného dna a poskytli mi uspokojivé vy-
sledky, ktoré mi umoznili posunit sa do dalsej fazy testovania.

DalSou fazou testovania bolo napisanie testov, ktoré by potvrdili spravnu
funkcionalitu ostatnych casti systému. Nie vsetky casti totiz bolo mozné otes-
tovat prostrednictvom takto napisanych testov. Jedna sa napriklad o uz spomi-
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nand komunikaciu so sluzbou Odevzdej.cz, kde proces kontroly trva v priemere
jeden az dva dni a testy by teda ni¢ nepreukazali.

4.2 Testovacie prostredie sytému Moodle

Po preskiimani dokumentdcie e-learningového systému Moodle som zistil, Ze
tento systém umoznuje vytvorenie testovacieho prostredia a spustanie vlast-
nych testov. Pri podrobnejsej analyze som sa dozvedel, ze systém Moodle
ponuka moznost vyuzitia konkrétne dvoch typov testov:

1. Akceptacné testy
2. Unit testy

Akceptacné testy su oznacované ako testy kvality, na zdklade ktorych sa
potom urcuje, ¢i bude produkt, v informatike vac¢sinou nejaky systém, alebo
aplikdcia akceptovany. To znamend, ze sa zistuje, ¢i vysledny produkt, res-
pektive systém splita pozadované Specifikdcie a kritéris. Povodne sa tento typ
testov oznacoval ako funkciondlne testy, pretoze kazdy akceptacny test sa snazi
otestovat funkcionality uzivatelského pribehu.

Unit testy su testy sliziace na otestovanie a overenie fungovania a ko-
rektnosti implementacie systému. Anglické slovo unit mézeme prelozit ako
slovo jednotka, ¢o znamend, ze cielom tychto testov je nezavislé a individu-
alne overovanie spravnej funkcénosti ciastkovych casti, alebo teda jednotiek
zdrojového kédu. Za jednotku mozeme povazovat nejaki samostatne testo-
vatelni cast aplikacného programu. Mo6ze to byt program, trieda, funkcia,
procedira, premenna a podobne. Za vyhodu oproti akceptaénym testom po-
vazujem za skutocnost, ze v pripade, ze zlyha akceptacny test, tak sice vieme,
ze nieco nefunguje, ale nevieme to tak presne ako pri unit teste. Jedna sa o
to, ze akceptacéné testy testuju velké mnozstvo jednotiek funkcionality, a teda
nedostaneme presnd informéaciu. Unit testy sa vsSak spustaju individudlne a
nezavisle a ak jeden z nich zlyha, dostaneme presni informéciu o tom, ktory
test zlyhal a vo vacsine pripadov spolu s dévodom zlyhania.

Pre mna najjednoduchsou volbou, s ktorou mam aj najviac sktsenosti
bolo prave vyuzitie zmieneného druhého typu testov, a to unit testov. Mo-
odle umoznuje pomerne jednoduché zostavenie a nasledni konfigurdciu testo-
vacieho prostredia, v ktorom je potom mozné dané testy spustat. Priamo v
administracii tohto e-learningového systému mozete najst dokonca struény a
jasny manudl k testovaniu v rdmci sytému Moodle s vyuzitim prave unit tes-
tov. Okrem iného obsahuje aj odkaz na dokumentaciu k integracii PHP Unit
[9] do systému Moodle a odkaz priamo na dokumentaciu PHPUnit.

PHPUnit je testovaci framework pre programovaci jazyk PHP vyvinuty
préve pre pisanie jednotkovych testov v tomto jazyku. V PHPUnit by mala
kazdéa testovand trieda mat svoj takzvany “TestCase”, Co je trieda plniaca
funkciu akéhosi kontaineru pre jednotlivé testovacie metédy.
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Nakonfigurovanie testovacieho prostredia systému Moodle pozostava v pod-
state z dvoch krokov.

Prvym je pouzitie Composeru pre nainstalovanie potrebnych zavislosti.
Composer je nastroj pre spravu zavislosti v jazyku PHP. Umoznuje deklarovat
kniznice, na ktorych je nejaky projekt zavisly a spravuje ich, ¢o znamena ich
instalaciu, alebo pripadni aktualizaciu. Je vyuzivany pri mnozstve projektov,
dokonca ho pouziva napriklad aj v programétorskej komunite znamy PHP
framework Symfony [I0] od franctzskej spolo¢nosti SensioLabs.

Druhym krokom je konfiguracia samotného serveru, na ktorom bezi in-
stalaciu systému Moodle. T4 spociva v tom, zZe sa rovnako ako pri instalacii
samotného Moodlu nastavia urcité parametre, napriklad parametre umoznu-
juce pristup k databdze, zadefinovanie cesty k zlozke s docasnymi sibormi
a podobne. Teoreticky by asi malo byf mozné vyuzit aj databazu pouzivani
priamo pre produkéné prostredie systému Moodle, avsak osobne to nepovazu-
jem za dobry napad. Jednym z dévodov je skutoc¢nost, ze databdza systému
Moodle obsahuje priblizne 250 databdzovych tabuliek a v pripade vyuzitia tej
istej databazy, len s inymi nazvami tabuliek by sa tato velkost zdvojnasobila.
Druhym doévodom je, ze ak by sme pouzili rovnaki databazu, dokonca aj s rov-
nakymi tabulkami, dostali by sme produkéni databdzu zaplneni mnozstvom
roznych testovacich dat, pripadne by sme mohli prist o uz existujuce data,
alebo by mohli byt neziadicim spdsobom upravené, ¢i inak znehodnotené.

Zostava uz len spustenie inicializa¢ného skriptu, ktory nainicializuje testo-
vacie prostredie. Po tspesnom ukonceni tohto skriptu je mozné spustat unit
testy v ramci systému Moodle.

4.3 Testy

V tejto sekcii by som rad popisal mnou vytvorené testy, ktoré boli pouzité pri
testovani spravnosti implementacie modulu Antiplagidt. Napisal som niekolko
Unit testov, ktoré pokryvaju klicové casti modulu. Kedze v rdmci pévodnej
verzie modulu Antiplagiat vytvorenej vedicim tejto diplomovej prace neboli
vytvorené ziadne testy, ktoré by som mohol pouzit, inspiroval som sa testami,
ktoré st dostupné v rameci modulu “Ukol”. Tento modul obsahuje velké mnoz-
stvo testov. Podla vsetkych odportacani pre spravnu implementaciu modulu
pre systém Moodle by kazdy modul mal obsahovat implementaciu niektorych
funkecii, ktoré s systémom Moodle pouzivané. To v tomto pripade znamena,
7e v module “Ukol” existuju aj testy pre kontrolu spravneho fungovania tychto
funkcii, ktoré st samozrejme stucasfou aj implementacie méjho modulu. Preto
som sa pri vytvarani tychto konkrétnych testov pre méj modul inSpiroval spo-
minanymi testami z modulu “Ukol”. PravdaZe nebolo moiné proste ich pre-
vziat a pouzit. Aj ked sa moj modul v niektorych veciach podoba tomuto
modulu, implementacia tychto funkcii v mojom module je predsa len trochu
odlisné. Prispdsobil som teda tieto testy mojej implementacii funkcii pozado-
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vanych systémom Moodle. Okrem spominanych funkcii pravdaze testujem aj
zékladné akcie, ktoré moézu byt v module vykonavané ako napriklad vytvore-
nie zdznamu o nahranom sibore so semestralnou pracou, alebo znamkovanie
projektu vyucujicim.

Aktudlne obsahuje modul Antiplagiat tieto jednotkové testy, ktoré boli
pouzité pre overenie spravneho fungovania modulu:

e test_ create_ instance - tento test je mozné najst v siitbore base__test.php.
Je to jednoduchy test, ktory kontroluje, ¢i sa skutocne vytvorila nova
inStancia triedy testable_ antiplag, triedy, ktora je potomkom triedy an-
tiplag a je vyuzivana pri vSetkych ostatnych testoch

e test_ update_ instance - test sa nachédza v stbore lib_ test.php. Ulo-
hou tohto testu je overit spravne fungovanie aktualizacie instancie triedy
antiplag. V rdmci testu je vytvorena nova instancia triedy testable_ antiplag,
potomka triedy antiplag. Néasledne je upraveny jeden z parametrov, kon-
krétne datum odovzdania prace. Takto upravena instancia je potom pou-
zitd ako argument pre funkciu antiplag_update_ instance, ktora vykona
aktualizovanie zaznamu v databaze. Nakoniec sa z databazy vyberie za-
znam o tejto instancii triedy antiplag a skontroluje sa, ¢i ddtum odo-
vzdania prace stihlasi so zmenenym dédtumom odovzdania. Ak dno, test
je uspesny, v opac¢nom pripade sa test povazuje za netspesny.

e test__delete__instance - test sa opét nachadza v stubore lib_ test.php.
Ulohou testu je overenie spravnosti fungovania odstrdnenia instancie
triedy antiplag. V ramci tohto testu je opéf vytvorena nova instancia
triedy testable_ antiplag. Nésledne sa simuluje odovzdanie stiboru so se-
mestralnou pracou a jej oznamkovanie. Nakoniec sa zavola funkcia antip-
lag delete_ instance, ktord ako argument dostane identifikator vytvore-
nej instancie. Pri vrateni hodnoty “true” je test povazovany za tspesny.
Navratova hodnota “false” znamena netuspech celého testu.

e test_ print_ recent__activity - tento test ako aj predchadzajice je
mozné najst v subore lib_test.php. Jeho twlohou je otestovanie fun-
kcie, ktora je systémom Moodle pouzivand pre vypis nedavnej akti-
vity v rdmci modulu Antiplagiat. V tomto teste sa pouziva instancia,
ktoréd bola vytvorend este pred spustenim testov. Pouziva sa tu funkcia
antiplag_ print_ recent_ activity, ktora ako argumenty prijima instanciu
kurzu, informécia o tom, ¢i je povolené zobrazovat celé mena uzivatelov
a datum zaciatku obdobia, od ktorého sa mé vypisovat aktivita. Vy-
stup sa néasledne kontroluje na existenciu urcitého reguldrneho vyrazu,
reprezentujticeho text, ktory by mal spravny vystup obsahovat. Od toho
potom zavisi ispech tohto testu.

e test_ antiplag_get_ recent__mod_ activity - funkciu s ndzvom an-
tiplag get_ recent_ mod_ activity pouziva systém Moodle pre ziskanie
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dat reprezentujicich nedavne aktivity uzivatela v rdmci kurzu. Opat
je mozné tento test najst v stubore lib_ test.php. V ramci toho testu
je znovu vytvorend nova instancia triedy testable_antiplag, potomka
triedy antiplag. Néasledne je nasimulované odovzdanie siboru so semes-
tralnou pracou. Znamkovanie odovzdanej semestrilnej prace nie je treba
simulovat, pre tcely tohto testu je zbytoéné. Dalsim krokom je vytvore-
nie pola aktivit, ktoré na indexe s ¢islom nula obsahuje aktivitu typu “ac-
tivity”. Nasleduje zavolanie funkcie antiplag_get_recent_ mod_ activity,
ktord dostéva ako argumenty predtym vytvorené pole aktivit, do kto-
rého sa nasledne zapisuju aj dalsie aktivity, index, na ktory sa méa dalsi
zéznam o aktivite zapisat, ddtum zaciatku obdobia, od ktorého sa maja
hladat aktivity, identifikator kurzu, identifikdtor modulu v ramci kurzu
a identifikdator uzivatela, ktorého aktivity chceme ziskat. Za ispech testu
sa povazuje situacia, ked vo vyslednom poli s aktivitami je na indexe s
¢islom jedna aktivita typu “antiplag”. V opac¢nom pripade sa pravdaze
jedna o netspech testu.

test__antiplag_user_ complete - tento test je predposlednym tes-
tom zo stuboru lib__test.php. Funkcia antiplag user_ complete je dalSou
z funkcii vyuzivanych systémom Moodle. Tato funkcia konkrétne sluzi
na ziskanie reprezentacie toho, ¢o uzivatel robil v ramci nejakej kon-
krétnej instancie modulu a pouziva sa v reportoch uzivatelskych aktivit.
Test zacina opat vytvorenim novej instancie triedy testable antiplag a
nasimulovanim odovzdania semestralnej prace. Nésledne sa zavold uz
spominana funkcia antiplag user_complete, ktorej sa ako argumenty
nastavia objekt reprezentujici kurz, objekt reprezentujici uzivatela, o
ktorého aktivite chceme ziskat informacie, objekt reprezentujici modul
v ramci kurzu a objekt s instanciou triedy antiplag. Vo vystupe tejto
funkcie sa nésledne kontroluje existencia regularneho vyrazu reprezen-
tujiceho urcity text, ktory ma tento vystup obsahovat. Kedze simulu-
jeme len vytvorenie zdznamu so semestralnou pracou, ale nenahravame
ziadny fyzicky stubor obsahujtci tato pracu, hladé sa vo vystupe vyraz s
informéciou o tom, ze nebol nahrany zatial Ziadny skutoc¢ny subor. Exis-
tencia tohto vyrazu rozhoduje o tspechu, alebo pripadnom netspechu
testu.

test__antiplag_user_ outline - test test_ antiplag user_ outline je po-
slednym testom, ktory mozete najst v sibore lib_test.php. Ulohou tohto
testu je overenie spravneho fungovania funkcie antiplag user_ outline,
ktoru tiez vyuziva systém Moodle. Tato funkcia vracia maly objekt so
struénymi sthrnnymi informéciami o tom, ¢o uzivatel robil v ramci neja-
kej konkrétnej insStancie modulu, a tak ako funkcia, ktord bola predme-
tom predchadzajiceho popisovaného testu je pouzivand v reportoch uzi-
vatelskych aktivit. Tento test vyuziva inStanciu triedy testable_antiplag,
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ktord bola vytvorena este pred spustenim testov a v ramci ktorej bolo
nasimulované odovzdanie a nasledné oznamkovanie semestralnej prace.
Test zavola funkciu antiplag user_outline s niekolkymi argumentami,
ktorymi st objekt reprezentujici kurz, objekt reprezentujici uzivatela, o
ktorého aktivite chceme ziskat informéacie, objekt reprezentujici modul
v rdmeci kurzu a objekt s inStanciou triedy antiplag. Uspech testu zavis
potom na tom, ¢i sa vo vystupe tejto funkcie nachadza hladany regularny
vyraz. V tomto pripade hladany vyraz reprezentuje text s informaciou
o znamke. Ak sa hodnota zndmky zhoduje s hladanou znamkou, test je
uspesny. V opac¢nom pripade povazujeme tento test za netuspesny.

test__reset__userdata - tento test je prvym popisovanym testom zo
stuboru locallib__test.php. Jeho tlohou je overit spravne fungovanie fun-
kcie reset__userdata, ktora sa pouziva pri zavolani funkcie pre resetovanie
dat kurzu v ramci systému Moodle. Funkcia reset_ userdata v module
Antiplagiat slazi na odstrdnenie vSetkych zdznamov o odovzdanych se-
mestralnych préacach, fyzickych suborov, ku ktorym sa tieto zdznamy
vztahuju, zdznamov o kontrole semestralnych préac sluzbou Odevzdej.cz
a zaznamoch o znamkach udelenych v tomto module v rdmci daného
konkrétneho kurzu. Test zac¢ina vytvorenim novej instancie triedy tes-
table__antiplag so spravnym nastavenim diatumu povolenia pristupu k
modulu a ddtumu ukoncenia odovzdavania prac. Néasledne je nasimulo-
vané odovzdanie siboru so semestralnou pracou a jeho oznamkovanie.
Dalsfm krokom je vytvorenie objektu, ktory obsahuje informécie o tom,
ktoré akcie vykonané v ramci modulu chceme z kurzu odstranit a in-
formécia o posune ¢asov pre modul v ramci kurzu. Nasleduje zavolanie
funkcie reset_ userdata, ktorda dostane ako argument spominany objekt
s datami. Prvou podmienkou, ktora musi byt pre pripadny tspech testu
splnend je skutocnost, Ze po resete funkcia testable has submission,
ktord vracia informéciu o tom, ¢i inStancia modulu obsahuje nejaké odo-
vzdané semestralne prace vrati hodnotu “false”, ktord znamena, ze data
z modulu boli dspesne odstranené. Po tejto kontrole sa v databdze najde
obnoveny zaznam o tejto inStancii triedy antiplag a overi sa, ¢i sa pri re-
sete Cas spravne posunul o hodnotu, ktora bola obsiahnutd v argumente
resetovacej funkcie. Dalsou situdciou testovanou v ramci tohto testu je
otestovanie funkcie antiplag_reset_ userdata, ktorda vykonava reset pre
vsetky instancie modulu Antiplagiat s pouzitim funkcie reset_ userdata.
Znovu po resete obnovime zaznam s instanciou triedy antiplag a ove-
rime, ¢i sa spravne posunul ddtum odovzdania. Do tohto momentu sa
vSetky akcie pre tento test vykonavali len s jednou instanciou. Pre lepsie
otestovanie je teda v dalSom kroku vytvorend dalsia testovacia instancia
a znovu sa vola funkcia pre reset dat. Test konci poslednymi kontro-
lami spravnosti novych datumov odovzdania pre obe inStancie. Ak test
uspesne presiel cez vsetky testované podmienky, je vyhodnoteny ako
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aspesny. Opacny pripad znamené netspech.

test__can_ grade - tento test je dalS$im z testov umiestnenych v su-
bore locallib_ test.php. Ako uz nézov napoveda, jeho tlohou je otesto-
vat spravne fungovanie urcenia, ¢i ma uzivatel pravo oznamkovat projekt
v ramci modulu Antiplagiat. Tento test je vo svojej podstate skutocne
velmi jednoduchy a nie je tu ni¢ zlozité, ¢o by stdlo za podrobnejsie vy-
svetlovanie. Cely test funguje na pricipe nastavenia aktualneho uzivatela
a otestovanie, ¢i ma pravo hodnotif semestralnu pracu. Testuje sa uziva-
tel, ktory reprezentuje klasického studenta, uzivatel, ktory je klasickym
vyucujucim a uzivatel, ktory mé prava editujiceho vyucujiceho, teda
o nieco vyssie ako klasicky vyucujici. Vzdy sa jeden z tychto uzivate-
lov nastavi ako aktudlny uzivatel a nasledne sa otestuje, ¢i tento uziva-
tel ma udelené potrebné pravo na znamkovanie semestralnej prace. Pri
oboch typoch vyucéujicich je spravnym vysledkom hodnota oznacujica,
ze uzivatel moze prace hodnotif. Pri klasickom Studentovi je spravnym
vystupom samozrejme informécia o tom, Ze tento uzivatel nema prava
potrebné pre hodnotenie semestralnych prac. Ak vSetky tieto ¢iastkové
testy vratia spravne hodnoty, test mézeme povazovat za tspesny. V pri-
pade, ze aspon jeden z tychto c¢iastkovych testov nevrati spravnu hod-
notu, je cely test povazovany za neudspesny.

test_ can_ view__submission - ako aj predchadzajice dva testy, i
tento test najdete v sibore locallib__test.php. Takisto aj v tomto pripade
nazov napovedd, Ze ulohou tohto testu je otestovat spravne fungovanie
urcenia, ¢i ma uzivatel pravo zobrazit si semestralne prace odovzdané v
ramci modulu Antiplagiat. Znova tak ako aj v predchadzajicom teste, aj
tu celé testovanie prebieha na principe nastavovania réznych typov uzi-
vatelov do ulohy aktualneho uzivatela a néasledné testovanie spravneho
vyhodnotenia toho, ¢i mé uzivatel pravo na to, aby si odovzdané semes-
tralne prace zobrazil. V tivode testu je znovu vytvorena nova testovacia
inStancia triedy testable antiplag. Znovu sa tu pracuje s tromi typmi
uzivatelov, a to s klasickym Studentom, klasickym vyucujicim a editu-
jacim vyucujicim. Néasledne sa v ¢iastkovych testoch kontroluje ¢i ma
dany uzivatel skuto¢ne pravo pre zobrazenie prac odovzdanych v rdmci
modulu Antiplagidt. Spravnost informéacii o tom, ¢i ma dany uzivatel
dostatocné préva pre zobrazovanie prac rozhoduje v kone¢nom doésledku
o uspechu, alebo netspechu celého testu.

test__is_ graded - tlohou tohto testu je otestovat spravne fungovanie
znamkovanie, respektive spravnosti informéacie, ¢i mé uzivatel ozndm-
kovani svoju semestralnu pracu. Test je mozné najst opaf v subore
locallib__test.php. Test zac¢ina vytvorenim novej instancie triedy tes-
table_antiplag. V tomto teste sa pracuje s dvomi uzivatelmi. Obaja tito
uzivatelia reprezentuju klasickych studentov. Test pokracuje nasimulova-
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nim odovzdania semestralnej prace a jej nasledného oznamkovania pre
prvého z dvoch vyuzivanych uzivatelov. Néasledne sa spusti pre oboch
uzivatelov ciastkovy test, ktory ma zistit, ¢i je ich projekt oznamkovany.
Pre prvého uzivatela, pre ktorého bolo nasimulované odovzdanie prace
a jej oznamkovanie méa tento ciastkovy test spravne skoncif informé-
ciou, ze jeho semestralna prica je ozndmkovana. Pre druhého uzivatela
mé Ciastkovy test skoncit spravne informéciou o tom, Ze nebol najdeny
ziadny jeho oznamkovany projekt. Pri ispechu oboch tychto ¢iastkovych
testov pre testovanych uzivatelov je cely test vyhodnoteny ako dspesny.
V opac¢nom pripade, je test povazovany za netspesny.

test__count__submissions - test test_ count_ submissions je predpo-
slednym z testov zo suiboru locallib_ test.php. Naplnou testovania v
ramci tohto konkrétneho testu je overit, ¢i po odovzdani urcitého po-
¢tu semestralnych préac zodpovedd pocet zdznamov v databéze o odo-
vzdanych pracach poc¢tu skuto¢ne odovzdanych pri simulacii odovzdania.
Test znovu zacina vytvorenim novej instancie reprezentujicej potomka
triedy antiplag, ktora je vyuzivana vo vsetkych popisovanych testoch.
Pokracuje sa nasimulovanim odovzdania semestralnej prace a jej nasled-
ného ozndmkovania. Dalej sa simuluje odovzdanie dalsich dvoch semes-
tralnych prac, ale bez simulacie zndmkovania. Nakoniec sa nasimuluje
odovzdanie este jednej semestrdlnej prace znovu spolu so simulédciou
oznamkovania tejto prace. Pri simulédcii odovzdania kazdej z tychto tes-
tovacich semestralnych préac je vyuzivany vzdy iny uzivatel, reprezentu-
juci vzdy iného sStudenta. Ked si pripravené vsetky potrebné testova-
cie data, pristupuje sa k samotnému testovaniu. Spustia sa tri ¢iastkové
testy, z ktorych prvy overuje spravnost poctu oznamkovanych semestral-
nych préac, druhy overuje spravnost poc¢tu semestralnych prac ¢akajtcich
na oznamkovanie a treti overuje spravnost poctu vsetkych odovzdanych
semestralnych prac. Po ispesnom prejdeni cez tieto tri testy je cely test
vyhodnoteny ako tspesny. Pri netispechu v Iubovolnom z tychto troch
Ciastkovych testov, cely test konci neispechom.

test__empty_ submission_ upload - toto je posledny z testov nacha-
dzajucich sa v stibore locallib_ test.php a zaroven posledny z popisova-
nych testov. Ako uz ndzov mozno napovedd, v ramci testu je po vytvoreni
novej instancie triedy testable_antiplag simulovany pokus o odovzdanie
semestralnej prace. Simuluje sa vsak odovzdanie, respektive nahranie
prazdneho suboru. Spravnym vystupom tohto testu je hodnota “false”,
ktord spravne udava, ze takyto zaznam obsahujtci prazdny subor sa ne-
podarilo nahrat. Toto predstavuje tspech testu. V pripade, ze by test
ukézal, ze nahranie prazdneho stiboru je povolené, moézeme tento test
povazovat za netspesny.
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KAPITOLA 5

Aktualny stav a vyhlad

V tejto kapitole sa budem zaoberat popisom aktudlneho stavu navrhovaného
a vyvijaného modulu Antiplagiat pre e-learningovy systém Moodle FIT, urce-
ného na zefektivnenie a zjednodusenie prace vyucujicich pri kontrole mozného
plagidtorstva v semestralnych pracach. Okrem toho poukazem na slabé miesta
a potencidlne chyby v aktualnom rieseni a navrhnem rézne vylepsSenia, ktoré
by na projekte mohli byt v budicnosti vykonané.

5.1 Aktualny stav rieSenia

Po dlhjch mesiacoch stravenych ndvrhom a naslednou implementéciou modulu
Antiplagiat pre e-learningovy systém Moodle FIT, sa mi podarilo dostat tento
modul do stavu umoznujiceho nasadenie a zaclenenie do systému Moodle
FIT a tym padom i jeho pouzivanie vyucujicimi pri kontrole plagiatorstva v
semestralnych pracach.

Po otestovani systému vediicim mojej prace na produkcénej verzii systému
Moodle FIT bola findlna verzia modulu Antiplagiat umiestnena na fakultny
GitLab a odovzdana vedicemu mojej diplomovej prace Ing. Buchtelovi. V st-
casnosti je tak mnou vyvinuty modul uz pouzitelny pri kontrole semestralnych
prac vyucujicimi. Osobne difam, Ze im tento modul maximalne zjednodusi a
zefektivi pracu a budi s jeho fungovanim spokojni.

Kedze modul Antiplagiat je funkény a v sucasnej dobe zdroven pouzi-
vany pri redlnej praci vyucujuicich, ciele mojej diplomovej prace, ktoré boli
stanovené v uvode projektu povazujem tymto za splnené. Bola vypracovand
podrobné analyza a ndvrh modulu a nésledne bol tento modul naimplemen-
tovany, boli naimplementované testy na overenie funkcénosti, modul bol riadne
otestovany a ispesne nasadeny na produkéni verziu e-learningového systému
Moodle FIT.

Vsetky v ivode mojej prace stanovené funkéné i nefunkéné poziadavky na
navrhovany modul Antiplagiat si vo findlnom produkte pokryté. Pri ndvrhu
boli vyuzivané funkcie systému Moodle a dodrziavané rady a odporucania z ofi-
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cidlnej dokumentacie systému. To by malo zabezpecit, ze modul bude funkény
a zostane neporuseny aj pri aktualizacii systému Moodle FIT na vyssiu verziu
miniméalne dovtedy, kym sa Moodle nerozhodne tplne odstranit, pripadne na-
hradif niektort z funkcii vyuzivanych mnou navrhnutym a nésledne naimple-
mentovanym modulom. V tomto pripade bude samozrejme potrebnd tprava
modulu, aby zodpovedal aktudlnym standardom Moodlu. Pocas celej prace
som dbal na to, aby som postupoval v sillade s odporticaniami a pravidlami
pre vyvoj modulov v ramci systému Moodle a zabezpecil tak neporusenie mo-
dulérnej architektiry systému ako celku. Systém bol otestovany vo vsetkych
pozadovanych internetovych prehliadacoch, pricom nebola detekovana ziadna
chyba ovplyvnujica funkénost modulu, pripadne systému Moodle ako celku.
Kedze pri testovani a pouzivani modulu Antiplagiat nebol zatial zaznamenany
ziadny vypadok, poziadavku na spolahlivy a dostupny systém povazujem ta-
kisto za splnent.

Napriek splneniu vSetkych cielov stanovenych v ivode projektu vidim stéle
priestor pre navrh roznych vylepsSeni, ktoré by mohli este viac zprijemnit,
zjednodusit a zefektivnit pracu vyucujicich.

Za najproblémovejsiu ¢ast prace na tomto projekte povazujem komunika-
ciu so sluzbou Odevzdej.cz. Ako som uz v predchadzajucich ¢astiach spominal,
v priebehu projektu som narazil na par problémov s touto sluzbou, ktoré som
uz podrobnejsie popisal a najva¢sim problém pre mna znamenala skutoc¢nost,
7ze do momentu, kym som neposlal podpore spravu prostrednictvom plate-
ného kontaktného formuldru, nikto nebol so mnou ochotny komunikovat a
pri pokuse kontaktovat priamo hlavného vyvojara zodpovedného za projekt
Odevzdej.cz som bol odkdzany znova na podporu, ktord nejavila zdujem so
mnou komunikovat, dokial za polozenie otazky nezaplatim. Nastastie sa prob-
lém nakoniec podarilo tispesne vyriesit a moju diplomovu pracu, a teda modul
Antiplagiit Gspesne dokoncit, otestovat a nasadit.

5.2 Potencialne chyby a nedostatky systému

Pri navrhovani a naslednej implementacii modulu Antiplagiat pre e-learningovy
systém Moodle FIT som si vSimol par potencidlnych nedostatkov, ktorymi dis-
ponuje mnou vytvoreny modul. Za najvéicsi nedostatok povazujem skutocnost,
ze sluzba Odevzdej.cz dokaze kontrolovat plagidtorstvo len v textovych typoch
suborov. Kedze modul bol vyvijany pre fakultu informac¢nych technolégii, vac-
Sina zo semestralnych prac tu ma formu nejakého zdrojového kédu. Teoreticky
by malo byt mozné odovzdat takyto zdrojovy kod v textovej podobe a skontro-
lovat ho sluzbou Odevzdej.cz, pripadne ho pri odovzdéavani previest do podoby,
v ktorej je ho mozné skontrolovat na Odevzdej.cz. AvSak staci, aby Student
zmenil ndzvy premennych, trochu zahladil stopy po kopirovani a vysledna po-
dobnost bude okamzite vyrazne nizsia, dokonca mozno az nulova. Odevzdej.cz
kontroluje ¢isto podobnosti v texte, neberie do ivahy ziadnu logiku, alebo fun-
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govanie aplikacie. V tomto pripade by odovzdana aplikacia bola kontrolovand
skutocne len po textovej stranke. Tato sluzba nedokaze otestovat fungovanie
nejakej aplikacie a detekovat podobnost v jej fungovani s ostatnymi odovzda-
nymi pracami. Tato skuto¢nost vnimam ako velky nedostatok tohto modulu.

Dalsim velkym nedostatkom modulu Antiplagiat povazujem problém, ktory
v podstate zapri¢inil aj zanik pévodnej verzie modulu vytvorenej vedicim mo-
jej prace a vytvoril potrebu tohto nového modulu. Jedna sa o to, ze samotny
systém Moodle sa stale vyvija a stéle vznikaji nové verzie systému. V kazdej z
tychto verzii je viac ¢i menej upravované fungovanie systému, niektoré funkcie
sa uplne odstranené, dalsie nahradené. Mojim povodnym zadmerom bolo vy-
tvorit modul, ktory by bol prakticky nezavisly na systéme Moodle. Bohuzial,
neskdr som zistil, ze to prakticky nie je mozné. Vyuzitiu niektorych funkcii
Moodlu som sa totiz nedokéazal vyhnut, pripadne by ich nevyuzitie znamenalo
znacné navysenie ¢asovej narocnosti a takyto postup by bol na tukor efekti-
vity systému. Okrem toho by samozrejme boli porusené principy, na ktorych
samotny systém Moodle funguje, a ktorymi by sa vyvojar pri navrhu nového
modulu mal riadit. Navyse toto je Standardné spravanie vac¢siny systémov. Nie
je to teda chyba v pravom zmysle slova, skor vec, ktord vytvara isté riziko, ze
ak sa modul pravidelne v pripade prechodu na nové verzie systému Moodle
nebude upravovat, onedlho sa stane znova nepouzitelnym. Riesenim by mohlo
byt zafixovanie systému Moodle FIT na verziu, kde vsetko funguje pozado-
vanym sposobom. V tomto pripade by sa vsak skola pripravila o moznosti
vyuzivat nové moduly a funkcie systému, ktoré by fungovali len na novsich
verzidch systému. Druhym moznym rieSsenim je, ako som uz spomenul, pri
pripadnom prechode na novu verziu systému vzdy skontrolovaf a pripadne
upravit modul, aby sa zachovala kompatibilita s novou verziou.

5.3 Navrhy na vylepsenie modulu

Pocas préace na projekte a po preskiimani mnozstva réznych pluginov do sys-
tému Moodle som narazil na viaceré potencidlne moznosti vylepsenia modulu
v aktualnej podobe.

Asi najzésadnejsou a najvyznamnejSou zmenou by bolo zaloZenie vlastného
uctu pre sluzbu Odevzdej.cz v ramci fakulty, pripadne skoly, kedze fakulta
informac¢nych technoldgii nie je jedinou fakultou vyuzivajicou e-learningovy
systém Moodle. Ako som uz spominal, aktualna verzia modulu Antiplagiat
bezi pod uétom, ktory zalozila a v stcasnosti plati Cesks zemédélska univer-
zita v Prahe. Tym padom je pouzivanie tohto modulu v ramci systému Moodle
FIT podmienené dohodou s touto univerzitou, ktora sa pripadne v budiicnosti
moze zmenif a takato zmena by mohla znemoznit vyuzivanie mnou navrhnu-
tého a naimplementovaného modulu Antiplagiat. V rdmci neosobného uctu,
ktory je momentalne pouzivany pre komunikéciu so sluzbou Odevzdej.cz exis-
tuje totiz obmedzenie, ktoré umoznuje komunikéciu so sluzbou len z urcitych
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povolenych domén. Ceska zemédélskd univerzita tak moze hocikedy zrusit do-
ménu moodle.fit.cvut.cz a znefunkénit tak navrhnuty modul. Preto zastdvam
nazor, ze by bolo spravne v budiicnosti zalozit neosobny tcet aj pre Ceské
vysoké uceni technické v Prahe.

Dalsfm navrhom na pripadné vylepsenie tohto modulu by mohla byt vy-
mena zvolenej a pouzivanej sluzby Odevzdej.cz za ind sluzbu. Za najvhodnej-
$iu z tych, ktoré som pri svojom hladani objavil povazujem sluzbu turnitin.
Tato sluzba by uspokojivo pokryla vSetky stanovené poziadavky, disponuje
vlastnym API a databazou prac pre vyhladdvanie podobnosti, ktora je podla
vSetkého najvacsia svojho druhu, tym padom vicsia nez databdaza, ktora je
pouzivand sluzbou Odevzdej.cz. Bohuzial, podla informacii, ktoré sa mi po-
darilo zhromazdit je licencia pre pouzivanie tejto sluzby skutocne draha a
mam pochybnosti o tom, ¢i by skola, respektive fakulta bola ochotné zaplatit
tak vysokd sumu. Konkrétnu sumu sa mi nepodarilo vypatrat, nasiel som len
utrzkovité informécie o moznej cene. T4 sa pohybovala v rozmedzi niekolkych
tisic dolarov. V pripade, ze by sa nasli dalsie mozné sposoby vyuzitia tejto
sluzby a skola by bola ochotna zaplatif si jej pouzivanie, bolo by to urcite
vitané zlepsenie a v tom pripade by som nasadenie sluzby turnitin odporudil.
Momentélne sa vSak vyuziva kontrola plagidtorstva len v module Antiplagiat
a dokial sluzba Odevzdej.cz uspokojivo plni svoju funkciu, asi nie je dévod ju
menit. Zaujimavou moznostou, o ktorej som sa zmienil uz pri popise alternativ
k tejto sluzbe, by bolo vytvorenie vlastného systému pre kontrolu plagiator-
stva. Skola by si tak postupne vypracovavala databazu réznych semestralnych
a zaverecnych prac podobne ako sluzba Odevzdej.cz. Okrem iného by skola
nemusela vynakladat ziadne finan¢né prostriedky na vyuzivanie podobného
systému a mala by moznost prisposobit si cely systém svojim potrebam. Na-
vrhnutie takéhoto systému vsak nebolo predmetom mojej prace. Okrem toho
myslim, ze rozsahovo by podobny projekt bol na tirovni samostatnej zaverecnej
prace.

Poslednym navrhom na vylepSenie navrhnutého a naimplementovaného
modulu, ktory povazujem za mozny prinos pre projekt a myslim, ze je do-
lezité ho spomenit je moznost kontroly plagidtorstva v zdrojovom koéde, o
ktorej som pisal uz v predchadzajicej sekcii. Modul Antiplagidt v stcasnej
dobe umoznuje len kontrolu plagidtorstva textovych typov stiborov, respektive
sluzba Odevzdej.cz, ktora sa tu pouziva pre kontrolu plagidtorstva umoznuje
len kontrolu textovych typov siborov. Pri hladani moznych alternativ k tejto
sluzbe som narazil na par modulov a sluzieb, ktoré riesia kontrolu plagiator-
stva zdrojového kodu a zaujala ma myslienka doplnenia modulu Antiplagiat o
tato nova funkcionalitu, ktora by ho urobila komplexnejsim a vSestrannejsim.
Napadlo ma presktimanie moznosti vyuzit algoritmus, ktory je pouzivany v
systéme Progtest, dalSom skolskom systéme, o ktorom viem, Ze disponuje ok-
rem inych funkcii i funkciou kontroly plagidtorstva v zdrojovom kéde. Osobne
som nemal moznost preskiimat funkciu kontroly plagiatorstva zdrojového kédu
v ramci systému Progtest, a tak neviem na akom principe presne funguje, a
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teda ¢i by bola v tomto pripade vébec pouzitelna. V pripade, ze by bolo jej
fungovanie prijatelné pre tcely tohto modulu a tuto funkcionalitu by bola
mozné jednoducho preniest a zahrniat ju do modulu Antiplagiat, urcite by
som tuto moznost vylepsenia v budicnosti odporucil. V opa¢nom pripade by
som navrhoval zvazit pouzitie nejakej inej dostupnej sluzby, kniznice, alebo uz
existujuceho pluginu pre systém Moodle, pripadne zadanie vytvorenia tejto
funkcionality nejakému Studentovi v rdamci nejakého skolského predmetu.

5.4 Vyhlad do budicnosti

Ako som uz v predchadzajicej ¢asti spomenul, pri tomto module stile existuje
pomerne velky priestor na pripadne rozsirovanie, alebo vylepsovanie. Rozne
rozsirenia, alebo vylepsenia by mohli vyucujicim este viac zjednodusit a spri-
jemnit ich pracu.

Aj napriek tomu, Ze ja svoje Stidium na tejto skole uz konéim a nebudem
sa tak moéct uz tomuto modulu venovat a pripadné odsuhlasené vylepsenia
zapracovaf, existuje stale niekolko moznosti ako zabezpecit zapracovanie na-
vrhnutych dprav:

e Zapracovanie uprav a pripadnych vylepSeni si vezme na starost vedici
mojej prace.

e Zadanie Uprav v ramci nejakého skolského predmetu.

e Zadanie Uprav v ramci zavereénej prace.

KedZe vedici mojej prace je zaroven spravcom systému Moodle FIT a au-
torom pévodného modulu Antiplagiat, mohla by to byt najjednoduchsia cesta.
7 vlastnej skisenosti mozem potvrdit, ze samotné prestudovanie dokumenta-
cie, zorientovanie sa v prostredi systému a osvojenie si nejakych zdkladnych
navykov a postupov v systéme Moodle isty ¢as zaberie. Pri pouziti prvej moz-
nosti by to nebolo vdaka predchadzajicim skusenostiam s tymto systémom
nutné.

Pri druhej moznosti by popisované vylepsenia mohli byt vypracované na-
priklad v rdmci semestrélnej prace. Tato moznost by sice mohla byt prinosom
pre konkrétny predmet, avsak osobne neviem o ziadnom predmete na nasej
fakulte, v ramci ktorého by bolo pouzitelné takto Specifické zadanie.

Poslednou moznostou je vytvorenie zadania pre zavere¢nu pracu podobne,
ako bolo vytvorené zadanie pre tuto pracu. Nemyslim si vSak, ze by zapra-
covanie mnou popisovanych vylepseni a tprav bolo rozsahovo dostatocné pre
diplomovu pracu. Urcite by vSak podla mina mohlo byt dostac¢ujice pre ba-
kalarsku pracu. Avsak v pripade, ze by sa dospecifikovalo a upresnilo zadanie
pre doplnenie kontroly plagiadtorstva v zdrojovom kode, je mozné, ze by rozsah
prace mohol zodpovedat i samostatnej diplomovej praci.
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Zaver

V tejto zaverecnej Casti by som rad zhrnul vysledky a popisal prinosy mojej
diplomovej prace.

Mnou navrhovany a nasledne naimplementovany a riadne otestovany mo-
dul Antiplagiat pre e-learningovy systém Moodle FIT, ktory bol predmetom
tejto diplomovej prace je v stiCasnosti tispesne nasadeny a pripraveny pre po-
uzivanie zamestnancami fakulty informac¢nych technolégii. Praca vyucujicich
by mala byt vdaka méjmu modulu v mnohych ohladoch jednoduchsia, rychlej-
Sia a tym padom i efektivnejsia. Vyvinutim tohto modulu bola zvySend prav-
depodobnost, ze v ramci konkrétnych predmetov budud prijimané semestrilne
prace, ktoré s v skutoc¢nosti plagiatmi, ale bezny vyucujici by to nemusel
zistif. Vyucujici mo6ze pohodlne len par kliknutiami skontrolovat pozadované
prace a oznamkovat ich. Okrem toho tu vidim i prinos pre Studentov. Z vlast-
nej skisenosti viem, aké neprijemné je cakanie na ohodnotenie odovzdanej
prace, ktoré moze byt vdaka méjmu modulu skratené.

Okrem popisovanych prinosov znamenajicich vyhody pre vyucujucich a
studentov je tu urcite prinos i pre mna ako programatora. Pri tomto projekte
som prenikol do systému Moodle a naudil sa nieco o jeho moduldrnej architek-
ture, s ktorou neprichadzam do styku skoro vobec. Kedze celd komunikaciu s
vyvojovym timom sluzby Odevzdej.cz som obstaraval ja, vyskusal som si tro-
chu samostatnejsiu pracu na projekte. Zvycajne pracujem na projektoch spolu
s tfmom ludi, kde kazdy méa svoju dlohu. V ramci tohto projektu som musel
vSetky tieto tlohy zastipif sdm. Tento projekt pre mna znamenal obrovsky
prinos vo forme ziskania novych znalosti a vedomosti a bol pre mna urcite
dobrou a zaujimavou skusenostou.
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DODATOK

Zoznam pouzitych skratiek

PHP Hypertext Preprocessor - skriptovaci programovaci jazyk urceny pre-
dovsetkym pre programovanie dynamickych internetovych stranok

HTML HyperText Markup Language - znackovaci jazyk pre hypertext, ktory
sa pouziva pre vytvaranie internetovych stranok

SQL Structured Query Language - jazyk pouzivany pre pracu s datami v
relacnej databéze

MySQL Volne siritelny databazovy systém, ktory komunikuje pomocou ja-
zyka SQL

PDF Portable Document Format - siborovy format pre ukladanie dokumen-
tov nezavisle na platforme

CSS Cascade Style Sheets - jazyk pre popis spdsobu zobrazenia internetovych
stranok

JavaScript - multiplatformny, objektovo orientovany skriptovaci jazyk, pou-
zivany pri tvorbe internetovych stranok

WYSIWYG What You See Is What You Get - spdsob editacie dokumen-
tov v pocitaci, pri ktorom je verzia zobrazenad na obrazovke vzhladovo
totozna s vyslednou verziou dokumentu

framework - softwarova struktura, ktora sluzi ako podpora pri programovani
a vyvoji a organizacii inych softwarovych projektov

CKEditor - WYSIWYG editor

cURL Client URL Library - softwarovy projekt poskytujici kniznicu nastroj
pre prikazovy riadok pre prenos dat s pouzitim réznych protokolov

CZU Ceska zemédélska univerzita - univerzita v Prahe
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OpenSSL - open source implementécia protokolov SSL a TLS

XML eXtensible Markup Language - rozsiritelny znackovaci jazyk vyvinuty
ako pokracovanie jazyka SGML, vyuzivany pre serializaciu dat

Unit test - jednotkovy test sliziaci na otestovanie ¢iastkovej Casti (jednotky)
zdrojového kédu

FIT Fakulta informacnich technologii - fakulta na univerzite Ceské vysoké
uceni technicé

GitLab - webovy Git repozitar s podporou sledovania chyb

API - Application Programming Interface - oznacuje rozhranie pre progra-
movanie aplikacii
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DODATOK B

Obsah prilozeného CD

readme . BXt. oo ittt i e stru¢ny popis obsahu CD
| manuals................. adresar obsahujuci vsetky pozadované prirucky
installation_manual.pdf ...................... instalac¢nd prirucka
user_manual.pdf ........ .. il uzivatelska prirucka
admin_manual.pdf...............ooill administratorskd prirucka
documentation ..... programatorska prirucka vygenerovand pomocou
aplikacie DoxyGen
| _src
Antiplag.....oiiiiiiii e zdrojové koédy implementacie
thesSiS.ovver e iinnnnnn. zdrojova forma préace vo formate KTEX
I =3 A PO P text prace
LDP_Sklenér_Michal_QOlG pdf ...l text prace vo formate PDF
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