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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva serializacnimi a deserializa¢nimi technikami pro
moderni webové API ve formatu JSON do modelovych t¥id v jazyce Swift ur-
¢enych k perzistenci. Predstavuje moderni programovaci jazyk Swift a JSON
format. Analyzuje zhotovend TfeSeni a popisuje jejich vyhody a nevyhody. Na-
sledné navrhuje reseni zhotovena na zakladé predchozi analyzy a predstavuje
moznosti testovani danych feseni.

Klicova slova Analyza, JSON, modelové tridy, serializace, Swift, testovani

Abstract

The thesis deals with serialization and deserialization techniques for modern
web API in JSON format to model classes in the programming language
Swift designated for persistence. It presents the modern programming langu-
age Swift and JSON format and analyzes made solutions and describes their
advantages and disadvantages. Afterwards proposes solutions made based on
previous analyzes and presents options for testing of given solutions.

Keywords Analysis, JSON, model classes, serialization, Swift, testing
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Uvod

Programovaci jazyk Swift je mladym, modernim jazykem a pouziva se pro
vyvoj softwaru. Tento software muize vyzadovat komunikaci za ticelem ziskani
nebo odeslani dat. Pii komunikaci se v modernim webovém API pro struk-
turu dat pouziva format JSON. Je potieba zvazit otdzku serializace a dese-
rializace dat v tomto formatu do modelovych tfid jazyka Swift uréenych pro
perzistenci. Aktudlni feseni tohoto problému v programovacim jazyce Swift je
nedostatecné.

Tématem této diplomové prace je vyresit otdzku serializac¢nich a deseria-
lizaénich technik pro moderni webové API ve formdtu JSON do modelovych
ttid v programovacim jazyce Swift urcenych k perzistenci. Analyzovat sou-
casné pristupy a reseni a zhodnotit jejich vyhody a nevyhody. Navrhnout a
dostatecné realizovat TeSeni problému, o kterém pojednava tato diplomova
préce.






KAPITOLA

Cil prace

Nasledujici ¢ast se zabyva tvodem do problematiky této diplomové prace.
Vysvétluji zde, na co jsem se v rdmci diplomové prace zaméril a co je jejim
cilem.

1.1 Uvedeni do problematiky

Existuje velké mnozstvi rizného softwaru. Od komplexnich systémil pres jed-
noduchy software, az po mobilni aplikace. Diky globalnimu rozsifeni internetu
nejen do podnikii a domacnosti, ale i do mobilnich zarizeni, se kazdy muze pri-
pojit kdykoli a kdekoli. Mobilni telefony, tablety, notebooky a pocitace vlastni
mnoho lidi a denné je pouzivaji ke své praci, konicklim a zabavé. Pravé proto
se vyviji velké mnozstvi softwari.

Se softwarem jsou spojené informace a data, jenz softwary spravuji a zpra-
covavaji. Vzhledem k velkému obému dat, vznikla potieba spravy a distri-
buce. Problém nastéava pri definici, jak budou data prenasena pri komunikaci,
jak data uchovavat a zpracovavat, tak aby byla konzistentni a zobrazovala se
kazdému uzivateli spravné. Dochéazi tedy k otdzce, jak data serializovat pri
komunikaci a jak je dale zpracovavat a pripadné ukladat do perzistentnich
ulozist.

Ke komunikaci se nejc¢astéji pouziva format dat JSON. Tento format je do-
state¢né vyhodny pro definici struktury dat pri komunikaci a je ¢asto vyuzivan
modernimi webovymi API.

Pfed necelyma dvéma lety firma Apple vyvinula novy programovaci jazyk
Swift [2]. Jeho moderni p¥istup k programovani a pevna zékladna Apple mu
pomohla v rozsifeni. Primarné byl Swift ur¢en pro operac¢ni systémy firmy
Apple. Mezi tyto platformy patii operacni systém pro pocitace Macintosh OS
X a mobilni operac¢ni systém iOS. Diky uvedeni jazyka jako Open Source se
déle rozsituje i na dalsi platformy [3].

P1i procesu ziskani dat z JSON a nasledném ukladani do modelovych ttid
jazyka Swift, mohou nastat problémy. Swift prinasi ideologii bezpec¢ného pro-
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gramovani, je striktné typovy a v urcitych pripadech nedovoluje prazdné hod-
noty objektu [4]. To muze byt u zpracovini JSON nevyhodné.

1.2 Stanoveni cili diplomové prace

Cilem diplomové prace je vyTeSeni problému serializace a deserializace dat
z JSON dokumentu do modelovych tiid jazyka Swift uréenych pro perzistenci.
Protoze JSON ma své nedostatky ohledné popisu a definice dat, nastava pro-
blém prii ziskdvani dat z dokumentu JSON a jejich spravné serializaci na cilové
modelové tiidy. Diplomové prace se zameéruje na tento problém a analyzuje
razné pristupy pro zpracovani dat v jazyce Swift.

Nésledujici kapitola Technologie popisuje programovaci jazyk Swift a for-
mat JSON. Daéle predstavuje moderni webové API a prozkoumédva moznosti
feSeni perzistentniho tlozisté.

Protoze existuji rtuzna reseni, kterd se danym problémem zabyvaji, jsou
vSechny dulezité pristupy radné analyzovany a podrobnéji prozkouméany v ka-
pitole Analyza. V tvodu kapitoly Analyza je predstaveno zpracovani JSON
dokumentu v jazyce Swift. Nasledné se analyzuji vhodné existujici reseni.

Po prozkoumaéani existujicich feseni a moznosti, které jazyk Swift nabizi,
se zamérim na navrh nejvyhodnéjsiho mozného pristupu a pripadné realizuji
dany navrh v kapitole Navrh a realizace.

Posledni kapitola Testovani, se vénuje ovérenim kvality feseni. Spravného
pristupu k testovani a vybrani vhodnych test.

Pozadovanym vysledek prace je radnd analyza existujicich reseni. Néasle-
dovana navrhem a realizaci vhodného feseni, které nabidne vychodisko pro
problém serializace JSON dat do modelovych tiid moderniho jazyka Swift
urc¢enych pro perzistenci.



KAPITOLA

Technologie

Tato kapitole predstavuje a popisuje technologie, které souvisi s tématem a
se kterymi budu déle pracovat. Nejdiive je predstaven moderni programovaci
jazyk Swift. Jeho vyhody a zptsob programovani, ktery zastava. Dale for-
méat dat Javascript Object Notation (JSON). Nejenze je zde predstaven tento
format dat, ale jsou uvedeny i jeho nevyhody a zpusob zpracovani v jazyce
Swift.

Dale v kapitole je predstaveno moderni webové API, tak jak se s nim bude
nasledné pracovat a i divod proc¢ se pouziva.

Posledni c¢asti kapitoly jsou modelové tridy urcené k perzistenci. Zde se
zaméruji na vysvetleni jak data uklddat a jak s nimi pracovat. Rozeberu né-
kolik moznosti s jejich vyhodami i nevyhodami. Jelikoz je nedilnou soucasti
této prace reseni perzistentnich tlozist, je posledni ¢ast kapitoly vénovana i
problematice ulozeni dat na disk, souborovy systém a pravidla uplatnujici se
u procesu uklddani dat na operacnich systémech OS X a iOS.

2.1 Swift

Swift je moderni programovaci jazyk zaméreny na bezpecnost, rychlost a soft-
warové navrhové vzory, vyvijen firmou Apple Inc.. Je postaven na tom nej-
lepsim z proceduralniho jazyka C a objektového Objective-C. Adoptuje bez-
pecné programovaci vzory a pridava moderni funkce. Zahrnuje nizkotroviova
primitiva jako jsou typy, Fizeni toku a operatory. Zaroven obsahuje objektove
orientované funkce jako tfidy, protokoly a generické typy [4].

Swift byl predstaven v ¢ervnu roku 2014 na Apple konferenci Apple Worl-
dwide Developers Converence a verze 1.0 byla vyddna v zari téhoz roku [2].
Jedné se tedy o velmi mlady jazyk. V prosinci 2015 byl zvefejnén zdrojovy
kéd Swiftu a projekt se stal Open Source [5]. Verejny repozitar se zdrojovymi
koédy jazyka se nachazi na webovych strankach https://github.com/apple.

Tento mlady programovaci jazyk byl primarné vyvijen pro platformy firmy
Apple mezi néz patii:


https://github.com/apple

2. TECHNOLOGIE

iOS operacni systém pro mobilni telefony iPhone, zafizeni typu tablet iPad
a hudebni prehravace iPod

OS X série operacnich systémil pro pocitace Macintosh
watchOS systém pro naramni hodinky Apple Watch

tvOS systém pro chytré televize AppleTV

Swift neni jen c¢isté programovaci jazyk pro tyto platformy, ale mize se
pouzit naptiklad i v Linuxu. Diky Open Source licenci je mozné Swift zkom-
pilovat a spustit na mnoha dalsich platformach. [3]

Pfed vydéanim programovacicho jazyka Swift, se programovalo pro OS X
a i0S platformy prevazné v jazyce Objective-C. Tento jazyk je rozsifenim
jazyka C o objektové orientované paradigmata se systémem zasilani zprav in-
spirovany jazykem SmallTalk. Jelikoz vétsina projektt vyvijenych pred nastu-
pem Swiftu, byla napsiana v Objective-C, neopomenula se zpétna kompatibilita
Swiftu s timto jazykem. Tudiz knihovny a frameworky napsané v Objective-C,
pouzivané k vyvoji aplikaci pro platformu OS X a iOS, mohou byt jednoduse
integrovany a pouzity ve Swift projektech.

Pro pouziti knihoven napsanych v Objective-C v kédu jazyka Swift, je
potfeba v projektu nadefinovat tzv. bridging header, tedy hlavickovy soubor,
ktery zajisti pouziti Objective-C kédu ve Swiftu. [6]

Swift je navrzen tak, aby psani a udrzovani korektnich programii bylo pro
vyvojare co nejjednodussi. K tomuto cili je zapotiebi psat kéd zpusobem,
ktery dodrzuje urcité bezpecnostni zasady, pro které ma Swift svou syntaxi.

2.1.1 Bezpecnost

Bezpecéné programovani je dilezitym prvkem na néz se Swift zaméruje. Je
potieba zabranit nedefinovanému chovani a chybam, jenz muze zpisobit sam
vyvojar. Swift v tomto pripadé zastava roli striktniho jazyka a dovoluje psét
bezpecny kéd zasadami jako je nutnost inicializace proménnych pred jejich
pouzitim, rozdélenim definovani proménnych pomoci klicovych slov var (pro-
meénné) a let (konstanty).

Mezi dalsi funkce bezpecnosti Swiftu patii, ze v zdkladu Swiftové objekty
nemohou byt nil (prazdna hodnota). Uz pii psani kdu kompildtor nedovoli
zkompilovat kéd, vyvola error — chybové upozornéni, kdyz se pouzivd nil ob-
jekt. PTi nutnosti pouziti prazdnych hodnot programovaci jazyk Swift vyuziva
tzv. optionals. Optional proménnd muze obsahovat nil, ale syntaxe Swiftu
nuti pouzivat znak 7, diky kterému programétor kompilatoru oznamuje, ze
tuto ¢ast kédu si oSetfi bezpecné sam. [4]
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2.1.2 Rychlost

Programovaci jazyk Swift byl navrzen jako ndhrada jazyku z rodiny C (C,
C++ a Objective-C) [7]. Tyto jazyky jsou rychlé, ale dnes jiz nejsou moderni.
Swift se snazi byt modernim jazykem, jenz pfedstavuje nové, ale ovérené pii-
stupy k programovani a pritom je stale rychlostné porovnatelny se starsimi
jazyky. Programator se uz nemusi starat tolik o pamét, protoze o to se po-
stard automaticky programovaci jazyk. Presto Swift dokaze byt dostatecné
rychly. Nejde ovSem jen o rychlé zpracovani problémi, ale i o to, aby vykon
byl predvidatelny a konzistentni.

2.1.3 Expresivnost

Citelnost a pochopeni kédu je velmi diilezité. Mize byt jazyk rychly a silng,
ale diky své Spatné syntaxi a nedostatecné expresivnosti je pro programatora
necitelny a obtizné se s nim pracuje. Swift se snazi o jednoduchou srozumitel-
nost a dostatecnou vyrecnost. Napiiklad pojmenovani parametri, prenesené
z Objective-C, ¢ini API ve Swiftu lépe ¢itelnéjsi a pochopitelnéjsi a napomahéa
k lepsi udrzbé kédu. Odvozené typy poméahaji k mensi chybovosti, moduly
eliminuji hlavicky z C a nabizeji jmenné prostory.
Dalsi funkce napoméhajici nejen k expresivnosti jazyka jsou [7]:

e Closures sjednoceny s ukazately na funkce

Tuples (usporadané n-tice) a moznost navratu vice hodnot

Generika

Rychla a strucna iterace, pres rozsah nebo kolekce

Struktury podporujici metody, rozsiteni a protokoly

Funkcionélni programovaci vzory, jako je map a filter

Vykonné osetfovani chyb pomoci try / catch / throw

2.2 JavaScript Object Notation

JavaScript Object Notation (zkracené JSON) je format dat, ktery je jedno-
duchy pro c¢teni i zapis clovékem a jednoduse strojové generovany a analy-
zovatelny. Je zalozeny na podmnoziné programovaciho jazyka JavaScript a
standardu ECMA-262 3rd Edition. 8]

Tento formét se v dnesni dobé hojné pouziva vedle XML, pro uchovavani
dat, preposilani a serializaci. Je nezavisly na jazyce ve kterém je zpracova-
van. Jedna se o textovy format, coz znamenad, ze je snadno ¢lovékem citelny i
zapisovatelny. Data formatuje v hierarchické podobé, obsahuje hodnoty v hod-
notach, stejné jako XML.
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Oproti XML je kratsi, rychlejsi, srozumitelnéjsi pro ¢teni a dovoluje ucho-
vavat objekty v polich. XML nadruhou stranu obsahuje tagy, moznost defino-
vani hodnoty nebo pridani dodatec¢nych informaci.

JSON umi pracovat s objekty, Tetézci, ¢isly v desetinné i celé podobé,
boolean hodnotami a prazdnou null hodnotou [§]. Je zaloZeny na dvou struk-
turach:

e Kolekce parii jméno a hodnota. V mnoha jazycich oznacovano jako ob-
jekt, slovnik, hash tabulka nebo napriklad asociativni pole.

e Serazeny seznam hodnot.

Tyto dvé datové struktury jsou hojné podporovany v podstaté vétSinou
modernich programovacich a skriptovacich jazykt a tak neni problém zpraco-
vavat JSON mezi dvéma zcela odlisSnymi aplikacemi, které mohou byt napsané
v ruznych jazycich a zaloZené na ruznych platforméch.

Jak je zminéno vyse, JSON oproti XML neobsahuje tagy, coz je nevyhoda
v pripadé, ze potiebujeme definovat nebo popsat hodnoty. V. XML se diky
neomezenému mnozstvi tagl, mohou popsat a definovat jednotlivé hodnoty.
D4 se specifikovat o jaky typ se jedna, co reprezentuje, jakych hodnot miize
nabyvat a podobné. Ovsem JSON tuto moznost nema. K hodnoté se priradi
pouze kli¢ typu Tetézec, coz je nazev hodnoty. Jestli v hodnoté je fetézec,
desetinné nebo celé ¢islo se pozna jediné prectenim dané hodnoty. To v pripadé
komunikace klienta se serverem mtze vyvolavat casté problémy. Pokud server
posle klientovi data v JSON, musi klient znat strukturu téchto dat a nelze jen
odhadovat. To by vedlo k chybam v procesu.

Castym problémem jsou riizné typy hodnot. Napiiklad server posila klien-
tovi objekt v JSON, ktery popisuje knihu. Obsahuje vlastnosti: nazev, datum
vydéni, cena a kratky popis.

{
"book ": {
"title ": "Example book",
"dateOfPublication": "12.3.2009",
"price": 12.3,
"shortDesc": "..."

7 prikladu lze vycist, zZe titul, datum vydani, kratky popis jsou retézce a
cena je desetinné ¢islo. Takto lze definovat v aplikaci modelovou tifidu a staci
JSON dokument precist a serializovat do objektu. Problém nastane, kdyz cena
nebude uvedena. Bez specifikace lze jen odhadovat co muze vlastnost obsaho-
vat. I mald zména dokéze zpuisobit nedefinovany stav nebo i pad aplikace. Pro
vyhnuti se tomuto problému jsou na misté nasledujici moznosti.
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2.2. JavaScript Object Notation

Zaprvé pevné specifikovat strukturu a pravidla pro dany projekt. Zhotovit
dokumentaci a dodrzovat nadefinovanou specifikaci jak v klientsné ¢asti, tak
i u serverového API. Zde nastiva problém pokud dojde k tpravé vlastnosti
zaznamu, specifikace projektu nebo jiné zméné. Jedina i mala zména znamend
prepis nejen dokumentace, ale i veskerého zavislého softwaru. Pokud klient
obdrzi z API JSON, jenz nespliuje pozadavky specifikované v dokumentaci,
muze dojit k nespravnému zobrazeni dat, popripadé k nefunk¢nosti ¢asti i celé
aplikace. Kontrolovat vSechny zavislosti a doplnit pfipadné zmény je casové
naro¢né. Proto je na misté realizovat dostateéné testy jednotlivych c¢asti a
kontrolovat nejen specifikaci ale i webové API.

Druhou moznosti je dostate¢né implementovat proces zpracovani JSON
formatu. Samoziejme zde, jakozto u vSech uvedenych moznosti, je nutnost spe-
cifikovat data a pripravit dostatecnou dokumentaci. Dostate¢nym implemen-
tovanim zpracovani JSON forméatu, se mysli dostatecné osetfeni vSech hodnoty
JSON dokumentu. Pripraveni se na moznost ziskani jiného typu hodnoty, nez
bylo o¢ekavano.

Prikladem mutize byt hodnota ceny z predchoziho prikladu objektu knihy.
Pri syntaktické analyze tohoto objektu je ocekdavand hodnota desetinné cislo.
V pripadé chyby pii ¢teni desetinného ¢isla, je ulozena do cilové, datové struk-
tury prazdna hodnota (nil). Popfipadé lze vyzkousSet jestli se nejednd o jiny
typ a pripadné provést pokus o pfetypovani hodnoty. V prvni moznosti by
pti stejné situaci doslo k chybé pri ¢teni desetinného ¢isla a program by spadl
nebo by se zdznam o knize viibec nezpracoval.

Tento pristup znamend osetfovani a testovani okrajovych podminek. Pro
jednotlové vlastnosti zjistit typ hodnoty a provést pripadny prevod na cilovy
typ, uloZeni zdrojové a nebo prazdné hodnoty. Podobny kéd je Spatné Citelny
a obtizné udrzovatelny.

Problém nastava hlavné pii praci s objektem déle v aplikaci v pripadé,
ze obsahuje proménné hodnoty. Je zde potieba osetrit kazdou vlastnost, jestli
neobsahuje prazdnou hodnotu. Proto je vyhodné definovat vlastnosti jako kon-
stantni (let), zvlasté v piipadé, ze danou vlastnost neni potfeba ménit. Swift
zarucuje, ze konstantni vlastnost neobsahuje prazdnou hodnotu. V pripadé
pouziti proménnych vlastnosti objektu, je potfeba oSetfit moznost prazdné
hodnoty.

Treti moznosti je definovat Cteni tak, ze pokud se bude lisit néktera z hod-
not, neptecte se cely zaznam. Proces zpracovani JSON objektu tedy probihd
tak, ze se postupné ctou jednotlivé hodnoty a pokud hodnota je povinnd a
ve zdrojovém dokumentu neexistuje, pripadné nespliuje pozadavky, je proces
zastaven a dany objekt se nezpracuje.

Timto pristupem lze zajistit korektnost celého objektu. Nedojde tedy k pii-
padu, Ze objekt obsahuje jen ¢ast vlastnosti, ktery nasledné nelze radné zob-
razit uzivateli nebo zpracovat. OvSsem vyhodou je, Ze objekt neni ztracen jako
v pripadé treti zde uvedené moznoti.

Idedlni variantou se jevi zkombinovat predchozi dvé moznosti. Tedy vytvo-
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it objekt a pridavat postupné hodnoty vlastnosti tak, jak jsou ¢tena z JSON
dokumentu. Je potteba urcit typy vlastnosti a jestli jsou jednotlivé vlastnosti
objektu stézejni nebo ne. Pokud ano, definovat je jako konstanty a pokud ne,
definovat je jako proménné. Piipadné definovat u konstatnich hodnot jejich
zakladni hodnotu v piipadé, zZe nelze precist hodnota vlastnosti ze zdrojovych
dat. K chybé pri ¢teni dojde pouze v pripadé, ze povinnd vlastnost nema
definovanou zékladni hodnotu a nelze prevést z JSON dokumentu.

Jaky pristup zvolit zalezi na navrhu projektu a pozadavcich na vysledny
produkt. Ovsem nejlépe vychazi pravdépodobné posledni moznost. Kombinace
prazdnych hodnot a vyvolani chyby pri ¢teni objektu, na zdkladé stanovenych
priorit.

Prakticky priklad se striktnim zpracovanim dat z JSON dokumentu je
predstaven v ¢asti

2.2.1 JSON Schema

Protoze bylo potieba rozhodnout jak budou data strukturovana v XML do-
kumentu, bylo specifikovaino XML Schema Definition (XSD) [9]. Ugelem XSD
je definovat jaké elementy a atributy se mohou objevit v dokumentu, vychozi
a pevné hodnoty atributt a zédznamu, atd. Podobnou cestou se vytvorila defi-
nice JSON Schema. Popisuje existujici datové forméaty, vytvari ¢itelnou doku-
mentaci jak pro ¢lovéka, tak pro stroj. Nabizi kompletni strukturalni validaci
uzite¢nou pro automatizované testy nebo klientsky zadané data. [10]

Je to jedna z dalsSich variant jak Tesit popis dat v JSON. Vyhodou je,
ze je pevné specifikovany forméat, definuji se mozné hodnoty a objekty, které
se v daném JSON dokumentu nachéazeji. Nevyhodou miize byt v nékterych
pripadech slozitost. Nékdy existuje jen kratky a jednoduchy JSON dokument
a vytvaret pro tento pripad schéma je zbytecné.

Tento pristup neni casto vyuzivan. Jak bude vidét pozdéji v kapitole
Analyza, vétsina feseni jsou postavena na JSON formatu bez pouziti JSON
Schema. Je to pravdépodobné z toho duvodu, Ze néktera jiz hotova API JSON
Schema nepodporuji a nebo neni tento pristup dostateéné znamy. Jedna se
o teoreticky model a v praxi skoro nepouzivany.

2.2.2 Serializace a deserializace JSON

Proces serializace a deserializace JSON ve Swiftu se v mnoha pripadech pro-
vadi pomoci knihoven tfetich stran. Apple vyvojarum nabizi Foundation fra-
mework, jenz tento i mnoho dalsich problému fesi.

Foundation framework definuje zdkladni vrstvu Objective-C trid. Obsa-
huje uzitecné primitivni objektové tiidy a nékolik paradigmat, které definuji
funkcionalitu v Objective-C neobsazenou [11]. Zakladni nadtfidou vsech Foun-
dation trid, ze které ostatni tr¥idy dédi a vychazeji, je NSObject. Mezi ¢asto
pouzivané tridy patii napriklad NSString, NSNumber, NSDate a dalsi.
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Vétsina tTid zastupujici primitivni typy jsou neménitelné. To znamena, ze
jakmile se inicializuje objekt s ur¢itou hodnotou, tato hodnota zlistane ob-
jektu a nelze ménit. Riké se jim taktéz statické objekty. Zatimco proménlivé,
neboli dynamické objekty, ¢asto oznaCované jako mutable, mohou za dobu
své existence mit riznou hodnotu. Prikladem miize byt zminéna trida na
praci s Tetézci NSString, kterd obsahuje metody pro porovnavani, hledani ¢i
upravu Tetézct, ale hodnota v objektu nelze ménit. NSMutableString je pod-
trida tfidy NSString a dovoluje ménit hodnotu retézce dané instance. To muze
byt k uzitku, pokud je hodnota potfeba ménit v pribéhu existence instance.
Napriklad v pripadé, kdy je nutné zménit ¢ast retézce, néjaky podretézec.
Zatimco u NSString je potfeba vytvorit novou instanci a ji nasledné priradit
upravenou hodnotou z predchozi instance.

Foundation framework upraveny pro Swift je dostupny ve vefejnych repozi-
tarich firmy Apple. Tento projekt obsahuje implementaci Foundation API pro
platformy, kde neni dostupné Objective-C. Vyhodou pouziti této verze Foun-
dation frameworku je, ze na platforméch nepodporujici Objective-C staci jen
jazyk Swift. Na OS X, i0S a dalsich Apple platforméach by se ale mél pouzivat
Foundation, jenz je obsazen v opera¢nim systému, coz je verze s Objective-C
a lze pouzit v projektu napsaném ve Swiftu.

Mezi tridy, které jsou zajimavé pro serializaci a deserializaci JSON patri:

NSData objektové orientované tlozisté pro pole byt
NSJSONSerialization serializace JSON do Foundation objekti a zpét
NSError objekt zapouzdrujici informace o chybovém stavu

NSNull reprezentace prazdné hodnoty

Trida NSData se typicky pouziva jako tlozisté dat a je uzite¢nd pro seria-
lizaci dat mezi aplikacemi. Datové objekty jsou ulozeny v NSData instanci a
mohou byt kopirovany nebo preposilany mezi aplikacemi. Proto je tato tiida
hojné vyuzivana prii serializaci JSON objektti.

NSJSONSerialization je t¥ida, jenz zastupuje serializaci a deserializaci JSON
formatu do objektt z Foundation frameworku.

Serializace Foundation objektd do JSON pomoci NSJSONSerialization
tfidy je moznd za nésledujicich podminek [12]:

e objekty nejvyssi irovné jsou NSArray nebo NSDictionary

e vSechny objekty jsou instance tiid NSString, NSNumber, NSArray, NSDicti-
onary nebo NSNull

e klice slovnikl jsou NSString

e ¢isla nejsou NaN nebo nekoneéno

11
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Tyto a dalsi podminky lze ovérit pomoci metody isValidJSONObject nebo
pouzitim metody pro konverzi do JSON. Pokud data nebude mozné prevést,
funkce vrati nil a NSError objekt popisujici chybu.

V jazyce Swift se misto NSArray, NSDictionary nebo NSString pouziva
Array, Dictionary a String.

Funkce pro serializaci dat do JSON:

class func JSONObjectWithData(  data: NSData,
options opt: NSJSONReadingOptions) throws —> AnyObject

Funkce pro deserializace dat z JSON:

class func dataWithJSONObject(__ obj: AnyObject,
options opt: NSJSONWritingOptions) throws —> NSData

Jak je vidét z definice funkci objekt v némz jsou serializované objekty je
NSData. Funkce provadi serializaci NSData do formatu JSON a naopak. Po-
moci parametru NSJSONReadingOptions resp. NSJSONWritingOptions je spe-
cifikovano nastaveni pro ¢teni resp. zapis. Blizsi informace o nastaveni funkce
lze ziskat z dokumentace [12].

Pri praci s JSON ve Swiftu se pracuje se slovnikovou formou struktury dat,
jenz obsahuje data ve formatu klic-hodnota. Z webového API se data ziskaji
v NSData a prvnim krokem je deserializace dat z tohoto objektu do slovniku
pomoci tfidu NSJSONSerialization.

2.3 Moderni webové API

Pod pojmem API, neboli Application Programming Interface se rozumi roz-
hrani umoznujici interakci napiiklad s aplikaci, hardwarem, serverem nebo
databéazi, pouzitim mnoziny funkci. Cilem API je definovani funkci, které jsou
nezavislé na konkrétni implementaci. Dovoluje programatorovi psat software,
jenz odstini pfimou préci s cilenou platformou. API lze pouZzit na mnoha mis-
tech, ovsem z divodu zaméreni prace na moderni webové API se zde zabyvam
pouze API webovym.

Webové API se pouziva pro vymeénu informaci mezi serverem a klientem.
Do skupiny modernich webovych API se da zatadit REST nebo starsi SOAP.
REST je vedouci programovaci model pro webové API [13]. SOAP, neboli
Simple Object Access Protocol, je starsi nez REST. Slouzi pro posilani zprév
v XML se standardnim formatem pro popis webovych sluzeb Web Service
Description Language (WSDL) [14]. V dnesni dobé se pouziva ve specifickych
pripadech a Castéji se vyvojari priklani k REST feseni.

Protoze zaméreni této diplomové prace je na serializacni feseni pro moderni
webové API v jazyce Swift, nebudu zde popisovat dopodrobna vSechna webova
API. Zamérim se na to nejpouzivanéjsi a tomuto tématu nejvice vhodné REST

APL

12



2.3. Moderni webové API

2.3.1 REST

Zakladatelem Representational State Transfer (REST) je Roy Fielding, ktery
navrhl a popsal REST ve své disertacni praci Architectural Styles and the
Design of Network-based Software Architectures v roce 2000. Webovou sluzbu
REST dnes pouzivda mnoho modernich Web 2.0 poskytovatelt sluzeb jako je
Google, Yahoo nebo Facebook. [15]

REST pouziva zdroje a definuje k nim pristup. Ziskat informace z toho
zdroje Ize pouzitim HTTP metody GET. Dalsi manipulace se zdrojem jako je
modifikace objekti 1ze provést pomoci POST, PUT a DELETE metod. Zdro-
jem muze byt cokoli: redlny objekt nebo abstraktni véc jako je adresa, jméno
apod. Zdroj v REST API koresponduje k jedné nebo vice entitdm v data mo-
delu. M4 jednoznacny identifikator URI a reprezentaci. Ta mutze byt v XML,
JSON;, v textové podobé aj.

Spravny navrh REST aplikace se oznacuje jako RESTful. Zakladni prin-
cipy REST aplikaci definuji néasledujici: Existuje klient a server, ktefi spolu
komunikuji. REST aplikace je bezstavova, pouzivd cache, je navrzena jako
,vrstevny systém“ a ma jednotné rozhrani [13].

Jelikoz néaplni této prace neni ndvrh & implementace REST API, plné
postaci jen toto predstaveni REST jako sluzby.

2.3.2 Pro¢ pouzivat webové API v aplikacich

Swift se v nynéjsi dobé prevazné pouzivd pro vyvoj mobilnich aplikaci s ope-
ra¢nim systémem iOS a tyto mobilni aplikace ¢asto komunikuji s centralnim
serverem k ziskani nebo sdileni informaci. Mize se jednat napiiklad o apli-
kaci ur¢enou pro posilani a prijimani zprav mezi uzivateli, ziskani informaci
od uzivatele. Aplikace muze byt zamérena jako informativni. Tedy ziskava
obsah ze serveru. Mezi podobné aplikace mizeme zaradit, ¢tecku medialniho
obsahu, elektronické noviny, prohlize¢ fotek a obrazkt a mnoho dalSich. Mo-
bilnich aplikaci vyuzivajici server pro zpracovani nebo uchovavani informaci
je nepreberné mnozstvi a stile se vyvijeji nové.

Neni potfeba se zamérit pouze na mobilni platformu i0S. Aplikace pro
pocitace se systémem OS X mohou pracovat na podobném ne-li stejném prin-
cipu a jsou taktéz vyvijeny pomoci programovaciho jazyka Swift. Zaroven je
mozno vyvijet aplikaci ve Swiftu i pro televizi s opera¢nim systémem AppleTV
nebo chytré hodinky AppleWatch. Ve vsech zminénych pripadech je potieba
komunikace mezi uréitym centralnim prvkem, jako je server a klientem. Proto
je webové API v mnoha aplikacich potieba.

Vyuziti serveru pro zpracovani, nebo uchovani informaci ma vyhody nejen
pro centralizované ulozisté dat, ale i co se tyce vypocetniho vykonu. Mobilni
aplikace jsou urceny predevsim pro zobrazeni informaci a zpracovani vstupu
od uzivatele. Informace samotné jsou zpracovavany serverem. Proc¢ je toto
vyhodné se dé jednoduse popsat na prikladu.
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Prikladem je mobilni aplikace, nabizejici ndhled do databaze o velkém
mnozstvi zdznami. Tyto zdznamy obsahuji mnoho textovych informaci, ale i
medialni obsah jako jsou obrazky. P1i vyhledavani v zdznamech je potreba za-
dat vstupni parametry pro provedeni vypoctu, jenz urc¢i parametry pro vyhle-
déni potrebnych zaznamu. V pripadé, ze aplikace méa tyto informace uchované
v lokalnim tlozisti, tedy v telefonu, neni potreba pristupu k internetu. Ovsem
data mohou byt v raddech sta megabyte. Nejedna se o vyhodné feseni, protoze
databaze zabira priliS mista v mobilnim zafizeni. Zobrazeni vSech zaznamu
najednou je nemyslitelné, protoze samotné nacteni dat a zobrazeni trva pri-
lis dlouho. Zaroven pro uzivatele nema zadny smysl zobrazovat vsechna data
najednou pokud, se jedna o sta ¢i tisice dat. Co je pro uzivatele dilezité, ze
v tomto mnozstvi mize nalézt pozadovanou informaci, popripadé muze za-
znamy filtrovat.

U mobilnich zafizeni je dilezité nezabirat mnoho vypocetniho vykonu a
mista na disku. Nejenze vypocet muze zabirat hodné ¢asu a mizeme tak ome-
zit ostatni procesy, ale vytézovanim procesoru se znatelné rychleji vybiji bate-
rie zarizeni. Provadéni vypocetné slozitych tikont, jako naptiklad vyhledavani
ve velkém mnozstvi dat, nebo provadéni slozitych vypoctu, je nevyhodné.

Pokud se pri feseni pouzije server s centralizovanou databézi a aplikace
(klient) komunikuje s timto serverem pomoci webového API, je postarano
o vykon a misto. Aplikace sice musi mit pfistup k internetu, aby mohla komu-
nikovat se serverem, ovSem samotnd komunikace se muze omezit na aktudlni
pottebu. Neboli uzivatel v ur¢itém momenté potiebuje vyhledat zaznamy, staci
jen odeslat pozadavek serveru a stdhnout potiebné informace. Server muze od-
povédi cashovat nebo pouzit dalsi funkce k urychleni odpovédi klientovi. To
je ovSem nad ramec tohoto textu.

Je obvyklé Ze uzivatel s mobilnim zafizenim mé pristup k internetu. At se
jedna o lokalni pripojeni pres Wi-Fi nebo mobilni pfipojeni LTE, 3G a dalsi.
Mobilni internet je dostatecné rychly na béznou komunikaci se serverem.

Vysledkem TeSeni pouziti serveru tedy je, ze aplikace nezabira ptilis mista
v zafizeni a nezabira prilis vypocetniho vykonu. Zobrazuje vzdy aktualni data
pro jakéhokoli uzivatele a nemusi se starat o zdznamy samotné. V pripadé
nutnosti pfipojeni k internetu se mohou nékteré vysledky (posledni, nejéastéjsi
apod.) hleddni ukladat, tedy cashovat. Nejenom informace ale i zpracovani
informaci je jednotné, diky pouziti centralizované spravy dat.

V mnoha pripadech mobilni, popiipadné i desktopova aplikace neni jedind
a pouziva se i aplikace webova. I z toho divodu je na misté pouzit server, aby
veskeré informace byly konzistentni a dostupné na vsech platforméch.

Vyse jsou na prikladu uvedeny duvody, pro¢ je vyhodné pouzit server pri
tvorbé mobilni aplikace. K nim Ize pridat i dalsi divody pro¢ se pouziva cen-
tralizované tlozisté a vypocetni prostredky. Zaznamy v databézi ¢asto nejsou
neménné. Je potieba je aktualizovat ¢i jinak ménit a casto je i pozadavek,
ze kazdy uzivatel ma pristup ke stejnym datim jako ostatni. To lze Tesit
i synchronizaci databéze, ale uzivatele je timto pristupem omezen, protoze
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aktualizace celé databaze trvda mnohem déle, nez nacteni urcéitych zaznami.
Proto je vyhodné pouziti serveru a moderniho webového API.

2.3.3 Typy dat

Informace jenz jsou sdileny mezi serverem a aplikaci, at uz na mobilnich nebo
jinych zarizenich, mohou byt jen jednoduché retézce, nebo serializované me-
didlni objekty jako jsou obrazky, zvukové stopy apod. Muze se ovSem jednat
i o slozitéjsi struktury dat, predstavujici objekty s urcitymi vlastnostmi a i
kolekce objektii. Je proto dilezité premyslet nad tim, jak tyto informace ucho-
vavat pTi prenosu tak, aby druha strana mohla jednoduse informace zpracovat
a pouzit.

Nejpouzivanéjsi formaty dat pro komunikaci, jsou JSON a XML. Pfi vy-
voji pro Apple platformy se nejéastéji pracuje s formatem JSON, kterému je
vénovand ¢ast 2.2

Predmétem informaci pro komunikaci mezi serverem a klientskou aplikaci
je Casto obsah. Tedy informace, jenz aplikace nabizi. Zde lze zaradit: galerii
obrazku, ¢lanky, rizné texty, zvukové zaznamy, videa atd. Aplikace zamérené
na komunikaci mohou sdilet informace jako jsou zpravy mezi uzivateli, status
uzivatele, obrazky nebo dalsi idaje. Dale se muze jednat i o uzivatelské nasta-
veni aplikace, jenz se zalohuje na server, nebo aktualni informace od uzivatele
a mnoho dalsich.

Casto se pouziva i registrace uzivatell a jejich pfihlaseni do aplikace. To i
autentifikace muze byt také zpracovano na serveru.

2.4 Modelové tridy urcené k perzistenci

Modelové tiidy se uzivaji k definici objekt pouzivanych napii¢ aplikaci. De-
finuji vlastnosti i strukturu dat. Modelové tiidy urcené k perzistenci zajistuji
uchovani dat i v pripadé uzavreni aplikace. Data se opét nactou po spusténi
a lze k nim pristupovat, mazat je a nebo upravovat.

Nejintuitivnéjsim fesenim pro persistentni uchovani dat je ukladat data do
souboru zapisem na disk. Tedy pouzit souborovy systém vybrané platformy.
Dalsi moznosti je databaze SQLite a nebo pouziti Property list. Piipadné
vyuzit frameworky, které se touto problematikou zabyvaji.

V ¢éasti byla uveden Foundation framework. Tento framework, mimo
jiné, nabizi i tfidu NSUserDefaults zajistujici perzistentni dlozisté v ramci
aplikace. Pokud je ovSsem pozadavek spravovat vétsi mnozstvi dat, lze pouzit
framework urceny ke spravé modelové vrstvy v aplikaci — Core Data. 7 vy-
branych moznosti se jedna o nejpropracovanéjsi reseni. Nize jsou podrobnéji
popsany jednotlivé varianty a jejich vhodné pouziti.
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2.4.1 Ukladani na disk

Moznost ukladat data manudlné na disk je vyhodné ve chvili, kdy se Tesi
specificky problém, pfi némz je potfeba mit data a jejich spravu plné pod
kontrolou. Nebo dodatec¢néd funkénost, jenz zadné jiz existujici feseni nena-
bizi. Tento pristup nabizi moznost specifikovat samotny proces ulozeni dat a
jejich strukturu. Ovsem tento pristup prinasi i zodpovédnost za ulozena data
a nutnost presné specifikovat pristupy, strukturu a manipulaci s daty. Také
je nutné radné otestovat navrzeny systém, protoze jedina chyba miize zpuso-
bit ztratu dulezitych informaci. To vSe si je potreba zajistit a to bere cas i
prostiedky.

Souborovy systém na platforméach OS X a iOS je zaloZzen na Unixovém
souborovém systému. Jedna se o stejny souborovy systém pro obé platformy
a adresafovy systém je pro tyto platformy podobny. Lisi se ve zpusobu, jak
dand platforma organizuje uzivatelska data a data aplikaci. [I]

V ptipadé mobilniho systému iOS nemé uzivatel primy pristup k souboro-
vému systému jako celku. Limitovany ptistup maji i aplikace. Je jim pridélen
prevazné pristup do slozek v ramci jejich tzv. sandbozu. Instalator v prubéhu
instalace aplikace vytvoii nékolik kontejneru (viz obr. . Kazdy z nich ma
specifickou roli. Z bezpec¢nostnich duvodu nemé aplikace pristup mimo své
kontejnery.

Sandbox

Bundle Container

" ‘\-‘ MyApp.app

Data Container

) Documents
PR

S

' : Library

Temp

iCloud Container

Obréazek 2.1: Sandbox i0S aplikace [I]

Pro ukladani dat jsou urceny adresare v datovém kontejneru. Adresare
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rozlisuji o jakd data se jedna a tim i kde jsou uloZena. Doporuceni od Apple
je ukladat data do adresafu takto [1]:

e Documents/ —slouzi pro data vytvorena uzivatelem. Uzivatel mize k témto
dattm pristupovat.

e Library/Application support/ — pro podpirné data aplikace. Skryta
pro uzivatele.

e tmp/ — docasné soubory.

e Library/Caches/ — data pro tcely vyrovnavaci paméti, ktera je potieba
zanechat déle nez docasnd, ale ne déle nez podptirna data. Casto se jedna
o data potfebna pro zvyseni vykonu aplikace.

Souborovy systém OS X je navrzen pro pocitace Macintosh a jak uzivatel,
tak software méa pristup do celého souborového systému. Nejsou zde omezeni
jako v systému iOS. Adresarova struktura je rodélena na doménové casti.
Jednotlivé domény maji své urceni a jako vyvojari i uzivatelé, by jej méli
dodrzovat pro spravny chod systému. [1]

Uzivatelskda doména soubory patrici prihlaSenému uzivateli. Jsou zde sou-
bory vsech uzivatela.

Lokalni doména zahrnuje aplikace a soubory aplikaci lokalné ulozeny v sys-
tému a sdileny mezi vSemi uzivateli v rdmci systému.

Sitova doména sem patii soubory a aplikace, jenz jsou sdileny na lokalni
siti mezi vSemi uzivateli. Tyto soubory jsou ¢asto umistény na serveru
a jsou spravovany administratory sité.

Systémova doména obsahuje systémovy software a soubory potiebné pro
béh systému.

Obrazek zobrazuje souborovy systém a rozdéleni adresari do jednotli-
vych domén. Neni zde sitovd doména. Ta se ¢asto podobéa lokalni.

Aplikace jsou nainstalovany do lokalni domény ve slozce /Applications.
Ve stejné doméné je doporuceno ukladat podpurnéa data aplikace do adresare
Library. Tento adresaf se nachazi na tfech riznych mistech a kazdy z nich je
urcen pro jiné ucely:

e Library — lokalizovan v uzivatelské doméné, v adresari uzivatele. Slouzi
pro ukladani dat specifickych pro uzivatele.

e /Library — v lokalni doméné. Urcen pro ukladani podpirnych dat apli-
kace a sdili tyto data mezi uzivateli v rdmci systému.

e /System/Library — adresar je vyhrazen pro systémové pouziti.
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Local domain

Applications Utilities

Developer

Library

System domain

System Library

User domain

Users User_1 Library
User 2 Library
Shared

Obréazek 2.2: Souborovy systém OS X [I]

Pro préci se soubory nabizi Foundation framework t¥idu NSFileManager.
Tato tfida je urc¢ena pro manipulaci se soubory a jejich obsahem. Pouziva se
pro vyhledani, vytvareni, kopirovani a presouvani soubort a slozek. Také se
dé pouzit k ziskani informaci o souboru a nebo ke zméné atributi. [16]

2.4.2 NSUserDefaults

Foundation framework mimo jiné nabizi i t¥idu NSUserDefaults poskytujici
programové rozhrani pro interakci se zakladnim nastavenim systému. Zakladni
nastaveni systému umoznuje aplikaci prizpusobit chovani tak, aby vyhovovalo
potiebdm uzivatele [17]. Zahrnuje i informace o nastaveni aplikace zadané
uzivatelem. Mize sem patfit naptiklad barevny vzhled aplikace, vybrané jed-
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notky pro zobrazeni vzdédlenosti, dalsi mérné jednotky, jak casto se ma ukladat
dokument editovany v aplikaci, apod.

Z NSUserDefaults se nacitaji zpravidla informace pii spusténi aplikace.
Ukladaji se zde prevazné uzivatelské volby a nastaveni. Data jsou ulozena
v databazi a tiida tyto informace uchovava v mezipaméti, aby se nemuselo
pri kazdém pristupu s databazi pracovat. Tiida pouziva pro perzistenci dat
Property list jako databazi. Jedna se o soubor, jenz reprezentuje strukturovana
data. Vice o Property list v sekci

Pomoci metody synchronize se synchronizuji data mezi mezipaméti a
databézi. Tato metoda se automaticky spousti v pravidelnych intervalech. Je
nutné zavolat pouze v pripadé, kdy je potieba synchronizovat data v daném
momenté. Napriklad pri uzavreni aplikace.

Data kterd lze ukldadat do NSUserDefaults databaze se shoduji s JSON
daty, jenz ziskdme z NSJSONSerialization. Veskera data jsou neménnd (imu-
table), i kdyz je ulozime jako dynamickd (mutable). Pokud je potfeba data
editovat je nutné je v rdmci NSUserDefaults prepsat.

Databdze je vytvorena automaticky, pfi prvnim spusténi aplikace. Je ihned
k dispozici a neni nutné se starat o jeji vytvoreni a inicializaci. To prinasi i
omezeni, které se vztahuje k velikosti ukladanych dat. Data se nacitaji vzdy po
startu aplikace a to i kdyz nejsou potteba. Tim nastavé i omezeni na spravu dat
z NSUserDefaults na hlavnim vlakné a nelze spravovat data z jiného vlakna. Je
sice oSetTena bezpecnost vlaken, ale odpada moznost nacitani nebo ukladani
dat na pozadi.

Pristup k datim se provadi pomoci slovniku ve formatu klic-hodnota. Ves-
keré hodnoty jsou ulozeny pod klicem, jenz je reprezentovan jako retézec. Pod
timto klicem lze data ulozit i ¢ist. Kli¢ nemd zadna omezeni ani konvence pro
pojmenovani. Jedné se o podobny popis dat jako je format JSON. Pod klicem
je hodnota a tato hodnota je vzdy AnyObject, tedy neni znam jeji typ. Jed-
notlivé hodnoty lze ziskavat i nastavovat pomoci metod specifickych pro dany
typ. Napiiklad metoda floatForKey pro ziskdni desetinného ¢isla. Pri ¢teni
hodnoty je nutné specifikovat jeji typ. V pripadé specifikace Spatného typu,
se vrati prazdna hodnota.

NSUserDefaults tiida je urcena pro malé mnozstvi dat. Sice nejsou nikde
specifikované limity pro velikost uklddanych dat, ale obecné se zde ukladaji
informace maximalni velikosti v fadek jednotek megabyte, spise kilobyte. Také
diky nemoznosti vyhledavani a ukladani slozitéjsich struktur, ¢i multimédii,
se nedostava takovych moznosti jako u databazi.

Pouzivani tridy NSUserDefaults pro ukladani dat v aplikaci je dobra volba,
pokud je nutné ukladat data spojend s nastavenim aplikace a nebo nastaveni
a hodnoty specifikované uzivatelem. Pfitom se neoc¢ekéva, ze data budou ¢asto
editovana. Nevyhodou tohoto reseni totiz je, zZe je potfeba znat hodnoty, které
se pod danym klicem uklddaji. Zaroven je nutné znét kli¢, pod kterym byla

vvvvv

sob nehodi.
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2.4.3 Property list

Property list, znamy také pod nazvem plist, je jedna z dalsich moznosti jak
ukladat data podobné jako pii pouziti NSUserDefautls. Vyhodou tohoto fe-
seni je, ze lze specifikovat vybér kdy data nacist a i na jakém vlakné se proces
spusti. Odpada limitace predchoziho feSeni, ale prichazi i zodpovédnost za
spravné osetfeni prace s vlakny. NSUserDefaults, jak bylo jiz zminéno, po-
uziva Property list jako svoji databézi. Pouziva se i na dalsich mistech pro
uklddani metadat, atributt, stastaveni a dalSich informaci pouzivanych apli-
kacemi napfic¢ systémem [18].

V podstaté se jednd o XML soubor, ktery specifikuje strukturu klic-hodnota.
Ma omezeni v podobé moznych hodnot pro zapis. Patii sem primitiva jako
fetézce nebo cisla a kolekce slovnik a pole. Timto je stanoveno omezeni na slo-
zitost zapisovanych dat. Pro uchovani slozitych modelt a nebo i jednoduchych
s vagbami, neni toto feseni vhodnou volbou.

Na druhou stranu pokud je potrebné zapisovat jednoduchd data, ktera lze
s lehkosti serializovat do primitiv a kolekci, je toto feseni prijatelné. Omezeni
jsou jinak podobna NSUserDefaults, az na moznost vybéru kdy data nacitat
a na jakém vlakné.

2.4.4 SQLite

Dalsi moznosti je pouzit rela¢ni databazovy systém SQLite. Jedna se o systém
publikovany pod volnou licenci public domain, kterda dovoluje volnou dostup-
nost a pouziti zdarma k jakymkoli uc¢elim. SQLite je mald knihovna, kterd
pracuje na bezserverovém principu, tedy nepotfebuje separatni serverovy pro-
ces pro béh. Pracuje jako SQL databazovy stroj, ¢te a zapisuje data primo
do diskovych souborti. Kompletni SQL databaze s tabulkami, triggery a po-
hledy je ulozena v jediném souboru. Databazovy formét je multiplatformni
a da se tedy kopirovat mezi 32-bit a 64-bit systémy nebo mezi big-endian a
little-endian architekturamy. Jednd se o kompaktni databézi. [19]

Nejednd se o klasickou klient-server databazi, tak jak je ¢asto znédmo, ale
naopak je databaze ulozena v souboru a predpoklada se, ze k dattim pfistu-
puje software, ktery bézi na stejném stroji. Vyhodou je, ze SQLite neni potieba
konfigurovat. Jediné co je potieba specifikovat, soubor se kterym se ma pra-
covat. Transakce jsou plné ACID kompatibilni a podporuji bezpeény pristup
pro vice vlaken.

SQLite se casto pouziva nejen na platformach iOS a OS X, ale i na mobil-
nich systémech Android.

Vyhodou pouziti databaze SQLite je jeho mala velikost, jednoduchost a to,
ze databéze je ulozena v souboru vedle aplikace. Neni potreba konfigurovat
databazi a ani server pro béh databaze. Diky tomu, Ze je uloZena v jediném
souboru je jeji zadlohovani a pripadné i presun velice jednoduchy.
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Ackoli SQLite podporuje nejpouzivanéjsi dotazovaci jazyk definovany ve
standardu SQL92, nepodporuje ho kompletné. Nékteré funkce nejsou imple-
mentované. Neni napiiklad implementovain RIGHT OUTER JOIN a FULL
OUTHER JOIN, ale pouze LEFT OUTER JOIN. Také chybi funkce ALTER
TABLE jako je DROP COLUMN, ALTER COLUMN a ADD CONSTRA-
INT. Pohledy VIEW jsou v SQLite pouze ke ¢teni. Nelze je pouzit pro mazani,
vklddani ani aktualizovdni hodnot. [20]

Nevyhodou je, ze pri zapisu vétsiho mnozstvi dat ma databaze nizky vykon.
Vkladani dat je v SQLite jako vlastni transakce a tu dokonc¢i az, kdyz jsou
vSechny data ulozena bezpeéné na disku. To se d& vyresit rozdélenim procesu
ukladani velkého mnozstvi dat na vice transakci.

SQLite se hodi pro malé nasazeni a to prevazné u mobilnich aplikaci, nebo
malych a stfednich webti. Diky jedinému souboru na disku a moznosti prace
s databédzi bez nutnosti pouziti serveru. Nékdy lze najit SQLite jako cache
dat nad nékterym vétsim databazovym systémem, kvili jeji rychlosti ¢teni a
jednoduchosti. Rozlozi se tak i zatéz vlastniho databazového serveru.

2.4.5 Core Data

Framework Core Data se pouziva ke spravé modelové vrstvy aplikace. Jednd
se o nadstavbu nad databazi SQLite a zastupuje funkci objektové relacniho
mapovdni (ORM). Nabizi obecné a automatizované reseni pro Casté tikoly
spojené s zivotnim cyklem objektt, jejich spravy a perzistence. Typicky se
snizi o 50 az 70 procent mnozstvi napsaného kédu pro podporu modelové
vrstvy [21]. Je to zptusobeno tim, ze vyvojari nemusi implementovat, testovat
nebo optimalizovat mnoho funkci, jenz jsou ¢asto potifeba k praci s daty.

Mezi mnozstvim funkci, které tento framework nabizi, patii i automaticka
validace vlastnosti hodnot, relace mezi objekty, nastroj na migracni schéma,
seskupovani, filtrovani a organizace dat v paméti a uzivatelském rozhrani a
dalsi. Nabizi také sofistikované feseni dotazu nad databéazi. Misto psani SQL
dotazii se pouzivaji instance tiidy NSPredicate, kde se pomoci Tetézce specifi-
kuji logické podminky pro ziskani nebo filtraci dat.

Pri vytvareni databaze s Core Data, stac¢i do projektu importovat Core
Data framework a nadefinovat schéma a databézi. Je potieba popsat jednot-
livé entity, jejich vlastnosti a vztahy mezi nimi. Pro schéma se pouziva tzv.
model spravy objekti, instance t¥idy NSManagedObjectModel. Diky této tridé
muze Core Data mapovat zdznamy v persistentnim tlozisti k objektiim, jenz
jsou pouzity v aplikaci. Diky nastroji pro vyvoj aplikaci v jazyce Swift, vy-
vojové prostredi Xcode, je navrzeni a vytvoreni takového schématu velice jed-
noduché. Tento nastroj ndm nabizi prehledné, grafické prostredi pro tvorbu
entit, vlastnosti i vztahu. Zobrazuje informace v tabulce i v grafickém modelu.
Vytvoreni schématu je velice podobné navrhu rela¢ni databaze. Neni pottfeba
se ovSem starat o primarni a cizi klice, triggery a podobné. Zdrojovy soubor
pro Core Data model mé koncovku .xcdatamodeld.
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Obrazek 2.3: Priklad diagramu entit v Xcode Data Model editoru

Core Data zaTizuje veskerou interakci s ilozisti externich dat. Diky tomu
se aplikace mize soustiedit na byznys logiku. Skldda se ze ti{ primérnich
objektt: kontext spravy objektu (NSNSManagedObjectContext), koordinédtor
perzistentniho tlozisté (NSPersistentStoreCoordinator) a model spravy ob-
jekttu (NSManagedObjectModel).[21]

Model spravy objektii se stard o popis dat, jenz budou zptistupnény Core
Data. Koordinator perzistentniho tlozisté je zodpovédny za realizaci instanci
entit, které jsou definované v modelu. Je to prostfednik mezi kontextem a
modelem. Vytvari nové instance entit v modelu a ziskavéa existujici instance
z perzistentniho tulozisté. Perzistentni tilozisté muze byt na disku a nebo v pa-
méti. Konec¢né kontext spravy objektl je v aplikaci nejpouzivanéjsi. Pti ¢teni
data z perzistentniho tlozisté, je jejich kopie ulozena do kontextu a dale se s ni
pracuje v daném kontextu. Data se pak musi synchronizovat s persistentnim
ulozistém, aby se dali znovu pouzit pri dalsim spusténi aplikace. Pri ukla-
dani se kontext ujisti, zda jsou data ve validni formé. Tudiz kdyz jsou data
v kontextu, nejsou jesté ulozena v persistentnim lozisti a data v kontextu a
v perzistentnim 1lozisti se mohou lisit. Protoze jsou data z kontextu nactend
v paméti a jsou pripravena na pouziti, je k nim pristup a prace s nimi rychlejsi.

Vsechny spravované objekty musi byt registrované kontextem spravy ob-
jektt. Kontext si uchovava zaznamy o zménach dat. Diky tomu, Ze kontext
neprepisuje perzistentni data, ale sleduje zmény, které byly provedeny, je moz-
nost vyuzit i funkce k vraceni provedenych zmén.

Bohuzel framework Core Data je zastaraly a byl prve navrzen pro jazyk
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Objective-C. Obsahuje nedostatky pii pouziti s jazykem Swift. Pro nékoho kdo
s Core Data nikdy nepracoval, se toto feseni jevi jako slozité a Spatné jej chape.
Nez se programator seznami se vsemi funkcemi a praktikami, stravi mnoho
casu v dokumentaci. Tento framework je komplexni a nabizi plno funkci, ale
naucit se ho miize trvat. Spravné nastaveni a pouziti je mnohdy slozité pro-
veditelné. Na druhou stranu, kdyz uz frameworku programator rozumi, dokéa-
Zzeme s nim pracovat rychle a efektivné. Nabizi piijemnéjsi feseni nez je prace
s Cistym SQLite.

Vyhodou tohoto ptistupu je to, ze odstranuje starost o spravu objekti jako
takovou. Stac¢i nadefinovat byznys logiku a jednotlivé entity, jejich vlastnosti a
vztahy. Diky kontextu spravy objektl 1ze ménit data, aniz by se ovlivnila data
ulozena na disku a az po kontrole je teprve ulozit do persistentniho tlozisté.
Framework nabizi zastinéni nizkoturoviiové logiky a odstranuje nustnost se
starat o implementaci archivace dat a zpisob jejich ulozeni. Vétsina véci se
provadi automaticky primarné pfes pouzity kontext.

2.4.6 Realm

Je nutné neopomenout zminit i projekt Realm. Tento projekt mifi na post
nahrady SQLite a Core Data. Jednd se o multiplatformni databézi podporujici
i0S, OS X, (jazyky Objective-C a Swift) a Android (jazyk Java). Dovoluje
sdileni Realm souborti mezi platformamy, stejné vysoce-iroviové modely pro
Javu, Swift a Objective-C. Dovoluje zapisovat podobnou byznysovou logiku
na vSechny tyto platformy. [22]

Chlubi se svoji jednoduchosti v pouziti a rychlosti. Nejedna se o nadstavbu
nad SQLite. Misto toho pouziva vlastni perzistentni tlozisté. Rychlosti diky
navrhu, jenz nepodporuje kopirovani. Tvrdi, ze je jejich feSeni rychlejsi, nez
nadstavba a ¢asto i nez samotné SQLite [23]. Podporuji pokrocilé funkce jako
sifrovani, grafové dotazy a snadné migrace.

Snazi se udrzet API co nejjednodussi a drzi se pouze nejpouzivanéjsich
tfid a jedné pro migraci, které bohaté staci pro spravu databaze. Také diky
zruseni nadstavby ORM, se odstranily i problémy s rychlosti a spravou. Data
jsou primo vystavena jako objekty a dotazovand kédem.

Projekt je veden jako vefejny s podporou verejnosti. Stejnojmennd spo-
lecnost, kterd tento projekt vede, dodava i jednoduché doplinky pro pouziti
tohoto Teseni. Z mého pohledu se jednd o velice slibny projekt a kvuli stari
Core Data a jejich nedostatkiim se muze jednat o prijemnou nahradu.

2.4.7 Shrnuti

Pro spravu jednoduchych dat, u nichz nenfi slozita struktura a je potieba ukla-
dat malé mnozstvi informaci se nejlépe hodi Property list feseni. S nim spojené
NSUserDefaults se hodi k ukladani uzivatelem definovanymi informacemi, na-
staveni aplikace a pripadné malé data, jenz jsou potfeba pro béh aplikace.
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vztahy, je vyhodné zvolit databazi. SQLite je bézné relacni feseni, které je
ve vyvoji aplikaci takika standardem. Je nejrozsitenéjsi a otestované. Pro od-
stranéni problému s feSenim nizkoiroviové prace s databdzi, Apple nabizi
framework Core Data, jenz je ORM nad SQLite a poskytuje funkce pro jed-
nodussi praci s daty.

Stale ovSem existuje moznost zapisovat data do souborového systému.
Tento krok je vhodné volit, pokud jsou vyzadovany specifické pozadavky.
Zpracovani tohoto feseni prinasi vice prace a vyzaduje vice ¢asu nez reseni
predchozi.

Projekt Realm, ktery nabizi reseni databéaze pro mobilni platformy, se snazi
vyplnit nedostatky SQLite a Core Data. Jedna se o zajimavy projekt a da se
predpokladat jeho znaény potencional na spravu dat v programovacim jazyce
Swift.
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KAPITOLA 3

Analyza

Néplni kapitoly je analyzovat knihovny resici stejné téma a nebo majici po-
dobny cil, jako tato diplomova prace. Prvni ¢ast kapitoly uvadi do problému
syntaktické analyzy JSON dokumentu ve Swiftu za pouziti standardniho fra-
meworku Foundation. Dalsi ¢asti jsou zaméfeny na knihovny, Tesici pouze
syntaktickou analyzu JSON. Nésledné knihovny, které se zabyvaji serializaci
JSON objektt do modelovych tfid ve Swiftu, knihovny fesici i perzistentni
ulozisté. Posledni ¢ast kapitoly predstavuje ostatni knihovny, které jsou napo-
mocny pri reSeni problému této diplomové prace, ale nemusi primo resit dany
problém.

Nékteré knihovny jsou jednoduché a jiné komplexni. U nékterych lze nalézt
dostatecnou dokumentaci a u jinych autori odkazuji na testy, pro prozkoumani
funkénosti. Pro tuto analyzu jsou vybrany nejrozsirenéjsi knihovny, které jsou
reprezentativni v rdmci dané problematiky. U jednotlivych knihoven doslo
k prozkoumani dokumentace a nasledné vyzkouseni funkénosti a moznosti na
praktickém prikladu.

3.1 Soucasny stav

Nésleduje predstaveni pfikladuﬂ jak se pracuje s JSON dokumentem ve Swiftu,
bez pouziti knihoven tietich stran. V prikladu je pouzit pouze framework
Foundation, ktery byl zminén vyse. Jak a odkud ziskat data neni pfedmétem
tohoto prikladu, co je v tomto pripadé dulezité, je jaka data jsou k dispozici.
Data lze ziskat z webového API a nebo jsou pfectena ze souboru. V tomto
pripadé jsou data nasledujici:

{ "people": |
{
"person": {
"name": "Jane",

'Pfiklad je na pfilozeném CD v souboru s ndzvem json_parser_example.playground
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“age“: "22"
}
P A
"person': {
"name": "Alex",
l|age|l: ll34"

}
H
}

Stru¢né feceno, jednd se o objekt people, ktery obsahuje pole objektti
osob, jejichz vlastnosti jsou jméno a vék.

Pro tyto ucely jsou data nactena v objektu jsonData, jenz je instanci
t¥idy NSData. JSON dokument deserializuji pomoci t¥idy NSJSONSeriali-
zation takto:

var json : Dictionary<String , AnyObject>!
do {
json = try NSJSONSerialization .
JSONObjectWithData (jsonData ,
options: NSJSONReadingOptions())
as? Dictionary<String , AnyObject>
} catch {

print (error)

}

Deserializovana data jsou ulozena v proménné json a nachézi se ve slov-
niku (Dictionary). Ted uz jen staci ziskat jednotlivé hodnoty co jsou objektem
zajmu. Nasleduje priklad ve kterém jsou precteny vsSechny osoby z objektu
people a odeslany do vystupu. Kéd byl doplnén o vypis chyb. V praxi by
bylo na misté chyby vypisovat do chybového vystupu, popripadé je jesté déle
zpracovat. Pro tuto ukazku ovSem plné postaci tento kod:

guard let people = json["people"]
as? Array <[String:AnyObject]> else {
print ("Error reading json.")
return

}

for item in people {

guard let person = item |["person"] as? [String: AnyObject]
else {
print ("Error when reading person.")
continue

}

guard let name = person ["name'] as? String,
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let age = person["age'] as? Int

else {
print ("Error when reading person’s properties.")
continue

}

print ("\(name)’s age is \(age)")

}

Bylo pouzito jsem klicové slovo guard, jenz zajisti, ze pokud neni splnéna
podminka, nepokracuje se dale. Jedna se o podobny princip if podminky.
Jak je vidét z kédu, Swift diky své striktni typovosti a optionals, znatelné
prodluzuje délku kédu. Predtim nez jakoukoli hodnotu lze pouzit, je potieba
overit jeji typ. Kdd je sice bezpecnéjsi a predejde se tak chybam, ale snizuje
se Citelnost a prodluzuje se délka napsaného kodu.

Kéd byl spustén a vysledkem byl nésledujici vypis:

Jane’s age is 22
Alex’s age is 34

Deserializace z JSON do proménnych probéhla tspésné a nedoslo k chybé.
Co se ovSsem stane v pripadé, kdyz se zméni vék z "age": 22 na "age":
"22", Tedy vék bude fetézec a ne celé Cislo. Po zméné a opétovném spusténi,
dochézi k chybé u ¢teni vlastnosti objektu person a vypise se chybova hlaska.
Pro vyhnuti se chybé je nutné pridat dalsi podminku, ktera zajistuje, ze vék
muze byt Tetézec nebo celé ¢islo a pripadné dodé funkci pro konverzi.

7 ukézky je patrné, ze kdd je pomérné dlouhy pro jednoduchou deserializaci
kratkého JSON dokumentu. Pridanim podminek, které fesi ruzné varianty
typt hodnot, se jen prodlouzi. Kazdou dalsi hodnotou prichézi dalsi podminka
a kod je ¢im dal tim méné citelny. Kdyby nebylo pouzito kli¢ové slovo guard,
kéd by byl o néco méné citelny, protoze if podminka by kdéd jen prodlouzila.
v potaz, ze predchozi ptiklad obsahuje kratky a jednoduchy JSON dokument.
V praxi se pracuje s mnohem rozsahlejsimi daty. Pokud se vyviji napiiklad
mobilni aplikace, je casté, ze se vyvojari nechtéji zdrzovat osetfovanim JSON
dat a vypisovanim slozité dokumentace, kdyz projekt mé trvani par mésicu.
Podrobné navrhy a postupy se uplatnuji spise u velkych projekti a systémo-
vych aplikaci, nez u projektt mensich. Vyvojari proto spise vyhleddvaji rychlé
a efektivni TeSeni, v podobé knihoven tretich stran zajistujici praci s JSON
dokumenty.

3.2 SwiftyJSON

Knihovna SwiftyJSON od autora Ruoyu Fu [24], se zabyva syntaktickou analy-
zou JSON dokumentu a nabizi jednoduché reseni pro praci s JSON ve Swiftu.
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Odstranuje nutnost osetfovani chyb pii ¢teni hodnot. Neni potieba slozité
oSetrovat cestu ke zvolené hodnoté. Diky jednoduchému fetézeni parametru
se lze dostat k pozadované vlastnosti a hodnotu ziskat zavolanim vlastnosti
typu, jenz chceme preéist (string, double atd.).

Ziskani jména prvni osoby z prikladu 1ze realizovat néasledovné:

let name = json["people"][0][" person"]["name"]. string

Pokud hodnota neexistuje, cesta neni spravnd a nebo se jedna o Spatny typ,
vysledkem je prazdnéd hodnota. V opac¢ném pripadé je vysledkem pozadovand
hodnota. Zapis je elegantni, jednoduchy a d¢itelny. Jestli je potfeba vypsat
chybu v pripadé ziskani prazdné hodnoty, ucini se tak zavolanim .error.

Nabizi i dalsi moznosti jak specifikovat cestu, jako napriklad pomoci pole.
Knihovna umoznuje ¢ist riazné volitelné a nevolitelné vlastnosti objekti. Vo-
litelné cte tak, ze vraci hodnotu a nebo nil. Pti pouziti vlastnosti s navéstim
Value (napf.: json["name"] .stringValue) lze dostat hodnotu a pokud neni
specifikovana ziskdme hodnotu vychozi. Ta zalezi na typu, pro Fetézec to bude
prazdny Tetézec a pro Cislo to bude nula. Taktéz lze titmo zpisobem zjistit
zda hodnota existuje.

SwiftyJSON je knihovna zamérena na serializaci a deserializaci JSON ob-
jekti. M4 jednoduchou syntaxi a kod je dobfte citelny. Vyhodou je moznost
specifikovat volitelné a nevolitelné vlastnosti objektt. Nenabizi ale moznost
mapovani JSON do modelovych tiid, praci s Core Data nebo NSUserDefaults
je nutné zajistit bez pomoci této knihovny.

3.3 Swift-json

Dalsi knihovnou, kterd fesi stejny problém je Swift-json od Dan Kogai [25].
Tato knihovna obsahuje podobnou funkcionalitu jako SwiftyJSON. Nabizi do-
tazovaci vlastnosti, které je mozno vyuzit k zjisténi{ jestli hodnota je urcity
typ nebo jestli existuje. Oproti SwiftyJSON se da dotazat o jaky typ se jednéd
pomoci vlastnosti type. To miize byt velice uzitecné pii urcovani typu hodnot,
kdyz neni jistota co se ziska, ale i tak si s hodnotou prejeme pracovat. Dokonce
se lze dotazat pomoci isLeaf, jestli je hodnota konecna, tedy listem JSON
stromu. Co ovSem tato knihovna nefesi jsou zakladni hodnoty, tedy pokud je
hodnota prazdna, vzdy je vysledkem prazdnd hodnota a ne zakladni jako je
naptiklad prazdny retézec. Kdyz hodnota je prazdnd je vystupem NSNull.

3.4 Gloss

Gloss knihovna nabizi nejen syntaktickou analyzu JSON, ale i mapovani JSON
do objektu a zpét. Jak je uvedeno v dokumentaci, jedna se o dalsi JSON
parsovaci knihovnu fesici stejny problém jako ostatni, ale se zamérenim na
specifické problémy. Mezi tyto problémy patii [26]:
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e Nemeénitelné modely — Model by nemél vyzadovat, aby vSechny vlast-
nosti byly dynamické.

N2

bizeji i transformaci z JSON, ne jen do JSON.

e Snadné vytvareni a prizpiisobitelnost modelu — Modely by mély byt kom-
paktni a deserializace by méla povolovat volitelné transformace hodnot.

e Srozumitelnost — Knihovna by méla byt srozumitelna i na trovni zdro-
jového kodu.

7 predchoziho popisu je patrné, ze je knihovna navrzena, podle castych
problému s JSON ve Swiftu. Neménitelné modely je podobnym principem,
ktery byl predstaven v Casti Pristupu kdy se pouzivaji konstanty a ne
dynamické proménné.

7 priklada v dokumentaci lze zjistit, ze model je struktura definujici vlast-
nosti objektu. Tato struktura musi prijimat protokol Decodable. Tento pro-
tokol povoluje dekédovat objekt z JSON. Pro enkédovani do JSON se pou-
zije protokol Encodable. Nasledné staci jen implementovat inicializa¢ni metodu
init?(json:). V této metodé se specifikuje, jak se namapuji hodnoty z JSON,
jenz je v parametru metody, do vlastnosti objektu. Mapovani se Tesi elegantné
pomoci bindrnich operatoria <~~ a ~~>. Pokud model obsahuje nevolitelné
vlastnosti, je nustnost jejich mapovani osetiit pomoci podminek. Jestlize exis-
tuje pripad, kdy povinna hodnota je prazdna, Ize pomoci podminek definovat,
jestli se objekt vytvori a nebo se vlastnosti prifadi zdkladni hodnota.

Tento pristup je elegantni a usetii hodné kédu. Mapovani je reseno primo
v modelu, coz je vyhodné v pripadé zmény vlastnosti nebo modelu.

Déle je uvedena jednoduché ukazka inicializace modelu person z piikladu
na zacatku této kapitoly. Pro ukdzku jsou definovany vlastnosti jméno jako
nevolitend a vék je volitelnd (otaznik za ndzvem proménné).

struct Person: Decodable {
let name: String
let age: Int?

init ?(json: JSON) {
guard let name: String = "name"' <~~ json
else { return nil }

self .name = name
n n

self.age = "age" <~~ json

}
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Gloss také dovoluje pracovat s vnorengmi objekty. V.JSON se mlze jednat
napiiklad o objekt adresa, kterda mé vlastnosti mésto, ulice a ¢islo popisné.
Kazda osoba mé adresu a aby bylo poznat, ze dana adresa patii k osobé je
tento objekt vnoren jako jeji vlastnost. Knihovna Gloss Tesi tento problém
jednoduchym zptsobem. Objekt adresy opét obsahuje protokol Decodable a
v objektu osoby je jako vlastnost. Mapovani je stejné jako u jednoduchych
objektt. Podobné funguji NSURL adresy nebo enumera¢ni hodnoty.

Pro deserializaci objektu se prifadi objektu protokol Glossy a implemen-
tuje se funkce toJSON(), kterd vold jsonify(_:). Funkce vypada nasledovné:

func toJSON () —> JSON? {
return jsonify (|
"name" ~~> self.name,
"age" ~~> self.age

1)

Opét jednoduchy a elegantni kéd. Dalsi zajimavou funkcionalitou je moz-
nost definovat vlastni funkce. To pridava moznost implementovat feseni speci-
fickych problému. Ucini se jednoduse, pomoci klicového slova extension, jenz
nabizi Swift pro implementaci dodatecnych funkci t¥idé, strukture, enumera-
toru nebo protokolu.

Bylo otestovano mapovani a kdyz byl spravny JSON dokument, tak vse
probéhlo v poradku. Kdyz ale hodnota neexistovala knihovna toto nezazna-
mend a nevraci hodnotu. Kdyz se jedna o povinnou vlastnost modelu, objekt
se nevytvori. Pokud je vlastnost volitelnd, objekt se vytvori, ale vlastnost bude
prazdnad hodnota (nil). BohuZel se tedy knihovna nestard o chyby a neinfor-
muje jestli hodnota v JSON existuje nebo ma jiny typ. To musi programétor
implementovat sam.

Tato knihovna je zajimavd a nabizi elegantni a citelné feSeni mapovani
objektit do modelovych tiid. Oproti knihovnam zabyvajicich se pouze syntak-
tickou analyzou nenabizi podrobnéjsi specifikaci cesty k hodnotam, zjisténi
typu hodnot a podobné. Neni urc¢ena pro detailni analyzu JSON dokumentu.
Zaméfuje se na jednoduché mapovani do modelovych tifd. Casto je vyzado-
vana pouze tato funkcénost a muze byt dostacujici. OvSsem v piipadé, zZe je
nutné podrobnéji pracovat s JSON dokumentem je tato knihovna nedostacu-
jici.

Dalsi nevyhodou knihovny je, ze nenabizi moznost jak zjistit pricinu chyby.
Pokud hodnota existuje priradi ji, ale pokud dojde k chybé je nutné osetrit
tuto chybu ruc¢né. Osetrovat chyby v modelu asi neni nejlepsim fesenim, ale
v tomto pripadé se tomu nevyhneme.
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3.5 Argo

Na radeé je knihovna od spolecnosti Thoughbot, Inc. s ndzvem Argo. Prezen-
tuje se jako knihovna, ktera dovoluje ziskat modely z JSON nebo podobnych
struktur v podobé, kterd je typové bezpecna, konzistentni a jednoduse rozsi-
Fitelnd [27]. S pouzitim Argo neni potfeba se starat o validaci kédu k ujisténi
se, ze prichozi data jsou spravného typu nebo nejsou prazdna. Dokonce hlasi
explicitni chyby stavi v pripadé, Ze nenajde o¢ekdvané hodnoty.

Zakladni koncept Arga je, Ze v zadjmu zachovani typové bezpecnosti, by se
mél model tspésné dekddovat jen pokud vsechny parametry jsou rfadné spl-
nény. Tudiz Argo zastéva pristup, ktery ve vysledku nevraci objekt, pokud
nékteré podminky nebyly splnény. Pokud jsou ale vlastnosti objekti defino-
vany jako volitelné, objekt ve vysledku i tak bude, protoze nedojde k chybé.

Argo pracuje na podobném principu jako Gloss. Tedy objekt je definovan
strukturou. M4 své vlastnosti a muze, ale nemusi, obsahovat konstruktor. Aby
se nemuselo pracovat s modelem primo, lze pouzit klicové slovo extension
a rozsirit tento model o statickou funkci pro dekdédovani, kde se nadefinuje
mapovani z JSON do vlastnosti modelu. Kéd rozsiteni muze vypadat takto:

extension Person: Decodable {
static func decode(json: JSON) —> Decoded<Person> {
return curry (Person.init)
<> json <| "name'"

" n

<x> json <|? "age

A k dekdédovani vybrané osoby se provede nédsledovné:
let person : Person? = decode(json)

Knihovna Argo pouziva vzory z funkciondlniho programovani jako jsou
map (<7>) a apply (<*>). Tyto vzory napomé&haji v lepsim zpracovani JSON,
jakozto slabé typovanému forméatu ve Swiftu, jenz je striktné typovany.

Opét, jako v pripadé Gloss, pro oznaceni modelu jako dekdédovatelného
je potieba implementovat protokol Decodable. Mapovani objektu je pomoci
jednoduché syntaxe a snadno citelné. Dale vyuziva operdtor <|, pro mapovani
hodnot do vlastnosti modelu. json <| "name" analogie k json["name"]. Pri
pouziti operatoru <|? se mapuje volitelnd hodnota. Pokud neni nalezena hod-
nota nastavi se dand vlastnost jako prazdnd (nil).

V pripadé nalezeni hodnoty se operator pokusi pretypovat hodnotu do oce-
kavaného typu. Kdyz nastane chyba, funkce vrati chybovy stav . TypeMismatch (
expected: String, actual: String) a v piipadé, Ze hodnotu nenalezne
vraci chybovy stav .MissingKey(name: String). To zajistuje informovanost
o procesu syntaktické analyzy a lze tak snadno zjistit kde nastala chyba.

Vnitiné knihovna pouziva funkctionalni programovani a genetiku pro fe-
Seni volitelnych (optionals) hodnot a nezndmych typu.
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Knihovna nenabizi mapovani modelu do JSON formétu. Zamétuje se pouze
na prevod z JSON do modelovych trid Swiftu. Je sice pravda, ze ve vétsiné
pripadu staci ziskavani dat a v pripadé, ze je potieba nékterd data prevést do
JSON;, tak staci jednoduse namapovat vlastnosti modelu do slovniku. Ovsem
stup zajistuje knihovna jménem Ogra, které je vénovand ¢ast nize.

Oproti Gloss knihovné je Argo propracovanéjsi a nabizi jednoduchou a ele-
gantni syntaxi pro prevod do modelovych tiid. Velikou vyhodou jsou chybové
stavy, které informuji programéatora o chybach a tak je jednodussi je identifi-
kovat a pripadné opravit. Implementace statické funkce pro model, ¢astecné
oddéluje logiku od modelu a nezatézuje model implementaci konstruktoru.
Bohuzel chybi pfevod z modelu do JSON formatu, coz Gloss zajistuje.

Tato knihovna se jevi jako nejlepsi, co se tycée ziskdni dat z JSON do
modelovych tiid Swift. Nabizi rozumné feseni volitelnych i povinnych hodnot
a chybové stavy jsou vyhodou. Mam s ni i praktické zkusenosti, kdy jsem
ji pouzil na nékterych projektech. Vyhovovala mi jednoduchost a elegance
pristupu. Také jsem ocenil chybovy vystup. Nevyhodou je Ze chybi jakdkoli
moznost prace s perzistentnim tlozistém, na to se knihovna nezamétuje.

3.6 Ogra

Knihovna Ogra od autora Craig Edwards, je opakem Argo knihovny. Stara se
o prevod modelovych objektt do JSON reprezentace. Pouziva datové struktury
poskytované Argo knihovnou. [28]

Syntaxe a zpusob provedeni je podobna tomu co pouziva Argo. Implemen-
tace protokolu Encodable, zajistuje mapovani konkrétniho objektu do JSON
forméatu.

Jednd se o vyborny doplnék k Argo knihovné, pokud je potfeba prevadét
objekty do JSON formatu. Jak bylo napsdno vyse u popisu Arga, mapovani
z modelové tiidy do JSON forméatu neni tak castd zalezitost a mnohdy se
da provést velice jednoduse i bez pouziti knihovny. OvSem v ptipadé, Ze jsou

vvvvvv

ulehc¢uje praci.

3.7 Decodable

Decodable je knihovna od Johannese Lunda. Autor se inspiroval Argo knihov-
nou a tak jsou tyto knihovny velice podobné, ale tato nepouziva funkcionalni
operatory [29]. Dekédovéani tedy vypadd nésledovné:

extension Person: Decodable {
static func decode(json: AnyObject) throws —> Person {
return try Person(
name: json => "name",
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n n

age: json => "age

Protokol Decodable, staticka funkce to vse je velice podobné. Zde se vy-
pisuje které hodnoty se mapuji na které hodnoty objektu. Neni to jako Argo
knihovny, kde se prochazeji vlastnosti postupné a prirazuji se tak jak jsou v po-
radi nadefinovany. Obsahuje 3 struktury pro definovani chyby: TypeMismachError,
MissingKeyError a RawRepresentableInitializationError. Jaké chyby
popisuji, 1ze snadno odvodit z nazvu.

Ve vysledku je Decodable podobné Argo pristupu a zde si myslim, Ze jde
hlavné o vkus programéatora co si vybere. Obé tyto knihovny nabizeji stejnou
funkcionalitu, jen v rizném provedeni.

3.8 Groot

Ptedchozi knihovny nefesily importovani dat do databaze. Knihovna Groot
od Guillermo Gonzalez se touto problematikou zabyva. Nabizi jednoduchou
serializaci Core Data objektovych grafti do a nebo z JSON formétu.

Jednd se o TeSeni prevazné napsané v programovacim jazyce Objective-C
a vyuzivajici anotace v Core Data modelu pro [30]:

e mapovani atributl a vztaht do JSON

e transformaci hodnot pomoci pojmenovanych NSValueTransformer ob-
jektu

e prezentaci objektového grafu

e podpora pro objektovou dédi¢nost

Mapovani hodnot provadi pomoci anotaci. Entity, atributy a vztahy maji
ve spravé objektovych modelt prifazené user info. User info je slovnik hodnot,
ve kterém se definuji metadata ve dvojici klic-hodnota. Jednotlivé hodnoty
anotaci specifikuji urc¢ité funkénosti. Napiiklad kli¢ JSONKeyPath specifikuje
mapovani vlastnosti modelu na klice JSON objektu. JSONTransformerName
definuje néazev transformace, kterd bude pouzita pro zménu typu hodnoty.
Déle jsou zde anotace entity, které definuji jaké vlastnosti jsou unikatni nebo
nazev entity pri pouziti dédi¢nosti.

Primarni a cizi klice se v ORM nefesi, jediné co je, jsou univerzalni iden-
tifikdtor pro objekty. Tento identifikator si spravuje Core Data a nelze ménit.
Nelze ho tudiz pouzit pro zapis identifikdtoru z dat v JSON, které se ziskali
z webového API. Groot nabizi ukladat identifikator tak, ze se nadefinuje atri-
but v modelu zastupujici tento identifikator a nazev hodnoty, na kterou se ma
identifikator mapovat. Jediné co je pripadné nutné vyresit je jeho unikatnost.
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Groot poskytuje nejen moznost deserializace JSON objektt do Core Data,
ale i serializaci Core Data objekti do JSON formétu, jednoduse pomoci funkce
JSONDictionaryFromObject (). Tato funkce vraci JSON objekt ve slovniko-
vém forméatu.

Problém nastava pokud se model lisi od JSON. Pokud pii ¢teni JSON
dokumentu knihovna nenalezne pozadovany kli¢ vlozi do vlastnosti objektu
prazdnou hodnotu i kdyz je vlastnost definovana jako povinnd. Proces ani
nevraci chybu. V pripadé Ze kli¢ nalezne ale hodnota ma jiny typ nez se ocekava
i v pripadé transformace, dojde k chybovému stavu.

Dojde-li pii operaci ziskani objektu z JSON k chybé, vysledkem je objekt
NSError, ktery obsahuje informace o chybé. Lze tak vypsat obsah chyby a
analyzovat pricinu selhani.

Knihovna Groot nenabizi zadny prikladovy projekt. VyzkousSeni knihovny
vyzaduje vytvoreni projektu, zdkladniho modelu a pripojeni API popiipadé
nacteni JSON dokumentu ze souboru. Konkrétné u této knihovny dochézi
k chybé, ktera neni v dokumentaci resena a diky absenci prikladového projektu
se obtizné zjistuje spravné pouziti knihovny. Dokumentace je spise strohd a
tak 1ze jen odhadovat co vSe knihovna dokéze.

Jedné se o zajimavy pristup, ale obsahuje nedostatky, které mohou omezit
pouziti této knihovny. Pivodné byla tato knihovna cilena na jazyk Objective-
C, nasledné po prichodu Swiftu, byla pridana podpora pro Swift. Vyhodou
je, ze se nemusi psat kéd pro mapovani do modelovych tiid a zpét. Vse se
provadi pomoci anotaci, a tak neni potfeba implementovat mapovani primo
v kédu. Zaroven se jednd o nevyhodu, protoze kdyz je potfeba cokoli prepsat,
zménit nebo pridat, je nutné implementovat novou funkcionalitu mimo anotace
v kédu. Logika k modelu, je na vice mistech, coz je nevyhodou pfi udrzovani
kodu.

3.9 Sync

Konkurentem knihovny Groot je Sync od spole¢nosti Hyper. Jedna se o mo-
derni knihovnu, kterd je mladsi nez Groot a je implementovand v progra-
movacim jazyce Swift. Vyuziva paradigmatu ,konvence nad konfiguraci* pro
usnadnéni vyvoje. Automaticky mapuje hodnoty kli¢t v tzv. CamelCase nebo
snake_case formatu do Core Data. Pro spravu operaci pouzivd vladkna na
pozadi a zajistuje jejich bezpecné osetieni. Nabizi porovnavani zménénych,
vlozenych a nebo smazanych objektti. Mapuje vztahy objektt automaticky a
obsahuje tzv. chytry proces aktualizace, ktery aktualizuje lokalni data pouze
v pripadé, Ze se lis{ od zdrojovych z JSON dokumentu.[31]

Synchronizaci lze provést pomoci tiidy Sync. Nabizi i pfijemnou moznost
specifikovat podminku, kterd data se maji synchronizovat. Napriklad ta, jenz
jsou den stara a podobné.
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Vyuziva funkce knihovny DATAStack, kterd odstranuje mnoZstvi napsa-
ného kédu pro Core Data a nahrazuje ji instanci tridy DATAStack. Tuto in-
stanci nésledné Sync pouziva pro synchronizaci. Déle se specifikuje podminka
synchronizace a nazev entity, kterd se ma synchronizovat.

Knihovna Sync mapuje vlastnosti modelu tak, ze porovnava klice hodnot
JSON s nazvy atributi. Rozeznava CamelCase i snake_case formaty klict. Na-
priklad pokud je kli¢ hodnoty ve formatu CamelCase createdAt nebo ve for-
matu snake_case created_at, namapuje se na vlastnost modelu createdAt,
bez nutnosti blizsi specifikace.

Core Data resi unikatnost objektti pomoci identifikdtoru objectID, knihovna
Sync se zamérila na unikétnost pomoci vzdéleného klice z API (¢asto hodnota
id). Sync tedy vyzaduje, aby id hodnota existovala u kazdého modelu, protoze
jinak nevi jak objekty rozlisit. V zdkladnim nastaveni pouziva nazev atributu
remotelID a na tuto vlastnost mapuje hodnotu s klicem id z JSON. Ovsem lze
jako identifikdtor nastavit jinou vlastnost, pomoci anotace hyper.isPrimaryKey
u vybraného atributu. Princip je tedy podobny jako u knihovny Groot.

Pokud se JSON hodnoty a model lisi, daji se upravit jednotlivé atributy
opét pomoci anotaci, podobné jako pii pouziti knihovny Groot. Mapovani
vztaht je provedeno podobné u obou knihoven.

P1i nutnosti mapovani slovnikt nebo poli je potieba definovat vlastnost
v modelu jako Binary Data.

Lze provést vypis stavu mapovani pomoci notifikaci, pouzitim tridy NSNo-
tificationCenter. Diky notifikacim se odposlouchdvaji zmény v Core Data.
Zmeény obsahuji informace o tom co bylo vlozeno, zménéno nebo smazino. Pro
zjisténi chyby pfi procesu se pouziva proménna error, kde je opét podrobny
vypis chyby stejné jako u knihovny Groot.

Knihovna Sync je propracovand a nabizi mnoho funkci, které ulehc¢uji praci
se synchronizaci modeli s API. Nabizi elegantni feseni pro pripad, ze model
lokélni a vzdaleny jsou stejné a nebo hodné podobné. V pripadé, ze se ovSem
modely lisi, neobsahuje moc moznosti, jak synchronizaci prizptsobit. Pokud
se neshoduji typy hodnot a nebo jsou hodnoty umistény jinde, nez jak jsou
v lokdlnim modelu, data se nenamapuji a v lokalnim tlozisti budou chybét.

Po podrobné analyze jsem zjistil nasledujici. Pti stejném pojmenovani hod-
not a dodrzeni struktury modelu, je vSe v poradku. Synchronizace probihé bez
problém a TeSeni je jednoduché. Knihovna Sync zvladne i volitelné atributy.
Knihovna automaticky transformuje rtzné typy hodnot. Celé ¢islo do retézce,
ale i z Fetézce do celého, pripadné desetiného ¢isla. Samoziejmé s ¢im si nepo-
radi je, ze kdyz je ocekavand hodnota celé ¢islo a zdrojova hodnota je fetézec
s raznymi znaky. Dojde k chybé a synchronizace se zastavi.

Problém nastal pii vyuziti moznosti vypisu zmén pomoci notifikaci. Kdyz
dojde k chybé mapovani a vyuzivime vypis zmén pomoci notifikaci, nejdiive
se vypise chyba a proces se zastavi, ale z notifikaci lze vycist, Ze objekty byly
ulozeny. Tudiz nejdrive dojde k tomu, ze se informuje o ulozeni objekti, ale
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nasledné dojde k chybé a zadné objekty nebyly ulozeny. Informace z notifikaci
neodpovidaji realité v pripadé chyby.

Také jsem nenasel zadnou moznost prizptsobeni, podobné jako nabizi
Groot. Tedy implementovani specifického problému mapovani.

Knihovna mé perfektné vyreSsené mapovani modelu z API a synchronizace
funguje velice dobfe. Vyhodou je pretypovavani a feseni prazdnych hodnot.
Nevyhodou je informovanost pri chybach a ukonceni celé synchronizace, kdyz
dojde k chybé i v pripadé, Ze se jedna o jediny objekt v kolekci objekti. Dale
nefesi pokud jsou modely rozdilné a nenabizi moznost prizpusobeni.

3.10 Ostatni knihovny

Nésledujici ¢ast kapitoly obsahuje knihovny, které nefesi problematiku JSON
serializace do modelovych t¥id Swift, ale zaméfuji se na jiné problémy. Kaz-
dopadné jsou uzitecné a v pripadé této diplomové prace je lze pouzit, protoze
se jedna o témata hodné blizka.

3.10.1 Alamofire

Alamofire je knihovna zabyvajici se HI'TP komunikaci ve Swiftu. Nabizi funkce
jako je kodovani URL, JSON a plist parametrfi, nahravani dat, validace HT'TP
odpovedi, autentifikace s NSURLCredential a mnoho dalsich. [32]

Jedna se o nejpouzivanéjsi knihovnu, ackoli jich existuje i vice. Nékteré byly
navrzeny pro programovaci jazyk Objective-C a nasledné se pfidala funkciona-
lita pro Swift. Tato ovSem vznikla spolu s programovacim jazykem Swift a na-
bizi jednoduché feseni pro HT'TP komunikaci. Spole¢nost Alamofire Software
Foundation, jenz stoji za timto projektem, zac¢inala uz s knihovnou A FNetwor-
king. Zabyva se HTTP komunikaci stejné jako Alamofire, ale pro Objective-
C. Kdyz vysel Swift 1.0, spolecnost vyvinula Alamofire s predchozimi zkuse-
nostmi z AFNetworking a tak vznikla jednoducha a silnd knihovna, kterou
nyni pouziva velké mnozstvi aplikaci.

Knihovna sice pracuje s JSON, ale nezabyva se propracovanéjsi syntaktic-
kou analyzou a nebo zpracovianim do modelovych t¥id jazyka Swift. JSON fesi
jen jakozto parametry HT'TP komunikace. Pouziva NSJSONSerialization pro
vytvoreni reprezentace parametri objektu, ktery nastavuje do téla pozadavku.

Casto se pouziva pravé pro komunikaci s webovym API a ziskinim, pii-
padné odeslanim, dat v JSON forméatu. Pozadavek ze serveru je casto prvnim
bodem pri ziskdni JSON dat.

3.10.2 MagicalRecord

Core Data framework pro podporu perzistentniho 1lozisté a dotazovani je
pomérné stary a mé své nedostatky. Sprava dat za pouziti Core Data API
se muze jevit jako neohraband a tézkopadna. Proto spolec¢nost Magical Panda
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Software realizovala knihovnu MagicalRecord. Jedné se o jednoduchou a popu-
larni knihovnu pro ulehéeni prace s Core Data. Byla inspirovana ActiveRecord
nacitdnim z Ruby on Rails. Cilem této knihovny je [33]:

e zjednodusit kéd napsany pro Core Data
e podpora pro jednoduché, ¢isté a jednoradkové nacitani dat

e podpora modifikaci NSFetchRequest, pokud je optimalizace pozadavku
vyzaduji

Tyto cile spliiuje pomoci metod, jenz zabaluji bézné nastaveni Core Data,
dotazii a spravy. Jedna se o knihovnu, jenz zjednodusuje a zptrehlednuje praci
s Core Data.

Césteéné fesi i prevod JSON objektit do Core Data objektii. Pro importo-
vani dat do databaze lze pouzit metoda, jenz pfijima JSON slovnik a pokusi
se mapovat jednotlivé hodnoty ze slovniku do modelu. Oc¢ekava vsak, ze klice
a hodnoty souhlasi s cilovym modelem. Pokud tomu tak neni, da se ruc¢né
nadefinovat nékteré vlastnosti v metodach willImport a didImport.

3.10.3 CoreValue

Dalsi knihovnou pro lepsi praci s Core Data je CoreValue od Benedikta Terhechte.
Jedna se o jednoduchou nadstavbu nad Core Data, ktera pridava funkcionalitu
vyhodnou pro programovaci jazyk Swift. Core Data je framework ptvodné vy-
tvofen pro programovaci jazyk Objective-C. Swift predstavil univerzalni typy
hodnot, které jsou rychlé, bezpecné, prosazuji neménnost, ale pri pouziti Core
Data frameworku se tehto vyhod nevyuzije. CoreValue by méla tento nedosta-
tek vytesit. Jeji funkci je zapouzdieni hodnot do Core Data objektii a rozbaleni
Core Data objektt do proménnych. Také obsahuje jednoduchou abstrakci pro
dotazy, aktualizaci, ukladani a mazani. [34]

Pracuje se strukturami a dobfe feSi let a var vlastnosti. Autor se inspi-
roval Argo knihovnou pro serializaci a deserializaci JSON dat. Pouziva stej-
ného principu curry implementace. V podstaté se s touto knihovnou pracuje
podobné jako s Argo a to tak, ze se definuje model pomoci struktury defi-
nujici fromObject metodu. Zde se specifikuje mapovani jednotlivych vlast-
nosti. Pro opa¢ny postup, tedy ze struktury do Core Data, se pouzije protokol
BoxingStruct.

Préace s touto knihovnou je jednoduché a nabizi uzite¢nou funkénost. Nejenze
ulehcuje praci s Core Data, ale i plné podporuje programovaci jazyk Swift. Na-
bizi i metody pro ziskani objekti z databaze pomoci dotazu.
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3.11 Shrnuti

V této kapitole jsem analyzoval syntaktickou analyzu JSON v programovacim
jazyce Swift bez pouziti knihovny treti strany. Nasledné byly prozkoumany
jednotlivé knihovny fesici problematiku serializace JSON objektti do modelo-
vych trid Swift.

Nejprve jsem zhodnotil knihovny SwiftyJSON a Swift-json, které se zameé-
fuji pouze na syntaktickou analyzu JSON dokumentu. Poté jsem analyzoval
knihovny Gloss, Argo, Ogra a Decodable, které se zabyvaji mapovanim JSON
do modelovych tiid a zpét. Zde bych vyhodnotil jako nejvyhodnéjsi reSeni
Argo knihovnu a v pripadé, Ze je nutné mapovat z modelovych t¥id do JSON
formatu, tak zvolit knihovnou Ogra.

Nasledovaly knihovny Groot a Sync, jenz se oproti ostatnim zaméruji na
Core Data a nabizi mnohem komplexnéjsi feseni. Groot Tesi mapovani mo-
delit pomoci anotaci, coz prindsi jednoduchou implementaci. Jedna se zaroven
o nevyhodu, pokud je potreba upravit mapovani modeld. Sync se zde jevi jako
propracovanéjsi reseni diky automatickym transformacim a jednoduchému po-
uziti, ale postrada moznost vétsi prizpusobitelnosti.

V sekci jsem predstavil knihovny, jenz nepiimo resi problém této di-
plomové préace. Zde jsem uvedl Alamofire jakozto reseni pro moderni webové
API. Pro jednodussi préci a doplnéni nedostatku Core Data, jsem uvedl Ma-
gicalRecord a CoreValue. MagicalRecord knihovna zjednodusuje praci s Core
Data a CoreValue se zaméiuje na praci s programovacim jazykem Swift.

Vsechny zde analyzované knihovny maji alespon kratkou dokumentaci, kde
popisuji své feSeni a funkce. Nékteré maji dokumentaci propracovanou, nékteré
jen stroze popisuji svoji funkénost. Casto se stévalo, Ze ackoli dokumentace se
zdéla vycerpavajici, po vyzkouseni a otestovani jsem zjistil, ze neni zdokumen-
tovano vsechno. Nékteré funkce chybi a jiné nejsou popsané. Prisel jsem na
funkénost, kterou dokumentace ani nepopisuje, jako napiiklad automatickd
transformace v knihovné Sync.

Nékteré knihovny dodéavaji priklady pouziti v dokumentaci. Jiné odkazuji
na unit testy, které by meély informovat o funk¢énosti a funkcich knihovny.
Casto jsem ale z testt dostateéné nevycetl co vSe knihovna nabizi, protoze
testy nebyly dostate¢né informativni.

Idedlnim pripadem je, kdyz knihovna obsahuje prikladovy projekt. Mize
se jednat jen o jednoduchy projekt reprezentujici zakladni funkénost knihovny,
kde si 1ze vyzkouset jak se knihovna chova za urcitych podminek. Pokud ovSem
takovyto projekt knihovna nenabizi, je nutné vytvorit projekt, importovat
knihovnu a spravné pouzit podle dokumentace.

Problém, ktery u vétsiny knihoven shledavam je, ze neobsahuji dostatec-
nou dokumentaci a popis jak se pouzivaji a co vSechno nabizeji. Prezentovani
funkénosti knihoven na zdkladé testt je podle mého nazoru nedostatecné. Do-
plnit prikladovy projekt, ktery obsahuje zakladni funkénost a moznost tprav
podle uvazeni, je nejlepsi feseni.
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Knihovny lze rozdélit do tii skupin. V prvni skupiné jsou ty, které resi
syntaktickou analyzu (SwiftyJSON a Swift-json). Druhd skupina zahrnuje
knihovny fesici serializaci nebo deserializaci JSON objekti do modelovych
tiid jazyka Swift (Gloss, Argo, Ogra a Decodable). Treti skupina obsahuje
knihovny resici serializaci a deserializaci JSON objektt do Core Data objektt
(Groot a Sync).
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KAPITOLA

Navrh a Realizace

Analyza provedend v predchozi kapitole, predstavila knihovny Tesici problém
serializace a deserializace JSON objektdl v programovacim jazyce Swift. Uka-
zala, ze nékteré problémy jsou dostatecné vytesené, ale jiné piripady obsahuji
nelplnd nebo nedostatecna reseni.

Protoze jsem v kapitole Technologie v sekci predstavil nejeden z pii-
stuptt modelovych tiid v jazyce Swift, rozdélil jsem tuto kapitolu na vice ¢asti.
Rozdéleni jsem provedl podle toho, na jaky problém se zamétuje a s jakymi
daty se pracuje.

Pokud se pracuje s jednoduchymi strukturami dat a ukldda se jen malé
mnozstvi, zvoli se pravdépodobné Property list a nebo NSUserDefaults. Sekce
se zabyva timto problémem a jaké feseni pouzit.
vétsi pravdépodobnosti se pouzije databaze. V tomto pripadé je zapotiebi
zvolit vice komplexni pristup nez v pripadé prvnim. Navrh feseni a piripadnou
realizaci navrhu proberu v sekci

Poslednim pripadem je zapis do souboru. Zde v sekci navrhnu obecné
reseni, jaky postup lze zvolit a co by mohlo v dané situaci pomoci. Tato po-
sledni sekce bude nejobecnéjsi, protoze 1ze jen obtizné odhadovat, jaka bude
struktura dat, jestli pijde o medialni obsah a jaké budou vztahy mezi daty.
Jedné se o specificky pristup, proto se zde zamérim na obecny navrh a dopo-
rucend.

4.1 Prace s hodnotami

Prvnim navrhem, kterym se chci zabyvat, je navrh feSeni ptfi pouziti malého
mnozstvi dat s jednoduchou strukturou, popripadé zadnou. Tento pripad je
pomérné c¢asty pri vyvoji mobilnich aplikaci a aplikaci s malym mnozstvim in-
formaci. Data pro zpracovani mohou byt jen informativni nebo mohou slouzit
ke specifikaci nastaveni provedend uzivatelem. Také se Casto jedna o infor-
mace pro prihlaseni uzivatele, jeho uzivatelské jméno, email a dalsi identifi-
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kac¢ni idaje. K témto informacim neni potfeba slozité databéze, struktury ani
procesy. Stac¢i jednoduché lozisté dat. Zde je vyhodné pouzit Property list
nebo NSUserDefaults.

Jaké z téchto dvou feSeni zvolime, zalezi na pozadavcich. Vyhody a nevy-
hody jsem popsal v ¢asti[2.4.2]a[2.4.3] Jen piipomenu piipady pouziti. Pokud
je potfeba ukladat nastaveni a informace, které jsou nunté pri startu apli-
kace, je vhodné pouzit NSUserDefaults. Jestli je pozadavkem kontrola spravy
pristupu k datim, je vyhodné zvolit Property list. Prace s obéma tlozisti
je v podobna. Castym FeSenim je pouziti varianty s tfidou NSUserDefaults,
protoze je vSe nastaveno a pripraveno k pouziti pfi startu aplikace.

Jestlize se pracuje s webovym API, které se pouziva pro ziskani a odesilani
JSON dat, coz je castym pripadem, doporucuji zvolit knihovnu pro komunikaci
s APIL. V kapitole Analyza jsem pfedstavil knihovnu Alamofire a tu doporu-
Cuji, protoze s ni mam pozitivni praktické zkusenosti a k tomuto ucelu plné
vyhovuje. Kazdopadné analyza knihoven a feseni pro komunikaci s webovym
APT je nad rdmec tohoto textu. V tomto piipadé slouzi jen pro ucely ziskani
a odeslani JSON dokumentu.

Je tedy vyTesena otdzka ziskani dat a jejich ulozeni, zbyva navrhnout pre-
vod dat z JSON dokumentu do ulozisté a zpét. Neni potfeba prevod do slo-
zitych struktur a ani vazby mezi nimi. Ulozisté zde zastupuje databéze, kters
je reprezentovana strukturou klic-hodnota, tedy stejnou strukturou jako je
JSON. Teoreticky by stacilo precist data z JSON a ulozit do této databéaze.
Timto zpusobem se ale ztrati prehled o ulozenych datech a nelze urcit, co bylo
a jak to bylo ulozeno.

Zde bych, po analyze kterou jsem provedl, zvolil knihovnu fesici syntak-
tickou analyzu JSON. Neni potfeba prevodu do struktur a nebo modelovych
tiid jazyka Swift. Casto staci jen préce s jednotlivymi hodnotami. Proto by
tato knihovna méla byt dostacujici.

V ptipadé, zZe je potieba zpracovat data, jenz maji urc¢itou strukturu, lze
zvolit pristup, kdy se serializuji data do modelové tridy Swift a odtud se
nésledné ulozi do perzistentniho tlozisteé.
duchého ukladani hodnot z JSON do databaze. V prvnim pripadé se pouze
prectou data, zkontroluji, piipadné se zméni kli¢ nebo cesta k hodnoté a ulozi
do perzistentniho tlozisté. Struktura dat miize byt stejné, jako v JSON a nebo
Ize zvolit strukturu vlastni. To zalezi na konkrétnim zpusobu struktury dat.
V tomto pristupu neni potieba deserializovat struktury.

Ve druhém navrhovaném pripadé, serializace do modelové tridy, je potieba
implementovat prevod do modelové tfidy a ziskat objekt se kterym lze déle
pracovat. Tento objekt ovSem nelze ulozit do slovnikového perzistentniho tlo-
zisté, protoze do struktury klic-hodnota lze ukladat pouze primitivni typy,
pole a slovniky. Je potfeba objekt serializovat do slovniku hodnot. Provedou
se dvé mapovani, jedno do struktury a druhé do perzistentniho tlozisté.

42



4.1. Préace s hodnotami

Bez pouziti modelové tridy

Za pouziti modelové tridy

Ziskat data z API ]
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Ziskat data z API

modelové tr|dy Swift
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(Property list)
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(Property list)

( Konec )

Obréazek 4.1: Diagram aktivit ulozeni dat z API do perzistentniho ulozisté
Property list

Co se tyce serializace lokalnich dat do formatu JSON, je odpovéd trivialni.
Staci vzit data a ulozit je do slovniku pod klice tak, jak vyzaduje webové API.
O odeslani JSON dokumentu se postard knihovna zajistujici komunikaci s API.

Pfistup S modelovou tridou je v tomto pripadé zbytecné sloéity Vyhodou
prlklanlm k prvnimu navrhovanému pristupu, tedy pouzit Jednoduchou kni-
hovnu pro syntaktickou analyzu. K realizaci staci vybrat jednu z analyzova-
nych knihoven, kterd tento problém resi.

4.1.1 Vybér knihovny

Protoze se jedna nejednd o slozity problém je ndvrh jednoduchy. Co je potieba
v takovémto pripadé resit je spravna volba knihoven. Neni ani potieba navr-
hovat vlastni feseni, protoze knihovny, jenz jsem analyzoval, jsou dostatec¢né.
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Z analyzy vyplyva, ze je na vybér ze dvou, které jsou pro tento pripad do-
statecné: SwiftyJSON a Swift-json. Obé nabizeji pozadovanou funkénost. Pro
vétsinu pripadt syntaktické analyzy JSON plné dostacuje knihovna SwiftyJ-
SON.

V pripadé nutnosti rozsitené analyzy JSON dokumentu, je vhodnéjsi knihovna
Swift-json. Nabizi moznosti dotazovani o jaky typ se jedna, jestli je hodnota
listem stromu a podobné. Tuto knihovnu lze zvolil v pripadé, ze je potfebné
analyzovat slozity JSON dokument a vybrat z néj jen nékteré hodnoty.

Pr1i zvoleni pristupu pouzivajici modelové t¥idy, je nutné zvolit knihovnu,
ktera zajistuje mapovani hodnot do objektu. Z analyzy vypliva, ze nejvhod-
néjsim fesenim je knihovna Argo. Tato knihovna je jednoduchd a nabizi dosta-
tecné feseni pro dany problém. Zajisti import JSON objektu do modelové tridy
Swiftu. Nasledné je potfeba implementovat metodu, pro serializaci vlastnosti
objektu do slovniku a ulozeni do prislusné databaze.

4.2 Prace s modely

Zajimavym piipadem je sprava neprimitivnich modeld a vétstho mnozstvi dat.
Zde uz nestaci jednoducha prace s hodnotami. Je potieba ziskavat modely,
par primitivnich hodnot. V tomto pripadé je potieba zvazit komplexni pristup
a navrhnout vhodné feseni.

Co se tyce ukladani dat, je nutné zvolit databazi, kterd nabizi modely se
vztahy a praci s nimi. Nejcastéji pouzivanou databazi v programovacim jazyce
Swift je SQLite a s nfm framework Core Dataf’] Core Data framework nabiz
dostatecné teseni pro specifikovani databéze, entit, atributii, vztahti a praci
s nimi.

Zvoleni feseni pro ziskani JSON z webového API opét ponechdvam na vy-
vojari konkrétniho projektu, stejné jako v predchozim navrhu. Jen doporuc¢im
knihovnu Alamofire, z divodu jeji dostatecné funkénosti.

Nésleduje navrh feseni serializace a deserializace modela. Tento pripad je
zajimavy a nabizi se zde vice pristupt. Mozna reseni, podle analyzy a uvazeni,
jsou tfi, ale kazdé ma své vyhody i nevyhody a proto jsem se rozhodl zde tyto
navrhy predstavit a zhodnotit. VSechny tii vyuzivaji jednu z vyse analyzova-
nych knihoven. Protoze ani jeden z nich plné nevyhovovuje, rozhodl jsem se
navrhnout vlastni pristup, ktery je predstaven jako posledni.

4.2.1 Tri mozna resSeni
Prvnim fesenim je pouziti knihovny, ktera se nepiimo zabyva prevodem JSON
do modelu Core Data. Jednad se o knihovnu MagicalRecord. Sice se tato

2 Agkoli v kapitole Technologie byl piedstaven i projekt Realm, nebudu se jim zde zaby-
vat, protoZe se nejedné o p¥ilis rozsffenou databézi. Castym piipadem je pouziti frameworku
Core Data.
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knihovna primérné zamétfuje na ulehcéeni a zjednoduseni prace s Core Data,
ale obsahuje i funkci pro importovani JSON, v podobé slovniku kli¢-hodnota,
do modelu. Pokud se klice hodnot shoduji s modelem a hodnoty jsou spravné
definovany, tak knihovna dokéaze importovat data z JSON do databédze. Nabizi
i moznost prizpusobeni jednotlivych hodnot, definovanim dodatecnych infor-
maci v metodé willImport pied samotnym importem.

Druhé teseni zahrnuje knihovnu Groot. Provadi serializaci a deserializaci
Core Data modelu do a z JSON dokumentu. Diky anotacim lze definovat, které
klice se mapuji na jaké vlastnosti objektu a nabizi i moznost prizpusobeni
procesu mapovani jednotlivych hodnot v kédu. Jak jsem uvedl diive, je tato
knihovna starsi a to, Ze se definice pro jediny model nachézi na vice mistech
najednou je nevyhodné.

Ttetim fesenim je pouzit knihovnu Sync. Tato knihovna fesi synchroni-
zaci webového API s lokalni databazi. Je to dobfe propracované feSeni, ale
je striktni a nedovoluje pokrocilé prizptsobeni. Lze definovat jen jaky kli¢ se
pouzije pri mapovani na danou vlastnost. Pii pouziti tohoto reseni, je potfeba
mit stejnou strukturu modelt jako je struktura dat v JSON.

Vsechny tii ptipady nabizeji vhodné feseni. V ptipadech, kdy se synchro-
nizované modely shoduji, je nejvyhodnéjsi pouzit knihovnu Sync. Za pomoci
par radku kédu, lze synchronizovat i slozité modely. V pripadé ze se modely
lisi, je potfeba zvolit reseni MagicalRecord a nebo Groot. Hlavnim tkolem
MagicalRecord, ale neni prace s JSON a proto nefesi kontrolu JSON formatu.
Pro dostatecné osetteni JSON dokumentu je nedostatecné.

Groot nabizi moznost feseni problému s jednotlivymi hodnotami pokud se
neshoduji s lokdlnim modelem. Lze definovat nazvy kli¢t zdrojovych hodnot,
které se maji mapovat na danou vlastnost objektu a nebo transformace hodnot
v ptipadé rozdilnych typi. V ptipadé knihovny MagicalRecord lze implemen-
tovat dodatec¢né transformace nebo tUpravy pred importem a knihovna Sync
nenabizi moznosti tpravy, kromé definovani kli¢e zdrojové hodnoté v JSON
u kazdé vlastnosti objektu.

Nastava problém pokud je potieba upravit proces serializace a nebo defi-
novat cestu k hodnoté. Prikladem miize byt objekt obsahujici vnoreny objekt,
ktery nemé smysl ukladat jako samostany objekt. Muze se jednat o objekt
mésta, ktery obsahuje vlastnosti nazev, zemé a lokace. Lokace je vnoreny ob-
jekt, ktery obsahuje souradnice zemépisné Sitky a délky (viz nize).

{

"name": "Prague',
"country ": "Czech Republic",
"location": {

"latitude ": 50.07554,
"longitude ": 14.43780

}
}
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V praxi jsem se s timto pripadem setkal pomérné casto. Lokace nemé
vlastni identifikator, tudiz je obtizné synchronizovat ji jako samostatny ob-
jekt. Navic to z pohledu databazového nédvrhu nedéva smysl. Co je v lokalni
databézi potieba, je jeden objekt se ¢tyrmi vlastnostmi: nizev, zemé, zemé-
pisna sitka a délka.

Knihovny Sync a Groot si s timto neporadi. MagicalRecord si s timto
poradi v pripadé, ze se tato funkcionalita implementujeme pred samotnym
importem. Implementace tohoto pripadu musi obsahovat i kontrolu zda kli¢
pro lokaci existuje a obsahuje slovnik hodnot zemépisné sirky a délky. Déle
jestli se jedna o pozadovany typ hodnot, apod.

Jak bylo predstaveno na prikladu, existuje problém i se zdanlivé jedno-
duchou strukturou. Vyhodnotil jsem tyto tTi feSeni jako nedostatecné. Dosta-
tecné feseni jsou knihovny Groot a Sync v piipadé, Ze se model z webového
APT a klientsky model shoduji. Proto jsem se rozhodl realizovat feseni, které
vyhovuje témto podminkam a nabizi dostate¢nou moznost prizpusobitelnosti.

4.2.2 Navrh a realizace reseni CoreMapper

Pri navrhu jsem se zaméril na vyreSeni prizpusobitelnosti procesu pro ma-
povani JSON do modelovych tiid Swift a ulozeni do prezistentniho tlozisté.
Vybral jsem knihovny, které jsou vhodné pro tuto realizaci:

Argo pro syntaktickou analyzu JSON a pievod JSON dokumentu do mode-
lovych tfid programovaciho jazyka Swift.

CoreValue pro prevod z modelovych tfid programovaciho jazyka Swift do
perzistentniho ulozisté Core Data.

MagicalRecord pro jednodusi praci s Core Data.

Argo a CoreValue knihovny nabizi stejny pristup a prace s nimi je velice
podobna. Je potieba definovat objekt a implementovat protokoly. Mapovani se
definuje stejnou syntaxi. MagicalRecord zde pouzivam pouze pro zjednoduseni
prace s Core Data a vyznamnou roli v feSeni nem4.

Toto reseni je postavené na tom, Ze se definuji entity v datab&zi, tedy
objekty v Core Data. Jejich vztahy a vlastnosti. Nasledné se definuji struktury
zastupujici jednotlivé entity. Tyto tiidy obsahuji identifikator, ktery je také
definovany v databazi jako jeden atribut. Identifikdtor mize byt fetézec a nebo
celé cislo.

Ve struktuie se specifikuje nézev entity, kterou struktura zastupuje a na-
zev identifikdtoru. Déle je potifeba definovat vlastnosti struktury stejné jako
v modelu. Lze pripsat i dalsi funkcionalitu napriklad v podobé metod. Tato
reprezentace obejktu se pouziva v ramci aplikace.

Nésledné je potieba implementovat metodu decode z Argo protokolu Decodable
a fromObject metodu z CoreMapperStruct. Toto feSeni spociva v propojeni
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dvou knihoven a jejich spravné projeni obstarava struktura CoreMapperStruct.
Tuto strukturu jsem nadefinoval tak, aby dokéazala zpracovat ulozeni i vice ob-
jekti do databdze pomoci CoreValue.

Pro ulozeni jednoho objektu lze zavolat metoda save daného objektu.
Pro ulozeni vice objektu lze pouzit metoda saveInBatch, kterou mé kazdy
objekt zdédény z CoreMapperStruct. Tato metoda postupné prochazi vSechny
objekty, které ma vlozit do databaze a zjisti, jestli objekt jiz existuje a jen ho
aktualizuje a nebo vytvori novy. To vSe na zdkladeé identifikatoru. Identifikdtor
je tedy v tomto Teseni stejné dulezity jako u knihoven Groot a Sync.

Protokol Decodable lze rozsirit o funkce, které pomahaji pri dekédovani
hodnot do vlastnosti modelu. Takto jsem implementoval metodu pro prevod
fetézce do celého ¢isla a nebo ziskani NSDate z desetinného ¢isla. Podobnou
funkcionalitu lze jednoduse doplnit dle libosti.

P1i popisu predchozich tii ndvrhu jsem predstavil na prikladu problém
s vnofenym objektem. Tento problém Argo knihovna tesi velice elegantné a
to pomoci jediného Fadku kddu. Ziskani zemépisné sitky a délky pomoci Argo
knihovny vypada néasledovné:

<x> json <| ["location", "latitude"]
<«> json <| ["location"', "longitude"]

Toto Teseni otevird moznosti prizplisobeni serializace JSON dokumentu
do lokalniho modelu a uloZeni do perzistentniho tlozisté. Staci definovat da-
tabazi a struktury zastupujici jednotlivé entity v databazi. Tyto struktury
musi obsahovat nazev zastupujici entitu, ndzev atributu identifikdtoru a defi-
novani mapovani hodnot. Argo i CoreValue timto pristupem nabizeji moznost
prizpusobitelnosti pti definici procesu prevodu modelu.

Realizoval jsem tento navrh a zhotovil jsem jednoduchy projekt, ktery
toto TeSeni demonstruje na piikladu. Jedna se o jednoduchou aplikaci, kterd
zobrazuje zpravy posilané mezi uzivateli. Priklad obsahuje databazi s dvéma
tabulkami reprezentujici zpravy a uzivatele. Nasledné jsou zde dvé struktury
zastupujici entity v databdzi MessageEntity a UserEntity. Tyto dvé entity
jsou v zdjemném vztahu N:1. Aplikace po spusténi nacte data z databaze a
zobrazi zpravy a email uzivatele ke kterému zprava patii.

Jako priklad jsem prilozil soubor, ktery obsahuje JSON dokument repre-
zentujici mozna data. Je zde tlacitko pro aktualizaci, které nacte data ze sou-
boru a ulozi do databaze za pomoci tohoto feseni. Projekt je na prilozeném
CD, pojmenovan jako CoreMapper. Zde lze Teseni vyzkouset.

Proces zpracovani JSON do modelové tiidy a nasledné ulozeni do data-
béze lze provést jednoduse. Nésleduje priklad z projektu CoreMapper, kde se
zpracovavaji data zprav, obsahujici i jednotlivé uzivatele, které jsou nacitany
z JSON souboru a ulozeny do databaze. Piiklad obsahuje i odchyceni vyjimek
a vypis pripadnych chyb:

do {
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let decodedMessages :[ MessageEntity] =
try decodeWithRootKey ("messages", object: json)

try MessageEntity.savelnBatch (decodedMessages ,
context:context)
} catch let e as NSError {
print (e)
} catch let e as MapperError {
print (e)

Definoval jsem i jednoduché funkce pro provedeni dekédovani JSON ob-
jektu do modelové tiidy jako jsou decodeWithRootKey a decode. Tyto metody
dekdduji jeden objekt a nebo pole objektu.

Reseni obsahuje i vypisy chybovych hlasek a jsou rozdéleny na chyby pii
syntaktické analyze JSON a pii importovani do databaze. Tudiz jsou rozlisené
chybové hlasky a lze jednoduse najit pri¢inu chyby. Chyby po vypsani obsahuji
dostatecné informace o tom, co je Spatné.

Toto Teseni je vhodné pri nutnosti prizptisobeni procesu serializace a de-
serializace JSON dokumentu. Definovanim struktury, ktera zastupuje entitu
v databézi. Nejenze ji lze obohatit o dalsi funk¢énost, ale je pod kontrolou
proces serializace a deserializace.

4.2.3 Vykon

Po realizaci feseni, jsem se zaméril na vykon. Zméril jsem vypocetni Cas zre-
alizovaného teseni CoreMapper a porovnal s knihovnami Argo a Groot. Méril
jsem dobu trvani zpracovani a importovani JSON dat do databéze. VSechna
meéreni byla realizovina na stejnych datech a za stejnych podminek. Nejdrive
jsem zméril dobu trvani procesu pro objekty bez jakékoli vazby (viz tabulka
a graf a nasledné jsem zméril i pro objekt s jednoduchou vazbou (viz
tabulka a graf . Data bez vazby obsahuji objekty popisujici uzivatele a
data s vazbou obsahuji objekty popisujici zpravu s vazbou na uzivatele. Data
z prvniho a druhého méreni na sobé nejsou zavisla. E|

Objekty maji jednoduchou strukturu, ale vyzaduji potfebnou transformaci
identifikdtoru z fetézce do celého ¢isla a hodnoty datumu z desetiného cisla
do NSDate.

Pro porovnani jsem zméril na stejnych datech samotnou knihovnu Argo,
ktera sice neimportuje data do databaze, ale zpracovavda JSON do objektu
v paméti. Knihovna Argo je v tomto méfeni za tic¢elem porovnani ¢asti Core-
Mapper, protoze CoreMapper Argo knihovnu vyuziva. Groot je zde pro po-
rovnani s CoreMapper jakozto podobné feseni.

3Testy pro méfeni vykonu jsou dostupné na piilozeném CD.
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Méreni bylo provedeno opakované a z vysledkil byla vybrana pramérnd
hodnota. MéTFil se vypocetni cas v milisekundach na pocitaci Macbook Pro
s procesorem 2,2 GHz Intel Core i7.

Tabulka 4.1: Vysledky méreni vypocetniho ¢asu knihoven — data bez vazby

|

Velikost instance ‘ Argo [ms| CoreMapper [ms] Groot [ms

1 0 1 0
5 0 2 0
10 1 4 1
30 2 11 2
50 3 16 3
100 6 31 4
300 19 95 12
500 32 163 21
1000 64 454 44
500 — T T 7 I Argo
450 _| CoreMapper - - - -
,’ Groot -------
400 -
350 /,/ _
300 ,’ _
) .
S ’
‘250 , -
@ ,
Q //
200 , _
150 |- o .
100 | L .
50
0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Velikost instance

Obrazek 4.2: Graf vypocetniho ¢asu knihoven — data bez vazby

7 vysledktu je patrné, ze CoreMapper je pomalejsi, nez knihovna Groot.
Jednd se o oc¢ekavany jev, protoze CoreMapper se sklada ze dvou knihoven a
prochézi tedy dvéma fazemi. Zavisi na rychlosti knihovny Argo a CoreValue.
7Z grafu lze snadno vypozorovat, ze Argo knihovna nema takovy vliv na vykon,
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Tabulka 4.2: Vysledky méteni vypocetniho ¢asu knihoven — data s vazbou

|

Velikost instance | Argo [ms] CoreMapper [ms] Groot [ms

1 0 9 1
10 2 9 3
o0 8 37 12
500 78 398 170
1000 161 900 502
900 T T T T T T T T T, Argo
800 | o CoreMapper - - - -
, Groot -------
700 7 i
600 — /,/ i
‘w 500 7 -
g , .
4 L
S 400 - . T
300 | /// ll””“ i
200 |- / ]
100 |
0 e R

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Velikost instance

Obrazek 4.3: Graf vypocetniho ¢asu knihoven — data s vazbou

ale ze velky podil na pomalém chodu CoreMapper ma knihovna CoreValue.
Meélo by se tedy zaméfit na optimalizaci knihovny CoreValue, zvlasté u dat
bez vazby.

7 méfeni lze vypozorovat i to, ze Argo je lehce pomalejsi nezli Groot v pri-
padé dat bez vazby. Divod je pravdépodobné ten, ze Groot nefesi podrobnou
pric¢inu chyby tak jako Argo.

Groot pri nenalezeni klice nemapuje vlastnosti objektu i kdyz je vlastnost
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povinna. Argo i CoreValue tento problém tesi a vypisi chybu. CoreValue také
zabaluje objekty programovaciho jazyka Swift do Core Data objektt1, zatimco
Groot pouze pritazuje hodnoty. To je pri¢inou proc¢ je CoreMapper znatelné
pomalejsi, nez Groot Feseni.

Z méteni a navrhu tedy vypliva, ze CoreMapper je pomalejsi nezli Groot
knihovna, ovSem nabizi jednodussi a srozumitelnéjsi feseni s moznosti plné
prizpusobitelnosti. Také obsahuje lepsi feSeni pro modelové tiidy Swiftu a
osetreni povinnych i volitelnych hodnot.

4.3 Prace se soubory

Prace se soubory vyzaduje specifické feSeni a obtizné se navrhuje pristup,
ktery pouzit pri neznalosti konkrétniho problému. Proto jsem se zde rozhodl
navrhnout mozné feseni, které lze zvolit pti ukladani dat do souboru.

Perzistence dat zajisténa pomoci ukldadani dat do souboru na disk, je po-
psana v kapitole Technologie v ¢asti Jsou zde popsany moznosti ukladani
na disk, kam presné by se data méla ukladat a k ¢emu jsou urceny jednotlivé
adresare.

K samotnému navrhu ptistupu v piipadé zépisu do souboru. Jak jsem jiz
napsal, zalezi na konkrétnich datech, pristupu a implementaci modelovych trid
a tak se zde zamérim na popis piipadi, které mohou nastat.

Pokud se pracuje s malymi daty a nebo s jednotlivymi hodnotami je na
misté pouzit stejny postup jako je popsan v ¢asti[4.I] Sice se nemusi pouzit
Property list, ale data lze jednoduse serializuje ze slovniku do souboru podle
vlastniho uvazeni.

V pripadé pouziti modeld, je nejvyhodnéjsi pristup zvolit knihovnu, kterd
toto fesi. Na zdkladé analyzy je nejlepsim fesenim knihovna Argo a pripadné
knihovna Orga pro serializaci do JSON. Obé tyto knihovny maji stejnou syn-
taxi a pouziti. Argo nabizi feseni, které je dostateéné pro mapovani jednotli-
vych hodnot do modelovych tiid a z modelovych t¥id se miize implementovat
funkcionalita, ktera serializuje objekt do souboru. Opét diky moznosti jed-
noduché prizpusobitelnosti se d4 model upravit tak, aby vyhovoval navrhu
lokélnich struktur.

4.4 Shrnuti

V této kapitole jsem se zaméril na navrh a realizaci pro feseni problému se-
rializace a deserializace JSON dokumentu. Kapitola je rozdélena na tri casti,
podle struktury dat a pristupu ktery se pouzije.

V prvni ¢asti jsem sa zaméril na jednotlivé hodnoty. Zhodnotil jsem dva
ruzné pristupy a dosel jsem k zavéru, ze nejvyhodnéjsi je pouzit knihovnu
pro syntaktickou analyzu SwiftyJSON. V pripadé, Ze je pozadavkem pouzit
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modelové tridy, zvolil jsem knihovnu Argo, kterd spliuje dostateéné reSeni
tohoto problému.

V dalsi ¢asti jsem se jiz zabyval modely a databazi. Tato ¢ast je nejzajima-
véjsi, protoze obsahuje komplexni feseni. Vyuziva databazi a modelové tridy
programovaciho jazyka Swift. Predstavil jsem tfi mozné piistupy za pouziti
knihoven. Jelikoz jsem shledal vsechny tri pristupy nedostateéné, navrhl jsem
a realizoval feseni, které jsem nazval CoreMapper. V tomto feseni jsem vyuzil
vyhody Argo a CoreValue knihoven a implementoval potfebné funkce pro jejich
propojeni. Vysledkem je feSeni, které dovoluje libovolnou ptizptisobitelnost a
pritom je jednoduché k pouziti. Nasledné jsem

Posledni ¢ast se zabyvad moznym FeSenim pii zapisu dat do souboru. Za-
myslel jsem se nad obecnym fresenim, které by meélo vyhovovat ve vétsiné
pripadi. Timto feSenim je vyuziti knihovny Argo a modelovych t¥id jazyka
Swift a implementace serializace dat do souboru v kazdé modelové tridé.
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KAPITOLA 5

Testovani

Testovani by mélo byt nedilnou soucasti kazdého projektu. Pomtze nalézt
chyby a ovérit, ze dana aplikace nebo knihovna je v poradku a spliuje poza-
davky. Diky testovani se zkouma kvalitu softwaru a jeho funkcionalita.

Ovérovani kvality softwaru se provadi riznymi zplisoby. Testy se rozdeé-
luji do kategorii podle toho co se testuje a jak. Kazdy software se testuje
jinak. U aplikaci se testuje nejen funkénost, ale i uzivatelské rozhrani. Oproti
tomu u knihoven a modultl, uzivatelské rozhrani testovat nema smyl. Proto je
dilezité spravné zvolit pripady a testy podle projektu.

Tato kapitola se zaméruje na testovani knihoven a reSeni, které jsem v této
diplomové praci uvedl. Zabyva se otazkou jak by se spravné mélo zajistit oveé-
feni funkcnosti a jaké testy zvolit. Nezapomenout na okrajové podminky, ale
testovat i obecnou funkcionalitu a splnéni pozadavki. Také uvadi jak otesto-
vat projekt, ve kterém se pouziva jedno z feSeni pro serializaci a deserializaci
JSON.

Kapitolu jsem rozdélil na t¥i ¢asti. V prvni ¢asti pojedndvam o metodé
FURPS a jak ji vyuzit pro testovani knihoven. Druhou ¢ast vénuji unit tes-
tovani. Jak se testuji jednotlivé funkce a na co by se nemélo zapomenout.
V posledni ¢asti se zaméruji na systémové testovani. Tedy testovani systému
jako celku.

5.1 Pozadavky na testovani

Pro ovéfeni kvality feSeni doporucuji se drzet metody FURPS. Néasledovanim
této metody pro ovéreni kvality softwaru, by méla byt vyslednd knihovna do-
state¢né otestovand a zvysi se tim i jeji kvalita. Rozhodl jsem se kazdou oblast
této metody popsat z hlediska testovani knihovny pro serializaci a deserializaci
JSON. Nasleduje vycet oblasti metody FURPS a popis na co je potieba se
v ramci kazdé oblasti zamérit.

Funkénost (Functionality) Ovéteni jestli se knihovna spravné chova a spl-
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nuje pozadovanou funkcénost. Zpracovat unit testy pro ovéreni funkcénosti
jednotlivych funkei a ovérit funkénost celku. Ovérit zda se spravné na-
mapoval objekt, jestli knihovna spravné prevede identifikator, atd.

Pouzitelnost (Usability) Urcuje zda je knihovna snadno pouzitelna a pri-
vétiva. Je potieba ovérit jestli se vyvojar pri pouzivani knihovny ne-
ztrati a pochopi jak se pouziva. Je nutné spravné volit nazvy metod a
zdokumentovat knihovnu. Zhotovit navod pro instalaci, prvni pouziti a
podobné. Knihovna by méla byt prihledna. Tedy je potfeba zajistit, ze
vyvojar, ktery knihovnu pouziva, vi co se déje a vS§emu rozumi.

Spolehlivost (Reliability) Rik4 Ze kdyz dojde k chybé, tak knihovna do-
kéaze chybu osetrit a vratit chybovy stav. Nespadne pii pretizeni. Musi
se ovérit zda se knihovna nebude chovat jinak pii stejnych datech, vzdy
vypise spravny davod chyby, apod.

Vykon (Performance) Zkontrolovat zda vypocet netrva prilis dlouho a ne-
zatézuje zbytecné procesor. Pokud je struktura JSON dokumentu slozita,
ovérit jak dlouho vypocet potrva.

Podporovatelnost (Supportability) Knihovna dokaze pracovat s knihov-
nami pro praci s databazi, zvlada praci s vlakny, atd. Nabizi podporu
standardnich knihoven, které se pouzivaji pfi vyvoji v programovacim
jazyce Swift. Funguje spravné na vsech potfebnych platforméch a po-
dobné.

Pokud se testuje podle vyse zminénych oblasti a splni se pozadavky, méla
by kvalita knihovny byt dostatecna.

5.2 Unit testovani

Pro testovani funkcnosti jednotlivych ¢asti se pouzivaji unit testy. Diky témto
testtim lze ovérit funkénost jednotlivych ¢asti a pristupt.

V jazyce Swift se nejcastéji pro unit testovani pouziva XCTest. Jednd
se o framework, ktery nabizi API pro testovani jednotkovych funkei, ale na-
bizi i napiiklad méreni casu. Lze pouzit i knihovnu tfeti strany Quick. Autor
knihovny Quick se inspiroval knihovnou RSpec, pouzivanou v projektech na-
psanych v jazyce Ruby. Vyuziva tedy stejného zapisu a struktury test. Quick
prichazi spolu s knihovnou Nimble, ktera fesi kontrolu shody mezi ocekavanym
vysledek a vysledkem skutec¢nym.

Pri analyze knihoven jsem zjistil, ze vSechny knihovny pouzivaji pro tes-
tovani XCTest. Nékteré knihovny ovSem testovani vynechaly tplné. Ze zde
analyzovanych se jednd o Swift-json.

Pokud se rozhodne napsat unit testy, je potfeba nejdiive provést analyzu a
sestavit seznam pripadua uziti. Pro kazdy pripad uziti nasledné zhotovit testy.
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5.3. Systémové testovani

V rdmci navhu CoreMapper jsem implementoval unit testy pro ovéreni,
jestli funguje vsSe spravné. Protoze jsou pouzity zde knihovny, které jsou uz
otestovany, neni potreba testy provadét znovu. Napsal jsem tedy jen testy,
které jsou dilezité pro ovéreni, ze Feseni funguje spravné. Mezi tyto testy patii
ovéreni, zda vstupni data v JSON formatu, se skutecné ulozi do databaze.
Testy jsem zhotovil za pouziti knihoven Quick a Nimble.

Pro testovani podobného pripadu je potiebné, jako prvni krok, ziskat
JSON dokument. Je na vybér ze dvou moznosti. Prvni moznosti je ulozit data
pro testovani do souboru a pred testovanim soubor nahrat. Zalezi na kazdém
testu, ale Casto je potieba takovychto souboru vice. Muze se jednat i o pripad,
kdy pro kazdy test je nutny jeden soubor. Dalsi moznosti je vytvorit napriklad
tfidu, kterd obsahuje data ve slovniku tak, jak bychom je ziskali z API. Data
jsou uloZena ptrimo v kédu. Ty lze nasledné pouzit u jednotlivych testi. Miuze
se jednat o proménné, nebo funkce, které proménné vygeneruji. V projektu
CoreMapper jsem pouzil oba tyto pristupy. Data pro ukazku jsou uloZena
v JSON souboru a pro testovani se pouzivaji data ulozena v proménnych.

Unit testy by u podobnych feSeni mély ovérovat, zda se data opravdu na-
chézeji v modelové tridé. Jestli pfi mapovani Spatného typu vrati proces chybu.
Pokud se mapuje volitenld vlastnost objektu a na vstupu je prazdnéa hodnota,
je nutné ovérit, ze je ve vysledku ve vlastnosti objektu ulozena prazdna hod-
nota. Otestovat obecné, jestli se spravné mapuji hodnoty do vlastnosti modelu.
Ovérit, zda se data spravné ulozi do perzistentniho tlozisté a podobné.

Pokud je projekt ve kterém se pouziva nékteré reseni pro serializaci a
deserializaci JSON, neni nutné psat testy pro dané feseni, pokud toto feSeni
jiz bylo otestovano. Na co se ovSsem nesmi zapomenou je ovéreni projektového
nastaveni a pripadné tpravy provedené v projektu.

5.3 Systémové testovani

Systémové testy ovéruji software jako celek. Lze zde zaradit vice druhu testu
a pristupt pro ovéreni zda software spliuje pozadavky. Systémové testovani
se muze automatizovat a nebo provadét manudalné.

Do této ¢asti jsem zaradil testy pro ovéreni splnéni pozadavkil. Zodpovida-
jici otazku zda opravdu reseni nabizi danou funkcionalitu a podobné. Zda pri
integraci knihovny do projektu vse funguje a lze pouzit v béznych projektech.
Otestovat zda se knihovna chova spravné pii pouziti jinych knihoven, které
se casto pouzivaji. Jednd se tedy hlavné o otdzky pouzitelnosti, spolehlivosti,
vykonu a podporovatelnosti.

V pripadé knihovny se jedné o testy, které lze obtizné automatizovat. Proto
se musi sestavit plan a opét pripady uziti, podle kterych se knihovna otestuje.
Tyto testy by se méli provadét pravidelné pii kazdé aktualizaci a nebo mi-
nimalné pri kazdé nové verzi. Integracni testy, pro otestovani zda knihovna
funguje s pouzitim dalsich knihoven a podobné, se provadi slozité. Proto neni
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5. TESTOVANT

na misté testovat kazdou malou zménu, nejlépe vsak pri kazdé nové verzi
knihovny.

Pro ovéreni vykonu lze vyuzit nastroje vyvojového prostredi Xcode — In-
struments. Tento nastroj nabizi funkce pro sledovani zatizeni procesoru, prace
s databdazi nebo soubory a vyuziti paméti zafizeni. Druhou moznosti je pouzit
XCTest framework, ktery nabizi moznost testovani vykonu. Tuto moznost jsem
ostatné pouzil v pripadé méreni vykonu CoreMapper, Argo a Groot knihovny
v kapitole Navrh a Realizace (viz .

Projekty pouzivajici dané feseni musi opét otestovat zda pouzitd knihovna
funguje spravné v daném pripadé. Také zda splnuje pozadavky a skutecné je
vyhodna pro dany projekt.

Pri analyze knihoven jsem testoval jednotlivé funkce. Knihovny jsem tes-
toval na prikladovych aplikacich a zkousel jsem hlavné jak se vypotradaji s da-
nymi problémy. Vse jsem provadél manuélné. Pi navrhu a implementaci jsem
opét zkousel jednotlivé pripady a testoval funkénosti. Vlastni feseni jsem dopl-
nil o unit testy, které se provadéji automaticky. Ostatni testy jednoduse zauto-
matizovat nelze. Proto kromé unit testu je vhodné feseni manualné ovérit zda
knihovna vyhovuje, at uz pomoci nastroje Instruments a nebo na projektech,
pro tento ucel specidlné vytvorenych.
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Zaver

Cilem diplomové prace bylo analyzovat existujici feseni serializacnich a deseri-
alizacnich technik pro moderni webové API ve formatu JSON do modelovych
t¥id v jazyce Swift urcenych k prezistenci. Po provedeni analyzy navrhnout a
realizovat feSeni, které dostatecné resi vyse uvedeny cil diplomové préce.

Cil diplomové prace byl splnén v plném rozsahu. Provedl jsem tdspésnou
analyzu a navrhl a realizoval feseni pro rizné pristupy.

Nejprve jsem predstavil a popsal programovaci jazyk Swift a format JSON.
Predstavil jsem i moderni webové API REST a moznosti feSeni perzistentniho
ulozisté v jazyce Swift. Diky perzistentnimu tlozisti jsem dosel k zavéru, ze je
potreba rozdélit problém na tfi ¢asti. Prvni ¢asti je ukladani dat do NSUserDe-
faults, popripadé Property list. Druhou ¢asti je databaze SQLite a framework
Core Data a tieti ¢ast je prace se soubory.
noval jejich vyhody a nevyhody a rozdélil do tii kategorii podle toho, na co
se zaméruji a v ramci téchto kategorii porovnal.

Nasledné jsem v dalsi kapitole vyhodnotil, ze pristup k nédvrhu reseni je
nejlepsi rozdélit na tii rizné pristupy, podle situace. Prvni z nich se zabyva
malymi daty, kdy pracujeme pouze s hodnotami. Zde jsem vyhodnotil, Ze
existujici reseni jsou dostatecnd a doporucil jsem, jak za danych situaci postu-
povat. Druhy pristup se zabyva modely, kdy mame struktury dat a ukladame
je do databaze. Zde jsem vyhodnotil existujici reseni a shledal je v urcitych
pripadech jako nedostatecnd. Proto jsem navrhl feseni vlastni, za pouziti dvou
existujicich knihoven. Toto Teseni jsem implementoval a porovnal s ostatnimi
knihovnami a zhodnotil jsem vykon. V posledni ¢asti jsem doporucil jaké vy-
chodisko zvolit pri praci se soubory.

V posledni kapitole jsem se zaméril na testovani. Doporudil jsem pristupy
pro navrh a spravné provedeni testii knihoven a feseni pro serializaci JSON
v programovacim jazyce Swift.

Podarilo se mi zjistit, ze existuji pristupy, které problém fesi castecné a
nebo nedostatecné. Nékteré knihovny se zaméruji pouze na malou ¢ast a jina
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ZAVER

fesi komplexni pristup. Shledal jsem dostatecné vyhovujici knihovnu Argo,
ktera se zabyva importovanim JSON dat do modelovych tiid jazyka Swift.
Tuto knihovnu jsem ostatné i pouzil ve své vlastni implementaci.

Firma Apple se o jazyk Swift stard a nyni pracuje na jeho novéjsi verzi
3.0. Predpokladam, ze prijde s feSenim problému této diplomové prace. Mj
zastaraly ORM framework Core Data pro moderni jazyk Swift a predstavit
FeSeni pro serializaci a deserializaci dat v JSON formatu. Bohuzel k tomu
zatim nedoslo a proto je potieba k tomuto problému pristupovat tak, jak jsem
predstavil v této praci.

Nejvétsi problém shledavam v nedostatecné informovanosti vyvojara. Je
mnoho Teseni, ale nékterd obsahuji nedostatky a jiné resi jen ¢ast problému.

Zaveérem dodavam, ze realizované feseni je funkéni a v aktudlni formé se da
aplikovat na redlny projekt. Rad bych se v budoucnosti zaméftil na vytvoreni
navodu pro pouziti, kde seznamim uzivatele, jak knihovnu pouzit a jak s ni
pracovat. Také se chci zamérit na optimalizaci vykonu knihovny CoreValue,
kterou pouzivam v reseni CoreMapper.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

ACID Atomic, Consistent, Isolated, Durable
API Application programming interface
HTTP Hypertext transfer protocol

JSON Javascript object nation

LTE Long Term Evolution

ORM Objektové rela¢ni mapovani

REST Representational state transfer

SQL Structured Query Language

XML Extensible markup language
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PRILOHA B

Instalacni prirucka

B.1 CoreMapper

Zdrojovy kéd implementace jednoho z feseni je na prilozeném CD. Ke zkompi-
lovani zdrojového kédu je potfeba mit nainstalované vyvojové prostiedi Xcode.
Projekt oteviete pomoci souboru CoreMapper .xcworkspace.
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

Zdrojové kody implementace jsou soucasti projektu vyvojového prostredi Xcode.
Tento projekt obsahuje unit testy i testy vykonu.

readme.tXEb. ..ot i e stru¢ny popis obsahu CD

| _src
impl....ooiiinnnn.. zdrojové kédy implementace CoreMapper s testy
thesis ...oviiiiiiiien.... zdrojova forma prace ve formatu KIEX

json_parser_example.playground..... piiklad zpracovani JSON dat
v programovacim jazyce Swift

I =3 A PO P text prace
LDP_Vlasak_Jakub_QOlG pdf o text prace ve formatu PDF
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