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Abstrakt

Tato prace se zabyva vyvojem mobilni aplikace slouzici k evidenci optické sité.
Tato aplikace vychéazi z existujici webové aplikace a doplnuje ji o dalsi funk-
cionality. V prvni ¢asti je popsan vyznam jednotlivych evidovanych prvki a
jejich vzédjemny vztah. Néasleduje popis procesu analyzy, navrhu a implemen-
tace aplikace pro tablety iPad s opera¢nim systémem iOS.

Klic¢ova slova mobilni aplikace, evidence optické sité, iPad, iOS, Swift

Abstract

This thesis deals with development of a mobile application used for a regis-
tration of fiber network. This application is based on an existing web appli-
cation and adds more features. In the first part, there is described meaning of
each registered elements and relation of them. The next part describes process
of analysis, design and implementation of application for iPad tablets with the
operating system iOS.

Keywords mobile application, optical network register, iPad, i0S, Swift
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Uvod

Spolecné s rozsirujicim se mnozstvim multimedidlniho obsahu na internetu,
ale i s prenosem hlasu a obrazu pomoci internetu, rostly pozadavky na rych-
lost sité jako takové. Tento pozadavek spliuji optické sité, které nejenom ze
umoznuji rychlejsi tok dat, ale jsou schopny prekonavat delsi vzdalenosti nez
sité metalické ¢i bezdratové. Diky tomu se staly optické sité dilezitou soucasti
vSech paternich siti.

S masivnim rozvojem optickych siti je zapotfebi kvalitni evidence. Ob-
zvlasté v prostredi vétsich spolec¢nosti jako jsou poskytovatelé pripojeni k in-
ternetu. Pristup technikli v terénu k témto informacim je velmi duilezity.

Vysledkem této prace bude aplikace, kterd bude funkéné vychézet z exis-
tujici webové aplikace slouzici k evidenci metropolitni sité firmy TETA, s.r.o.
v Usti nad Labem a blizkém okoli.

Struktura prace

Tato prace déle pokracuje v nésledujici strukture:

V prvni ¢asti se prace vénuje popisu problematiky evidence optické sité.
Smysl této Casti je predevsim v predstaveni jednotlivych evidovanych prvki,
tak aby s témito pojmy bylo mozné v dalsich ¢astech pracovat.

V druhé ¢asti néasleduje popis cilti prace a je detailnéji pfiblizeno jeji za-
déni, z ¢ehoz vyplyvaji funkéni a nefunkéni pozadavky na aplikaci.

Treti cast se poté vénuje analyze soucasného reseni problému a cilové plat-
formy, kde popisuje iPad z pohledu hardwaru, operac¢ni systém iOS a pro-
sttedky pouzivané k vyvoji aplikaci pro zafizeni se systémem iOS.

Ve c¢tvrté kapitole je nejprve priblizena architektura aplikace, doménovy
model a velka c¢ast této kapitoly je vénovana navrhu uzivatelského rozhrani
aplikace.

Paté kapitola se zabyvéa samotnou realizaci aplikace. Nejprve predstavenim
pouzitych knihoven, nésledné tvorbou uzivatelského rozhrani, praci s daty,
bezpecnosti aplikace a v zavéru fesenim nékolika problému.



Uvob

Posledni kapitola se vénuje testovani vysledné aplikace.
V zavéru je shrnut obsah prace a vyhodnoceno splnéni cili véetné nastinéni
mozného rozsireni aplikace do budoucnosti.



KAPITOLA 1

Uvedeni do problematiky

Optické sité na rozdil od siti metalickych, se kterymi prichazi koncovy uzivatel
do styku castéji, pouzivaji k prenosu dat svételné signaly. Opticky kabel je
svazek jednotlivych optickych vldken, optické vldkno se sklada ze skla tenkého
jako lidsky vlas, které je chranéno primarni a sekundarni ochranou, diky niz
neni kiehké a dé se s nim manipulovat aniz by se poskodilo. [I]

Optickd sit se sklada z jednotlivych uzlt a spoji mezi nimi. Spojeni mezi
jednotlivymi koncovymi uzly probiha pomoci svareni jednotlivych vldken ve
vice optickych kabelech na mistech, kde se jednotlivé kabely potkavaji. Tim
padem se bézné stava, ze jednim kabelem vedou jednotliva vldkna do rtznych
mist.

1.1 Evidované prvky

vvvvvv

duji a vztah mezi nimi. Evidovany jsou pasivni prvky sité, tedy prvky, které
prenasené signaly zadnym zptsobem nemodifikuji, nevytvari je a ani je nepri-
jimaji.

1.1.1 Opticky kabel

Opticky kabel je svazek jednotlivych optickych vldken. Optickéd vlakna se déli
na single-mode (pouziva se zkratka SM, ¢esky jednovidovd) a multi-mode
(zkratka MM, c¢esky mnohavidovd). Kabel mize obsahovat vldkna jednoho
typu, ale i kombinaci vldken obou typii.

1.1.2 POP

Oznaceni POP je zkratkou anglického Point of Presence. Jedna se o pojem
z oblasti telekomunikacnich technologii, ktery obecné oznacCuje misto, kde se
potkavaji dvé casti sité. Z pohledu optické sité se jedna o misto, do kterého

3



1. UVEDENI DO PROBLEMATIKY

prichazi optické kabely. Optické kabely tedy vedou z jednoho POPu do dru-
hého. POP miuze byt sk¥in uvniti budovy, venku stojici sloupek, ale i pod zemi
umistény vodotésny rozvadéé. V. POPu se nachézeji koncové body.

1.1.3 Koncovy bod

Oznaceni koncovy bod se pouziva pro misto, ve kterém jsou ukonceny jednot-
livd vlakna optického kabelu. Koncovy bod mize obsahovat organizér, ODF
nebo organizér i ODF.

1.1.4 Organizér

Organizér slouzi k usporddani jednotlivych vlaken a jejich svari. Organizér
obsahuje kazety, ve kterych jsou ulozeny svary jednotlivych vlaken a ziroven
je zde umisténa rezervni délka vldkna. Umisténi svaru do kazety usnadnuje
orientaci ve svarech a zaroven zvysuje ochranu svaru.

1.1.5 ODF

ODF je zkratkou anglického Optical Distribution Frame, v cestiné se pou-
Ziva oznaceni opticky rozvadéc a slouzi k ukonceni optickych vlaken. Opticka
vldkna jsou ukoncena konektory typu samice, které jsou umistény v panelu
vedle sebe. Do téchto konektoru jsou pomoci takzvanych patch kabelu (jedna
se o propojovaci kabel s konektory typu samec na obou stranach) pripojeny
aktivni prvky sité.



KAPITOLA 2

Cile a pozadavky

Cilem této bakalarské prace je vytvorit mobilni aplikaci pro zafizeni iPad,
slouzici k evidenci optické sité. Aplikace bude vychézet z existujici webové
aplikace a bude vyuzivat existujici serverové cCasti této aplikace. Jedna se
o aplikaci pouzivanou v prostiedi firmy TETA s.r.o., ktera provozuje met-
ropolitni sit a poskytuje pfipojeni k internetu v krajském mésté Usti nad La-
bem. Vyslednd mobilni aplikace bude uréena prevazné pro operativni pristup
technik k informacim v terénu.

Tato kapitola se dale zabyva funk¢énimi a nefunkénimi pozadavky na apli-
kaci. Tyto pozadavky vychéazi ze zadani a obecnych pozadavki na mobilni
aplikace.

2.1 Funkc¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky popisuji pozadované vlastnosti systému a sluzby, které
poskytuje [2]. Funkéni pozadavky na tuto aplikaci vychézeji predevsim z exis-
tujici webové aplikace a doplnuji ji o dalsi funkcionality.

Funkéni pozadavky na tuto aplikaci jsou nasledujici:

e Aplikace bude obsahovat tyto hlavni funkce z webové aplikace:

a) mapa POPu a kabelu
b) seznam POPu

c¢) detail POPu obsahujici koncové body a kabely ukon¢ené v tomto
POPu

d) detail koncového bodu bude obsahovat informace o organizéru, ODF
a vyvodech

e) seznam kabelu

f) detailu kabelu, obsahujici seznam vléken, kterd obsahuje.

e Pri prici s mapou bude aplikace vyuzivat polohovych sluzeb.



2. CILE A POZADAVKY

e Hledani pravdépodobného mista zavady na zdkladé selhani vice spoji.

e Navrh doporucené cesty pro vytvoreni spojeni na zakladé zadanych kon-
covych bodu.

2.2 Nefunkcéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky popisuji vliastnosti systému jako celku, omezeni kladené
na systém ¢i proces vyvoje. Muze se jednat napriklad o pozadavky na vykon,
odezvu, bezpecnost ¢i udrzovatelnost [2].

Aplikace pro iPad

Vysledna aplikace bude urcena pro iPad. Zarizeni s vétsi ihloprickou nez maji
mobilni telefony bylo zvoleno, protoze aplikace na jednotlivych obrazovkach
bude prezentovat velmi velké mnozstvi dat, které by nebylo mozné na mensim
displeji prehledné zobrazit.

Pri vybéru platformy, a tedy i vyrobce tabletu, byl zohlednén fakt, ze
technici jiz vyuzivaji mobilni telefon iPhone, ktery je také produktem firmy
Apple, a tak jsou zvykli na uzivatelské rozhrani systému iOS, které se v pripadé
iPadu od mensiho iPhonu zasadné nelisi.

Aplikace bude vyuzivat existujici REST API

Aplikace bude vyuzivat existujici REST API vyuzivané v soucasné dobé webo-
vou aplikaci. V pripadé potieby novych funkei je mozné tyto funkce pridat do
existujictho API.

Diraz na bezpecnost

Dtiraz na bezpecnost by mél byt v dnesni dobé samoziejmosti. Jinak by tomu
nemélo byt ani v ptipadé této aplikace. Jednd se predevsim o zabezpeceni
komunikace se serverem, poskytujicim API, ale i o uloZeni pristupovych tdaju
uzivatele v zafizeni.



KAPITOLA 3

Analyza

2 v b Il

3.1 Existujici reseni

V ramci analytické ¢asti této prace probéhla reserse existujicich aplikaci, které
fesi zadanou problematiku. V ramci této reserse byly prozkoumany existujici
aplikace slouzici k evidenci optické sité.

Ve vétsiné pripadi se jednd o nadstavby nad grafické programy slouzici
k projektovani technickych vykresi. Existuje, ale i nékolik feSeni pouze pro
spravu optické sité. Ve vétsiné pripadu jsou webové stranky téchto projektu
strucné a u zadného nebyla nalezena zminka o mobilni aplikaci.

3.2 Platforma

Tato kapitola nejprve popisuje hardware iPadu, poté samotny systém iOS
a jeho architekturu a nakonec i prostredky vyuzivané k vyvoji aplikaci pro
systém iOS.

3.2.1 iPad

ovSsem nedockal velkého tspéchu. Projekt Newton, ktery byl reakci na nové
se objevujici segmet PDA, se dokonce dostal az do vyroby a prodeje, avsak
prestoze se proddval necelych pét let (v letech 1993-1998) a za tu dobu si
ziskal hodné priznivci, nikdy se nedockal takového uspéchu, jaky si od néj
Apple sliboval. [3] O projektu tabletu od Applu se zacalo opét mluvit az
s predstavenim iPhonu v roce 2007. Apple pii vyvoji iPhonu ziskal cenné
zkusenosti v oblasti zarizeni, které je ovladané pouze dotykovym displejem.
Netrvalo dlouho a Apple v lednu roku 2010 predstavil iPad. [4]

Podporovany jsou v soucasné dobé vsechny iPady, s vyjimkou iPadu prvni
generace [5]. Jednd se tedy celkem o 11 podporovanych modelu iPadu. Mo-
delova fada iPadu se sklada ze zarizeni t¥i riznych velikosti. Nejmensi iPad
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3. ANALYZA

Cocoa Touch

Media

Core Services

Core OS

Obrazek 3.1: Vrstvy systému i0S. Prevzato z [0]

mini disponuje displejem o velikosti 7,9 palci, poté nasleduje iPad standardni
velikosti 9,7 palcti a nejnovéjsim priristkem do rodiny iPadt je iPad Pro s ve-
likosti displeje 12.9 palct.

Z pohledu vyvoje ovSem tato skutecnost neni velkou komplikaci. Az s vy-
jimkou nejnovéjstho 12,9 palcového iPadu Pro maji vSechny iPady z pohledu
vyvoje shodné rozliseni displeje. Nejstarsi podporované modely tedy iPad 2 a
iPad mini maji rozliseni 1024 x 768 obrazovych bodi, novéjsi zatizeni pak maji
rozliseni displeje dvojnasobné. Pri vyvoji se ovSem stale pracuje s puvodnim
rozliSenim a na zafizenich s vyssim rozliSenim je obraz jemnéjsi.

3.2.2 iOS

iOS je operacni systém vyvijeny firmou Apple. Tento operaéni systém je vyvi-
jen pfimo pro zafizeni spolecnosti Apple, konkrétné se v soucasné dobé jedna
o iPhone, iPad a iPod touch. Diky tomu, Ze Apple vyviji hardware i software,
je spoluprace hardwaru i softwaru na dobré trovni.

3.2.2.1 Vrstvena architektura

Operacni systém tvori vrstvu mezi hardwarem a samotnou aplikaci. Spra-
vuje hardware a poskytuje rozhrani potifebné pro vyvoj aplikaci. Architektura
systému iOS se dé rozdélit do 4 vrstev (viz obr. . Vrstvy umisténé vyse po-
skytuji objektové orientovany pristup k zékladtim z nizsich vrstev. Pokud je to
mozné, doporucuje se preferovat frameworky vyssich vrstev pred frameworky
nizsich vrstev. [6]

8



3.2. Platforma

3.2.2.2 Cocoa Touch

7 vyse zminénych vsrstev, je z pohledu této prace nejziasadnéjsi nejvyssi vrstva,
kterou je vrstva Cocoa Touch. Tato vrstva obsahuje klicové frameworky slou-
zici k vyvoji aplikaci. Tyto frameworky nejenze definuji vzhled aplikace, ale
zaroven poskytuji podporu pro klicové technologie, jako je multitasking, in-
terakce aplikace na dotyky uzivatele, notifikovani uzivatele a spoustu dalsich.
[8] Jednim z kli¢ovych frameworka poskytovanych touto vrstvou je framework
UIKit. Tento framework resi interakci aplikace s uzivatelem a ri{zeni béhu apli-
kace a jeji interakci se systémem. [9]

3.2.3 Swift

Jazyk Swift je novy programovaci jazyk vyvinuty spole¢nosti Apple pro vy-
voj aplikaci pro mobilni operac¢ni systém iOS, pocitace Mac a dalsi produkty
spole¢nosti Apple. [7] Jazyk Swift by mél do budoucna zcela nahradit jazyk
Objective-C, ve kterém se aplikace pro platformy iOS a Mac vyvijely doposud.
pouzivat v jedné aplikaci jak kéd v jazyku Objective-C, tak i v jazyku Swift.
Prestoze Apple predstavil jazyk Swift jako primarni jazyk pro psani iOS apli-
kaci, vyse zminény framework Cocoa Touch, ktery zajistuje béhové prostiedi
pro aplikace uréené pro systém iOS, zustal i naddle napsan v Objective-C. [10]

3.2.4 Vyvojové prostredi

Vyvoj aplikaci pro iOS probih4 ve vyvojovém prostiedi od spolecnosti Apple.
Jednd se o vyvojové prostredi Xcode. Kromé tvorby aplikaci pro iOS zafizeni
poskytuje moznost tvorby aplikaci pro Apple Watch, pro pocitace Mac a pro
multimedidlni zatizeni Apple TV. Kromé tvorby aplikaci pro produkty spolec-
nosti Apple je mozno vyuzit vyvojové prostiedi pro vyvoj aplikaci v jazycich
C, C++, Java a dalsich [I1]. Vyvojové prostiedi Xcode je dostupné pouze pro
operac¢ni systém OS X a to prostfednictvim Mac App Store (obchod s aplika-
cemi) zdarma.

Kromé vyvojového prostiedi Xcode od spolecnosti Apple je k dispozici
vyvojové prostredi AppCode od spole¢nosti JetBrains. Narozdil od Xcode je
AppCode dostupné za poplatek. Oproti Xcode poskytuje pokrocilejsi editor
zdrojovych kédi, avsak na druhou stranu ma velmi omezené funkce tvorby
uzivatelského rozhrani pomoci grafického editoru.

3.2.4.1 Tvorba uzivatelského rozhrani

Kromé klasické tvorby uzivatelského rozhrani pomoci kédu umoziiuje Apple
snadnéjsi cestu, kdy tvorba probihd v Xcode pomoci vestavéného nastroje In-
terface Builder. Ten umoznuje pomoci jednoduchého umistovani jednotlivych
prvki uzivatelského rozhrani v grafickém editoru vytvorit kompletni grafické

9



3. ANALYZA

rozhrani aplikace. Takto vytvorené uzivatelské rozhrani se poté jednoduse pro-
poji s kédem aplikace a k jednotlivym prvkim je mozné pristupovat z kddu.
Kromé tvorby jednotlivych obrazovek je mozné pomoci grafického editoru vy-
tvorit storyboard, ktery znazornuje prichod aplikaci a vztahy mezi jednotli-
vymi obrazovkami. Tento nastroj ulehc¢uje praci s tvorbou uzivatelského roz-

vvvvv

svoji silu a prestava byt prehledny.

3.2.4.2 1i0OS simulator

Dalsim velmi uziteénym néstrojem, ktery je soucasti Xcode, je iOS simulator,
ktery umoznuje béh vyvijené aplikace na simulatoru iOS zafizeni, pricemz
je na vybér z nékolika zarizeni. Jednd se o pohodlnéjsi feseni nez kazdou
mensi zménu aplikace testovat na redlném zarizeni. Ziroven je mozné diky
simuldtoru testovat béh aplikace na rtznych verzich operacniho systému a
samoziejmeé i na vice typech zarizeni. V soucasnosti jiz neni ovSem problém
testovat béh aplikace i na vlastnim zafizeni bez omezeni. D¥ive bylo nutné
byt pro spusténi na zarizeni v placeném Apple developer programu, jinak mél
vyvojar moznost testovat svoji aplikaci pouze v simulatoru.

10



KAPITOLA 4

Navrh

4.1 Architektura (MVCQC)

Néavrhovy vzor MVC (Model-View-Controller) rozdéluje objekty v aplikaci do
t¥1 skupin: model, view a controller. Navrhovy model urcuje nejenom roli jed-
notlivych objekti, ale i zptisob komunikace mezi objekty. (viz obrazek
Dodrzovani ndvrhového vzoru MVC prinasi fadu vyhod, mezi které patii zno-
vupouzitelnost jednotlivych ¢asti, ale také nahrazeni jedné ¢asti aplikace ¢asti
jinou bez nutnosti zasahu do jinych vrstev. [12]

Model Objekty z vrstvy model reprezentuji data aplikace a také slouzi k ma-
nipulaci s nimi.

View Objekty typu view reprezentuji uzivatelské rozhrani aplikace. Definuji
vzhled uzivatelského rozhrani, ale i reakce na akce provedené uzivatelem.
Hlavni funkci je prezentace dat ziskanych od Modelu prostrednictvim
Controlleru.

User action Update

Update Notify

Obréazek 4.1: Model MVC. Prevzato z [12]

11



4. NAVRH

Controller Objekty typu controller slouzi jako zprostiedkovatelé mezi ob-
jekty typu view a objekty typu model.

Piiklad komunikace mezi jednotlivymi vrstvami mtze byt nasledujici. Ob-
jekt typu controller obdrzi od objektu typu view pozadavek na zpracovani
uzivatelské akce, pokud je potifeba pozada objekt typu model o data. Ve chvili
kdy jsou data k dispozici, preda je objektu view, ktery je zobrazi.
navzajem propojenych MVC. Tyto MVC pak naptiklad sdili stejnou vrstvu
modelu nebo mezi sebou komunikuji jednotlivé objekty typu controller.

4.2 Doménovy model

Doménovy model aplikace vychazi z existujici webové aplikace a predevsim
jejiho API. Na obrazku je znazornén vztah mezi jednotlivymi entitami.
entity. Naptiklad atribut gps entity POP je samostatnou entitou, kterd ovsem
obsahuje pouze Udaj o zemépisné Sirce a délce, a tak je pro zjednodusSeni
uvedena jako atribut.

Entity doménového modelu POP, Cable, Fiber, EndPoint, Organizer a
ODF predstavuji evidované polozky popsané v prvni kapitole (konkrétné POP,
opticky kabel, vlakno, koncovy bod, organizér a ODF).

4.2.1 Fost

Entita Fost predstavuje kazetu, ve které jsou ulozeny svary optickych vlaken.
Kazeta mtze byt soucéasti organizéru ¢i ODF.

V pripadé organizéru je jednotliva polozka v kazeté evidovana jako entita
OrganizerItem a v pripadé, ze se kazeta nachézi v ODF je jednotliva polozka
evidovana jako entita ODFItem.

4.2.2 Organizerltem

Entita OrganizerItem predstavuje polozku kazety v organizéru. Tato polozka
miize obsahovat bud dvé vldkna, jedno na levé a jedno na pravé strané, nebo
muze obsahovat vlakno pouze na jedné strané ¢i dokonce neobsahovat zadné
vldkno.

4.2.3 ODFItem

Entita ODFItem predstavuje polozku v ODF. Tato polozka obsahuje jedno
nebo zadné vlakno. Dale pak muze obsahovat informaci o pfipojeném patch
kabelu.

12



4.3. Navrh uzivatelského rozhrani

PoOP EndPoint
numericName number |
alternativeName 1 “| type 1
note
address
gaps
1
2
Organizer ODF
1 1
Cable
number . Fost X
type —
length | number [
owner Kl 1 4
path
1 Organizerltem ODFltem
number number
connectionType patchCord
1.2 1.2
Fiber 1.2
number
type
color
1

Obrazek 4.2: Doménovy model

4.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Névrh uzivatelského rozhrani z ¢asti vychazi z existujici aplikace. Jeji jednot-
livé obrazovky i zptisob pohybu mezi nimi je uzptisoben zobrazeni na mobilnim
zatizeni. PTi ndvrhu bylo postupovano podle iOS Human Interface Guidelines
(HIG), coz je dokument vyddvany piimo spolecénosti Apple, ktery popisuje
jak navrhovat uzivatelské rozhrani aplikace, tak aby aplikace dobfe vypadala
a intuitivné se ovladala.

V této c¢asti nasleduje nejprve popis navigace aplikaci a déle navrh nejdi-

Navrh probihal pomoci vestavéné funkce programu Xcode Interface Bu-
ilder. Konkrétné pak storyboardu, popsaného v Vyhodou tohoto po-

13



4. NAVRH

Operdtor = 1:22 100 % M-
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Obrézek 4.3: Ukazka prvku Navigation Bar

POPY

Obrazek 4.4: Ukazka prvku Tab Bar

stupu je, ze po navrhu ziskdvame i funkéni prototyp aplikace a nasledné je
moznéa takto vytvoreny navrh pouzit pro tvorbu aplikace samotné. O nevyho-
déch pouzit{ storyboardu se pak zmiruje kapitola [5.2] zabyvajici se implemen-
taci uzivatelského rozhrani.

Vzhledem k pouzitému zptisobu navrhu jednotlivych obrazovek se vysledné
obrazovky zasadné nelisi od téch navrzenych ve storyboardu, a tak budou
v této kapitole pouzity ukézky z hotové aplikace.

V této kapitole se kromé popisu jednotlivych obrazovek nachazi pouze
nékolik ukazek uzivatelského rozhrani. Ukazky vsech obrazovek v aplikaci se
nachdzi v priloze B]

4.3.1 Navigace aplikaci

Prvni dulezitou véci pri navrhu uzivatelského rozhrani aplikace je navigace
mezi jednotlivymi obrazovkami. Obecné se v iOS aplikacich, kdyz pomineme
hry, pouzivaji dva zdkladni zpisoby navigace aplikaci.

Prvnim je vyuziti navigacéni listy v horni ¢asti obrazovky (Navigation Bar),
kterd slouzi pro pohyb hierarchickou strukturou aplikace (viz obr. . Lista
se sklada z titulku, ktery rika uzivateli, v jaké casti aplikace se pravé nachazi.
Pokud se uzivatel jiz nachazi zanotfen hloubéji ve strukture aplikace, nachazi se
v levé c¢asti listy tlacitko pro navrat zpét na predchozi obrazovku. Vpravo poté
muze byt umisténo tlacitko slouzici k tpravé obsahu - napiiklad vyhledavani,
pridavéni, editace a podobné. [13]

Druhym zptusobem je lista zdlozek ve spodni ¢éasti obrazovky (Tab Bar),
ktera slouzi pro pohyb mezi rovnocennymi a nezavislymi obrazovkami bez
ohledu na to, kde se pravé uzivatel v aplikaci nachézi (viz obr. . Jedna se
o listu ve spodni ¢asti obrazovky, ve které se nachézeji ikonky jednotlivych
zélozek spolecné s jejich textovym popisem. [13]

V této aplikaci je vyuzivano obou zpusobu, kdy mezi hlavnimi kategoriemi
se prepind pomoci zalozek, tedy Tab Baru a v ramci kazdé hlavni obrazovky
slouzi k navigaci hierarchii obrazovek Navigation Bar.
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4.3. Navrh uzivatelského rozhrani

4.3.2 Prihlasovaci obrazovka

Pri prvnim zapnuti aplikace nebo v pripadé, ze se uzivatel odhlasi, je po za-
pnuti jako prvni zobrazena prihlasovaci obrazovka. Apple ve svych drive zmi-
nénych HIG doporucuje nezobrazovat prihlasovaci obrazovku ihned po spus-
téni aplikace, ale az ve chvili, kdy je to nezbytné. Vzhledem k tomu, ze aplikace
zobrazuje vyhradné data stazend pomoci REST API, které pozaduje prihla-
seni, je nutné vyzadat prihlasovaci idaje od uzivatele ihned po prvnim zapnuti
aplikace.

Tato obrazovka obsahuje logo aplikace, policka pro zadani uzivatelského
jména a hesla a tlacitko pro prihlaseni. Pri tispésném prihlaseni je uzivateli
zobrazena hlavni obrazovka aplikace. V pripadé selhani prihlaSeni je uzivateli
zobrazena chybova hlaska.

4.3.3 Zobrazeni mapy POPu a kabelt

Prvni polozkou v Tab Baru, kterd je zaroven zobrazena jako prvni pri spusténi
aplikace je obrazovka zobrazujici mapu POPu a kabeli. POPy jsou v mapé
zakresleny jako body a kabely pomoci kiivek. Po kliknuti na bod, ktery pred-
stavuje POP je zobrazen stitek s ¢islem, jménem a adresou POPu. Po kliknuti
na tento stitek se prejde na obrazovku s detailem POPu.

V pravé horni ¢asti navigaéni listy se nachézi tlacitko pro vyhledavéni.
Po jeho stisku se misto této navigacni listy zobrazi policko pro vyhledavani.
Pii zadavani znaki jsou postupné hledany vysledky a zobrazovany uzivateli.
Mapa je priblizovana tak, aby pokryla vSechny polozky odpovidajici vyhleda-
vani. V pravé ¢asti vyhledavaciho pole je tlacitko pro zruseni hledani. Po jeho
stisku je opét zobrazen kompletni seznam POP1 a mapa prejde do vychoziho
zobrazeni.

Ve spodni poloviné této obrazovky s mapou se nachazi tabulka obsahujici
seznam POP1u. U kazdé polozky je zaroven uvedena vzdalenost polozky od uzi-
vatele. V pripadé, ze je aktivni vyhledavani, obsahuje tabulka seznam POP1,
které odpovidaji vysledku vyhleddvani. V piipadé ze vyhledavani aktivni neni,
obsahuje seznam vsech POP1. V obou pfipadech jsou POPy sefazeny podle
vzdalenosti od uzivatele a zobrazeny od nejblizsich.

Na obrazku je zobrazena ukazka této obrazovky.

4.3.4 Zobrazeni seznamu kabelu

Druhou polozkou v Tab Baru je obrazovka slouzici k zobrazeni seznamu vsech
kabelti. Jednd se o jednoduchou tabulku obsahujici seznam kabelt. Kazda po-
lozka obsahuje ¢islo kabelu, dva POPy, mezi kterymi kabel vede, pocet vlaken
v kabelu, typ vlaken v kabelu, délku kabelu a vlastnika kabelu. Kliknutim na
prislusny radek se prejde na obrazovku s detailem kabelu. V navigac¢ni listé
se nachézi tlacitko slouzici k vyhledavani konkrétniho kabelu podle ¢isla. Po
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4. NAVRH
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Obrazek 4.5: Zobrazeni mapy POP1 a kabelt

zadani prislusného c¢isla kabelu je v tabulce kabeli zobrazen kabel odpovida-
jictho cisla.

4.3.5 Nastroje

Posledni polozkou v Tab Baru je obrazovka s nastroji. Jedné se o jednoduchou
tabulku pro pristup k obrazovkdm slouzicim k navrhu doporucené trasy a
hledani mista zavady. V pravé horni ¢asti obrazovky se nachézi tlacitko pro
odhlaseni uzivatele z aplikace.

4.3.6 Detail POPu

Obrazovka zobrazujici detail POPu se sklada ze tii ¢asti. Prvni je zahlavi ve
vrchni ¢éasti obrazovky, po kterém néasleduji dvé tabulky.

Prvni tabulka obsahuje koncové body nachézejici se v POPu. U kazdého
koncového bodu je uvedeno jeho ¢islo, typ, pocet kazet a pozic u typu organi-
zér, respektive adaptéra v pripadé typu ODF a poznamka. Vybérem koncového
bodu se uzivatel dostane na detail prislusného koncového bodu.

Druhaé tabulka reprezentuje optické kabely ukoncéené v tomto POPu. U ka-
beltd je uvedeno ¢islo kabelu, POP, do kterého kabel vede, pocet a typ vldken
v kabelu, délka a vlastnik kabelu. Vybérem kabelu se uzivatel dostane na
detail kabelu.
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4.3. Navrh uzivatelského rozhrani

4.3.7 Detail kabelu

Tato obrazovka slouzi k zobrazeni informaci o kabelu a vldknech, které obsa-
huje. V navigaéni listé je uvedeno ¢islo praveé zobrazovaného kabelu, nasleduje
hlavicka obsahujici informace o kabelu. Tyto informace obsahuji i POPy, mezi
kterymi kabel vede. Pti kliku na tla¢itko s nazvem a adresou POPu se prejde
na obrazovku s detailem prislusného POPu.

Dalsi ¢asti obrazovky je tabulka, kterd obsahuje jednotliva vlakna nacha-
zejici se v kabelu. U kazdého kabelu je zobrazeno ¢islo vldkna, ¢islo bufferu,
ve kterém se vldkno nachézi, a barva vlakna. Dale fadek obsahuje dvé tlacitka
s informaci o koncovych bodech, ve kterych je vlakno ukonceno. P1i kliku na
tlac¢itko koncového bodu se prejde na jeho detail. Posledni informaci v fadce
je obsazeni obou konct vldkna.

4.3.8 Detail koncového bodu

Tato obrazovka se skladéa z horni hlavicky, kde jsou souhrnné informace o kon-
covém bodu. Dale nasleduje ¢ast, ve které se nachéazi t¥i typy pohledi. Jedna
se o pohled na organizér, pohled na ODF a pohled na vyvody.

Mezi jednotlivymi pohledy se prepind pomoci prepinace typu Segmented
Control, ktery se sklada z jednotlivych tlacitek zvanych segmenty. Tento prepi-
nac slouzi k prepinani mezi jednotlivymi prvky, kdy vybrany prvek je barevné
zvyraznén a vzdy muze byt vybran pouze jeden segment.

4.3.8.1 Pohled na organizér

vvvvv

tost je dana predevsim mnozstvim obsahu, ktery je potifeba zobrazit. Sklada
se z tabulky, kterd je znizornénim realného ulozeni vldken v kazetach. Radek
tabulky reprezentuje jednu pozici v optické kazeté. Radka zacina ¢islem, které
udava pozici vldkna v kazeté. VIdkna jsou ¢islovana od nejvyssiho po nejnizsi
podle zvyklosti technikt. Poté by se dala radka logicky rozdélit na levou a pra-
vou stranu, mezi témito stranami je informace o typu propojeni téchto dvou
stran a tlacitko slouzici k zobrazeni trasy vlakna. Leva i prava strana organi-
zéru muze obsahovat bud vladkno, pigtail, ranzir nebo byt prazdna. Podle toho
se také lisi zobrazeni v tabulce.
Na obrazku je zobrazena ukazka této obrazovky.

4.3.8.2 Pohled na ODF

Pohled na ODF je velmi podobny pohledu na organizér, pficemz obsahuje
v levé Casti informaci o patch kabelu, ktery je pripojen do prislusného konek-
toru ODF. V pravé ¢asti se nachazi informace o vlaknu zndmé z pohledu na
organizér.
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Obréazek 4.6: Pohled na koncovy bod - organizér.

4.3.8.3 Pohled na vyvody

Data zobrazovana v pohledu na vyvody jsou tizce spjata s pohledem na ODF
i pohledem na organizér. V pripadé, ze obsahuje koncovy bod ODF, obsahuje
vyvody tohoto ODF. Konkrétné se jedna o tzv. pigtaily. Jedna se o konektor
s kratkym kusem kabelu, ktery se navafi na vlakno, protoze konektorovani
kabeli v optickych sitich je velmi komplikovanou zalezitosti a takto je zarucena
vyssi kvalita.

4.3.9 Trasa vldkna

Tato obrazovka v horni ¢asti zobrazuje informace o kabelu, nésleduje tabulka
s jednotlivymi polozkami trasy. Pod tabulkou se nachazi mapa trasy, na které
se nachéazi koncové body vldkna a trasa vldkna. V pripadé, ze pro kabel, ve
kterém se vlakno nachézi, neexistuji polohova data, je trasa tohoto vlakna
zakreslena cervené jako primka spojujici jeho zacatek a konec.

4.3.10 NAvrh doporucené trasy

Tato obrazovka obsahuje dvé tabulky se seznamem POPua. V tabulkich je
mozné vyhleddvat pomoci vyhledavaciho pole v jejich zédhlavi. V obou tabul-
kach je mozné vybrat jeden POP, tyto dva vybrané POPy poté tvori pocatecni
a koncovy bod hledané trasy (na poradi bodu samoziejmé nezélezi). Ve spodni
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Obréazek 4.7: Vysledek navrhu doporucené trasy

¢asti se nachazi tlacitko, které slouzi k prechodu na obrazovku zobrazujici vy-
sledek navrhu doporucené trasy.

4.3.11 Vysledek navrhu doporucené trasy

Tato obrazovka slouzi k prezentaci ndavrhu trasy. V horni poloviné obrazovky se

nachazi tabulka obsahujici kabely a POPy, mezi kterymi tyto kabely vedou.

Ve spodni ¢asti obrazovky se nachazi mapa vyhledané trasy. Shodné jako

u zobrazeni trasy vldkna jsou kabely, u kterych nejsou k dispozici polohova

data, zobrazeny jako ¢ervend primka spojujici jejich pocatec¢ni a koncovy bod.
Na obrézku [£.7] je zobrazena ukdzka této obrazovky.

4.3.12 Vyhledavani zavady

Obrazovka slouzici k vyhleddvani pravdépodobného mista zavady je jedno-
duchou tabulkou, kterd obsahuje pronajaté spoje a ze které je mozné vybrat
libovolné mnozstvi polozek. Ve spodni ¢ésti obrazovky se nachazi tlacitko,
které slouzi k prechodu na obrazovku zobrazujici vysledek tohoto hledani.

4.3.13 Vysledek vyhledavani zavady

Vysledek vyhledavani zavady je prezentovan v tabulce, ve které se na jednot-
livych radkach nachézi jednotlivé ¢asti sité, na kterych mohla nastat zavada.
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Kliknutim na ptislusnou polozku se prejde na jeji detail (jedna se o detail
kabelu ¢i koncového bodu).
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KAPITOLA 5

Realizace

5.1 Pouzité externi knihovny

Pro spravu externich knihoven je pouzit manazer zavislosti CocoaPods. Ten
umoznuje jednoduchym zpusobem, pomoci definice v jednoduchém textovém
souboru, pridavat do vlastni aplikace frameworky a knihovny tretich stran.
Frameworky a knihovny je samoziejmé mozné do projektu pridavat i ruénim
nakopirovanim zdrojovych koédta. Vyuziti CocoaPods ovsem uleh¢i nejen sa-
motné pridavani a vyhledavani frameworkt a knihoven, ale predevsim i jejich
aktualizace.

5.1.1 Google Maps SDK

Google Maps SDK je sadou nastroju slouzici k vyuziti map od spolecnosti
Google v i0OS aplikacich. Oproti klasickému SDK pro pouziti Google map
ve webovych aplikacich nabizi mensi mnozstvi funkci. Zaroven neumoznuje
tolik funkcionalit jako MapKit od Applu, ktery slouzi k praci s mapou v iOS
aplikacich. Prestoze je na tom MapKit co se tyce funkci lépe, nemuze se Google
mapam rovnat v kvalité mapovych podklada.

Kvli lepsim mapovym podkladim byly, i pres zvazeni vétsich funkcionalit
MapKitu od Applu, pouzity pro zobrazovani map v aplikaci pravé Google
mapy. Divodem byl jiz zminovany rozdil v mapovych podkladech obou feSeni.

5.1.2 Alamofire

Alamofire je ve Swiftu napsand knihovna slouzici k praci se siti v iOS aplika-
cich, ale i v aplikacich pro pocitace Mac. Jedna se o nadstavbu nad standardni
funkce ze systémového frameworku Foundation, ktera zjednodusuje préaci se
sitovym spojenim prostfednictvim protokolu HTTP. [14]
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5.1.3 SwiftyJSON
SwiftyJSON je knihovna uleh¢ujici parsovani dat ve formatu JSON.

5.1.4 SVProgressHUD

SVProgressHUD je jednoduché knihovna slouzici k zobrazeni indikatoru ak-
tivity uzivateli. Vyuziva se naptiklad pri nacitani dat.

5.1.5 KeychainSwift

KeychainSwift je knihovna slouzici ke zjednoduseni zapisu a ¢teni ze zabezpe-
¢eného 1lozisté Keychain, které je poskytovano systémem iOS.

5.1.6 UlIColor Hex Swift

Jednoducha knihovna umoznujici pouziti barev definovanych kédem RGBA
(k6d definujici jednotlivé prvky barevného spektra RGB, tedy cervend, zelena
a modré, doplnény o hodnotu alpha, kterd urcuje pruhlednost).

5.2 Uzivatelské rozhrani

K tvorbé uzivatelského rozhrani bylo vyuzito néstroje Interface Builder (viz.
kapitola . Pricemz jednotlivé obrazovky byly navrhnuty v ramci sto-
ryboardu, ktery obsahuje nejenom jednotlivé obrazovky, ale i prechody mezi
jednotlivymi obrazovkami. Kromé definice prechod ve storyboardu, byly pre-
ve zdrojovém kédu.

P1i zpétném pohledu nebyla volba definice uzivatelského rozhrani pomoci
storyboardu idedlni. Pti rozsahlejsich aplikacich jiz prestava byt pirehledny a
to obzvlasté pfi praci na monitoru s mensim rozlisenim. Vhodnéjsim resenim
by bylo bud pouzit definici jednotlivych obrazovek v samostatnych souborech,
coz Interface Builder také umoznuje, a jejich vzajemné propojeni a prechody
FeSit pouze na urovni kédu, nebo kompletni definice uzivatelského rozhrani
pomoci zdrojového koédu.

Zasadni nevyhodou vyuzivani storyboardu je roztiisténost jednotlivych
casti, které spravuji vzhled aplikace, ale i prechody mezi jednotlivymi ob-
razovkami. Existuji parametry prvkiu uzivatelského rozhrani, které je mozné
upravovat pouze pomoci kddu, a tak se pak stava, ze ¢ast nastaveni prvku je
udélana pomoci Interface Builderu a ¢ast pomoci kédu. Ve chvili vytvareni
takového prvku se tento fakt nejevi jako velky problém, ovSem v pripadé, ze
je zapotiebi prvek néjakym zpusobem upravit, je potieba slozité hledat, kde
byla ktera véc nastavena.

Dalsim problémem pfi vyuziti storyboardu je predavani informaci mezi
controllery, kdy jednotlivy objekt typu controller neni vytvaren pomoci kédu,
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ale automaticky pomoci storybordu, ktery také ridi prechody mezi jednot-
livymi controllery. K predédni dat novému controlleru potom slouzi metoda
prepareForSegue. V této metodé rozliSujeme mezi jednotlivymi pfrechody
razovek, ze kterych se prechazi na nékolik mist, obsahuje tato metoda velké
mnozstvi podminek.

Dale bylo pri tvorbé uzivatelského rozhrani vyuzito techniky Auto Layout
popsané v nasledujici kapitole.

5.2.1 Auto Layout

Auto Layout slouzi k dynamickému rozmisténi prvki v rdmci obrazovky, pri-
padné v ramci jejich ¢asti jako je napriklad radek tabulky. Pozice prvku nejsou
definovany absolutné, ale relativné k ostatnim prvkim. Tyto pozice jsou defi-
novany pomoci jednotlivych omezeni (constraints). [15]

Diky této technice se pri zméné orientace zafizeni prizpusobi obsah obra-
zovky nové velikosti. Zaroven je mozné diky Auto Layout spoustét aplikaci na
zaTizenich s riznou velikosti displeje pri zachovani jedné definice uzivatelského
rozhrani. To je velkou vyhodou obzvlasté pti vyvoji aplikaci pro iPhone, u kte-
rého je vice ruznych rozliseni displeje napri¢ verzemi, ale s prichodem vétsiho
iPad Pro s vyssim rozliSenim je zapotiebi tento fakt zohledriovat i pti vyvoji
aplikaci pro iPad.

5.3 Datové tridy

Jednotlivé evidované entity popsané v doménovém modelu jsou v aplikaci
prezentovany pomoci datovych trid. Kromé téchto hlavnich entit jsou pou-
zity i dalsi pomocné ttidy jako jsou naptiklad Gps reprezentujici polohu nebo
Address reprezentujici adresu.

Tyto datové t¥idy obsahuji jednotlivé atributy evidovanych entit a kon-
struktor prijimajici jako parametr strukturu JSON, kterd je definovana kni-
hovnou SwiftyJSON a vytvofena po prijeti dat ze serveru nebo je casti jiz
zpracovaného JSONu jako napiiklad v pripadé atribut gps a address v na-
sledujicim ptikladu.

Vyuziti tohoto zptisobu ziskavani datovych objektt z dat ve formatu JSON
umoznuje jednoduché pridani atributt do jednotlivych tiid bez nutnosti mo-
difikovat t¥idy, které je dale vyuzivaji.

Ptiklad definice tiidy Pop:

class Pop {
var id: Int = 0
var numericName: String = ""
var alternativeName: String?
var note: String?
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var address: Address = Address()
var gps: Gps = GpsQ)
var distance: Int?

init(json: JSON) {
id = json["id"].intValue
numericName = json["popNumericName"].stringValue
alternativeName = json["alternativeName"].string
note = json["note"].string
address = Address(json: json["address"])
gps = Gps(json: json["gps"])

init O {}

5.4 Ziskavani dat ze serveru

Pro ziskani dat ze serveru slouzi tfida RestManager, kterd posle dotaz serveru

a zpracuje jeho odpoveéd. Trida obsahuje metody pro ziskdvani jednotlivych

druhti dat, jako jsou naptiklad getCables, getPops a tak dale. Kromé spe-

cifickych parametrii maji tyto metody dva parametry vzdy stejné, jedna se

o parametry success a failed, kterymi jsou funkce z volajicitho controlleru.
Priklad hlavicky funkce slouzici k zaskani POP1:

func getPops(success: ((Array<Pop>) -> Void),
failed: ((Array<String>) -> Void))

Tyto metody pomoci knihovny Alamofire poslou GET pozadavek na ser-
ver. V pripadé uspésného ziskani dat se ze ziskanych dat ve formatu JSON
vytvori objekt ¢i pole objektu (v tomto pripadé pole POPu), které je nésledné
preddno funkci success, kterd byla zadana jako argument pfi volani této me-
tody. Stahovani dat probiha asynchronné a po dokonceni je diky této funkci
upozornén controller, ktery inicioval stahovani. V opaéném piipadé, tedy pri
neudspéchu, je volana funkce failed, které je predano pole chybovych hlasek,
jez jsou controllerem prezentovany uzivateli.

5.5 Bezpecnost aplikace
Pti ndvrhu kazdé aplikace by mél byt kladen duraz na bezpecnost. Obzvlasté

v pripadé aplikace komunikujici skrze internet, ktera uklada prihlasovaci udaje
uzivatele.
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5.5.1 Prihlasovani do aplikace

Pii prvnim spusténi aplikace je uzivateli zobrazena prihlasovaci obrazovka.
Pokud dojde k dspésnému ovéreni proti serveru, jsou prihlasovaci idaje ulo-
zeny v zafizeni.

Pro ulozeni prihlasovacich tdaju je vyuzito sluzby Keychain, coz je za-
bezpecené ulozisté, slouzici k uklddani citlivych dat, poskytované systémem
iOS.

5.5.2 Komunikace

Zabezpeceni komunikace je dalsi dulezitou ¢asti bezpecnosti aplikace. Aplikace
v soucasné dobé komunikuje se serverem prostiednictvim protokolu HTTP, ale
podpora zabezpeceného protokolu HT'TPS je samoziejmosti a ve chvili kdy
bude protokol podporovan ze strany serveru muze dojit k jeho nasazeni.

V soucasné dobé ovsem skutecnost, ze aplikace vyuzivad nezabezpeceného
protokolu HTTP, neohrozuje bezpecnost prenasenych dat. Pripojeni k severu
je mozné pouze skrze zabezpecenou podnikovou sit nebo pomoci VPN.

5.6 Podpora IPv6

Obdobn4 situace jako v pripadé podpory HTTPS nastdva i v pripadé proto-
kolu IPv6. Jakmile bude protokol podporovan ze strany serveru, bude moci
byt vyuzit namisto stavajiciho protokolu IPv4. Aplikace se k serveru pripojuje
pomoci doménového jména, a tak po nasazeni IPv6 na strané serveru bude
moci byt tento protokol ihned vyuzivan.

5.7 Pridané funkcionality

Soucasti zadani prace bylo doplnéni aplikace o nové funkcionality, konkrétné
se jedna o:

e hledani pravdépodobného mista zavady na zdkladé selhani vice spojii,

e navrh doporucené cesty pro vytvoreni spojeni na zakladé zadanych kon-
covych bodu.

Pri pridavani novych funkcionalit je dtlezité rozhodnout o misté zpraco-
vani dat potrebnych pro tyto nové funkcionality. Nabizeji se dvé moznosti a to
zpracovani dat na strané serveru, piricemz jsou zarizeni odeslana data, ktera je
mozné bez vétsich iprav prezentovat uzivateli, nebo zpracovani dat na strané
zatizeni.

Zpracovani dat na strané serveru je mozné v pripadé, ze ma vyvojar apli-
kace ptistup i k serverové ¢asti aplikace. Tato moznost je vyhodnéjsi predevsim

25



5. REALIZACE

z pohledu budouciho vyuziti funkce v jiné klientské aplikaci, kdy bude mozné
vyuzit jiz implementované funkcionality serveru.

Varianta zpracovani dat na strané zafizeni se hodi predevsim pro jedno-
dussi ikony nebo v pripadé, kdy nemé vyvojar pristup k serverové ¢asti apli-
kace.

Zvolené reseni

7 vyse uvedenych duvodu bylo rozhodnuto, ze data budou pro nové pridané
funkce zpracovavana na serveru. Bylo tedy zapotiebi doplnit funkce do jiz exis-
tujici serverové aplikace. Jedna se o rozsahly informacni systém, ktery kromé
zde vyuzivané evidence optické sité slouzi k radé dalsich tkont. Tento infor-
macni systém je napsan v jazyku Java a vyuziva frameworky Maven, Spring,
Hibernate a Struts. S vyuzitim téchto prostfedki tedy byly implementovany
i doplnéné funkce.

5.7.1 Hledani pravdépodobného mista zavady na zakladé
selhani vice spoju

Prvni novou funkci je hleddni pravdépodobného mista zavady na zdkladé se-
lhani vice spoju. Uzivatel zada dva a vice spoju a tikolem aplikace je nalézt
spolecné prvky tras téchto spoju.

Jednd se o prinik dvou a vice mnozin. Samotny prinik dvou mnozin je
v programovacim jazyce Java jednoduchou zalezitosti a postaci vyuzit metodu
retainAll, kterou poskytuje interface Set z balicku java.util, ktery slouzi
v Javé k reprezentaci mnozin. Aby bylo mozné délat prunik vice mnozin je tato
metoda volana opakované a vzdy je ji jako parametr preddvana dalsi mnozina.

5.7.2 Hledani nejkratsi cesty

Dalsi novou funkei je navrh doporucené cesty pro vytvoreni spojeni na zakladé
zadanych koncovych bodu.

Problém hledani nejkratsi cesty pro vytvoreni spojeni v optické siti je
problémem hledani nejkratsi cesty v grafu.

Pro hledani nejkratsi cesty v grafu byl zvolen Dijkstriv algoritmus. Jedné
se o algoritmus pro hledani vsech nejkratsich cest ze zadaného uzlu do ostat-
nich uzli grafu. Predpokladem pro vyuziti Dijkstrova algoritmu je fakt, ze
graf neobsahuje zaporné ohodnocené hrany. [17]

Pro hledani nejkratsi cesty v siti predstavuji hrany grafu kabely a délkou
hrany je délka kabelu. Délka kabelu nemiize nabyvat zapornych hodnot, tim
padem je splnén predpoklad, ze graf neobsahuje hrany o zapornych délkach.
Uzlem grafu je v tomto pripadé POP.

Pri hledani trasy je zapotrebi brat v ivahu pouze kabely, které maji mini-
malné jedno volné vldkno, aby bylo mozné vyhledané spojeni realizovat. Déle
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je nutné rozliSovat mezi jednovidovymi a mnohavidovymi vlakny, protoze je
mozné spojovat pouze vlakna stejného typu kvili odliSnému zptisobu prenosu
svételnych signald.

Jsou tedy vytvoreny dva grafy, jeden obsahujici pouze optické kabely s jed-
novidovymi vlakny a druhy s mnohavidovymi. Hledani nejkratsi cesty probihd
pro kazdy graf zvlast a vracena je kratsi cesta.

Samotna prace s grafem byla realizovina pomoci open source knihovny
JGraphT. Tato knihovna nabizi tiidy slouzici k reprezentaci grafi a grafové
algoritmy. Graf je reprezentovan jako entita tiidy WightedGraph, kterd slouzi
k reprezentaci neorientovaného grafu s riznymi hodnotami uzli. Poté je vytvo-
fen objekty typu DijkstraShortestPath, kterému jako parametry konstruk-
toru predame vytvoreny graf, pocatecni a cilovy uzel. Pii vytvoreni tohoto
objektu dojde k provedeni Dijkstrova algoritmu a vyslednou nejkratsi cestu je
mozné ziskat pomoci metody getPathEdgelList, kterd vrati hrany nejkratsi
cesty.

5.8 Zobrazeni nejblizsich POPtu

Na obrazovce, kterd zobrazuje mapu a tabulku se seznamem POP1, jsou POPy
v tabulce sefazeny podle vzdélenosti od uzivatele od nejblizsich a zaroven je
u kazdé polozky zobrazena vzdéalenost od uzivatele.

Pro préci s polohou uzivatele slouzi tfida CLLocationManager. Jednd se
o tridu, kterad slouzi k ziskdni polohy uzivatele a umoznuje reagovat na jeji
zménu. Aby mohla aplikace ziskat polohu zafizeni, musi mit uzivatel povo-
leno pouziti polohovych sluzeb v nastaveni. Zaroven uzivatel mutze povolit ¢i
zakézat pouziti polohovych sluzeb pro konkrétni aplikaci. [L6]

Vsechny POPy obsahuji informaci o jejich poloze, diky tomu muze byt pro
kazdy POP vypocitana vzdalenost od polohy zarizeni. Tato vzdalenost je pro
kazdy POP uloZena do atributu distance. Nasledné probéhne sefazeni POPu

Tento proces probihé poprvé po ziskani dat ze serveru a nasledné pri kazdé
zméné uzivatelovy polohy o vice nez 100 metri. Tohoto chovani, lze docilit
diky atributu distanceFilter tfidy CLLocationManager, ktery zajisti, Ze je
notifikovana zména presahujici urcitou vzdéalenost.
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KAPITOLA 6

Testovani

6.1 Uzivatelské testovani

Uzivatelské testovani probihalo zkusebnim nasazenim aplikace do provozu pri
bézné praci technikti. Pfi tomto testovani bylo odhaleno nékolik chyb, které
byly nahlaseny a odstranény.

Zaroven byly na zakladé reakei technikii provedeny mensi zmény v uziva-
telském rozhrani aplikace.

6.2 Crash reporting

Pti uzivatelském testovani bylo zaroven pouzito crash reportingu. Ten slouzi
k odesilani informaci o padu aplikace vyvojari. Crash reporting je néstroj
skladajici se z knihovny, kterd je pridana do aplikace, a ze serverové casti,
kterd tyto data prijima a prezentuje vyvojari.

Néstroju slouzicich k témto tcelim existuje nékolik. Kromé samotného
crash reportingu pak nékteré z nich obsahuje i dalsi néstroje, jako jsou na-
priklad statistiky pouzivani aplikace. Pro tuto préaci byl zvoleny bezplatny
nastroj Crashlytics, ktery je soucasti platformy Fabric slouzici ke spravé vy-
voje aplikaci. [I§]

Vyvojar se diky reportum dozvi o padu aplikace. Report o paddu obsahuje
presné misto v kodu, ve kterém doslo k padu aplikace, ale i typ zarizeni,
verzi operacniho systému a dalsi informace. Pro potfeby testovani je mozné
zahrnout do reportu i informace o uzivateli aplikace.

Crash reporting se nevyuziva pouze pri testovani aplikace, ale je mozné jej
vyuzit i pri produkénim nasazeni, kdy se diky notifikaci o paAdu muize vyvojar
dozvédét o pripadnych chybach, které nebyly odhaleny pri testovani.
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvoreni aplikace pro mobilni zarizeni iPad, kterd slouzi
k evidenci optické sité. Aplikace vychézi z existujici webové aplikace a vyuziva
jejtho REST API.

Pti vyvoji byly do aplikace doimplementovany nové funkce. Jedné se o hle-
déni pravdépodobného mista zavady na zakladé selhdni vice spojii a navrh
doporucené cesty pro vytvoreni spojeni na zdkladé zadanych koncovych bodu.
Tyto funkcionality byly implementovany na strané serveru, a tak je bude
mozné v budoucnu pouzit i ve webové aplikaci, ze které tato mobilni apli-
kace vychazi.

Vysledna aplikace splnuje pozadavky vytycené v zadani prace i funkéni a
nefunkéni pozadavky definované v kapitole [2| a umoznuje technik@im rychly
pristup k informacim v terénu prostiednictvim tabletu iPad.

V budoucnosti by bylo mozné rozsitit aplikaci o editacni moznosti, ale
nabizeji se i dalsi nové funkcionality, jako je napriklad lokalizace zavady na
optickém kabelu pomoci tdaju z méricitho zafizeni a dalsi funkce, které by
usnadnily techniktim feseni potizi v terénu.

Dalsim mistem pro zlepseni je nacitdni dat do mapy, které v soucasné
dobé probiha nactenim vsech dat najednou. Po tpravach na strané serveru
by bylo mozné nacitat data pouze pro urcity vyrez, tim by se znacné zvysil
uzivatelsky komfort aplikace. Toto zlepSeni je planovano do webové aplikace
a pri jeho podpore ze strany serveru nebude problém ho nasadit i v mobilni
aplikaci.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
GPS Global Positioning System

HIG Human Interface Guidelines
HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
HUD Head-Up Display

JSON JavaScript Object Notation
MVC Model-View-Controller

ODF Optical Distribution Frame

POP Point of Presence

REST Representational State Transfer

SDK Software Development Kit

35






PRILOHA B

Ukazky obrazovek aplikace
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B. UKAZKY OBRAZOVEK APLIKACE

Operédtor & 0:29 < 100 %

MEO

Prihlasit

Obrazek B.1: Prihlasovaci obrazovka
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Operétor & 17:37 < 100 % (-

POPy Q

~ & 'm\(O\la
gramkova Srgmkova St

vy ¢ v ¥

Rabasova
va
e
a
g
© e
Google
© 2016 Google — mapové podklady © 2016 Google
unl.0092009 - Sramkova 3212/10, Usti nad Labem 19m
unl.0092000 - 92 Srdmkova - Sramkova, Usti nad Labem 37m
unl.0092010 - Srdmkova 3213/12, Usti nad Labem 40m
unl.0092008 - Sramkova 3211/8, Usti nad Labem 64 m
unl.0009004 - Kmochova 3156/33, Usti nad Labem 66 m
unl.0092021 - JeZkova 3228/18, Usti nad Labem 84 m
unl.0092020 - JeZkova 3227/16, Usti nad Labem 86 m
unl.0009003 - Kmochova 3154/29, Usti nad Labem 87 m
unl.0092011 - Sramkova 3214/14, Usti nad Labem 87m
] o 000

POPy Kabely

Obrazek B.2: Zobrazeni mapy POP1 a kabelt
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B. UKAZKY OBRAZOVEK APLIKACE

Operator & 17:38 < 100 %

Q_ Na Koh Q Zrusit

\/ S A

Ny

\

§
& <
S g
S S
5
\{ 0 i
5
: o ® |
Google
© 2016 Google - Jové lady © 2016 Google
unl.0034009 - Na Kohout& 791/10, Usti nad Labem 4,13 km
unl.0034010 - Na Kohouté& 793/12, Usti nad Labem 4,16 km
unl.0034008 - Na Kohout& 789/8, Usti nad Labem 4,17 km
S Cc o

a s d f g h j k |

Obrézek B.3: Zobrazeni mapy POP1 a kabelt s vyhledavanim
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Operator T

<{ POPy

17:39

unl.0082000

Mirové ndamésti 1/1, Usti nad Labem

Koncové body

Palac Zdar

unl.0082000 - 82 Zdar

1 organizér 10 kazet, 0 pozic
2 ODF 20 adaptértd
3 organizér 1kazeta, 1 pozice
Optické kabely
unl.0000302 - Garaze
191

Dlouhd 3096/2, Usti nad La...

unl.0082000 - 82 Zdar
Mirové namésti 1/1, Usti na...

266

unl.0082000 - 82 Zdar
Mirové namésti 1/1, Usti na...

267

POPy

Mirové namésti 1/1, Usti na...

unl.0082000 - 82 Zdar

Mirové namésti 1/1, Usti na...

unl.0082000 - 82 Zdar

Mirové namésti 1/1, Usti na...

4. NP, pouze TKR

< 100 %
24 vldken
single-mode 348m TETA
24 vldken
single-mode 10m TETA
12 vlaken
single-mode 108 m  TETA

Obrazek B.4: Detail POPu
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B. UKAZKY OBRAZOVEK APLIKACE

Operator & 0:21 < 100 % -

< unl.0071000 unl.0071000/1

unl.0071000 - 71 SNP
SNP, Usti nad Labem
15 kazet, bez SECO prvkd
Raycom, organizér

SM+MM

pohled na organizér pohled na ODF pohled na vyvody

11. kazeta

unl.0073000/1 - 73 Panorama 194
6 unl.0073000/1 - 73 Panorama 2

T
12
unl.0073000/1 - 73 Panorama 194
5 unl.0073000/1 - 73 Panorama 2 T
" 15
14
unl.0073000/1 - 73 Panorama 194
4 411.0073000/1 - 73 Panorama 2 T =
10 12
m
unl.0073000/1 - 73 Panorama 194
3 unl.0073000/1 - 73 Panorama 2 T 10
9 9
s 8
unl.0073000/1 - 73 Panorama 194 svar 189 m 71022 unl.0073011/1
2 unl.0073000/1 - 73 Panorama 2 T O 1 unl.0073011/1 7
12-73 Fa0/22 8 | — 2 13-73-22 Gio/1 6
unl.0073000/1 - 73 Panorama 194 svar 189 m 71022 unl.0073011/1 5
1 unl.0073000/1 - 73 Panorama 2 T SECO 1 unl.0073011/1 4
12-73 Fa0/22 7 1 13-73-22 Gi0/1 3
10. kazeta 2
svar na: Pigtail . 36 L
12 T konektor: LC/PC Y
svar na: Pigtail &. 36
" T konektor: LC/PC
svaér na: Pigtail &. 35
10 - konektor: LC/PC
] o 000
POPy Kabely Vice

Obréazek B.5: Pohled na organizér
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Operédtor & 17:43 < 100 %
< unl.0071000 unl.0071000/1
unl.0071000 - 71 SNP
SNP, Usti nad Labem
15 kazet, bez SECO prvki
Raycom, organizér
SM+MM
[ pohled na organizér pohled na ODF pohled na vyvody ]
patchkord pro: [2-71 Fa1/0/1 adaptér: LC/PC 404 m 71001 unl.0071001/1
1A e (e kazeta: 5 0 unl.0071001/1
OESEE W= pozice: 1 —— 7 13-71-01 Gi0/1
patchkord pro: 12-71 Faljoy1  2daptér: LC/PC 404 m 71001 unl.0071001/1
1B conektorv: MT-RJ kazeta: 5 ( 0 unl.0071001/1
onektory: M= pozice: 2 —— 8 13-71-01 Gio/1
patchkord pro: nezapojeny adaptér: LC/PC 463 m 71002 unl.0071002/1
2B conektory: MT-RJ kazeta: 5 SE 0 unl.0071002/1
onektory: : pozice: 8 | — 10 7adné obsazeni
patchkord pro: nezapojeny adaptér: LC/PC 463 m 71002 unl.0071002/1
2A conektory: MT-RJ kazeta: 5 ( 0 unl.0071002/1
onextory: ) pozice: 7 (| 9 %4dné obsazeni
patchkord pro: 12-71 Fa1/0/3 adaptér: LC/PC 209 m 71003 unl.0071003/1
3B conektory: MT-RJ kazeta: 5 E 0 unl.0071003/1
onektory: M= pozice: 12 s T 13-71-03 Gi0/1
patchkord pro: 12-71Fa1jo/3 ~ 2daptér: LC/PC 209m 71003 unl.0071003/1
3A Konektorv: MT-RJ kazeta: 5 EC( 0 unl.0071003/1
onektory: M= pozice: 11 o 9 13-71-03 Gi0/1
patchkord pro: 12-71 Fa1/0/4 adaptér: LC/PC 726 m 71004 unl.0071004/1
4B conektorv: MT-RJ kazeta: 6 0 unl.0071004/1
onektory: M= pozice: 4 — 10 13-71-04 Gi0/1
patchkord pro: 12-71Faljoj4 ~ 2daptér: LC/PC 726m 71004 unl.0071004/1
4A konektory: MT-RJ kazeta: 6 EC( 0 unl.0071004/1
onektory: M= pozice: 3 — 9 13-71-04 Gi0/1
patchkord pro: 12-71 Fa1/0/5 adaptér: LC/PC 822 m 71005 unl.0071005/1
5A Konektory: MT-RJ kazeta: 6 0 unl.0071005/1
onextory: M- pozice: 7 ) 9 13-71-05 FastEthernet 0/12 (MC)
natehkord nrae 1971 Ea1/0/6 adaptér: LC/PC 822 m 71005 unl.0071005/1
N ®
POPy Kabely Vice

Obréazek B.6: Pohled na ODF
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B. UKAZKY OBRAZOVEK

APLIKACE

Operator

< unl.0071000

0:29

unl.0071000/1

unl.0071000 - 71 SNP
SNP, Usti nad Labem

15 kazet, bez SECO prvki
Raycom, organizér

SM+MM

pohled na organizér

pohled na ODF

36

36

35

35

34

34

33

33

32

32

31

31

30

30

29

pigtail
pigtail
pigtail
pigtail
pigtail
pigtail
pigtail
pigtail
pigtail
pigtail
pigtail
pigtail
pigtail
pigtail

pigtail

kazeta 10 / pozice 12 LC/PC
kazeta 10 / pozice 11 LC/PC
kazeta 10 / pozice 10 LC/PC
kazeta 10 / pozice 9 LC/PC
kazeta 10 / pozice 8 LC/PC
kazeta 10 / pozice 7 LC/PC
kazeta 10 / pozice 6 LC/PC
kazeta 10 / pozice 5 LC/PC
kazeta 10 / pozice 4 LC/PC
kazeta 10 / pozice 3 LC/PC
kazeta 10 / pozice 2 LC/PC
kazeta 10 / pozice 1 LC/PC
kazeta 9 [ pozice 12 LC/PC
kazeta 9 / pozice 11 LC/PC
kazeta 9 / pozice 10 LC/PC

POPy

Kal

vely

ooo

7 100 % =

pohled na vyvody

adaptér 18B

adaptér 18A

adaptér 17A/nezapojeny
adaptér 17B/nezapojeny
nezapojeny

nezapojeny

adaptér 16B/I12-71 Fa1/0/16
adaptér 16A/12-71 Fa1/0/16
nezapojeny

nezapojeny

adaptér 15B/12-71 Fa1/0/15
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Obréazek B.7: Pohled na vyvody




Operédtor & 17:47 < 100 %

< unl.0062000/1 unl.0062000/1 - unl.0062013/1
unl.0062000/1 - 62 ELBA unl.0062013/1
ELBA, Usti nad Labem Sumavské 3105/13, Usti nad Labem
nezapojeny nezapojeny

451.0 m, multi-mode

Utlum 1310 nm: 1.67785 dB Utlum 1550 nm: 1.61922 dB
Trasa
ostatni obsazeni nezapojeny ELBA
pigtail Cislo 26, konektor LC/PC
organizér organizér unl.0062000/1 ELBA
opticky kabel kabel ¢. 62 010 (163 m), vlakno ¢&. 16, barv...
organizér organizér unl.0062010/1 Sumavské 2949/1
opticky kabel kabel ¢. 62 011 (101 m), vldkno ¢. 16, barva...
organizér organizér unl.0062011/1 Sumavska 2951/5
opticky kabel kabel €. 62 012 (101 m), vldkno €. 16, barv...

N
Umg sk

Google

© 2016 Google — mapové podklady © 2016 Google

B o

POPy Kabely Vice

Obrazek B.8: Trasa vlakna

45




B. UKAZKY OBRAZOVEK APLIKACE

Operator

10

L

12

14

15

16

18

19

unl.0010192 - Kli§e OCEF B
Kligska 977/77, Usti nad La...

unl.0025100
Vojanova, Usti nad Labem

unl.0000301 - KHS
Kliskd, Usti nad Labem

unl.0081000 - 81 Masaryko...
Masarykova 3085/12, Usti...

unl.0000303 - Pozemni sta...
K Nérodnimu domu, Usti na...

unl.0000104 - OS-Hrnéitsk...
Hrnéitska, Usti nad Labem

unl.0000102 - OS-Dobétice...
Dobéticka, Usti nad Labem

unl.0000101 - OS-Dobétice I.
Dobéticka, Usti nad Labem

unl.0000111 - OS-Stfibrniky...
Jizerska, Usti nad Labem

unl.0019001
Bratfi Mrstik( 83/4, Usti na...

tel.0001100 - Obecni Utad
Telnice 77, Telnice

unl.0000306 - Krasné Bfez...
Vojanova 805, Usti nad Lab...

unl.0000306 - Krasné Brez...
Vojanova 805, Usti nad Lab...

unl.0000306 - Krasné Bfez...
Vojanova 805, Usti nad Lab...

unl.0000104 - OS-Hrnéirsk...
Hrngitska, Usti nad Labem

unl.0000303 - Pozemni sta...
K Narodnimu domu, Usti na...

AC i XoL

PO

smlAAAAAA A

17:44
Kabely

unl.0000301 - KHS
Kligska, Usti nad Labem

unl.0025000 - 25 V Oblouku
V Oblouku 589/23, Usti na...

unl.0081000 - 81 Masaryko...

Masarykova 3085/12, Usti...

unl.0000303 - Pozemni sta...
K Narodnimu domu, Usti na...

unl.0007000 - 07 Velka Hra...

Velka Hradebni 2320/82, U...

unl.0000107 - OS-Pincova
kolektor, Usti nad Labem

unl.0000307 - T-Mobile
Vystupni, Usti nad Labem

unl.0000102 - OS-Dobétice...

Dobéticka, Usti nad Labem

unl.0000977 - Hala SKP

Stfibrnicka 3131/9, Usti nad...

unl.0000104 - OS-Hrnéitsk...

Hrn&itska, Usti nad Labem

tel.0000013
Telnice 139, Telnice

unl.0020000 - 20 Dvojdomf{

Dvojdomi 611/2, Usti nad La...

unl.0026000 - 26 Anezky C...

Anezky Ceské, Usti nad La...

unl.0025100
Vojanova, Usti nad Labem

unl.0007000 - 07 Velka Hra...

Velka Hradebni 2320/82, U...

unl.0000104 - OS-Hrnéitsk...

Hrnéitskd, Usti nad Labem

cmlAAAAAAA 14 o

Kabely

144 vidken
single-mode

24 vldken
single-mode

96 vldken
single-mode

96 vlaken
single-mode

96 vlaken
single-mode

48 vlaken
single-mode

96 vlaken
single-mode

24 vldken
single-mode

12 vlaken
single-mode

72 vlaken
single-mode

8 vldken
single-mode

12 vldken
single-mode

24 vldken
single-mode

12 vldken
single-mode

48 vlaken
single-mode

96 vldken
single-mode

AD AL

000

< 100 %

Q

1447 m TETA
275m TETA
545 m TETA
559 m TETA
291Tm TETA
2433 m TETA
541m TETA
348 m TETA
692m TETA
1792 m TETA
197 m TETA
99m TETA
596 m TETA
202m TETA
273 m TETA
270 m TETA
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Obrazek B.9: Zobrazeni

seznamu kabelu




Operédtor &

< Kabely

Vlakna v kabelu

-
=
=
1
[%2]
<

N
—
N
1
[%2]
<

®©
=2
N
1
(%)
<

|

©
=2
N
1
(%}
<

|

-
o
=
N
1
[%2]
<

=
=
=
N
1
w
<

|

—_—
N
n
N
1
[%2]
<

17:44

Kabel ¢. 9

7 100 % =

Samsung 6x4 - 24 vlaken (18 volnych), single-mode

348 m

unl.0000101 - OS-Dobétice I. - Dobéticka, Usti nad Labem

unl.0000102 - OS-Dobétice II. - Dobéticka, Usti nad Labem

TETA

unl.0030100/2 - Klise 301
Klisska 977/77, Usti nad Labem

adaptér 45

unl.0010192/2 - KliSe OCEF B
Kligska 977/77, Usti nad Labem

unl.0010000/2 - Datové centrum
Kli§ska 977/77, Usti nad Labem

central2 Gi2/1

unl.0010000/2 - Datové centrum
Kligska 977/77, Usti nad Labem
central2 Gi2/1

unl.0010000/2 - Datové centrum
Klisska 977/77, Usti nad Labem
central2 Gi2/10

unl.0010000/2 - Datové centrum
KliSska 977/77, Usti nad Labem
central2 Gi2/10

unl.0019000/2 - DC Stiekov

Brat¥i Mrstiku 83/4, Usti nad Labem
centrall-brm Te1/29

unl.0019000/2 - DC Stfekov

Brat¥i Mr&tiku 83/4, Usti nad Labem
central1-brm Te1/29

unl.0007000/1 - 07 Velka Hradebni
Velka Hradebni 2320/82, Usti nad Labem

unl.0007000/1 - 07 Velka Hradebni
Velkd Hradebni 2320/82, Usti nad Labem

unl.0007000/1 - 07 Velka Hradebni
Velka Hradebni 2320/82, Usti nad Labem

unl.0007000/1 - 07 Velka Hradebni
Velka Hradebni 2320/82, Usti nad Labem

POPy Kabely

unl.0009000/1 - 09 Kmochova
Kmochova 3148/17, Usti nad Labem

vstup splitteru 1

unl.0009000/1 - 09 Kmochova
Kmochova 3148/17, Usti nad Labem

unl.0009000/1 - 09 Kmochova
Kmochova 3148/17, Usti nad Labem

unl.0009000/1 - 09 Kmochova
Kmochova 3148/17, Usti nad Labem

unl.0093000/1 - 93 Polackova
Polackova, Usti nad Labem

12-93 Gi0/1 (ukoncen)
unl.0093000/1 - 93 Polackova
Polac¢kova, Usti nad Labem
12-93 Gi0/1 (ukoncen)
unl.0092000/1 - 92 Srémkova
Sramkova, Usti nad Labem
d53 Te0/0/25

unl.0092000/1 - 92 Srémkova
Sramkova, Usti nad Labem
d53 Te0/0/25

unl.0009000/1 - 09 Kmochova
Kmochova 3148/17, Usti nad Labem

unl.0009000/1 - 09 Kmochova
Kmochova 3148/17, Usti nad Labem

unl.0009000/1 - 09 Kmochova
Kmochova 3148/17, Usti nad Labem

unl.0009000/1 - 09 Kmochova
Kmochova 3148/17, Usti nad Labem

000

Vice

Obrazek B.10: Detail kabelu
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B. UKAZKY OBRAZOVEK APLIKACE

Operator & 17:48 < 100 % -

Nastroje Odhlasit

Néavrh doporucené trasy

Na zéklad& zadanych koncpvych bodi vytvofi névrh spojeni

Hledani mista zavady

Ur&i pravdépodobné misto/mista zavady na zaklad& zadanych spojtl

POPy Kabely Vice

Obrazek B.11: Nastroje
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Operator & 0:19
< Nastroje Navrh doporuéené trasy
Q
Z POPu

pet.0000001 - Petrovice 5, Petrovice

nakl.0000001 - TMO Naklérov - Nakléfov p.¢. 974/5, Nakléfov
chl.0000001 - Spojka Chlumec - Ustecka, Chlumec
unl.0000010 - Z&padni nadraZi - Tovarni, Usti nad Labem
unl.0000100 - OS-Dlouhé - Dlouha 3096/2, Usti nad Labem
unl.0001000 - 01 Zukovova - Zukovova 1332/73, Usti nad Labem
tel.0001000 - sloupek OU Telnice - Telnice 84, Telnice

chl.0010000 - Svatoplukova, Chlumec

Do POPu

unl.0001106 - Pugkinova 1081/6, Usti nad Labem
unl.0001107 - Karla IV. 305/14, Usti nad Labem
unl.0000111 - OS-Stfibrniky I. - Jizerska, Usti nad Labem
chl.11111111 - ZaluZansk&, Chlumec

unl.0000112 - OS-Stiibrniky II. - kolektor, Usti nad Labem
unl.0000113 - 0S-Muzeum - Brnénska, Usti nad Labem
unl.0000114 - OS-St¥izak - St¥izak, Usti nad Labem

Hnl NNNNTIR - NQ\/aniXlava - \IaniXlkava 1R0AMROA leti nad | aham

Vyhledat

H :

Vice

7 100 % .

Obréazek B.12: Navrh doporucené trasy
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B. UKAZKY OBRAZOVEK APLIKACE

Operétor & 01 < 100 % -
< Névrh doporugené trasy unl.0000010 — unl.0001107
Navrh trasy
Kabel ¢. 295 unl.0000010 - Zapadni nadrazi = unl.0000115 - OS-Vanickova
Kabel ¢. 290 unl.0000115 - OS-Vanic¢kova —  unl.0000911 - PCR SSCK-Lidické n...
Kabel &. 258 unl.0000911 - PCR SSCK-Lidické n... — unl.0000302 - Garéze
Kabel ¢. 189 unl.0000302 - Garaze - unl.0000100 - OS-Dlouha
Kabel ¢. 40 unl.0000100 - OS-Dlouha = unl.0000303 - Pozemni stavby
Kabel ¢. 19 unl.0000303 - Pozemni stavby —  unl.0000104 - OS-Hrncitska-kolek...
Kabel ¢. 11 unl.0000104 - OS-Hrncitska-kolek... — unl.0019001
Kabel €. 29 unl.0019001 hd unl.0001000 - 01 Zukovova
Kabel €. 31 unl.0001000 - 01 Zukovova = unl.0001100
Purkyne... T
> .
\\ Ustiznad
Y lzabem
%
a
USTI NAD
s A
30]
GE
o S
% ?
2
3
)
GO gle % @WGoogle—manové podklady © 201&Google, GeoBasis-DE/BKG (©2009) |
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Obrazek B.13: Vysledek navrhu doporucené trasy
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Operator & 0:15
< Nastroje Vyhledavani zavady

Spojeni
CD - lelematika a.s. - unl.00O0VO10 - UNL.LOVVV30/

CD - Telematika a.s. - unl.0000010 - unl.0000307

UPC Ceska republika, s.r.o. - unl.0031100 - cha.0018110
CD - Telematika a.s. - unl.0000076 - unl.0051601

CD - Telematika a.s. - unl.0000076 - unl.0051601

UPC Ceska republika, s.r.o. - unl.0031100 - unl.0000307
NTD Group a.s - cha.0018120 - unl.0010000

NTD Group a.s - cha.0018120 - unl.0010000

UPC Ceska republika, s.r.o. - unl.0000063 - unl.0031100
Dial Telecom, a.s. - unl.0000063 - unl.0031100

Dial Telecom, a.s. - unl.0000063 - unl.0031100

CD - Telematika a.s. - unl.0000307 - cha.0018110

CD - Telematika a.s. - unl.0000307 - cha.0018110

CD - Telematika a.s. - unl.0000307 - unl.0000076

CD - Telematika a.s. - unl.0000307 - unl.0000076
T-Mobile Czech Republic a.s. - unl.0000911 - unl.0000907
T-Mobile Czech Republic a.s. - unl.0000911 - unl.0000907
Krajska zdravotni a.s. - unl.0051601 - unl.0052012

Krajska zdravotni a.s. - unl.0051601 - unl.0052012

Vyhledat

H :

Vice

7 100 % =

Obrazek B.14: Vyhledavani zavady
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B. UKAZKY OBRAZOVEK APLIKACE

Operator & 0:15 < 100 % -
< Vyhledavéni zavady Vysledek vyhledavani zavady

Spolecné prvky trasy

organizér organizér cha.0018100/1 Zadna, Chabarovice
opticky kabel kabel €. 425 (5 945 m)
organizér organizér unl.0010191/2 Klisska 977/77
organizér organizér unl.0010191/1 Klisska 977/77

B @ cee

POPy Kabely Vice

Obrazek B.15: Vysledek vyhledavani zavady
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PRILOHA C

Obsah prilozeného flash disku

readme.tXt..coviieiiiin it stru¢ny popis obsahu flash disku

| _src
BP_Durcik_Jakub_2016.tex .. zdrojova forma prace ve formatu BHTEX
IMAGES/ ottt obrazky
K e e dalsi soubory sablony
I =3 3 A text prace a zadéni
tBP_Durcik_Jakub_2016 pdf text prace ve formatu PDF
ZZP_Durcik_Jakub_2016.pdf.......... zadani prace ve formatu PDF
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