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Abstrakt

Tato prace analyzuje soucasné feseni vizualiza¢ni komponenty a nasledné na-
vrhuje provedeni zmén na zakladé této analyzy. Proveden je také navrh no-
vého uzivatelského rozhrani, které vyhovuje standardtim modernich webovych
aplikaci. Soucasti prace je i popis nejzajimavéjSich problému feSenych béhem
implementace a néasledného uzivatelského testovani. Hlavnim prinosem prace
je rozsahla analyza problematiky uzivatelskych obrazovek, ktera mutze byt po-
uzita pri navrhu a implementaci podobnych systémi.

Klicova slova uzivatelské obrazovky, vizualizace dat

Abstract

This master’s thesis analyses the existing solution of the visualization compo-
nent and subsequently proposes modifications based on this analysis. These
modifications follow current trends in dashboarding. New user interface that
meets the standards of modern Web applications is also designed. Further-
more, the paper contains description of the most interesting problems solved
during implementation and subsequent usability testing. The main benefit of
this paper remains extensive analysis of the dashboarding issue. This analysis
can be used to design and develop similar applications.

Keywords dashboards, data visualisation
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Uvod

Prace se zabyva analyzou, navrhem, implementaci a testovanim vizualiza¢ni
komponenty pro CMS Drupal. Hlavnim zaméfenim komponenty je zobrazeni
nameéienych telemetrickych dat formou uzivatelskych obrazovek. Mezi dalsi
funkce aplikace se fadi hromadnd sprava vytvorenych obrazovek a jejich orga-
nizace do stromové struktury oblasti.

Hlavnim pfinosem komponenty je moznost sestavit si vlastni pohledy na
nameérend data. Dale je také pripraven komplexni systém modularnich rozsi-
feni, v rdmci kterého jsou nasledné jednotliva rozsiteni implementovana. Tato
rozsireni umoznuji vykresleni pozadovanych dat ve formé textu, tabulky, grafu
nebo mapy.

V ramci rozsahlé analyzy je zhodnoceno soucasné reseni komponenty. Zkou-
man je také koncept a trendy v oblasti uzivatelskych obrazovek. Na zakladé
téchto poznatkil je déle proveden novy navrh systému uzivatelskych obrazo-
vek, systému modularnich rozsiteni i novy navrh uzivatelského rozhrani. Mimo
jiné je provedeno srovnani nékolika nejvhodnéjsich JavaScriptovych knihoven
s otevienou licenci pro tvorbu dynamickych grafu.

Dalsi ¢ast této prace se vénuje zajimavym problému fesenym béhem im-
plementace a popisu zakladnich soucasti aplikace.

Provedeno je také uzivatelské testovani pouzitelnosti. Na zdkladé vysledki
tohoto testovani jsou definovany problémy uzivatelského rozhrani a névrzena
feSeni téchto problém.






KAPITOLA

Cile a pozadavky projektu

Tato kapitola pojednava o itvodu do problematiky této prace. Zadéni prace je
zde detailné rozebrano a vysvétleno.

1.1 O spolecnosti FIEDLER AMS

Spolecnost FIEDLER AMS([I] se jiz 25 let zabyva vyrobou a prodejem teleme-
trickych stanic a vyvojem kompletnich feseni pro sbér i analyzu dat s navaz-
nosti na Fizeni procest v ramci primyslovych provozli. Mezi vyrabéna zarizeni
se fadi hladinoméry, pritokomeéry, pH-metry, oxymetry, konduktometry, me-
teorologické i limnigrafické stanice.

V soucasné dobé méa spolecnost FIEDLER AMS ve spravé nékolik tisic
telemetrickych stanic, které jsou umistény nejen na tizemi Ceské republiky,
ale také v mnoha dalsich statech po celém svété. Mezi vyznamné odbératele
sluzeb patif mimo jiné Cesky hydrometeorologicky tstav, ktery vyuzivé lim-
nigrafickych stanic pro monitorovani hladin a pritoku ¢eskych fek.[2]

1.2 Popis soucasného stavu

V soucasné dobé je v ostrém provozu vyuzivana webova aplikace pro prezentaci
dat psand v jazyce PHP. Ukazka této aplikace je na obrazku Tato aplikace
nabizi zobrazeni statickych grafii a tabulek s nastavenim ¢asovych parametra.
Dale je implementovana moznost exportovat data do nékolika formati. Mimo
jiné také nabizi zobrazeni nékolika stavi meérici stanice a informace o datovy
prenosech stanice.

Aplikace pokryva vétSinu zdkaznickych pozadavki, nicméné existuji i po-
zadavky, kterym aplikace momentélné neni schopna vyhovét. Uprava stévajici
aplikace byla shleddana jako neefektivni feSeni z divodu zastaralé architek-
tury. Jako feseni byl zvolen vyvoj nové aplikace, postavené na zakladech CMS
Drupal 7.
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Popis oviadani Webového prohiZete

web LOG Engiish
‘odhlisit se
D vyhledat... ST . - 2|
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Obréazek 1.1: Pavodni aplikace

Tato nové aplikace vyuzivajici CMS Drupal je aktudlné dostupné v testo-
vacim provozu pro vybrané klienty a v bézném provozu na nékolika lokalitach.
Podstatnou soucasti této aplikace je vizualiza¢ni komponenta vyvijena v rdmci
mé bakalarské prace. Ukdzku této komponenty zobrazuje obrazek

COV Tremo$na [30022]

€OV Tremosna (30022 €OV Tremosna [30022]

and send it to email.

Obrazek 1.2: Nova aplikace vyuzivajici CMS Drupal

Vzhledem ke zménam nékterych pozadavka v ramci rychlého vyvoje a
nevhodnému navrhu systému modularnich rozsifeni, jsem se rozhodl v rdmci
mé diplomové prace provést analyzu, revizi, redesign a reimplementaci této
komponenty.
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1.3. Rozbor cilt projektu

1.3 Rozbor cili projektu

V této ¢asti jsou podrobné rozebrany jednotlivé ¢asti zadéni.

Analyzujte soucasné reseni vizualizacni komponenty do CMS Dru-
pal a provedte revizi, redesign a reimplementaci této komponenty
s ohledem na pozadovanou funkcionalitu. Bude provedena analyza sou-
casné vizualizacni komponenty pro CMS Drupal a néasledné provedena revize,
redesign a reimplementace této komponenty s ohledem na funkéni pozadavky
aplikace, soucasné webové standardy a trendy v oblasti webovych technolo-
gii. Zvlastni duraz bude kladen na prehledné uzivatelské rozhrani a pozitivni
uzivatelskou zkusenost.

Provedte revizi systému tvorby uzivatelskych obrazovek / dashbo-
ardu a sablonovaciho systému téchto dashboarda. Bude provedena
analyza soucasného Teseni tvorby dashboardu a sablonovaciho systému v po-
rovnani k souc¢asnym trendim v oblasti dashboardt. Na zakladé vysledku této
analyzy bude proveden novy navrh systému dashboardi a jeho nasledna im-
plementace.

Provedte revizi systému modularnich rozsifeni / widgett se zamé-
renim na usnadnéni tvorby a zaclenéni novych widgetti. Bude pro-
vedena analyza soucasného reseni widgeta a proveden novy navrh tohoto sys-
tému v rdmci zvolenych technologii. Hlavnim cilem této revize bude usnadnéni
vyvoje novych rozsifeni a jejich nasledného zaclenéni do systému dashboardu.

Analyzujte a navrhnéte nové Ul pro praci s dashboardy a konfi-
guraci widgetd s dirazem na intuitivni a snadné ovladani. Bude
provedena analyza soucasného uzivatelského rozhrani s ohledem na nejcas-
téji provadéné uzivatelské scénare. Nasledné bude navrzeno nové uzivatelské
rozhrani, které bude dodrzovat principy a standardy pro navrh moderniho a
intuitivniho uzivatelského rozhrani.

Provedte analyzu, navrh a implementaci novych widgeti zamére-
nych na vizualizaci dat v tabulkach, grafech a mapach dle poza-
davkid zadavatele. Bude provedena analyza soucasného feseni vizualizace
dat v tabulkach, grafech a mapach. Nasledné bude proveden navrh a imple-
mentace widgetd pro tyto typy vizualizace dat.

Otestujte novou verzi komponenty v prostiedi vedouciho prace /
zadavatele. Po dokonceni implementace komponenty probéhne akceptacni
a uzivatelské testovani v prostredi pracovisté zadavatele.



1. CILE A POZADAVKY PROJEKTU

1.4 Konzultace zadani se zadavatelem

Uzivatelské obrazovky budou v rdmci aplikace vyuzivany k sestaveni vizuali-
zace dat z nékolika druht méricich stanic za ticelem analyzy aktualniho stavu
métenych velicin ¢i zpétné analyzy a reportovani. Hlavnimi uzivateli budou
pracovnici zdkaznickych spolecnosti zadavatele, ktefi budou nastavovat uzi-
vatelské obrazovky pro své stanice a nasledné sledovat aktualni i historicky
nameéiené hodnoty. Dalsimi uzivateli budou pfimo pracovnici zadavatele, kteri
budou vyuzivat rozhrani aplikace pro nastaveni obrazovek k jakékoliv stanici
v ramci zakaznické podpory a dale nastaveni vychozich uzivatelskych obra-
zovek pro vybrané kategorie. Verejné pristupné obrazovky budou urceny pro
sirokou vefejnost se zajmem o stavy nékterych méfenych veli¢in, napriklad
stavy vodnich tokt.

Uzivatelskd obrazovka by méla obsahovat nastavitelné rozvrzeni bloku ve
formé tabulek, grafi a map s moznosti snadného budouciho rozsiteni o dalsi
druhy. V rdmci navrhu systému modularnich rozsifeni je potfeba zohlednit
také budouci zapojeni nové vyvijené JavaScriptové aplikace, ktera je urcena ke
vzdalené konfiguraci stanic a zobrazeni aktualnich dat v rameci technologickych
obrazovek.

Pri praci s tvorbou modularnich obrazovek je potfeba pripravit moznost
snadného kopirovani jiz vytvorenych obrazovek a déle moznost hromadné
upravy obrazovek. Tyto moznosti by mély co nejvice usnadnit vytvareni vice
totoznych obrazovek a jejich nésledné hromadné tpravy.

Aplikace by po provedeni revize méla byt dostupnd v rdmeci modulu pro
CMS Drupal 7, zptusobem, kterym ji bude mozné zaclenit do jiz existujiciho
ekosystému ostatnich modulti. Dale by méla byt schopna fungovat jako samo-
statné oddélitelnd komponenta, napiiklad pro ucely lokdlnich dispecinki.



KAPITOLA 2

Analyza a navrh

Tato kapitola zahrnuje rozsdhlou analyzu soucasného reseni i koncept a trendy
v oblasti uzivatelskych obrazovek. Déale je proveden pruzkum jiz existujicich
¢astecnych nebo uplnych feseni vyhovujicich zadanym pozadavkim. Soucasti
kapitoly je také porovnani otevienych knihoven pro tvorbu dynamickych grafu.
Zaveér kapitoly je vénovan analyze pripada uziti, doménového modelu a ndvrhu
nového uzivatelského rozhrani.

2.1 Analyza soucasného reseni vizualizacni
komponenty

2.1.1 Systém tvorby uzivatelskych obrazovek

Zaklad systému tvorby uzivatelskych obrazovek prevazné vychazi z konceptu
téchto obrazovek v ramci mé bakalarské prace. V systému doslo béhem dalsiho
vyvoje k nékolika drobnym zménam, které jsou v ramci této kapitoly zminény
a vysvéetleny.

2.1.1.1 Puvodni koncept

Uzivatelské obrazovky jsou rozdéleny do skupin se stejnym rozlozenim a na-
stavenim bloki. Pii tvorbé nové obrazovky si uzivatel miize vybrat do které
skupiny bude nové vytvorena obrazovka pritazena. Po vytvoreni této obra-
zovky je jeji rozlozeni i nastaveni blokt shodné s celou skupinou. Pii tprave
obrazovky uzivatel dostava na vybér, zda chce vyslednou zménu aplikovat na
celou skupinu obrazovek, ¢i zda touto zménou upravenou obrazovku od sku-
piny oddéli. Pokud je obrazovka od skupiny oddélena, je ji také prifazena nova
samostatna skupina.



2. ANALYZA A NAVRH

2.1.1.2 Provedené zmény

V ramci horsiho pochopeni vyse zminéného konceptu z pohledu uzivateli, byla
provedena zména, po které nové vytvorené a oddélené obrazovky standardné
nepatti do zadné skupiny. Pri Upravé takovéto obrazovky nedochazi k du-
plikaci provedenych zmén na zadnou dalsi obrazovku. Uzivatelé také dostali
moznost z tohoto typu obrazovek vytvorit novou skupinu. Déle byla pro kaz-
dou skupinu urcena tidici obrazovka, kterd urcuje rozvrzeni a nastaveni celé
skupiny. Upravou jiné nez ¥idici obrazovky je upravend obrazovka ze skupiny
oddélena. Ukazku prehledu obrazovek zobrazuje obrazek

Pohledy

Sblony  Kategore  Exportporiedy_Imprt poviedu

moje oblast

30022

0022

Zadna oblast

Obrézek 2.1: Piehled dostupnych obrazovek spolu s jejich sablonami

2.1.1.3 Souvisejici soucasti systému

Systém uzivatelskych obrazovek je také tizce spjaty s komponentou pro kate-
gorizaci jednotlivych stanic do stromové struktury oblasti. V této struktufe je
pro kazdou stanici uzivateli nabizen odkaz na prvni dostupnou uzivatelskou
obrazovku. Pokud zadné obrazovka pro danou stanici neexistuje, je nabizena
vychozi obrazovka pro typ (cel) této stanice. Nastaveni vychozich obrazovek
je pak soucasti uzivatelského rozhrani pracovniku spolecnosti zadavatele.

2.1.1.4 Vyhody

Hlavni vyhodou aktualniho systému uzivatelskych obrazovek je moznost hro-
madné apravy vSech obrazovek v rdmci skupiny skrze tpravu iidici obrazovky.
Mezi dalsi pozitiva patii moznost zverejnéni skupiny (Sablony) pro vSechny
uzivatele.
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2.1.1.5 Nevyhody

Nevyhodou tohoto systému je horsi uchopitelnost pro méné zkusené uzivatele.
Dalsim problémem muze byt zména vefejné skupiny (Sablony), kde se mohou
vyskytnou ptipady zadouci i nezddouci aktualizace obrazovek. Chybi zde i
moznost znovu sloucit oddélenou obrazovku s jiz existujici skupinou.

2.1.1.6 Zhodnoceni

Celkoveé je tento systém vhodny spise pro pokrocilé uzivatele, ktefi maji ve
spravé radoveé desitky stanic se stejnym zamérenim, a tedy vyznamné oceni
hromadnou spravu shodnych uzivatelskych obrazovek. Dale se nabizi nékolik
moznych rozsiteni systému, které by prinesli novou funkcionalitu a usnadnéni
nékterych tkoni v rdmci aplikace. Mezi tyto zmény patii moznost definovat
vice stanic v rdmci jedné uzivatelské obrazovky nebo moznost zobrazeni vice
obrazovek pro jednu stanici uvnitt stromu oblasti. Nasledné by bylo mozné
zobrazeni vice vychozich obrazovek pro stanice, které jsou vyuzivany k vice
nez jednomu ucelu. Spolu s témito zménami je potieba provést novy a kom-
plexnéjsi navrh systému obrazovek, ktery bude umoznovat snadné pochopeni
aplikace z pohledu béznych uzivateli a zaroven efektivni préaci z pohledu uzi-
vateltt pokrocilych.

2.1.2 Systém modularnich rozsireni

Modularni rozsiteni v rdmci soucasné vizualiza¢ni komponenty jsou zaclenény
do systému jako samostatné moduly pro CMS Drupal. Vnitini struktura mo-
dulu je navrzena tak, aby umoznovala snadné automatické nacéitani skrze sys-
tém pluginti Ctools, jenz je vyuzivin modulem Panels. Jeden modul miize
obsahovat i vice téchto Ctools plugind, které reprezentuji riizné varianty da-
ného rozsireni. Obrazek zobrazuje vybér z prehledu plugini Ctools.

2.1.2.1 Struktura

Uvnitt slozky modularniho rozsifeni se vzdy nachézi hlavni soubor samostat-
ného modulu a soubor s meta informacemi o tomto modulu. Déle je zde slozka,
kde pro kazdy plugin existuje konfigura¢ni soubor. Soucasti kazdého z téchto
konfiguracnich souboru je pole, které obsahuje zakladni informace o pluginu,
nazev funkce pro vykresleni nastaveni pluginu a také nazev funkce pro vykres-
leni obsahu tohoto pluginu. Dale obsahuje seznam pouzitych proménnych a
jejich vychozi hodnoty. Krom vysSe zminénych soubort mize plugin obsahovat
libovolné knihovny, potfebné pro vizualizaci a dalsi funkce pluginu.

2.1.2.2 Vyhody

Vyhodou tohoto systému moduldrnich rozsiteni je naprosta nezavislost jed-
notlivych modulti. Integrace novych rozsiteni probihéd plné skrze systémovou
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L
i

Obrazek 2.2: Vybér typu nového bloku

architekturu CMS Drupal, diky které je modul po instalaci a povoleni auto-
maticky zaclenén do nabidky dostupnych moduli.

2.1.2.3 Nevyhody

Nevyhodou soucasného provedeni je fakt, Ze konfigurace rozsiteni je jak sou-
¢asti seznamu zakladnich hodnot, tak soucasti funkce pro vykresleni formuléare
s témito hodnotami. Dalsi nevyhodou jsou opakujici sekvence kdédu napric vét-
sinou modull, namisto jednotné knihovny, ktera by zahrnovala funkce spolec¢né
pro vice moduld.

2.1.2.4 Zhodnoceni

Systém modularnich rozsiteni plné vyuziva vyhod systému moduli CMS Dru-
pal a systému plugini Ctools. Prostor pro vylepseni systému je predevsim
v lep$im navrhu struktury konfigurace, ktery by vedl k moznosti automaticky
generovat formulatfe. Dalsi vyrazné zjednoduseni vyvoje novych rozsiteni by
prineslo jednotna knihovna pro préci s témito rozsitenimi.

2.1.3 Uzivatelské rozhrani

UZivatelské rozhrani aplikace vyuziva standardnich komponent CMS Drupal
7 jako je field, fieldgroup, filedset nebo tabs. V editacnim médu uzivatelské
obrazovky prevazuji zékladni stavebni prvky modulu Panels In-Place Editing.
Ukdzka obrazovky editaénim moédu se nachdzi na obrazku [2.3]Celd aplikace
pouziva predpfipravnou responzivni graficka sablonu.
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GOV Tremosna [30022]

Obrézek 2.3: Uprava pozice blokil na obrazovce

2.1.3.1 Heuristicka analyza

Pro zhodnoceni uzivatelského rozhrani byla pouzita Nielsenova heuristicka
analyza. [3]

Viditelnost stavu systému Uzivatelské rozhrani systému ve vétsiné pii-
padu poskytuje odpovidajici zpétnou vazbu, nicméné vyskytuji se i pripady,
kdy systém neinformuje dostate¢né o stavu uzivatelskych pozadavki. Toto se
déje napriklad pii pozadavku uzivatele na opakované nacteni dat pro dyna-
mické grafy.

Propojeni systému a redlného svéta Systém obrazovek navazanych k jed-
notlivym stanicim a razeni téchto stanic do stromu oblasti odpovida topologii
v realném svété. K lepSimu propojeni by mohlo prispét hojnéjsi vyuziti vhod-
nych ikon.

Uzivatelska kontrola a svoboda Uzivatel ma v kazdém kroku prace se
systémem moznost zruseni provedenych zmén a navratu do puvodniho stavu,
zaroven je pri pokusu o opusténi editace obrazovek zadan o potvrzeni odchodu
a zahozeni neulozenych zmén. Svoboda pohybu mezi jednotlivymi obrazov-
kami je vSak casteCné omezena pokud se na aktudlné prohlizené obrazovce
nenachazi rozsiteni s odkazem na ostatni obrazovky pro aktualni stanici.

Standardizace a konzistence Nézvoslovi v ramci aplikace je konzistentni,
ale v nékterych pojmech se odlisuje od bézného nazvoslovi spojeného s domé-
nou uzivatelskych obrazovek, popripadé nézvoslovi ptivodni aplikace.

11
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Prevence chyb Ve vétsiné formulait je pouzita validace uzivatelsky vlo-
zenych hodnot, bohuzel se tato validace provadi az po odeslani formulafe.
Vhodnéjsim fesenim by byla validace na strané klienta, popiipadé zavedenim
typovanych vstupi, které zcela zamezi vlozeni neplatnych hodnot.

Rozpoznani namisto vzpominani Vétsina potrebnych informaci je uziva-
teli neustale k dispozici. Prostor pro zlepseni je v ramci nastaveni jednotlivych
rozsiteni, kde v poslednim kroku neni k dispozici informace o typu aktudlné
zvoleného rozsifeni.

Flexibilni a efektivni pouziti Systém uzivatelskych obrazovek je efektivni
z hlediska vyziti hromadnych tprav. Plné vyuziti potencidlu tohoto systému
vSak vyzaduje dobré porozuméni ze strany uzivatele. Méné efektivni je pak
proces vybéru a nastaveni nového rozsiteni, ktery se sklada ze tii krokt, které
by bylo vhodné sloucit do jednoho.

Esteticky a minimalisticky design Design aplikace lze povazovat za mi-
nimalisticky, bohuzel nikoliv za esteticky.

Pomoc uzivatelim, pochopit, poznat a vzpamatovat se z chyb In-
terpretace chyb vici uzivateli je v mnoha piipadech ptilis strohd a neni mozné
ji vyuzit k jasnému pochopeni chybové udalosti.

Napovéda a navody V ramci nastaveni jednotlivych rozsiteni jsou pouzi-
vany popisy jednotlivych ¢asti nastaveni, napovéda vsak zcela chybi.

2.1.3.2 Zpétna vazba uzZivatelu

V ramci zpétné vazby méli uzivatelé pripominky k horsi prehlednosti konfi-
gurace modularnich rozsireni. Déle také hire hodnotili samotny vybér typu
modularniho rozsifeni. Kladné naopak hodnotili rozhrani pro pridavani a ma-
nipulaci s rozsifenimi v rdmci obrazovky.

2.1.3.3 Zhodnoceni

Uzivatelské rozhrani aplikace neni prili§ propracované a obsahuje mnoho nedo-
statkl z hlediska zdkladnich principti ndvrhu uzivatelského rozhrani. Prestoze
je v aplikaci pouzita responzivni graficka sablona, uzivatelska obrazovka, spolu
s jejimi prvky, neni zcela pripravena pro zobrazeni na displeji mobilnich za-
fizeni. Novy navrh uzivatelského rozhrani je stézejni ke zlepseni pouzitelnosti
aplikace.
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2.1.4 Dostupnia modularni rozsireni
2.1.4.1 Tabulky

Mezi rozsiteni spadajici to kategorie tabulek patii bézna datova tabulka zobra-
zujici data za vybrané obdobi z jednoho nebo vice kanalta. Dale je implemento-
vana agregacni tabulka, kterd zobrazuje minimum, maximum, prameér a sumu
z hodnot za vybrané obdobi. Dalsi specialni tabulky se pouzivaji pro zobra-
zeni udalosti, aktudlnich destovych srazek a dalsim ucelim. VSechny z téchto
rozsiteni vyuzivaji knihovny CMS Drupal pro tvorbu HTML tabulek. Kromé
vlastntho vykresleni zvlada knihovna zakladni strankovani a fazeni podle jed-
noho sloupce. Tyto akce vSak vyzaduji nové nacteni aktualni stranky.

2.1.4.2 Grafy

Rozsiteni pro vykresleni dat formou grafii 1ze rozdélit na grafy statické, které
jsou generovany jako obrazky ve formatu PNG a dynamické, které se vykresluji
az ve webovém prohliZeci uzivatele pomoci JavaScriptu. Posledni verze rozsi-
feni dynamickych grafii vyuziva open source grafovou knihovnu C3js, ktera je
postavena nad knihovnou D3js. Na obrazku je zobrazena ukazka upravy
nastaveni rozsiteni.

Obrézek 2.4: Uprava nastaveni bloku

2.1.4.3 Mapy

Pro zobrazeni namérenych dat v kontextu s polohou méricich stanic je vyuzita
knihovna Leaflet, kterd poskytuje mapové vrstvy optimalizované pro mobilni
zalizeni. Leaflet poskytuje zdkladni API pro préaci s objekty a udédlostmi na
mapé.

13
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Kromé zakladniho rozsireni pro zobrazeni polohy stanic, je implemento-
vano také rozsifeni vhodné pro dispecinky monitorujici stanice v rdmci ur-
¢itého tzemi. Mimo jiné je v rdmci mapovych rozsireni dostupna také velmi
zjednodusend verze technologické obrazovky, kde mapovy podklad nahrazuje
schéma sledované Césti provozu.

2.1.4.4 Ostatni

Mezi ostatni dostupna rozsireni se radi nastroj pro export namérenych dat do
riznych formatt a rozsifeni pro zobrazeni zakladnich informaci o stanici nebo
odkazl na ostatni dostupné obrazovky.

2.1.4.5 Zhodnoceni

Dostupna modularni feseni predstavuji funkéni néstroje pro vétsinu uzivatel-
skych pozadavki. Nicméné s prihlédnutim k dnesnimu velmi rychlému vyvoji
novych webovych technologii, je na misté provést porovnani ostatnich reseni,
ktera splnujici klicové pozadavky a zaroven prindsi vylepseni pouzitelnosti.

2.1.5 CMS Drupal 7

Soucasna aplikace postavena na zdakladech CMS Drupal 7 vyuziva vyhody sta-
bilniho jadra tohoto systému, snadné implementace vlastnich moduld s moz-
nosti nezavislé komunikace modulu skrze cely systém formou hooku. Déle je
aktivné vyuzivana ¢ast systému pro spravu uzivateli spolu s nastavenim prav
a prace se zakladnimi entitami CMS Drupal. Vizualizaé¢ni komponenta pak
vyuziva modul Panels uréeny pro spravu a organizaci obsahu, ktery zaroven
poskytuje rozhrani pro zaclenéni a spravu plugini Ctools a dalsich systémo-
vych komponent Drupalu.

Prestoze je CMS Drupal 7 velice modulérni, je jeho struktura zameérena
predevsim pro préaci s obsahem naptiklad pro tcely blogu, fora, eshopu nebo
online zpravodajstvi. Pro ostatni tcely lze nalézt mnoho vhodnych moduli,
které poskytuji Drupalu dalsi Siroké spektrum funkcionalit. Nicméné velice
specifické aplikace, jako je napriklad vizualizacni komponenta vyvijend v rdmci
tohoto projektu, narédzi na nékterd systémova, popripadé technologickd ome-
zeni, kterd zpomaluji nebo omezuji dalsi vyvoj.

7 pohledu celé aplikace je CMS Drupal 7 dobrou volbou, nicméné pro
komplexnosti systému moduli CMS Drupal, je mozné pro jednotlivé kompo-
nenty vyuzit i dalSich knihoven nebo frameworku, které jinak nezasahuji do
ostatnich soucasti systému.
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2.1.6 Celkové zhodnoceni

7 predeslé analyzy soucasného reseni vizualizacni komponenty vyplyva, ze je
vhodné provést novy a intuitivnéjsi navrh systému uzivatelskych obrazovek,
ktery zachova moznost efektivni hromadné spravy obrazovek a zaroven zacleni
moznosti pouziti vice stanic pro jednu obrazovku a vice vychozich obrazovek
pro jednu stanici. Za tcéelem tuspornéjsiho vyvoje a integrace novych rozsi-
feni je vhodné provést novy navrh konfigurace, ze kterého pijde snadnym
zpusobem generovat potfebné formuldfe pro nastaveni rozsireni. Uzivatelské
rozhrani je potieba zcela prepracovat, aby spliovalo zakladni principy pro roz-
hrani moderni webové aplikace. Déle je potieba provést analyzu technologii,
které mohou prispét ke zlepseni pouzitelnosti modularnich rozsireni.

Pred provedenim jednotlivych ¢asti redesignu, je potreba také zvazit po-
uziti jinych néstroja, které by usnadnili vyvoj vizualiza¢ni komponenty. Pod-
statné je, aby pouzity nastroj umoznil jak instalaci formou modulu v ramci
CMS Drupal 7, tak i samostatnou instalaci pro specifické pottreby zdkazniku.

2.2 Koncept uzivatelskych obrazovek a trendy
v této oblasti

2.2.1 Definice

Modularni obrazovka neboli dashboard ma nékolik definic. Pro cel této prace
jsou potrebné pro dosazeni jednoho nebo vice cilii na jediné obrazovce moni-
toru tak, aby bylo umoznéno snadné sledovéni. “[4]

7 definice vyplyva nékolik podstatnych tvrzeni, které jsou smérodatné pro
navrh rozhrani modularnich obrazovek:

e Modularni obrazovka by méla obsahovat predevsim dtlezité informace.
e Modularni obrazovka by méla umoznit snadné sledovani informaci.

e Modularni obrazovka by méla byt uzptsobena ke sledovani jednoho i
vice cili.

2.2.2 Trendy v oblasti uzivatelskych obrazovek

Koncept uzivatelskych obrazovek je velice tspésny, predevsim z divodu rych-
lého zobrazeni klicovych informaci. Jejich pouziti je mozné najit v kazdém
odvétvi, ve kterém je tieba analyzovat urcitd data v aktudlnim okamziku.
V posledni dobé se jejich vyuziti objevuje také v osobnim zivoté naptiklad pro
ucely sledovani stavu chytré domacnosti nebo také pro sledovani zpravodaj-
ského déni pomoci kombinace zprav z RSS kandli a prispévki na socidlnich
sitich. Spolu s kazdoro¢nim vyrazném nartstem objemu dostupnych dat, bude
také nartstat vyznam a pocet uzivatelskych obrazovek.[5]
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2.2.3 Zakladni rozdéleni uzivatelskych obrazovek dle druhu
vyuziti

Analyzou vétsiho poctu uzivatelskych obrazovek lze definovat 3 typy obrazovek
dle druhu vyuziti.

Prvnim typem jsou obrazovky piehledové, jejichz obsahem byvaji zretelné
viditelné informacni vystupy, které lze vizualné vyhodnotit radové v néko-
lika vterinach. Takto zobrazované informace jsou vzdy jiz ve findlni podobé a
poskytuji podklady pro okamzita rozhodnuti. Jsou vyuzivany naptiklad jako
prehled dennich bilanci v rdmci manazerskych prehledi nebo v ramci kontroly
aktualniho stavu sprintu v béhem vyvoje pomoci agilni metodiky SCRUM.
Typicky obsahuji velmi jednoduché grafy nebo zobrazeni stavu, poptipadé
hodnoty, pomoci textu, ikony ¢i obrazku.

Druhy typ jsou obrazovky analytické, které obsahuji podstatné vice infor-
maci, jez mohou byt ve zcela piivodni nebo jiz agregované podobé. Jsou urceny
pro delsi analyzu a hledani pripadnych souvislosti v ramci zobrazenych infor-

vvvvvv

interaktivni grafy a mapy, ¢i tabulky s moznosti riizného fazeni a filtrovani.

Poslednim typem jsou obrazovky hybridni, které kombinuji oba vyse zmi-
néné pristupy, naptiklad z duvodu ruznych pozadavka v rdamci jednoho sys-
tému obrazovek, ¢i pfimo v rdmci jedné obrazovky. Umoznuji tak zobrazeni
klicovych indikatort ve viditelné ¢dsti obrazovky a dale zobrazeni podrobnéj-
stho prehledu dat ve zbytku obrazovky.

2.2.4 Systém organizace obrazovky podle typu

Béhem analyzy obrazovek se ukazalo, ze s tcelem obrazovky se vaze také
zpusob jakym je obrazovka definovana.

2.2.4.1 Prehledové obrazovky

Pro prehledové obrazovky je typické, ze vsechny ¢asti jsou viditelné soucasné,
z ¢ehoz plyne, ze obrazovka je navrhovana na celou vysku i sitku displeje. Z to-
hoto dtvodu je obrazovka rozdélena pomoci ¢tvercové popripadé obdélnikové
mrizky, kterd ma predem definovany pocet poli na vysku i na sitku. Bloky
jsou poté rozmistovany tak, ze zabiraji jedno nebo vice sousednich poli. Vyho-
dou je jiz zminované plné obsazeni displeje, nevyhodou pak je horsi zobrazeni
sirokych miizek na tzkych displejich, kde dojde k priliSnému ztzeni obdél-
nikt mrizky. Problém lze Tesit fixovdnim poméru stran jednotlivych bloku na
ukor pokryti celé plochy. Dalsim nedostatkem je omezeny pocet blokt v rdmci
miizky. Ukazka prehledové obrazovky se nachazi na obrazku
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Obrazek 2.5: Priklad prehledové obrazovky[6]

2.2.4.2 Analytické obrazovky

Analytické obrazovky jsou navrhovany, aby vyplnili celou sitku displeje. Vyska
obrazovky pak muze byt libovolna. Tyto pozadavky nejlépe splnuje systém,
ve kterém je zakladem obrazovky Sablona radek a sloupct. Kazdy radek pak
obsahuje libovolny, avsak predem dany, pocet sloupcu. Kazdy sloupec, jakozto
samostatny region, obsahuje libovolny pocet bloku u kterych je ulozeno také
jejich poradi v daném regionu. Vyhodou tohoto TeSeni je neomezeny pocet
vlozenych blokti. Nevyhodou pak muze byt nutnost posunu na strance pro
nalezeni pozadovanych informaci. Ukézka analytické obrazovky se nachézi na
obrazku 2.6
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Obrazek 2.6: Priklad analytické obrazovky|7]
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2.2.4.3 Hybridni obrazovky

Hybridni obrazovky kombinuji oba vyse uvedené systémy organizace. Ukéazka
hybridni obrazovky se nachazi na obrazku
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Obrézek 2.7: Piiklad hybridni obrazovky|§]

2.2.5 Systém pridani a nastaveni bloku

Vhodnych systémti pro priddni a nastaveni blokd je nékolik a daji se vza-
jemné dobte kombinovat. I zde je vidét urcita provazanost s typem obrazovky,
nicméné jiz nejde zcela o presné kombinace.

2.2

Zéakladni zpusob pridani nového bloku obrazovky probihd skrze tlacitko ,,pridat

5.1 Pridani nového bloku

jehoz stisknuti je nédsledovano zobrazenim dialogového okna s nabidkou do-
stupnych blokt. Casto jsou také bloky fazeny do kategorii nebo je dostupné
filtrovani bloka podle textového vstupu. Tento pristup je zobrazen na obrazku

2.3

Podobnou variantou je pak automatické pridani abstraktniho bloku do

casti obrazovky a nésledny vybér konkrétniho typu pfimo uvniti pridaného
bloku. Dalsi moznosti je nabidka jednotlivych bloki, kterd je soucasti obra-
zovky. Z této nabidky lze bloky do obrazovky vlozit pretazenim bloku.

2.2

.5.2 Nastaveni bloku

Nastaveni libovolného bloku Ize budto pfimo navazat na proces jeho vybéru
nebo ho oddélit do samostatného kroku. Oddéleni nastaveni mtize prinést vétsi
flexibilitu pro praci zkusenéjsiho uzivatele, také vsak muze vést k opomenuti
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2.2.

Koncept uzivatelskych obrazovek a trendy v této oblasti

Add a Klip

My Klips

Klips built by you or
shared with you by
other users in your
account.

Kiip Gallery

Pre-built Klip templates
for popular services.

Build a Custom Kiip
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Obrézek 2.8: Piiklad ¢astého zptsobu vybéru bloku[7]

nastaveni nékterych blokd. Samotny formular s nastavenim se ve vétsiné pri-
padu zobrazuje v rdmci dialogového okna, jak je vidét na obrizku

| Widget properties - Bar Chart #1 (2]

A

Tirle

Background

Border

Border Color

Rounded Corners.

Plot Area Background
Plot Area Color

Gradient
#haes3

- °

Plot Area Border

Chart Title

x Jan Feb

Mar Hey

I series 1 Il Series 2 M Series 3

. JEgEEEEm
8 EEsEm
L]

Border Color

Cancel

Obrazek 2.9: Priklad ¢astého zptisobu nastaveni bloku[9]

2.2.6 Vybrané vlastnosti obrazovky

7 analyzy konceptu a trendt uzivatelskych obrazovek byly vybrany tyto kli-
¢ové vlastnosti, které by méla vizualiza¢ni komponenta implementovat. Kon-
krétni vybér je také kratce zdivodnén.

Zakladni typ obrazovky: Hybridni

Zakaznické pozadavky na uzivatelské

obrazovky spolecnosti FIEDLER AMS se mohou vyrazné lisit formou pouziti.
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2. ANALYZA A NAVRH

Pro dispecinky jsou podstatné prevazné prehledové obrazovky, avSak z po-
hledu vedeni ¢i spravy a TeSeni problémi naopak dava vétsi smysl pouziti
analytickych obrazovek.

Systém organizace obrazovky: Sablona s ¥adky a sloupci Vzhledem
k riznym pozadavkim na vyuziti obrazovek se muze podstatné liSit pocet
blokii, které je potfeba v ramci obrazovky zobrazit. Sablona s fadky a sloupci
neni nijak limitovana vyskou a umoznuje tak, narozdil od mrizky, zobrazeni
libovolného poctu blokii.

Systém pridani nového bloku: Abstraktni blok s vnitinim vybérem
Vyhodou této varianty je velka flexibilita v uzivatelské praci s obrazovkou.
Nékterym uzivateli muze vice vyhovovat prvotni rozlozeni struktury bloki
s naslednym vybérem a nastavenim, jinym uzivatelim muze byt prijemnéjsi
postupné vkladani a nastaveni blokt.

Systém nastaveni bloku: Volna navaznost, dialogové okno Volna na-
vaznost nastaveni nabizi moznost vybéru z vice riznych dialogi pro nastaveni
shodného bloku. Toho lze vyuzit naptiklad pro rozdéleni nastaveni na zakladni
a pokrocilé nebo také pro nastaveni s ruznymi vychozimi hodnotami.

2.3 Vyuziti existujiciho reseni uzivatelskych
obrazovek

Kvili nadchazejicim rozhodnutim v oblasti vyvoje vizualiza¢ni komponenty
bude analyzovana existence ¢astecného nebo kompletniho feSeni moduldrnich
obrazovek, zaclenitelnych ve formé pozadované komponenty nebo jeji ¢asti.

2.3.1 Dashing

Néstroj Dashing je zajimavou Open Source knihovnou pro tvorbu uzivatel-
skych obrazovek ve webovém prohlizeci. Jeho komunita na GitHubu posky-
tuje také velké mnozstvi jiz predpripravenych rozsiteni. Nevyhodou je velmi
strohd dokumentace, ktera je ¢astecné kompenzovana nékolika tutoridly. Bo-
huzel pro projekt vizualizacni komponenty jej nelze vyuzit vzhledem k tomu,
ze je dostupny pouze pro programovaci jazyk Ruby. Ukazka obrazovky vytvo-
fené nastrojem Dashing se nachdzi na obrazku

2.3.2 RazorFlow

RazorFlow je knihovnou, kterd se soustfedi na vyvoj uzivatelskych obrazovek.
Celkové je slozen ze 2 casti, které lze pouzit soucasné nebo oddélené. Prvni
z nich je psand v JavaScriptu a zaméruje na zobrazeni i Gpravu obrazovek.
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2.3. Vyuziti existujictho feseni uzivatelskych obrazovek

Current Valuation

$98

Synergy

45 Buzzwords

Web 2.0
Turn-key

Exit strategy
Enterprise
Synergy
Leverage
Streamlininess
Paradigm shift

3 0% Hello Pivoting

iis is your shiny new dashboard.

In billions

Protip: You can drag the widgets around!

Obrazek 2.10: Ukazka nastroje Dashing[10]

# of times said around the office

Druhé ¢ést kopiruje API JavaScriptové ¢ésti, tak aby bylo mozné ho vyuzit
v ramci PHP. Dokumentace je na prvni pohled dobie zpracovand, ale pti detail-
néjsim pohledu jsou zde nékteré kapitoly zpracované pouze z ¢asti. RazorFlow
poskytuje také vlastni férum, které je vsak velice neaktualni. Pri nahlédnuti
do repozitare vse nasvédcuje tomu, ze byl vyvoj tohoto projektu ukoncen. Dal-
sim problémem vyuziti této knihovny je nejasné definovana licence, jejiz text
na oficidlnim webu se lisi od textu v samotném repozitari. Ukézka obrazovky
vytvorené nastrojem RazorFlow se nachdzi na obrazku
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Obrazek 2.11: Ukazka
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néstroje RazorFlow[11]
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2.3.3 ClicData

Zatimco predchozi feseni byla dostupnda formou knihoven, ClicData poskytuje
tvorbu obrazovek formou webové sluzby. Obrazovky aplikace ClicData posky-
tuji moznost nacitdni dat z mnoha riznych datovych zdrojiu. Nactend data
pak lze pomoci prehledné aplikace zobrazit formou rozsifeni v ramci obra-
zovky. Vyslednou obrazovku lze nasledné zobrazit jako vlozeny prvek webové
stranky nebo publikovat formou verejného odkazu. Slabym mistem je aktu-
alné dostupny pocet téchto rozsireni, bez moznosti definice vlastnich rozsiteni.
Dalsim podstatnou prekazkou je cena produktu, kterda pro neomezeny pocet
pristupi a uzivatell zac¢ind na ¢astce 1400 americkych dolart za mésic. Ukazka
obrazovky vytvorené ndstrojem ClicData se nachdz{ na obrazku 2.12}

C(ICLICDATA
Another sample Dashboard
Dashboard
@ John D
widgets | "2
=)
Comments
Choose from several input Methods !
Choose anv of these Date Selectors !
4napote
? 1990
Need Help
Today

Obrazek 2.12: Ukazka nastroje ClicData[9]

2.3.4 Zhodnoceni

Vzhledem k tomu, zZe ani jedno z téchto feseni neni mozné rozumné zaclenit
jako pozadovanou vizualiza¢ni komponentu nebo jeji ¢ast, je potfeba provést
novy navrh a implementaci komponenty.

2.4 Technologie pro reimplementaci vizualizacni
komponenty

2.4.1 Vyhody pouziti frameworku

Vyuziti frameworku pri vyvoji komplexnéjsich aplikaci pomaha Setrit ¢as stra-
veny vyvojem generickych ¢asti jako je napiiklad systém autentizace uzivatelu.
Obecné také napomaha k abstrakei nizsich vrstev programovaciho jazyka. Cel-
kové se tak lze vice soustiedit primo na business logiku aplikace. Dalsi vyhodou
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2.5. Systém tvorby uzivatelskych obrazovek

je fakt, ze vétsina frameworkt navadi k dodrzovani standardt pri psani kédu
a osvédcenych postupt pro danou platformu.

2.4.2 Je Drupal framework?

Prestoze se CMS Drupal 7 zaméruje predevsim na spravu a publikaci uziva-
telského obsahu, sdili také jisté znaky frameworku. Z toho duvodu je nékdy
oznacovan jako content management framework neboli CMF. Na rozdil od
vétsiny tradi¢nich frameworka vsak Drupal 7 neposkytuje napriklad typickou
MVC architekturu a je témér cely vystavén proceduralné.[12]

V soucasné dobé je vsak jiz dostupny CMS Drupal verze 8, ktery se vy-
razné priblizuje konceptu plnohodnotného frameworku. Prichdzi nové napri-
klad s objektovym pristupem, jmennymi prostory, MVC architekturou nebo
novym formatem konfigurac¢nich souborti. Vétsinu téchto principt pfijima z jiz
existujiciho frameworku Symfony, jehoz ¢asti jsou zakomponovany do jadra
nové verze systému.[13]

2.4.3 Zhodnoceni

Pro implementaci vizualizacni komponenty byl po dukladném zvazeni zvolen
framework Symfony, ktery pokryva vSechny vyznamné oblasti vyvoje moderni
webové aplikace. Vyraznym faktorem vybéru byla také skutecnost, ze nova
verze CMS Drupal ve velké mite adaptuje principy pravé tohoto frameworku
a po provedeni migrace zbylych moduli aplikace na Drupal verze 8 bude
docileno konzistence celého projektu.

2.5 Systém tvorby uzivatelskych obrazovek

V této césti je na zakladé predchozi analyzy proveden novy navrh systému
uzivatelskych obrazovek. Tento navrh respektuje vybér zvolenych technologii
a klicové aspekty uzivatelskych obrazovek z kapitoly

Systémem tvorby uzivatelskych obrazovek je chdpan jako systém pristupu
k uzivatelskym obrazovkam, rozhrani pro jejich spravu a tpravu usporadani
blokti téchto obrazovek.

V ramci systému obrazovek je potfeba zohlednit organiza¢ni strukturu
obrazovek, ktera vychazi ze stromové struktury stanic a oblasti zminéné v ka-
pitole Nové definovana stromova struktura oblasti muze rdmci jedné
konkrétni oblasti obsahovat dalsi podoblasti nebo obrazovky. Vnitini oblasti
stromu reprezentuji izemni celky nebo jejich ¢asti. Koncové oblasti pak repre-
zentuji jednotlivé stanice. Oblasti také obsahuji seznam stanic, které se k dané
oblasti vazou.

Kromé kategorizace do stromové struktury je oblastem pfidana také moz-
nost prirazeni dynamickych znacek neboli ,tagi“. Pro kazdou takovou znacku
je pak mozné definovat vychozi obrazovku, kterd bude v ramci oblasti s touto

23



2. ANALYZA A NAVRH

znackou zobrazena. Tato ¢ast systému vylepsuje ptivodni systém vychozich
obrazovek.

Jednotlivé uzivatelské obrazovky obsahuji, podobné jako oblasti, seznam
dostupnych stanic a dale jednotlivé bloky neboli ,widgety“, jejichz rozlozeni
je definovano sablonami fadek a sloupcti. Uzivatel si miize pomoci kombinace
jednotlivych blokt poskladat vlastni obrazovku, kterou muze nasledné kopi-
rovat na ostatni obrazovky.

V ramci hromadné spravy obrazovek je navrzen novy dvoufidzovy systém
kopirovani obrazovek. V prvni fazi ma uzivatel moznost propojeni vice ob-
razovek do jedné skupiny. Takto propojené obrazovky mohou mit libovolné
rozvrzeni i nastaveni. Ve druhé fazi pak jsou uzivateli béhem akce kopirovani
nabidnuty obrazovky ze skupiny propojenych obrazovek. Vyhodou rozdéleni
kopirovani do 2 krokiu je zjednoduseni pri opakovaném vybéru obrazovek.

Za tcelem snadnéjsiho kopirovani obrazovek nejsou v rdmci blokt ucho-
vavany redlnd id stanic, ale jsou pouzity zastupné identifikdtory platné pouze
v ramci konkrétni obrazovky. Redlné id stanice je ziskdvano z nastaveni obra-
zovky az ve chvili, kdy widget zdda o nacteni dat.

Kromé kopirovani jedné obrazovky je mozné kopirovat i celou koncovou
oblast, coz umozni jesté rychlejsi a efektivnéjsi tvorbu novych oblasti a obra-
zovek. Navic pri takovémto kopirovani koncovych oblasti dojde také k automa-
tickému propojeni nové vzniklych obrazovek do ptuvodnich skupin propojenych
obrazovek.

2.6 Systém modularnich rozsireni

Systém modularnich rozsiteni je navrzen tak, aby umoznil rychly vyvoj novych
rozsiteni, béhem kterého je mozné vyuzit co nejvétsi ¢ast drive implemento-
vanych funkci, ale zaroven dodrzuje nezavislost jednotlivych rozsireni.

2.6.1 Vyuziti dédicnosti

Kvtli docileni nezavislosti a zaroven vysoké znovu pouzitelnosti kédu je sys-
tém modularnich rozsireni rozdélen do trech generaci tfid typu controller.
Rodicem je trida abstraktniho rozsiteni nazvana WidgetController, od které
pak dédi tfidy na trovni typu (kategorie) rozsiteni, tedy napiiklad ChartCon-
troller. TTeti generaci jsou pak jiz piimo tfidy podtypu rozsiteni, napiiklad
ColumnChartController. Celé hierarchie je znazornéna na diagramu [2.13

Takto navrzena hierarchie t¥id umoznuje v ramci rozsifeni vyuzivat obecné
metody shodné pro vSechna rozsiteni a dale také metody specifické pro kon-
krétni typ (kategorii) rozsifeni. TFidy podtypu rozsiteni pak vyuzivaji vlast-
nich metod, takze je splnén i druhy pozadavek na nezavislost.
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2.6. Systém modulérnich rozsiteni

Widget
Graf Tabulka Mapa
Sloupcovy Carovy Pog;lc;ve Prehledova

Obrazek 2.13: Diagram znazornujici hierarchii rozsireni

2.6.2 Struktura rozsireni

Kromé controlleru obsahuji jednotliva rozsifeni také slozku views, ve které se
nachdazeji 2 varianty twig sablony pro hlavicku, télo a paticku zobrazovaného
bloku. Prvni varianta je uréena pro stav tipravy bloku, druhd varianta pak po-
kryva samotné zobrazeni bloku v ramci vizualizace dat. Dale obsahuji slozku
configs, ve které se naléza vzdy minimélné 1 konfigurace rozsiteni. Mimo to
mohou jesté obsahovat slozku s preklady a libovolné knihovny nebo dalsi sou-
bory potfebné pro spravné zobrazeni bloku.

2.6.3 Format konfigurace

Jako format pro ulozeni konfigurace je pouzit format YAML, ktery je stan-
dardnim formatem pro ulozeni konfiguraci frameworku Symfony i nového CMS
Drupal 8. Vyhodou formatu YAML je jeho snadné ¢itelnost i pro ¢lovéka.[14]

2.6.4 Struktura konfigurace

Struktura konfigurace rozsiteni zahrnuje typ i nastaveni. Nastaveni pak dale
rozdéleno na 2 ¢asti. Prvni z nich jsou informace o jednotlivych polozkach
nastaveni. Druhd ¢ast pak zahrnuje omezeni, ktera slouzi k validaci ¢i skryti
polozky nastaveni.

widget :
type: graph
subtype: limnigraph
settings:
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defaultLabel: Limnigraph
defaultDescription: New limnigraph .
customSettings:
refreshTime:
info:
type: intervalpicker
units:
s~label: Refresh time
description: Set your refresh time.
help: This parameter defines
restrictions:
required: true

min: 0
max:
regexp:

validate: function
visible: false
visiblelf: spal
invisiblelf:
disabled: false
disabledIf:
enabledIf:
options: []
defaultValue: 60
spal:

allowedDataSources:
— type: channels
restrictions:

minChannels: 0

maxChannels: 16

channelTypes:
— water_ level
— gauge

2.7 Systém rozlozeni obrazovek

Na zakladé analyzy z bakalarské prace, ktera se zabyvala rozlozenim obrazovek
v ptvodnim systému je mozné stanovit minimélni pozadavky na dostupnd
rozlozeni fadek a sloupcu. V ramci bakalarské prace bylo prozkouméano 20
obrazovek v ptivodnim systému, na kterych bylo urceno 5 typit radkovych
rozlozeni a 2 typy sloupcovych rozlozeni. Vysledky jsou prezentovany v tabulce
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2.8. Vizualizace dat pomoci graf

Sloupec ,Rozlozeni fadek* reprezentuje pocet bloku na fadce sloupec
»2Rozlozeni sloupcti“ nabizi minimalizovanou verzi rozlozeni. [15]

Tabulka 2.1: Tabulka vyskytu rozvrzeni

Rozlozeni radek Vyskyt | Rozlozeni sloupci Vyskyt
1...1...1...1 70% 1 70%
2...1...1...1 .. 15% 2.1 30%
2...2...1...1 .. 5%
2...2...2...1 5%
2...2...2...2 5%

7Z tabulky vyplyva potfeba rozlozeni celkové o dvou radcich, kde v prv-
nim bude vlozen 1 sloupec o sifce 100% a ve druhém budou vlozeny 2 sloupce,
kazdy o sifce 50%. Tento pozadavek je velmi trividlni a v kontextu s dnesSnim
sirokym spektrem pouzivanych displeji v mnoha ptripadech také nedostatecny.
7Z toho duvodu je potieba definovat flexibilni zptisob reprezentace layouti.

Jako zptsob reprezentace, ktery pokryva veskeré mozné layouty, je zvo-
leno 2D pole, kde prvni rozmér reprezentuje radky layoutu a druhy rozmeér
reprezentuje poméry jednotlivych sloupct v daném radku.

S ohledem na pouziti mobilnich zafizeni, je tieba pocitat s automatickym
prepnutim do mobilniho layoutu. Ten obsahuje pouze jeden tadek s jednim
sloupcem o $itce 100%.

2.8 Vizualizace dat pomoci grafii

2.8.1 Statické grafy

Po konzultaci se zadavatelem bylo rozhodnuto, ze statické grafy formou PNG
obrazkt nebudou soucasti nové vizualizacni komponenty. Implementace téchto
grafu jako rozsiteni uzivatelské obrazovky nemd vyznam, vzhledem k tomu,
ze podpora a povoleni JavaScriptu v prohlizec¢i bude nutna pro spravny chod
celé aplikace.

2.8.2 Dynamické grafy

V soucasné chvili existuje mnoho JavaScriptovych knihoven, které slouzi k vy-
kreslovani dynamickych grafii. Vétsina téchto knihoven je pro komerc¢ni pouziti
zpoplatnéna. Z divodu mozné instalace vizualiza¢ni komponenty na servery
nebo pocitace klientt, je navic potfeba pocitat se zakoupenim OEM licence,
kterd umoznuje jeji pouziti jako soucasti komeréniho produktu. V rdmci mé
bakalatrské prace jsem porovnaval 3 placené knihovny, u kterych jsem zjistoval
cenu a podminky OEM licence. Pti nasledném jednani o ndkupu vybrané gra-
fové knihovny, bylo ze strany prodejce predlozena nabidka, ktera neodpovidala
puvodni komunikaci a zahrnovala pouze variantu OEM licence s omezenym
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poctem instalaci. Z tohoto divodu jsou v ramci této prace porovnany 3 nej-
vhodnéjsi JavaScriptové knihovny zamérené na tvorbu dynamickych grafa,
avsak s otevienou licenci. Ohled bude bréan na pozadované typy grafi, funk-
cionalitu, spolehlivost, prehlednost dokumentace a velikost komunity. [16]

Pozadované typy graft
e Linedrni graf s nastavenim minima a maxima
e Linearni graf s moznosti invertovat osu y

e Linearni graf kombinovany se sloupcovym grafem

Linedrni krokovy graf

Limnigraf
e Vétrna ruzice

Pozadovana funkcionalita
e Interaktivni skryvani a odkryvani datovych kanala
e Moznost priblizeni

e Posun v grafu

Podpora c¢asové rady s automatickym vypoctem popisii ¢asové osy

Podpora dat ve formatu JSON

Automaticks aktualizace dat

e Responzivita

2.8.2.1 C3js

Zéklad grafové knihovny C3js je JavaScriptova knihovna D3js, ktera se zamé-
fuje na vizualizaci dat a naslednou manipulaci s touto vizualizaci. K samot-
nému vykresleni ve webovém prohlizeci jsou pouzity technologie HTML, SVG
a CSS. Aktudlné je dostupna stabilni verze ¢islo 0.4.10 a pre-release verze
0.4.11-rc4 v rdmci MIT licence. Ukazka grafu vytvoreného pooci knihovny
C3js se nachazi na obrazku

Dokumentace C3js je slozena pouze z tutoridlu a prikladi, které vsak po-
kryvaji veskeré vlastnosti knihovny. Komunita kolem knihovny je fadové v po-
¢tu desitek clent, ktefi komunikuji predevsim skrze komunikacni kanal Gitter.
Vyvojem se zabyva ptivodni tvirce knihovny, s obcasnymi piispévky dalsich
VYVOjari.
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2.8. Vizualizace dat pomoci graf

C3.js | D3-based reusable chart library Gefing Starled | Examples  Reference  Fom  Source

Stacked Area Chart

.
50 ~
20 B datat | 300 —
150 data2 | 140 e
P
3 T 3 7 T
[prep—
# chart_area_stacked.js
var chart = c3.generate({
data: {
columns: [
['datal’, 300, 350, 300, 0, 0, 120],
['data2’, 130, 100, 140, 200, 150, 50]
1L
types: {
datal: ‘area-spline’,
data2: ‘area-spline’
‘line', ‘spline’, ‘step’, 'area’, 'area-step' are also available to stack

Obrazek 2.14: Ukazka knihovny C3js[17]

Pozadované typy graft
e Linearni graf s nastavenim minima a maxima: ano
e Linearni graf s moznosti invertovat osu y: ano

e Linearni graf kombinovany se sloupcovym grafem: ano

Linearni krokovy graf: ano

Limnigraf: ano

e Vétrnd ruzice: ne

Pozadovana funkcionalita

e Interaktivni skryvani a odkryvani datovych kanali: ano

Moznost priblizeni: ano

e Posun v grafu: ano

Podpora casové fady s automatickym vypoctem popisu ¢asové osy: ne

Podpora dat ve formatu JSON: ano

Automaticka aktualizace dat: ano

Responzivita: ano
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Kromé pozadovanych druht grafi navic obsahuje graf miry a kolacovy
graf. Do nestandardnich funkei patii sada transformacnich animaci mezi jed-
notlivymi typy graft a nacitani dat primo z url. Naopak zde chybi graf vétrné
ruzice a automaticky vypocet popisu casové osy. Nevyhodou je také velice
pomalé vykreslovani pro vétsi objemy dat.

2.8.2.2 NVD3

Grafova knihovna NVD3 je také postavena na zikladech knihovny D3js. Na-
vic tato knihovna dodrzuje konvence pro zapouzdreni opakované pouzitelnych
grafil, které vydal saim autor knihovny D3js Mike Bostock. Aktualné je do-
stupné stabilni verze ¢islo 1.8.2 v rdmci licence Apache verze 2.0. Ukazka grafu
vytvoreného pooci knihovny NVD3 se nachéazi na obrizku

Stacked Area Chart

@Stacked OStream OExpanded @MNorth America © Afica @ South America Asia @Europe  © Austraia
®antarctica

Stacked / Stream / Expanded Area 12312
18306

com

Simple Line
Scatter / Bubble

Discrele Bar

Grouped / Stacked Mult-Bar 110.00

Horizontal Grouped Bar 10000
Line and Bar Combo

Cumulaive Line wl\
Line with View Finder

Pie Chart A | 04/30/2006
Bulet Chart vy M

HTML Indented Tree

= Antarctica 299 |
Australia 7.72
= Europe 2142
o Asia 1438 bt
= South America  6.99

Africa 8.42

= North America 26.43

0.0
0813012002 1110012004 06/11/2008 01/102008 08/11/2000 03132011 0413012012

Related example: http://bl.ocks.org/mbostock/3885211

Source Code
Example data: JSON file

/*Data sample:
I

Obrazek 2.15: Ukazka knihovny NVD3J[I§]

Dokumentace knihovny NVD3 je velice prehlednd a krom vy¢tu vlastnosti
k jednotlivym typum grafa také obsahuje praktické priklady grafi s urcitymi
vlastnosti. Komunita kolem knihovny je fadové o velikosti nékolika stovek
¢lent, kteri komunikuji predevsim skrze systém repozitare GitHub. Hlavnim
vyvojem se zabyva nékolik vyvojara spoleénosti Novus, kterd sama vyuziva
této knihovny pro potteby svych feseni z oblasti manazerskych obrazovek.
Pozadované typy grafu

e Linearni graf s nastavenim minima a maxima: ano

e Linedrni graf s moznosti invertovat osu y: ano (nepfimo)

e Linearni graf kombinovany se sloupcovym grafem: ano

e Linearni krokovy graf: ne
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e Limnigraf: ano

e Vétrnd ruzice: ne

Pozadovana funkcionalita
e Interaktivni skryvani a odkryvani datovych kanali: ano
e Moznost priblizeni: ano
e Posun v grafu: ano
e Podpora ¢asové fady s automatickym vypoctem popisiu ¢asové osy: ano
e Podpora dat ve formatu JSON: ano
e Automatickd aktualizace dat: ano
e Responzivita: ano

Knihovna celkové obsahuje mnoho typu graft, které se vyrazné lisi svymi
vlastnostmi. Mezi dostupnymi typy vsak neni ani krokovy graf, ani graf vétrné
ruzice. Vyhodou je naopak podpora automatickych popisu Casové osy.

2.8.2.3 Plotly

I grafovd knihovna Plotly lezi na zakladech D3js. Kromé toho také vyu-
zivd knihovnu Stack.gl pro praci s 3D objekty a technologii WebGL obecné.
Kromé webové rozhrani pro JavaScript nabizi Plotly také rozhrani pro Py-
thon, Matlab a statisticky software R. Plotly.js je aktudlné dostupné ve verzi
1.9 v rdmci MIT licence. Ukazka grafu vytvoreného pooci knihovny Plotly se
nachdzi na obrazku 2.16l

Dokumentace Plotly.js je zcela vycerpavajici, nebot obsahuje od tvodnich
tutoriali, pres kompletni API s interaktivnimi priklady, az po prehledné zpra-
covany prehled zakladnich vlastnosti v tisknutelné podobé. Komunita kolem
Plotly se vzhledem k nedavnému uvolnéni licence teprve formuje, ale jiz nyni
se na komunitnim féru piimo od tvirct Plotly nachézi stovky prispévki.

Pozadované typy graft
e Linearni graf s nastavenim minima a maxima: ano

e Linearni graf s moznosti invertovat osu y: ano

e Linearni graf kombinovany se sloupcovym grafem: ano

Linearni krokovy graf: ano

Limnigraf: ano

e Vétrnd ruzice: ano
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€ Basic Overlaid Area Chart with Plotlyjs

plotly

& HTML

Obrazek 2.16: Ukazka knihovny Plotly[19]

PoZzadovana funkcionalita

Interaktivni skryvani a odkryvani datovych kanali: ano

Moznost priblizeni: ano

Posun v grafu: ano

Podpora ¢asové rady s automatickym vypoctem popist ¢asové osy: ano
Podpora dat ve formatu JSON: ano

Automaticka aktualizace dat: ano

Responzivita: ano

Plotly.js poskytuje vSechny typy pozadovanych grafi a zaroven splnuje také
vSechny pozadavky na funkcionalitu. Kromé toho poskytuje dalsi desitky typua
grafil, nékolik typi vektorovych map a navic také podporu 3D grafi. Velkou
vyhodou je taky rozhrani pro praci s udalostmi a uzivatelskymi interakcemi
v grafech. Uzitecna mtze byt také moznost zadavani textt ve formatu LaTeX.

2.8.2.4 Zhodnoceni

Z vybéru téchto 3 knihoven je jasnym vitézem knihovna Plotly, kterd spl-
nuje pozadavky na vSechny potiebné typy grafu i pozadovanou funkcionalitu,
poskytuje nejprehlednéjsi dokumentaci s mnoha tutoridly a zarucuje velice
stabilni produkt od spolec¢nosti, kterd na zdkladech této knihovny stavi své
vlastni aplikace. Kromé téchto faktoru je také velkou vyhodou rostouci komu-

nita.
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2.9. Analyza pripadt uziti

2.9 Analyza pripada uziti

2.9.1 Persony

K ziskani seznamu tcastnikt byla provedena analyza budoucich uzivatelu apli-
kace. Pro tento ticel byli zvoleni uzivatelé z odvétvi vodohospodarstvi.

2.9.1.1 Obyvatel obce

Tento ¢lovék v aplikaci hledd napriklad informace o aktudlnim vysce hladiny
nebo o objemu pruatoku mistnich vodnich tokt. Neni ¢lenem zadné vnitini
struktury. Z pohledu aplikace jde o anonymniho uzivatele. M& ptistup pouze
k vefejnym obrazovkam.

2.9.1.2 Pracovnik zodpovédny za provozu v Cistirné odpadnich
vod

Tento ¢lovék v aplikaci hleda podrobné prehledy aktualniho stavu chodu céer-
padel nebo vysku hladiny, popiipadé objem kysliku v naddrzi. Je ¢lenem vnitini
struktury organizace ¢istirny odpadnich vod. Z pohledu aplikace jde o prihla-
seného uzivatele, ktery ma pristup k zobrazeni urcité skupiny obrazovek.

2.9.1.3 Vedouci pracovnik cCistirny odpadnich vod

Tento c¢lovék v aplikaci hledd podrobné zobrazeni aktualniho stavu provozu,
stejné jako dlouhodobé prehledy. Déle vyzaduje moznost nastaveni téchto pre-
hledi pro potieby sebe i svych podfizenych. Je ¢lenem vnitini struktury or-
ganizace pro Cistirny odpadnich vod. Z pohledu aplikace jde o prihlaseného
uzivatele, ktery mé pristup k zobrazeni, tvorbé a tpravé vlastnich obrazovek.

2.9.1.4 Pracovnik zajistujici podporu na strané poskytovatele

Tento clovék v aplikaci hledd moznost kompletniho nastaveni obrazovek a
vychozich obrazovek. Je Clenem vnitini struktury organizace poskytovatele
aplikace. Z pohledu aplikace jde o prihldSeného uzivatele, ktery mé pristup
ke vSem obrazovkam v systému, které muize upravovat pro potfeby zajisténi
technické podpory vuci zékaznikovi.

2.9.1.5 Demo uzivatel

Tento ¢lovék v aplikaci hledd moznost prohlédnout si funkcionalitu aplikace.
Neni ¢lenem zadné vnitini struktury. Z pohledu aplikace jde o prihldseného
uzivatele, ktery ma pristup ke skupiné stanic a zobrazeni jejich obrazovek.
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2.9.2 Seznam ucastniku

Z pohledu seznamu tcastniku lze slouc¢it personu demo uzivatele a pracovnika
zodpovédného za provoz v ¢istirné odpadnich vod do jedné role.

e Neregistrovany uzivatel

e Registrovany uzivatel

Registrovany uzivatel s pravy editace
e Administrator

Hlavni administrator

2.9.3 Scénare pripadu uziti
U1l Prihlaseni
U1l.1 Prihlaseni
1. Pripad uziti zac¢ind vstupem uzivatele na domaéci stranku apli-
kace s imyslem se prihlésit.

2. Uzivatel zada své uzivatelské jméno do textového pole s napi-
sem ,,Username®“.

3. Uzivatel zad4 své heslo do textového pole s napisem ,,Password“.
4. Uzivatel stiskne tla¢itko s ikonou prihlaseni.

5. Aplikace zobrazi uzivatelské jméno prihldsené osoby.
U2 Zobrazeni obrazovky

U2.1 Zobrazeni verejné obrazovky

1. Pripad uziti zac¢ina kliknutim na odkaz verejné obrazovky s imys-
lem prohlédnout si dostupné informace z urcité stanice nebo
skupiny stanic.

2. Aplikace zobrazi vybranou obrazovku.

U2.2 Zobrazeni obrazovky

1. Pripad uziti za¢ind timyslem prohlédnout si dostupné infor-
mace z urcité stanice nebo skupiny stanic.

2. Include (Pfihléseni)

3. Uzivatel vyhledd pozadovanou obrazovku ve stromové struk-
tufe oblasti a stiskne jeji odkaz.

4. Aplikace zobrazi vybranou obrazovku.

U3 Vytvoreni obrazovky
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U3.1 Vytvoreni nové obrazovky

1. Pripad uziti zac¢ind timyslem vytvorit novou obrazovku.

N e

8.

Include (Prihl4seni)

. Uzivatel vyhleda ve stromové struktufe prehled oblasti, do které

chce novou obrazovku vlozit a stiskne odkaz prehledu.
Aplikace zobrazi stranku s prehledem vybrané oblasti.
Uzivatel stiskne tlacitko ,,4+ Dashboard“.

Aplikace zobrazi formular pro vytvoreni obrazovky.

Uzivatel vyplni potfebnd pole formulare a stiskne tlacitko ,,Create
dashboard“.

Aplikace zobrazi nové vytvorenou obrazovku.

U3.2 Propojeni obrazovky

1. Pripad uziti za¢ind timyslem propojit vybranou obrazovku.

Ll

o> o

Include (Zobrazeni obrazovky)

Uzivatel stiskne tlacitko ,,Connect“.

Aplikace zobrazi nabidku obrazovek, se kterymi je mozné ob-
razovku propojit.

Uzivatel stiskne tlac¢itko ,,Save dashboard connections®.

. Aplikace opét zobrazi vybranou obrazovku s textem o Uspés-

ném uloZeni propojenych obrazovek.

U3.3 Kopirovani obrazovky

Ll

Pripad uziti za¢ind amyslem kopirovat vybranou obrazovku.
Include (Zobrazeni obrazovky)

Uzivatel stiskne tlacitko ,,Copy*.

Aplikace zobrazi nabidku moznosti kopirovani a obrazovky, na
které je mozné vybrané zmény kopirovat.

Uzivatel stiskne tlacitko ,,Copy template to selected dashbo-
ards‘.

Aplikace opét zobrazi vybranou obrazovku s textem o Uspés-
ném kopirovani.

U4 Zobrazeni obrazovky

U4.1 Zména nastaveni obrazovky

1.

Pripad uziti zac¢ind imyslem zménit nastaveni vybrané obra-
zovKky.

2. Include (Zobrazeni obrazovky)

. Uzivatel stiskne tlacitko ,Settings“.

Aplikace zobrazi formular pro nastaveni obrazovky.
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O.
6.

Uzivatel stiskne tlacitko ,Save dashboard settings“.

Aplikace opét zobrazi vybranou obrazovku s textem o Uspés-
ném ulozeni nastaveni.

U4.2 Zména obsahu obrazovky

1.

A

Pripad uziti za¢ind imyslem zménit obsah vybrané obrazovky.
Include (Zobrazeni obrazovky)

Uzivatel stiskne tlac¢itko ,Edit“ u bloku.

Aplikace zobrazi editacni méd obrazovky.

Uzivatel provede zmény jednotlivych bloku a stiskne tlacitko
,Ulozit .

Aplikace opét zobrazi vybranou obrazovku s textem o Uspés-
ném ulozeni provedenych zmén.

U4.3 Smazani obrazovky

1.
2.
3.

Pripad uziti za¢ind imyslem smazat vybranou obrazovku.
Include (Ptihl4seni)

Uzivatel vyhleda ve stromové strukture prehled oblasti, do které
patii obrazovka, kterou chce smazat a stiskne odkaz prehledu.
Aplikace zobrazi stranku s prehledem vybrané oblasti.

Uzivatel stiskne tlacitko ve sloupci ,Delete® v tddce vybrané
obrazovky.

Aplikace zobrazi dotaz na potvrzeni této akce.
Uzivatel potvrdi své rozhodnuti stisknutim tlac¢itka ,,Ok“.

Aplikace znovu zobrazi prehled oblasti spolu s textem o Gspés-
ném smazani obrazovky.

U5 Vytvoreni oblasti

U5.1 Vytvoreni oblasti

1. Pripad uziti zaé¢ind imyslem vytvotit novou oblast.

w

X N> o

Include (Prihlaseni)

Uzivatel vyhleda ve stromové strukture prehled oblasti, do které
chce pridat novou oblast a stiskne odkaz prehledu.

Aplikace zobrazi stranku s prehledem vybrané oblasti.
Uzivatel stiskne tlacitko ,,4+ Group*.

Aplikace zobrazi formular pro vytvoreni nové oblasti.

Uzivatel vyplni formulaf a stiskne tlacitko ,,Create group“.

Aplikace znovu zobrazi prehled vybrané oblasti s textem o ispés-
ném vytvoreni.

U6 Uprava oblasti
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U6.1 Zména nastaveni oblasti

1. Pripad uziti za¢ind imyslem zmeénit nastaveni oblasti.
2. Include (Pfihlaseni)

3. Uzivatel vyhleda ve stromové strukture prehled oblasti, u které
chce zménit nastaveni a stiskne odkaz prehledu.

Aplikace zobrazi stranku s prehledem vybrané oblasti.
Uzivatel stiskne tlacitko ,,Settings*.

Aplikace zobrazi formular pro nastaveni oblasti.

Uzivatel provede Upravy a stiskne tlacitko ,,Save group settings“.

® N> oA

Aplikace znovu zobrazi prehled vybrané oblasti s textem o tispés-
ném ulozeni nastaveni.

U6.2 Prirazeni vychozi obrazovky k tagu oblasti

1. Pripad uziti za¢ind timyslem nastavit novou vychozi obrazovku
pro oblasti s vybranym tagem.

2. Include (Prihlaseni)

3. Uzivatel vyhleda ve stromové strukture prehled vychozich ob-
lasti a stiskne odkaz prehledu.

4. Aplikace zobrazi stranku s prehledem vybrané oblasti.

5. Uzivatel stiskne tlac¢itko ve sloupci ,,Settings* vybrané vychozi
obrazovky.

6. Aplikace zobrazi formulaf pro nastaveni obrazovky.

7. Uzivatel vybere tag, ke kterému bude obrazovka pritazena jako
vychozi a stiskne tlacitko ,,Save dashboard settings“.

8. Aplikace znovu zobrazi prehled oblasti vychozich obrazovek.

2.10 Analyza pozadavku

V této ¢asti je provedena analyza funkénich, nefunkénich a systémovych pozadavku.[20]

2.10.1 Funk¢éni pozadavky
2.10.1.1 Uzivatelské role
R1 Neregistrovany uzivatel
e Anonymni uzivatel bez prihlasovacich udaju
R2 Registrovany uzivatel
e Registrovany uzivatel s vlastnimi ptrihlasovacimi tdaji

e Predek: R1 Neregistrovany uzivatel
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Zobrazen obrazovky
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Obréazek 2.17: Diagram pripadu uziti

R3 Registrovany uzivatel s pravy editace

e Registrovany uzivatel s vlastnimi ptrihlasovacimi tdaji, ktery je au-
torizovan k tpravam vlastnich obrazovek

e Predek: R2 Registrovany uzivatel
R4 Administrator

e Registrovany uzivatel s vlastnimi ptrihlasovacimi tdaji, ktery je au-
torizovan k vétsiné ukonu v ramci aplikace

e Predek: R3 Registrovany uzivatel s pravy editace
R5 Hlavni administrator

e Registrovany uzivatel s vlastnimi prihlasovacimi udaji, ktery je au-
torizovan ke vSem tkonim v ramci aplikace

e Predek: R4 Administrator

2.10.1.2 Pozadavky

F1 Zobrazeni obrazovky
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Pozadovana role: R1 Neregistrovany uzivatel

F1.1 Zobrazeni verejné obrazovky
F1.1.1 Systém zobrazi pozadovanou vefejnou obrazovku.
F1.1.2 Jednotlivé bloky obrazovky zobrazi svij obsah.
F1.1.3 Moznosti pro tpravu obrazovky se nezobrazi.
F1.2 Zobrazeni obrazovky
F1.2.1 Systém zobrazi pozadovanou obrazovku opravnénému uzi-
vateli.

F1.2.2 Jednotlivé bloky obrazovky zobrazi svij obsah.
F1.3 Zobrazeni vychozi obrazovky

F1.3.1 Systém zobrazi pozadovanou obrazovku uzivateli s oprav-
nénim ke zobrazeni oblasti vychozi obrazovky.
F1.3.2 F1.2.2 Jednotlivé bloky obrazovky zobrazi sviij obsah.

F1.3.3 Moznosti pro tpravu obrazovky se nezobrazi.

F2 Sprava obrazovky

Pozadovana role: R3 Registrovany uzivatel s pravy editace

F2.1 Vytvoreni obrazovky

F2.1.1 Systém zobrazi formulaf s nastavenim nové obrazovky.
F2.1.2 Formular bude obsahovat vybér stanic obrazovky.
F2.1.3 Formulai bude obsahovat nazev a popis obrazovky.
F2.1.4 Formular bude obsahovat tagy obrazovky.

F2.2 Nastaveni obrazovky
F2.2.1 Systém zobrazi formulai s nastavenim obrazovky.
F2.2.2 Formular bude obsahovat vybér stanic obrazovky.
F2.2.3 Formuldr bude obsahovat nazev a popis obrazovky.
F2.2.4 Formular bude obsahovat tagy obrazovky.
F2.2.5 Formular bude obsahovat nastaveni viditelnosti obrazovky.

F2.3 Vytvoreni a vybér bloku

F2.3.1 Systém zobrazi novy blok.
F2.3.2 Systém zobrazi formular pro vybér typu bloku.
F2.3.3 Po zvoleni bloku zobrazi systém moznosti nastaveni bloku.

F2.4 Nastaveni bloku

F2.4.1 Systém zobrazi formular s nastavenim bloku.

F2.4.2 Formular bude obsahovat nazev a popis bloku.
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F2.4.3 Formular bude obsahovat dalsi nastaveni v zavislosti na
vybraném typu bloku.

F2.5 Propojeni obrazovky

F2.5.1 Systém zobrazi formular pro propojeni dostupnych obrazo-
vek.

F2.5.2 Formular bude obsahovat vybér propojenych obrazovek.
F2.6 Kopirovani obrazovky

F2.6.1 Systém zobrazi formulai pro kopirovani obrazovky.

F2.6.2 Formular bude obsahovat vybér ¢asti, které maji byt zko-
pirovany.

F2.6.3 Formulai bude obsahovat vybér obrazovek, které budou
prepsany kopii.

F3 Sprava vychozich obrazovek

Pozadované role: R4 Administrator

F3.1 Vytvoreni vychozi obrazovky

F3.1.1 Systém zobrazi formular s nastavenim nové vychozi obra-
zovky.

F3.1.2 Formular bude obsahovat nazev a popis obrazovky.

F3.1.3 Formular bude obsahovat tagy obrazovky.

F3.2

F3.2.1 Systém zobrazi formular s nastavenim vychozi obrazovky.
F3.2.2 Formular bude obsahovat nazev a popis obrazovky.
F3.2.3 Formular bude obsahovat tagy obrazovky.

F3.2.4 Formular bude obsahovat nastaveni prislusnosti obrazovky
k tagu oblasti.

F4 Sprava oblasti

Pozadovana role: R5 Hlavni administrator

F4.1 Vytvoreni libovolné oblasti

F4.1.1 Systém zobrazi formulai s nastavenim nové oblasti.
F4.1.2 Formulai bude obsahovat vybér rodi¢ovské oblasti.
F4.1.3 Formular bude obsahovat nazev a popis oblasti.
F4.1.4 Formular bude obsahovat tagy oblasti.

Pozadovana role: R4 Administrator

F4.2 Vytvoreni vnorené oblasti
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F4.2.1 Systém zobrazi formulaf s nastavenim nové vnorené ob-
lasti.

F4.2.2 Formulai bude obsahovat nazev a popis oblasti.
F4.2.3 Formular bude obsahovat tagy oblasti.

F4.3 Uprava nastaveni oblasti

F4.3.1 Systém zobrazi formular s nastavenim oblasti.
F4.3.2 Formular bude obsahovat nazev a popis oblasti.
F4.3.3 Formular bude obsahovat tagy oblasti.

2.10.2 Nefunkcni pozadavky

N1 Aplikace bude funkéni v prostredi pracovisté zadavatele
N2 Aplikace bude integrovatelna do CMS Drupal verze 7

N3 Aplikace bude vyuzivat databdzi MySQL

N4 Aplikace bude pracovat s daty ve formatu JSON a YAML
N5 Prostredi aplikace bude uzivatelsky prehledné

N6 Aplikace bude podporovana modernimi internetovymi prohlizeci

2.10.3 Systémové pozadavky
2.10.3.1 Systémové pozadavky na strané serveru

Doporucenym webovym serverem pro Drupal verze 7 je Apache HT'TP Server
verze 2 a vyssi. Alternativami k serveru Apache jsou servery NGINX verze
0.7 a vyssi a Microsoft IIS verze 5 a vyssi. Doporucena verze PHP je 5.3 a
vyssi. V krajnich pripadech je mozné pouzit verzi 5.2.5. Standardni instalace
Drupalu verze 7 vyzaduje 15 - 60 MB diskového prostoru, v zavislosti na poctu
instalovanych modulu.

Doporucenou databéazi pro Drupal verze 7 je MySQL verze 5.0.15 a vyssi
s rozsifenim PHP Data Objects. Dalsimi moznostmi jsou PostgreSQL verze
8.3 a vyssi s rozsitenim PHP Data Objects nebo SQLite verze 3.3.7 a vyssi.
Databaze Microsoft SQL Server a Oracle jsou podporovany po doinstalovani
potiebnych modulu.[21]

Symfony pak vyzaduje pro svij béh PHP verze 5.5.9 a vyssi. Déle vyzaduje
povoleni direktivy JSON a ctype. Poslednim pozadavkem je nastaveni casové
z6my v ramci konfigura¢niho souboru php.ini
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2. ANALYZA A NAVRH

2.10.3.2 Systémové pozadavky na strané klienta

Drupal 7 podporuje vétsinu standardnich webovych prohlizect. Zde je jejich
oficialni vycet:

e Internet Explorer verze 8 a vyssi

Firefox verze 5 a vyssi
e Opera verze 12 a vyssi

e Safari verze 5 a vyssi

Google Chrome

Podpora a povoleni JavaScriptu v prohlizeci je pro funkénost vizualizaéni
komponenty nutna.
2.11 Doménovy model

V ramci doménového modelu na diagramu jsou zndazornény entity a
vztahy mezi nimi.

2.11.1 Settings

Entita Settings slouzi obecné k ulozeni nastaveni jednotlivych komponent.

2.11.2 Category

Entita Category udrzuje informace o stromové struktuie oblasti a dashboardt.
Krom toho také zaznamenavé stanice dostupné v dané oblasti.

2.11.3 Dashboard

Entita Dashboard je tustfedni entitou celé aplikace a propojuje jednotlivé
ostatni komponenty do logického celku.

2.11.4 Layout

Entita Layout udrzuje informaci o sabloné s radky a sloupci, kterd urcuje
rozlozeni blokt v ramci dashboardu.

2.11.5 Widget

Entita Widget udrzuje informace o své pozici v Sabloné, o svém typu podtypu
a dale udrzuje vazbu na své vnitini nastavendi.
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2.11. Doménovy model

0"*5 parentCategory

CategoryTag Category Layout
id -id -id
: bel - type - rowsCount
savel * + | - stations 0.1 - regionsCount
- description 0 0 T
- defaultDashboard
1
0.+
| 0.* J 1
defaultDashboard parentCategory
| 1 | 1 [ 0.*
Tag Dashboard o Settings
-id -id ~1-id
- label - widgetsCount - label
- description 0.* 0.* - description
- customSettings
1 0.*
S —
5
ProxyStation ProxyChannel Widget
-id -id -id
- proxyld - channelProxyld - localld
-realld - channelType 1 0." |- position
- drupalld - stationProxyld ———————@| - height
- type - stationType - type
- subtype
, . ) /
Obréazek 2.18: Diagram doménového modelu
2.11.6 Tag

Entita Tag slouzi jako dynamicky stitek urc¢ité skupiny dashboard.

2.11.7 CategoryTag

Entita CategoryTag slouzi podobné jako entita Tag k dynamické definici urcité
skupiny, tentokrat vsak skupiny oblasti. Kromé toho sebou také nese vazbu
na vychozi dashboard, ktery se uzivateli zobrazi v prazdné oblasti s timto
stitkem.

2.11.8 ProxyStation

Entita ProxyStation slouzi jako prostfednik ve spojeni mezi dashboardem a
konkrétni stanici na serveru. Pro kazdy dashboard je definoviana jedna nebo
vice proxy stanic, kterym mohou byt pri kopirovani prepsany pouze ménici se
identifikatory pro ziskani potrebnych dat.
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2. ANALYZA A NAVRH

2.11.9 ProxyChannel

Podobné jako entita ProxyStation, slouzi Entita ProxyChannel jako prostred-
nik, tentokrat vsak vici dashboardu. Findlni cesta pro nac¢teni potirebnych dat
je ziskana az kombinaci entity ProxyChannel a entity ProxyStation. Tento sys-
tém zajistuje nezavislost widgeti na konkrétnich stanicich dashboardu.

2.12 Navrh uzivatelského rozhrani

2.12.1 Schématicky navrh rozhrani
2.12.1.1 Uzivatelska obrazovka

Pri schématickém navrhu uzivatelské obrazovky byly zohlednény pozadavky
vyplyvajici z pripadi uziti aplikace. Rozlozeni vychéazi z responzivniho vzoru
,Off Canvas®, ktery vyuziva moznosti skryti levé ¢asti pro zarizeni s mensim
rozlisenim displeje. Hlavnim cilem navrhu bylo intuitivni a kompaktni uziva-
telské rozhrani pro pottfeby celé aplikace se snahou o zobrazeni pouze pod-
statnych informaci a maximalizaci prostoru pro vizualizaci dat. Schématicky

navrh obrazovky se nachazi na obrazku

Title

Q@ © M [rtpiwwwmyur.com | &
Fiedler AMS Home > Group2 > Subgroupd > Dashboarc £ Username
- #tag1 #tag2
Filter Dashboard ‘ Settings Connect ‘ Copy Edit | [ oot J [ rrasz |
Groups Data table
v Group 1 Id | Channel label | Channeltype | Lastvalue | Average value (24 h) | Actions
v Subgroup 1 1| Rain Gauge a7 435 View more | View whole station
v Subgroup 2 2 | waterlevel Limnigraph | 23 21.08 View more | View whole station
Subgroup 3
<<Prev 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Next>
v Group 2
Subgroup 4
Group 3 Water level chart Station map

Menu

From 3082008 |
To 25812010 |fE

< August2009 >

Import & Export

Create group

s mMTWTF s

1
2345 67 8
5 10 11 12 13 14 15

My dashboards

o1 2 2
25 2Bl 2 27 2 20
30 31

[ Water level [ Water level 2

FIEDLER AMS Dashboards 2.0

Obrézek 2.19: Navrh obrazovky

2.12.1.2 Edita¢ni méd uzivatelské obrazovky

Névrh editacniho médu uzivatelské obrazovky vychdzi z kapitoly a
Kromé konceptu vybéru rozsiteni také naznacuje moznost interaktivni mani-
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2.12. Navrh uzivatelského rozhrani

pulace s jednotlivymi bloky. Navrh editacniho médu obrazovky se nachazi na

obrazku 2201

Title
O A [ttp:iwww.myurl.com ] d"\
Fiedler AMS Home > Group?2 > _Subgroupd4 > _Dashboard > S Username
- #ag1 #ag2
Filter Dashboard save Cancel Add widget (et ] [ oaz ]
& )
Data table
Groups r
Type: Table . Subtype: Data table Y Configuration
v Group 1 v v
v Subgroup 1
« subgroup 2 Basic configuration Advanced configuration
Subgroup 3
v Group 2
Subgroup 4 Water level chart X |
Triagem Type: Chart Y\, / Subtype: Water level charty, /° New widget
" . : /" Type: New widget Subtype: None Y,/ Configuration
lenu v
Basic Advanced i .
Import & Export Select new widget type
Create group
New widget v
My dashboards ‘ 4
FIEDLER AMS Dashboards 2.0

Obrazek 2.20: Navrh obrazovky v rezimu tuprav

2.12.1.3 Konfigurace rozsireni

Navrh konfigurace vychdzi rovnéz z kapitoly konkrétné pak predevsim
z jeji ¢asti V réamci schématu [2.21] je zobrazen navrh zakladniho nasta-
veni tabulkového rozsiteni.

2.12.2 Vybér nastroji pro tvorbu uzivatelského rozhrani

Uzivatelska rozhrani webovych aplikaci prosla béhem vyvoje webu celou fa-
dou inovaci a zmén. V historii velmi casto dochézelo k velkym nekonzisten-
cim v uzivatelskych rozhranich, kdy kazda spole¢nost implementovala vlastni
pristup nebo dokonce vice riznych pristupti. Vznikly problém vedl ke snaze
urc¢itého sjednoceni uzivatelskému rozhrani v ramci webovych aplikaci.

Mezi osvédcéené postupy pri vyvoji uzivatelského rozhrani se také pridalo
pouziti nastroju, které respektuji zakladni principy a vseobecné shody v ob-
lasti moderniho rozhrani webovych aplikaci. Z tohoto divodu je podstatné
analyzovat a vybrat vhodny nastroj pro implementaci uzivatelského rozhrani
vizualiza¢ni komponenty.

2.12.2.1 Bootstrap

Vizuélni framework Bootstrap vychazi z prace Marka Otta a Jacoba Thorn-
tona, ktefi zacali s jeho vyvojem pro interni sjednoceni vizualnich nastrojt
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O A ‘hﬂp:JMww.myurl.:um \

122

Basic Data table configuration

Label

Description

From To

s s o Ja

Channels

Channel 1
Channel 2

Channel 3

<<Prev 1 2 3 Next>>

Obrézek 2.21: Navrh konfigurace bloku

v ramci socidlni sité Twitter. Bootstrap je v podstaté sada nastroju pro vyvoj
moderniho responzivniho uzivatelského rozhrani. Dokumentace je rozdélena
do nékolika specifickych c¢asti, které zahrnuji vsechny moznosti formou pri-
kladi. Bootstrap je plné podporovan v ramci prohlizece Firefox od verze 44,
Chrome od verze 48, IE od verze 8 a Safari od verze 8.[22]

2.12.2.2 Material Design

Za knihovnou Material Design, stoji spolecnost Google. Hlavnim cilem knihovny
je vyvoj systému pro tvorbu uzivatelského rozhrani, ktery poskytuje jednot-
nou uzivatelskou zkusenost naptic¢ vsemi platformami. Pfehlednd dokumentace
poskytuje dostatecné mnozstvi informaci a priklada. Material Design v porov-
nani s Bootstrapem podporuji diivéjsi verze vétsiny prohlizeci. Vyjimku tvori
pouze IE, ktery je podporovan az od verze 10.[23]

2.12.2.3 Ostatni nastroje pro tvorbu uzivatelského rozhrani

Existuje cela rada dalSich néastroju, které pokryvaji rtzné skupiny prvki,
vzhledid a funkei uzivatelského rozhrani. Jejich uzivatelska zédkladna ani moz-

nosti vyuziti v8ak nedosahuji srovnatelnych kvalit v porovnani s vyse uvede-
nymi nastroji.

2.12.2.4 Zhodnoceni

Jako néstroj pro tvorbu uzivatelského rozhrani je vybran Bootstrap. Hlavnim
divodem je velkd rozsitenost a s tim spojend dostupnost mnoha uzite¢nych
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2.12. Navrh uzivatelského rozhrani

rozsireni. Castecnou roli hraje také fakt, Ze je tato knihovna pouzita v ramci
ostatnich projektt spolecnosti FIEDLER AMS.
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KAPITOLA 3

Implementace

Tato kapitola pojednava o zpusobu implementace vyvijené aplikace. V zavéru
kapitoly je zminéno nékolik zajimavych implementacnich problémi.

3.1 ORM

V ramci implementace datového modelu komponenty je pouzito objektové
rela¢ni mapovani ve formé ORM knihovny Doctrine. Vyhodou pouziti ORM
je lepsi abstrakce pfi préci s rela¢ni databazi. Nevyhodou ORM je horsi vykon
spojeny s rezii mapovani dotazu.

3.2 Uzivatelské obrazovky

Podstatnou ¢asti samotnych obrazovek je jejich vykresleni v bézném rezimu
i v rezimu tprav. Pro usnadnéni uzivatelské interakce s obrazovkou a jejimi
bloky je pouzita JavaScriptova tfida obrazovky, kterd zastifuje veskeré operace
spojené se zobrazenim jednotlivych blokl, zménou jejich poradi nebo jejich
typu. Ukazka obrazovky v bézném rezimu je zobrazena na obrizku

Jako vstupni parametr nového objektu obrazovky je pouzita konfigurace
obrazovky ve formatu JSON. Tato konfigurace obsahuje id obrazovky, kvuli
naslednému ulozeni obrazovky, pocet blokii obrazovky, kvili vypoctu id no-
vych bloki, a dale jiz jen prehled konfiguraci jednotlivych bloki. Ty sebou
déle nesou své lokdlni id (v rdmci obrazovky), své globélni id (v rdamci celé
komponenty), déle také svou pozici, vysku, sviij typ, své nastaveni a prehled
kanal, které aktualné vyuzivaji.

3.3 Oblasti

Pro pristup k obrazovkam je pouzit strom oblasti, ktery rekurzivné vykresluje
podoblasti a obrazovky pattici do dané oblasti. Tento strom je soucasti levého
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Obrézek 3.1: Ukazka obrazovky aplikace

panelu, ktery je dostupny jak v normalni, tak i v minimalizované verzi pro
rozsireni zobrazovaciho prostoru.

3.4 Vstupni brana

V ramci potieby asynchronniho pfistupu k dattim byla jako soucast kom-
ponenty implementovana tfida vstupni brany pro tyto pozadavky. Soucasti
konceptu vstupni brany je také tiida, kterda zapouzdiuje odpovéd obsahujici
pozadovana data a dalsi informace.

V soucasné chvili zprostredkovava vstupni brana data pro zobrazeni mo-
duli a jejich nastaveni. Do budoucna je vsak pocitano s rozsifenim pro nacitani
dat ze stanic a kanélu skrze vzdalené REST API. Dalsi moZzné vyuziti existuje
v oblasti komunikace s ostatnimi moduly Drupalu.

3.5 Bloky obrazovky

Spravu modultt komponenty zajistuje tfida Modules, ktera se stard o dostupna
modularni rosifenimi. V soucasné dobé implementuje pouze metodu pro zis-
kani dostupnych rozsiteni. Do budoucna vsak bude rozsifena o moznosti po-
voleni ¢i zakazani jednotlivych rozsireni pro vybrané uzivatele nebo skupiny
uzivatelu. Piipadné také o instalaci nebo aktualizaci novych rozsireni skrze
uzivatelské rozhrani

V soucasné dobé jsou implementovany nasledujici 4 rozsiteni, které lze
v rdmci uzivatelskych obrazovek zobrazit.
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3.6. Problémy fesené pii implementaci

3.5.1 Mapa

Blok mapa momentalné implementuje zobrazeni mapy s fixni polohou sta-
nice prostrednictvim knihovny LeafletJS. Jako mapové podklady jsou pouzity
Open street maps.

3.5.2 Dynamicky graf

Blok dynamicky graf aktualné zobrazuje nékolik typu dynamickych graf pro
pevneé zvolené casové obdobi.

3.5.3 Tabulka

Blok tabulka zobrazuje tabulku dvojic ¢asu a hodnoty namérené v daném case
pro vybrany kanal.

3.5.4 Popis obrazovky

Blok popis obrazovky zobrazuje uzivatelem nastaveny popis obrazovky.

3.6 Problémy resené pri implementaci

3.6.1 Asynchronni nacitani obsahu

Béhem implementace se vyskytl problém s asynchronnim nacitani HTML ob-
sahu. Tento problém byl v reprezentaci viceradkového JavaScriptového retézce.
Nativneé jsou totiz viceradkové Tetézce v JavaScriptu oddélovany budto oddéle-
nim jednotlivych radku retézce a jejich naslednym spojenim pomoci operdtoru
»+“ nebo znakem ,\ “ na konci kazdého radku. Vzhledem k tomu, ze pozado-
vany HTML obsah nebyl ve formatu vicetadkového tetézce, bylo potreba tuto
nekompatibilitu vytesit. Pro tento tcel byla navrzena 3 feseni.

Prvni z nich zahrnovalo doplnéni vsech takovychto HTML soubori o znak
JavaScriptového konce Fadku. Toto Teseni je velice nepraktické hned ze 2 du-
vodu. Za prvé je velice pracné a naro¢né udrzovat takovéto HI'ML soubory,
navic by nebylo mozné jejich zobrazeni jinou formou nez pravé pomoci fetézce
v JavaScriptu. Toto feseni bylo vyhodnoceno jako nevyhovujici.

Jako druhé mozné feseni bylo navrzeno vytvoreni parseru téchto HTML
soubort, ktery by provadél konverzi souboru do JavaScriptovych fetézct. Toto
teSeni by bylo relativné jednoduché na implementaci, ale z hlediska dalsi prace
se soubory velice nesystémové.

Jako vhodné bylo shleddano az treti reseni, které vyuziva béznych nastroju
jazykta PHP i JavaScript pro praci se soubory ve formatu JSON. Na strané
PHP tak dojde k zakdédovani HTML souboru pravé do formatu JSON, ktery
je na strané JavaScriptu nasledné dekédovan a vykreslen.
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3. IMPLEMENTACE

3.6.2 Formularovy prvek s tlacitkem pridat

Pri implementaci formulédrového prvku pro zadani tagt se vyskytl problém
spojeny s pridavanim novych prvka formuldre pomoci JavaScriptové funkce.
Takto pridané prvky nebyli ze strany validace na strané serveru akceptovany,
kvili bezpec¢nostnimu systému formulaia Symfony.

Po delsim hledéni bylo nalezeno feseni v podobé nastaveni vlastnosti for-
mulére pro povoleni pridavani novych poli na strané klienta. Toto Teseni sebou
prinasi nutnost dodateéné validace dat na strané serveru. Konkrétni reseni pak
vypada takto:

$form = $this—>createFormBuilder (
$data ,
array (’allow__extra_ fields’ => true),

);

3.6.3 Nacitani modult z vlastni slozky

Béhem vyvoje systému modult se vyskytl problém s volanim Sablony jednot-
livych modulti mimo standardni slozku.

Resenim problému je definice dalsi cesty v souboru routing.yml v ramci
zékladni konfigurace frameworku Symfony. Konkrétni priklad cesty pro vy-
kresleni pak nabyva tohoto tvaru:

@Prefix /custom /path/to/file

3.6.4 Prenos stavu aplikace mezi obrazovkami

V réamci uzivatelského rozhrani komponenty se vyskytuje nékolik soucasti ob-
razovky, které nabyvaji vice stavu. (Napiiklad standardni a minimalizovany
levy ovladaci panel.) Vzhledem k tomu, ze HTTP protokol sebou neptenasi
stav aplikace, je potfeba preneseni téchto stavi zajistit jinym zptsobem.

Tento problém byl vyfesen implementaci JavaScriptové tridy PageState,
ktera zahrnuje metody pro zmény jednotlivych stavii. Samotné informace
o stavu je prendsena ve formé GET parametri.
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KAPITOLA 4

Testovani

Tato kapitola pojednava o uzivatelském a akceptacnim testovani aplikace. Je
zde uveden pfehled zjisténych problému a navrh moznosti jejich feseni.

4.1 Uzivatelské testy

4.1.1 Testované role

Pro testy pouzitelnosti byly vybrany 2 z 5 uzivatelskych roli definovanych
v Casti s pripady uziti v této praci - Registrovany uzivatel a Registrovany
uzivatel s pravy editace. Tyto dvé role byly vybrany z divodu nejvétsiho
pokryti pripadi uziti. Zbyvajici role se od vybranych dvou, z pohledu pripadua
uziti, 1is{ minim4lné. [24]

Prehled informaci o Gcastnicich testovan{ je zobrazen v rdcmci graft [4.1]

A2 aE3

Pohlavi tester(i

® muz
@ Zena

Obréazek 4.1: Pohlavi ziicastnénych testert
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Uroveni angliétiny testerti

@ stiedné pakroéily
@ zadateénik
O rodily miuvii

Obrézek 4.2: Uroveti znalosti angli¢tiny zcastnéngch testert

Vékova skupina tester(

@ 2534
@ 18-24

Obrazek 4.3: Vékové skupiny zicastnénych testert

4.1.2 Registrovany uzivatel

Uzivatelskych testt v roli Registrovany uzivatel se ztcastnili ¢tyTi muzi a jedna
zena s riiznou urovni znalosti anglického jazyka, ve vékovém rozsahu 18-34 let.
Nékteti z nich se s ptivodni aplikaci nesetkali, ale vSichni vyhovuji vybranym
personam. Zadéani celého testu véetné jednotlivych tkolid je dostupné v priloze
této prace.

Pro tento scénar bylo vytvoreno nékolik rizné zanorenych oblasti se tfemi
koncovymi oblastmi tfech riznych stanic. Kazda stanice obsahoval jednu ob-
razovku s nékolika bloky. Formou zjistovacich kol byla testovana orientace
uzivatele ve vytvorenych obrazovkich a porozuméni jejich obsahu.

V prvni ¢asti méli uzivatelé za tkol urc¢it datum a cas posledniho spojeni
a poslednich dat prenesenych do databaze. V ramci této ¢asti nedochazelo
k vyraznym problémim. Z uzivatelské zpétné vazby vyplynula pouze horsi
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4.1. Uzivatelské testy

orientace mezi témito dvéma pojmy.

Ve druhé ¢asti méli uzivatelé za tkol z bloku mapa urc¢it polohu stanice.
Tento kol necinil zddné problémy a uzivatelé intuitivné pracovali s blokem
mapy.

Ve treti casti méli uzivatelé za kol zjistit datum a c¢as, béhem kterého
doslo k prekroceni 1. povodnového stupné. Tento kol vedl k interaktivni préci
s dynamickym grafem, kterou vétsina uzivateli po kratkém pétrani zvladla.
Pfi snaze o pfiblizeni grafu uzivatelé zaménovali funkei pfiblizeni s funkei
oznaceni tseku dat.

4.1.3 Registrovany uzivatel s pravy editace

Uzivatelskych testii se zucastnili tii muzi se zdkladni a stfedné pokrocilou
znalosti anglického jazyka, ve vékové skupiné 25-34 let. Vétsina z nich jiz
pracovala s puvodni aplikaci. Zadani celého testu véetné jednotlivych tkolu je
dostupné v priloze této prace.

V prvni ¢asti méli uzivatelé za kol vytvorit novou obrazovku s libovolnymi
bloky a uréenym rozlozenim a nazvem stanice. Pii presunu blokt do ur¢eného
rozlozeni, uzivatelé v prvni chvili nerozeznali moznost pohybu bloki po ob-
razovce. Presunuti jednotlivych bloka se snazili dosahnout skrze nastaveni
bloku. Dal$im poznatkem pii pozorovani bylo nevhodné zobrazeni krokového
vybéru bloku v rdmci vybéru jeho typu. Jednotlivé kroky zde byly vnimany
jako zalozky.

V druhé ¢asti méli uzivatelé za tikol propojit obrazovky do skupiny. Tato
cast se setkala s relativné velkym nepochopenim jejiho tucelu. Uzivatelé neméli
jasnou predstavu, ¢eho danou operaci dosdhnou.

Ve treti ¢asti méli uzivatelé za kol zkopirovat obrazovku, kterou diive
vytvorili na obrazovky jiz existujici v ramci systému. Zde dochézelo k riznému
pochopeni akce kopirovani obrazovky.

4.1.4 System Usability Scale

System Usability Scale neboli SUS je univerzalni metoda hodnoceni uzivatel-
skych testti. Autor této metody je John Brooke, ktery ji v roce 1986 vytvoril
pro hodnoceni uzivatelskych rozhrani aplikaci v ramci terminalu VT100. SUS
se postupem casu ukazala byt na tolik vsestrannd a objektivni, ze se z ni
pozdéji stal pramyslovy standard.

Metoda se skladé z 10 tvrzeni, ktera jsou subjektivné hodnocena uzivate-
lem na stupnici pravdivosti s rozsahem 1 - 5. Formular s témito 10 tvrzenimi
je uzivateli predlozen k vyplnéni bezprostfedné po pouziti testované aplikace.
Nésledné vyhodnoceni probihd vypocétenim bodové hodnoty kazdého tvrzeni.
Licha tvrzeni jsou kladna a jejich hodnota je urcena jako x - 1, kde x je hodnota
vyplnénd uzivatelem. Suda tvrzeni jsou zdporné a jejich hodnota je urcena jako
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5 - x, kde x je hodnota vyplnéna uzivatelem. Po sec¢teni hodnot vSech tvrzeni
je soucet vyndsoben koeficientem 2,5 a je urcen vysledny percentil.[25]
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Obrézek 4.4: Rozlozeni vysledkti metody SUS

Formular SUS byl po pouziti aplikace predlozen vsem uzivatelim. Je nutné
zduraznit, ze vzhledem k tomu, ze vysledna hodnota vyhodnocenych dotaz-
nikt neni procentudlni hodnotu tdspésnosti ale percentilem. Proto je pro inter-
pretaci tohoto vysledku nutné znat priumérny percentil SUS, ktery dosahuje
hodnoty 68. Lepsi orientaci v hodnoceni poskytuje také graf[£.4] ktery zndzor-
nuje rozlozeni vysledkt SUS. Vysledky jednotlivych uzivatelid jsou zndzornény
v grafu Primérem vysledku pro roli registrovany uzivatel byla vypoctena
nadprimérnd hodnota 81. Primérem vysledkii pro roli registrovany uzivatel
s pravy editace byla vypoctena primérna hodnota 70. Primérem vsech vy-
slednych hodnot byl vypocten celkovy mirné nadprimérny percentil 76,875.

Vysledky SUS
100

78

50

Vypotteny percentil

B Registrovany uziv. [l Registrovany uZiv. s pravy editace

Obréazek 4.5: Vysledky metody SUS

Hodnota SUS vypovida o dobré uzivatelské privétivosti aplikace. I pres
tento vysledek je vSak nutné zabyvat se zménami uzivatelského prostredi apli-
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4.1. Uzivatelské testy

kace, které byly analyzoviny v ramci testi pouzitelnosti. Nékteré problémy
byly rozpoznany v ramci testovanych scénaru primo, jiné byly identifikovany
pri nasledném rozhovoru o pribéhu testovani s jednotlivymi uzivateli.

4.1.5 Navrhované zmény uzivatelského prostredi
4.1.5.1 Vizualni rozliseni dat

Popis problému: Uzivateli trvalo déle rozliseni rozdilu mezi poslednim ode-
slanim dat stanice a poslednim pripojenim stanice.

Navrhované reseni: Pro lepsi orientaci v téchto informacich je vhodné
pridat ikony reprezentujici datovy prenos a libovolné pripojeni.
4.1.5.2 Funkce dynamického grafu

Popis problému: Uzivatel si nebyl védom vSech dostupnych funkei pii préci
s grafem.

Navrhované reseni: Lze pridat ndpovédu, kterd bude strucné a prehledné
vysvétlovat jednotlivé funkce. Podobna napovéda se mize stat standardni sou-
¢asti vSech dostupnych blokii.

4.1.5.3 Organizace bloka v editacnim médu
Popis problému: Uzivatel hledal moznost pfesunu blokt v ramci jeho na-

staveni.

Navrhované reseni: Zde se naskytuje moznost pridani zmény umisténi do
nastaveni bloku nebo zvyraznéni moznosti bloky presouvat.

4.1.5.4 Kroky pri vybéru bloku

Popis problému: Béhem vybéru bloku obrazovky se uzivatel pokousel pre-

pinat mezi jednotlivymi kroky nastaveni s predpokladem, ze jde o zalozky.

Navrhované reseni: Pro lepsi orientaci v tomto vybéru je nutné zvyraznit,
ze jde o posloupnost jednotlivych kroku.

4.1.5.5 Propojeni obrazovek

Popis problému: Uzivatel nedokézal identifikovat tcel akce propojeni ob-
razovek.
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Navrhované reseni: Je potieba doplnit napovédu, kterd by vysvétlovala
jednotlivé dostupné akce menu a jejich disledky.

4.1.5.6 Pojem kopirovani obrazovky
Popis problému: Uzivatel nedokazal spravné urc¢it vysledek akce kopiro-

vani.

Navrhované reseni: Je potieba pojem kopirovani obrazovky lépe specifi-
kovat, napriklad jako ,Hromadn& tprava obrazovek“ nebo ,Prepsini obrazo-
vek“.

4.1.5.7 Stromova struktura oblasti

Popis problému: Uzivatel zminil, Ze se mirné ztraci ve stromové strukture
oblasti.

Navrhované reseni: Pro lepsi orientaci je mozné, aby prava ¢ast vzdy zob-
razovala prehled aktudlné vybrané oblasti. Dalsi zlepseni muze prinést filtro-
vani oblasti a obrazovek na zakladé textového vstupu.

4.1.5.8 Jméno obrazovky formou odkazu

Popis problému: Uzivatel ocekaval, ze ndzev obrazovky povede na jeji zob-
razeni.

Navrhované reseni: Je potieba pridat odkaz ke jménu obrazovky.

4.1.5.9 Vylepseni formularovych prvkia

Popis problému: Uzivatel o¢ekaval vétsi pohodli v ramci formuldiu apli-
kace. Napriklad zminil automatické doplnovani rozepsanych tagia nebo pred-
vyplnéni stanice oblasti pti vytvareni obrazovky.

Navrhované reSeni: Je potieba provést analyzu formularovych prvka pro
zlepseni uzivatelské zkusSenosti.

4.1.5.10 Omezena zpétna vazba

Popis problému: Uzivatel ocekaval vétsi zpétnou vazbu od aplikace.

Navrhované reseni: Aplikace muze pridat vice zpétnych vazeb pro uziva-
tele formou informativnich zprav ¢i zménou nékterych vizualnich prvki.
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4.1.5.11 Vizualizace propojenych obrazovek

Popis problému: Uzivatel pozadoval vizualizaci propojenych obrazovek.

Navrhované reseni: Aplikace muze implementovat prehled uzivatelem de-
finovanych skupin obrazovek s moznosti jejich dalsich hromadnych tprav.

4.1.6 Zhodnoceni

V ramci testl pouzitelnosti byly odhaleny nékteré nedostatky uzivatelského
rozhrani aplikace, které budou v budoucnu odstranény implementaci zmén
navrzenych v této kapitole. V ramci vyhodnoceni metody SUS byl zjistén
dobry stav uzivatelského rozhrani a celkové pouzitelnosti aplikace.

4.2 Akceptacni testy

4.2.1 Podminky testti

Scénare akceptacnich testt vychézeji z pripadt uziti definovanych v této praci.
Samotné testovani probihalo v misté pracovisté zadavatele.

4.2.2 Testovani v misté pracovisté zadavatele

Po dokonceni implementace probéhlo akceptacéni testovani komponenty v misté
pracovisté zadavatele. V rdmci tohoto testovani bylo zjisténo nékolik chyb,
pismenem A. Stredné zavazné chyby byly hodnoceny pismenem B. Méné za-
vazné chyby byly hodnoceny pismenem C. Nésleduje jejich seznam.

Chyba: Pri zobrazeni vychozi obrazovky neni povérenému uzivateli nabid-
nuta moznost Upravy a zmény nastaveni obrazovky. Tato moznost je zobrazena
pouze v prehledu vychozich obrazovek.

Zavaznost: C

Chyba: Pii kopirovani obrazovky nejsou spravné filtrovany dostupné pro-
pojené obrazovky.
Zavaznost: B

Chyba: Prii vybéru typu bloku dojde ke skryti hlavicky bloku.
Zavaznost: C

Chyba: Pii presunu nékterych bloku do oblasti s rozlozenim do 3 sloupct
nedochéazi ke spravnému ukotveni bloku.
Zavaznost: C
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Chyba: Pri presunu blokt v rdmci jednoho regionu v nékterych pripadech
nedochézi ke zméné poradi blokd po ulozeni zmén.
Zavaznost: C

4.2.3 Zhodnoceni

V ramci akceptacniho testovani bylo zjisténo 5 chyb. Z toho 4 chyby byly
hodnoceny jako méné zavazné a 1 chyba byla hodnocena jako stredné zévazna.
Zjisténd chyba ohodnocena jako stfedné zavazna byla odstranéna. Ostatni
zjisténé chyby budou odstranény v ramci budouciho vyvoje. Implementace
vizualiza¢ni komponenty byla akceptovana.
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Zaver

V ramci této prace byla provedena rozsahla analyza predchozi verze vizuali-
zacni komponenty, ktera spolu s analyzou konceptu a trendu v oblasti uzivatel-
skych obrazovek polozila dobry ziklad pro novy navrh systému uzivatelskych
obrazovek a systému moduldrnich rozsifeni. Navrzeno bylo také nové uziva-
telské rozhrani aplikace, které dodrzuje principy rozhrani moderni webové
aplikace. Nasledné byla komponenta dle ndvrhu implementovana a otestovana
v prostredi zadavatele.

Déle je provedeno vyhodnoceni splnénych pozadavkt definovanych zadanim
této prace.

Provedte revizi systému tvorby uzivatelskych obrazovek / dashbo-
ardi a Sablonovaciho systému téchto dashboardi. V kapitole
byla provedena analyza soucasného feseni tvorby uzivatelskych obrazovek a
sablonovaciho systému v porovnani se soucasnymi trendy v oblasti uzivatel-
skych obrazovek. Na zakladé vysledku této analyzy byl v kapitole proveden
novy navrh systému obrazovek. Dale byla provedena implementace tohoto na-
vrhu, jejiz detaily jsou popsany v kapitole

Provedte revizi systému moduldrnich rozsifeni / widgeti se zamé-
fenim na usnadnéni tvorby a zaclenéni novych widgetid. V kapitole
byla provedena analyza soucasného reSeni widgetu. Nasledné byl v kapi-
tole proveden novy navrh tohoto systému v ramci zvolenych technologii.

Analyzujte a navrhnéte nové Ul pro praci s dashboardy a konfigu-
raci widgetti s diirazem na intuitivni a snadné ovladani. V kapitole
byla provedena analyza souc¢asného uzivatelského rozhrani s ohledem na
nejcastéji provadéné uzivatelské scénare. Nasledné bylo v kapitole navr-
zeno nové uzivatelské rozhrani, které dodrzuje principy a standardy pro navrh
moderniho a intuitivniho uzivatelského rozhrani.
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ZAVER

Provedte analyzu, navrh a implementaci novych widgeta zamére-
nych na vizualizaci dat v tabulkach, grafech a mapach dle pozadavkua
zadavatele. V kapitolach byla provedena analyza widgetu zamérenych
na vizualizaci dat v tabulkédch, grafech a mapach. V kapitole byla pro-
vedena analyza dostupnych open source feseni pro vizualizaci dat v grafech.
Nésledné byla provedena implementace widget zobrazujicich tabulky, grafy
a mapy dle pozadavka zadavatele, jejiz detaily jsou popsany v kapitole

Otestujte novou verzi komponenty v prostiedi vedouciho prace /
zadavatele. Po dokonceni implementace komponenty probéhlo akceptacni
a uzivatelské testovani v prostiedi pracovisté zadavatele, jejichz vysledky jsou

popsany v kapitoldch [4.1] a

Celkové mi prace na tomto projektu prinesla mnoho novych zkusenosti v oblas-
tech analyzy, nadvrhu, implementace a testovani webovych aplikaci. V ramci
programovani jsem se seznamil s vyvojem aplikace za pomoci frameworku
Symfony. Dale jsem ziskal cenné zkuSenosti spojené s objektovym ndvrhem
aplikace a s ndvrhem jejiho datového modelu. Jako dalsi prinos vnimam také
zkusenosti ziskané pri navrhu uzivatelského rozhrani a nasledném uzivatelském
testovani.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

3D Three-dimensional

AMS Automatic Monitoring Systems
API Application Programming Interface
CMF Content Management Framework
CMS Content management system
CSS Cascading Style Sheets

DSS Decission Support System

GSM Global System for Mobile

HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTML HyperText Markup Language
IE Internet Explorer

IIS Internet Information Services
JSON JavaScript Object Notation
MIT Massachusetts Institute of Technology
MVC Model View Controller

OEM Original Equipment Manufacturer
ORM Object-relational mapping

PNG Portable Network Graphics

PHP PHP: Hypertext Preprocessor
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

REST Representational State Transfer
RSS Rich Site Summary

SQL Structured Query Language

SUS System Usability Scale

SVG Scalable Vector Graphics

UI User Interface

URL Uniform Resource Locator
WebGL Web Graphics Library
YAML YAML Ain’t Markup Language

68



PRILOHA B

Slovnicek pojmii

controller ¢ast navrhového vzoru MVC, ktera vykonava logiku aplikace
dynamicky graf graf, ktery umoznuje interakci se zobrazenymi daty
dashoard uzivatelskd obrazovka

format konfigurace format, ktery definuje povinné i nepovinné parametry
jednotlivych rozsiteni

framework softwarova struktura, ktera slouzi jako podpora pii programovani
a vyvoji nebo organizaci softwarovych projektu

hook funkce, kterd definuje urcité rozhrani jednotlivych moduli a umoznuje
jejich nezavislou komunikaci

konduktometr zarizeni urcené pro méreni mérné elektrické codivosti
layout definice rozlozeni oblasti blokd v ramci obrazovky

limnigraficka stanice mérici stanice, ktera slouzi k pozorovani vodniho stavu
oxymetr zafizeni urcéené pro méreni obsahu kysliku

parser nastroj pro textovou analyzu

plugin dodatecné rozsiteni aplikace

staticky graf graf, ktery neumoznuje interakci se zobrazenymi daty

tag textova reprezentace urcitého oznaceni

telemetricka stanice mérici stanice, ktera odesila namérend data pres GSM
spojeni do vzdalené databaze

twig Sablonovaci systém frameworku Symfony

widget blok uzivatelské obrazovky
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PRILOHA C

Instalacni prirucka

C.1 Uvod

V této prirucce se nachazi navod na instalaci vizualiza¢ni komponenty ve formé
modulu pro CMS Drupal 7.

C.2 Instalace CMS Drupal 7

Nejdfive je nutné provést instalaci samotného CMS Drupal verze 7, kterou lze
ziskat stazenim z oficidlnich webovych stranek nebo pomoci nastroje Drush.

Prikazy potrebné pro instalaci pomoci Drush:

drush dl drupal —7.x

drush site—install standard
—account—name=admin

——account—pass=123
—db—url=mysql://DbUser: Pass@localhost /DbName

C.3 Instalace komponenty

Dalsim krokem je instalace modulu komponenty a nasledné povoleni tohoto
modulu. To lze provést budto skrze uzivatelské rozhrani CMS Drupal nebo
opét pomoci nastroje Drush.

Prikazy potrebné pro instalaci pomoci Drush:

git clone GitUser@bitbucket.org/Repository/fm_ vision_v2

drush —y en fm_ vision_v2
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C. INSTALACNI PRIRUCKA

C.4 Pred pouzitim
Pted prvnim pouzitim aplikace, je tfeba se ptihlasit v rdmci komponenty jako

hlavni administrator a vytvorit korenovou oblast stromové struktury oblasti
a dale oblast pro zafazeni vychozich obrazovek.
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PRILOHA D

Uzivatelska prirucka

D.1 Uvod

V této prirucce se nachdzi manudl pro spravné pouziti aplikace.

D.2 Prace s oblastmi

D.2.1 Vytvoreni nové oblasti

1. V levé nabidce vyberte oblast, ve které chcete oblast vytvorit a stisknéte
prehled této oblasti.

2. Stisknéte polozku vrchniho menu ,,+ Group*.

3. Vyplnte potfebna nastaveni a stisknéte tlac¢itko ,,Create group*.

D.2.2 Uprava nastaveni oblasti

1. V levé nabidce vyberte oblast, ve které chcete, ve které chcete zménit
nastaveni a stisknéte prehled této oblasti.

2. Stisknéte polozku vrchniho menu ,,Settings*.

3. Vyplnte potfebna nastaveni a stisknéte tlacitko ,,Save group settings“.

D.3 Prace s obrazovkami

D.3.1 Vytvoreni nové obrazovky

1. V levé nabidce vyberte oblast, ve které chcete obrazovku vytvorit a
stisknéte prehled této oblasti.

2. Stisknéte polozku vrchniho menu ,,+ Dashboard*.
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D. UZIVATELSKA PRIRUCKA

3. Vyplnte potfebna nastaveni a stisknéte tlacitko ,,Create dashboard“.

Fiedler AMS = & admin

=+ Create dashboard 2,

Label

Default dashboard label

Description

Default dashboard description

Tags

+ Add another tag

Create dashboard

Copyright ©2016 FIEDLER AMS. All ights reserved. Veniorm

Obrazek D.1: Formular pro vytvoreni nové obrazovky

D.3.2 Uprava obrazovky

1. Prejdéte na stranku obrazovky, kterou chcete upravit.
2. Stisknéte polozku vrchniho menu ,Edit“.

3. Pro pfidani novych bloki stisknéte polozku vrchniho menu ,Add wi-
dget“.

4. Po pridani bloku provedete vybér typu v ramci vlozeného bloku.
5. Déle je mozné upravit nastaveni bloku pomoci tlacitka ,,Configure®.

6. Bloky je mozné libovolné presunovat v ramci obrazovky do viditelnych
regiontl.

7. Pro smazani bloku stisknéte kiizek v pravé ¢asti bloku.

8. Pro ulozeni provedenych tprav stisknéte polozku vrchniho menu ,,Save*.

D.3.3 Zména nastaveni obrazovky

1. Prejdéte na stranku obrazovky, které chcete zménit nastaveni.
2. Stisknéte polozku vrchniho menu ,,Settings*.

3. Vyplnte potfebnd nastaveni a stisknéte tlacitko ,,Save dashboard settings“.
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& admin
3 [ & i | o cor | & v |
(& Obr. Kostelec .2 o |l T
New widget 5 -Fx
p—
Description Configuration
New widget 3
@ Basic map Configuration
Configure @
@ Configure
ot
a.

Obréazek D.2: Obrazovka v rezimu tprav

Configuration for widget 3

Label

Description

Obrézek D.3: Nastaveni bloku

D.3.4 Propojeni obrazovky

1. Prejdéte na stranku obrazovky, kterou chcete kopirovat.

2. Stisknéte polozku vrchniho menu ,,Connect“.

3. Vyberte moznosti propojeni a stisknéte tlac¢itko ,,Save dashboard con-

D.3.5 Kopirovani obrazovky

1. Prejdéte na stranku obrazovky, kterou chcete kopirovat.

2. Stisknéte polozku vrchniho menu ,,Copy*“.
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3. Vyberte moznosti kopirovani a stisknéte tlacitko ,,Copy template to se-

lected dashboards“.

D.3.6 Smazani obrazovky

1.

V levé nabidce vyberte oblast, ze které chcete obrazovku smazat a stisk-
néte prehled oblasti.

. Stisknéte tlacitko ve sloupci ,Delete“ v fadce obrazovky, kterou chcete

smazat.

D.3.7 Zobrazeni obrazovky v rezimu celé obrazovky

1.

Ptejdéte na stranku obrazovky, kterou chcete zobrazit v rezimu celé
obrazovky.

. Stisknéte polozku vrchniho menu ,,Fullscreen.

. Pro ukonceni rezimu celé obrazovky stisknéte polozku vrchniho menu

,Exit fullscreen“ nebo klavesu ,,Escape“.

D.4 Prace s vychozimi obrazovkami

D.4.1 Vytvoreni nové vychozi obrazovky

1.

V levé nabidce vyberte oblast vychozich obrazovek a stisknéte prehled
této oblasti.

. Stisknéte polozku vrchntho menu ,,+ Dashboard“.

. Vyplnte potfebna nastaveni a stisknéte tlacitko ,,Create dashboard.

D.4.2 Uprava vychozi obrazovky

1.
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V levé nabidce vyberte oblast vychozich obrazovek a stisknéte prehled
této oblasti.

. Stisknéte tlacitko ve sloupci ,Edit“ v radku obrazovky, kterou chcete

upravit.

. Pro priddni novych bloki stisknéte polozku vrchniho menu ,Add wi-

dget .

. Po pridani bloku provedete vybér typu v ramci vloZzeného bloku.

. Déle je mozné upravit nastaveni bloku pomoci tlacitka ,,Configure®.



D.4. Préace s vychozimi obrazovkami

6. Bloky je mozné libovolné presunovat v ramci obrazovky do viditelnych
regiont.

7. Pro smazani bloku stisknéte kiizek v pravé c¢asti bloku.

8. Pro ulozeni provedenych tprav stisknéte polozku vrchniho menu ,Save*.

Fiedler AMS = & admin
B8 Vychoziobrazovky % *,
Description
‘Seznam wchozich obrazovek.
Dashboards in group Vchozi obrazovky
# Label Default for Settings View Edit Delete
4 Wchozi limnigraf - o « = @
Copyright © 2016 FIEDLER AMS. All rights reserved. Versimﬂ

Obrazek D.4: Prehled vychozich obrazovek

D.4.3 Zména nastaveni vychozi obrazovky

1. V levé nabidce vyberte oblast vychozich obrazovek a stisknéte prehled
této oblasti.

2. Stisknéte tlacitko ve sloupci ,,Settings* v fadku obrazovky, kterou chcete
upravit.

3. Vyplnte potfebna nastaveni a stisknéte tlac¢itko ,,Save dashboard settings“.
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PRILOHA E

Uzivatelské testy

E.1 Dotaznik pred testem

Pohlavi: muz / Zena
Uroven anglického jazyka: zac¢atecnik / stfedné pokrocily / pokrodily / rodily
mluvci

Vékova skupina: 18-24 / 25-34 / 35-44 / 45-55 / vice nez 55

E.2 Slovnicek pojmi

Obrazovka = dashboard
Blok obrazovky = widget

E.3 Registrovany uzivatel

E.3.1 Informace o datovych prenosech

Urcete datum a cas posledniho spojeni stanice Nové Mitrovice s databazi.
Urcete datum a c¢as poslednich namérenych dat stanice Nové Mitrovice.

E.3.2 Informace o poloze stanice

Urcete z mapy adresu stanice Kostelec.

E.3.3 Informace o stavu vody

Urcete v jakém case prekrocila vyska hladiny méreného toku hranici 1. po-
vodnového stupné v grafu stanice Kostelec.

79



E. UZIVATELSKE TESTY

E.4 Registrovany uzivatel s pravy editace

E.4.1 Vytvoreni nové obrazovky

Vytvofte novou obrazovku s libovolnym nazvem pro stanici Nové Mitrovice.
Obrazovka by méla obsahovat alespon 3 riuzné widgety. Vyuzijte rozlozeni do
2 sloupch.

E.4.2 Propojeni obrazovek

Propojte Vami vytvorenou obrazovku se dvéma jiz existujicimi obrazovkami
jinych stanic.

E.4.3 Kopie obrazovky

Pouzijte vsechna nastaveni Vami vytvorené obrazovky z tkolu 1 na propojené
obrazovky z tkolu 2.

E.5 Dotaznik po testu

Ohodnotte jednotliva tvrzeni 1 - 5 body. 1 bod znamend ,Rozhodné nesou-
hlasim*“, 5 bod@l znamena ,,Rozhodné souhlasim*.

1. Myslim si, ze bych tuto aplikaci rdd/a intezivné vyuzival/a
2. Myslim si, ze aplikace je zbytecné komplexni
3. Myslim si, ze je snadné tuto aplikaci pouzivat

4. Myslim si, ze bych potfeboval/a konzultaci s technickou podporou,
abych mohl/a tuto aplikaci pouzivat

5. Myslim si, zZe rtizné funkce jsou do aplikace dobte integrované

6. Myslim si, ze tato aplikace je prilis nekonzistentni

7. Myslim si, ze vétsina lidi by se rychle naucila tuto aplikaci pouzivat

8. Myslim si, ze tato aplikace je prilis tézkopadna na pouziti

9. Citil/a jsem se velice sebevédomé pii pouzivani této aplikace

10. Musel/a jsem se dozvédét prili§ mnoho informaci pred pouzitim této

aplikace
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PRILOHA F

Obsah prilozeného CD

readme.tXE. ..ot i e strucny popis obsahu CD

| _src
images ..........oo.. obréazky potrebné k vytvoreni vysledného PDF
DP_Pisa_Jan_2016.bbl.......... soubor s obsahem pouzité literatury
DP Pisa_Jan_2016.tex....... zdrojova forma prace ve formatu KITEX
| text
| DP_Pisa_Jan 2016.pdf.................. text prace ve formatu PDF
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