CESKE VYSOKE UGEN[ TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Nazev: Systém Akrmat verze 3

Student: Bc. Jakub Stefan

Vedouci: Ing. Michal Valenta, Ph.D.
Studijni program:  Informatika

Studijni obor: Webové a softwarové inzenyrstvi
Katedra: Katedra softwarového inZzenyrstvi
Platnost zadani: Do konce letniho semestru 2016/17

Pokyny pro vypracovani

1. Seznamte se s aktudlnim stavem projektu Akrmat, coz je komplexni webovy informacni systém pro
podporu tvorby akreditaénich materiald, ktery pouziva technologie webovych sluzeb, XML nativni databézi
a automatizovanou tvorbu formulaf na zakladé XML schéma.

2. Shromazdéte a analyzujte poZadavky na rozsifeni a zmény funkci aplikace (zavedeni roli, privétivejsi
uZivatelské rozhrani, kontroly, importy dat z jinych systémi apod.).

3. Provedte revizi architektury aplikace a pouzitych technologii.

4. Na zakladé bod( 2 a 3 provedte novy navrh.

5. Navrh implementujte, zdokumentujte, otestujte.

Seznam odborné literatury

Doda vedouci préce.

L.S.

Ing. Michal Valenta, Ph.D. prof. Ing. Pavel Tvrdik, CSc.
vedouci katedry dékan

V Praze dne 24. prosince 2015






CESKE VYSOKE UCEN{f TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII

KATEDRA SOFTWAROVEHO INZENYRSTVI

Diplomova préace

Systém Akrmat verze 3

Be. Jakub Stefan

Vedouci prace: Ing. Michal Valenta, Ph.D.

9. kvétna 2016






Podékovani

Rad bych v prvni fadé podékoval vedoucimu diplomové prace, Ing. Michalu
Valentovi, Ph.D., za ¢as, ktery mi vénoval. Dale dékuji své rodiné za podporu.






Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem predloZenou praci vypracoval(a) samostatné a Ze jsem
uvedl(a) veskeré pouzité informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem
o etické pripravé vysokoskolskych zavérecnych praci.

Beru na védomi, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici
ze zdkona ¢. 121/2000 Sb., autorského zdkona, ve znéni pozdéjsich predpisi,
zejména skutecénost, ze Ceské vysoké uceni technické v Praze ma pravo na
uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti této prace jako skolniho dila podle § 60
odst. 1 autorského zakona.

V Praze dne 9. kvétna 2016 .



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta informacnich technologii

© 2016 Jakub Stefan. Vechna priva vyhrazena.

Tato prdce vznikla jako skolni dilo na Ceském wvysokém uceni technickém
v Praze, Fakulté informacnich technologii. Prace je chranéna prdavnimi pred-
pisy a mezindrodnimi umluvami o prdvu autorském a prdavech souvisejicich
s pravem autorskym. K jejimu uziti, s vyjimkou beziplatngch zdkonnych li-
cenct, je nezbytny souhlas autora.

Odkaz na tuto praci

Stefan, Jakub. Systém Akrmat verze 3. Diplomova prace. Praha: Ceské vysoké
uceni technické v Praze, Fakulta informacnich technologii, 2016.



Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva rozsitrenim funkcionality systému AKRMAT
pro tvorbu a spravu akredita¢nich materialt na Fakulté informacnich tech-
nologii CVUT v Praze. V rdmci prace je provedena analyza stdvajici verze
systému a jsou identifikovany jeho nedostatky. Na zakladé ziskanych infor-
maci je proveden navrh a implementace vylepSeni systému, véetné nového
uzivatelského rozhrani. Vysledkem préace je nova, plné funkéni verze systému
AKRMAT, ktera je vyrazné lepSim néastrojem pro spréavu akredita¢nich ma-
teridli nez jeho predchozi verze.

Klicova slova AKRMAT, akreditace, akreditacni materialy, XML, PHP,
REST, API, KOS, VVVS, webova aplikace, uzivatelské rozhrani
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Abstract

The main goal of this master’s thesis is extending the functionality of an
information system called AKRMAT, which is used for creating and mana-
ging accreditation documents at Faculty of Information Technology CTU in
Prague. This thesis focuses on conducting an analysis of the current imple-
mentation of the system and on discovering its issues. Based on the gathered
information new system upgrades have been designed and implemented. One
of those upgrades is a brand new user interface. The output of this thesis is
a new, fully functional version of the information system AKRMAT, which is
a more powerful tool for managing accreditation documents than its previous
version.

Keywords AKRMAT, accreditation, accreditation documents, XML, PHP,
REST, API, KOS, VVVS, web application, user interface
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Uvod

Vyucovani na vysoké skole je podminéno udélenim akreditace alespon jednoho
studijniho programu. Akreditaci udéluje MSM schvalenim tzv. akreditac-
niho spisu. Jedna se o komplexni dokument, ktery, po jeho schvaleni, opravinuje
vysokou skolu k vyucovani konkrétniho studijniho programu. Akreditac¢ni spis
je nezbytné schvalit nejen pri tvorbé nového programu, ale taktéz pri zméné
stavajiciho platného programu. Akreditace se udéluje na dobu urcitou (v é-
dech nékolika let), poté se musi studijni program znovu reakreditovat.

Dle informaci ziskanych konzultaci s vedoucim diplomové prace zac¢ina cely
proces udéleni akreditace studijniho programu vytvorenim a vyplnénim mnoha
formulart s jasné definovanym obsahem. Dokument obsahujici tyto formuléate
je pravé vyse zminovany akreditac¢ni spis. Formulare ve spisu jsou nékolika
typu a jsou od sebe odliseny pismeny abecedy. Kazdy typ formulaie obsahuje
data tykajici se rtznych aspektt studijniho programu. Naptiklad formular C
obsahuje podrobné informace o jednotlivych oborech spadajicich pod studijni
program a formulaf G zase reprezentuje zivotopis jednoho pedagoga. Z toho
vyplyva, ze nékteré formulafe se nachazeji ve spisu vice nez jedenkrat.

Po vytvoreni se akredita¢ni spis presune ke schvaleni do akademického
senatu. Pokud je spis v senatu v poradku schvalen, putuje déle k findlnimu
schvalovani na MSMT. AZ po koneéném souhlasu z ministerstva lze studijni
program zacit vyucovat.

Cely akreditacni spis je velice obsahly dokument. Jeho absolutni velikost
zavisi na obsahlosti studijniho programu. Mize se pohybovat i v nékolika
stovkach stran. Kdyz se vezme v tvahu, ze kazda stranka reprezentuje je-
den formular, ktery musi byt vyplnén, ruéni vyplnéni se jevi jako nesmirné
zdlouhava a pracna ¢innost, pfi které muze navic snadno dojit k chybam.

Pro usnadnéni vytvareni akredita¢ntho spisu vyuziva Fakulta informac-
nich technologii CVUT v Praze vlastni informacni systém. Systém nese nazev
AKRMAT (zkratka pro slovni spojeni ,akredita¢ni materidly“) a mé za tikol

"Ministerstvo §kolstvi, mladeze a t&lov§ychovy
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pomoci webovych sluzeb integrovat data z jinych skolnich systémi, poskytnout
moznost tato data spravovat a modifikovat a nasledné umoznit vygenerovat
cely, kompletné vyplnény akreditacni spis pripraveny do procesu schvalovani.

Od zavedeni soucasné verze (verze 2) v roce 2012 byl systém v ramci
nékolika diplomovych a bakalarskych praci postupné vylepsovan. Momentéalné
se nachazi, co se tyce funkcionality, v uspokojivém, ale nikoli idedlnim stavu.
Naposledy byl pouzit v roce 2015, kdy bylo nutné reakreditovat magistersky
studijni program Informatika. Pro dosazeni spravného vystupu bylo nutné
systému pomoci ruznymi externimi skripty pro import a manipulaci s daty.
Vysledné vygenerované formulafe navic nebyly kompletni a musely byt ruéné
doplnovany.

Hlavnim cilem této diplomové prace je posunout cely systém, co se tyce
pouzitelnosti, od uspokojivého co nejblize k idedlnimu stavu tak, aby byla
pri dalsi praci se systémem eliminovana nebo alespon velmi minimalizovana
potfeba externich zasah.



KAPITOLA

Cil a struktura prace

Tato diplomova prace je soucasti projektu AKRMAT a navazuje na diplomové
prace Bc. Michala Kabelky, Bc. Lubose Ruzicky a Be. Jakuba Jambora a
na bakalarskou praci Jakuba Houta. V textu se budou objevovat odkazy na
tyto prace, a to zejména v kapitole [2] zabyvajici se analyzou soucasné verze
systému.

1.1 DMotivace

V roce 2015 bylo nutné provést reakreditaci Magisterského studijniho pro-
gramu na Fakulté informacnich technologii CVUT v Praze. P¥i ni vyslo najevo
nékolik problému se systémem AKRMAT, ktery je na fakulté pouzivan pro
spravu akredita¢nich materiali.

Posledni vyvoj na systému probihal pred dvéma lety v roce 2014. Néktera
funkcionalita, jejiz analyza byla provedena jiz v roce 2012, navic stale neni
implementovana. Implementace chybéjici funkcionality a odstranéni vSech za-
znamenanych problémil by znamenalo pro FI'IE] opét krok kuptredu v ramci
optimalizace celého procesu schvalovani akreditac¢niho spisu.

1.2 Vymezeni zadani

Zadanim préce je analyza moznosti vylepsSeni stavajici verze systému AKR-
MAT a jejich realizace. To zahrnuje sbér pozadavki na vylepseni od vedouciho
prace a podrobnou analyzu soucasné verze systému. Dale na zakladé nasbira-
nych informaci provést ndvrh revize architektury, navrh revize datového mo-
delu, nédvrh nového uzivatelského rozhrani, prizkum moznosti modernizace
pouzitych technologii a rozsiteni funkcionality systému, napr. o importy dat
z jinych systému (KOS, VVVS). Nésledné tento komplexni ndvrh implemen-
tovat a otestovat.

2Fakulta informaénich technologif



1. CiL A STRUKTURA PRACE

1.3

Vystup prace

Koneénym vystupem prace je nova, plné funkéni verze systému AKRMAT,
ktera odstranuje nedokonalosti predchozi verze a bude k dispozici pii dal$im
procesu schvalovani akreditacniho spisu na Fakulté informacnich technologii
CVUT v Praze. Soudasti vystupu je i aktualizovand instala¢ni piirucka.

1.4

Struktura prace

Kapitola [Analyza soucasného reseni|— V této kapitole se nejprve
budu vénovat analyze stavajiciho feSeni. Struc¢né popisi historii vyvoje,
jak vlastné systém pracuje a co je jeho piinosem. Budu také popiso-
vat architekturu systému a jaké jsou pouzité technologie. Pokusim se
shrnout hlavni nedostatky a identifikovat dalsi prostory ke zlepseni. Na
zaver této kapitoly provedu struc¢nou analyzu stavajicitho uzivatelského
rozhrani webové aplikace.

Kapitola [Pouzité technologie| — V této kapitole uvedu informace
o dtlezitych pouzitych technologiich jak v soucasné verzi, tak pii im-
plementaci verze nové.

Kapitola [Navrh a metodika nového reseni|— Zde podrobné popisi
navrhované zmény a opravy identifikovanych problému. Déale okomentuji
filozofii, ktera stoji za navrhem nového uzivatelského rozhrani.

Kapitola Implementace| — V této kapitole se budu vénovat popisu
implementacnich postupt. Zminim problémova mista, na kterd jsem pri
praci narazil a jakym zptusobem jsem se s témito problémy vyporadal.

Kapitola — Tato kapitola je zamérena predevsim na uziva-
telské testy. Popisi zde metodiku testovani, pouzité testovaci scénafe a
vysledky testovani.

V zavéru je jesté uvedeno mé celkové hodnoceni odvedené prace a zminén
dalsi mozny rozvoj systému AKRMAT.

V textu jsou Casto pouzity terminy ,systém AKRMAT® nebo ,aplikace
AKRMAT*. V kontextu této prace budou tyto terminy povazovany za sy-
nonyma. Pokud bude nutné zminit konkrétné webovou aplikaci (webové roz-
hran{) AKRMAT, bude pouzit explicitni termin ,webové aplikace*.



KAPITOLA 2

Analyza soucasného resSeni

2.1 Historie vyvoje systému AKRMAT

Prvni verze aplikace vznikla uz pred rokem 2012. V této sekci se budu nicméné
vénovat az druhé verzi, jejiz vyvoj zacal pravé v roce 2012 a postupné se na ni
od té doby podileli ¢tyfi studenti v ramci svych diplomovych a bakalairskych
praci. Vyvoj druhé verze zapocaly dvé soubézné bézici a navzajem se doplnujici
diplomové prace Bc. Michala Kabelky a Be. Lubose Ruzicky.

V ramci téchto praci doslo ke zméné typu databaze pro ulozeni dat o akre-
dita¢nich materidlech. Z do té doby pouzivané rela¢ni databédze se preslo na
XML nativni databazi Sedna. To tuplné zménilo podstatu uchovavanych dat,
protoze v ramci XML nativni databaze se data neuchovavaji v tabulkéch, ale
v podobé kolekci XML dokument.

Obé prace se tedy zabyvaly migracnim procesem na novou databdzovou
platformu, zaroven jesté kazdy autor prispél konceptudlni analyzou urcité casti
systému. M. Kabelka se zabyval predevsim spravou a generovanim zZivotopisu.
Déle zkoumal moznosti propojeni aplikace AKRMAT pomoci webové sluzby
se skolnim systémem VVVS, ktery tizce souvisi se spravou zivotopisi, protoze
poskytuje informace o védeckych publikacich osob. Okrajové se také zminil
o moznostech propojeni se skolnim KOS API.[I]

L. Ruzicka se ve své diplomové préaci zabyval problematikou spravy a ge-
nerovani predméti. Provedl analyzu a névrh propojeni aplikace AKRMAT
s KOS API a navrhl REST API pro manipulaci se zdroji reprezentujici data
ulozena v XML nativni databéazi. Navic vytvoril velmi jednoduchy frontendE],
ktery umoznil aplikaci pohodInéji pouzivat a testovat.[2] Tento frontend se i
pres ruzné Upravy pouziva i nyni.

Vysledkem téchto dvou praci nicméné nebyl kompletné funkéni systém, ale
spise jakasi kostra, na kterou bylo tfeba jesté v budoucnu navazat.

3klientsk4 &ast aplikace



2. ANALYZA SOUCASNEHO RESENT

Tohoto tkolu se zhostil Be. Jakub Jambor. V ramci své diplomové prace
mél za kol konsolidovat vystupy predchozich dvou praci a uvést systém do
provozuschopného stavu. Zaméril se na implementaci samotného generovani
formularu akredita¢niho spisu a umoznil uzivateliim prihlasovat se do aplikace
pomoci LDAPH Ve finéle ale fungovalo generovani pouze nékterych formulai,
nikoliv vSech potfebnych pro kompletni akreditacni spis.[3]

Poslednim, kdo na systému AKRMAT pracoval, byl Jakub Hout. Jakub
Hout pri vypracovavani své bakaldrské prace zavedl novou entitu reprezen-
tujici studijni program. Do té doby slo generovat akreditaci pouze v ramci
studijnich obort, nikoli studijniho programu jako celku. Dokondéil také funkci-
onalitu generovani zbylych formulait a vylepsil moznosti frontendu tak, aby
mohli uzivatelé pracovat s nové zavedenou entitou Program.[4]

Po préci Jakuba Houta je tedy systém v provozuschopném stavu, ale stale
m4a mnoho nedostatki a chybéjicich funkcionalit, viz sekce

2.2 Architektura

Systém je implementovan v jazyce PHP a bézi na serveru Apache pod ope-
ra¢nim systémem Linux. Jeho architektura je ndzorné ilustrovana na obrazku

21

2.2.1 Databazové technologie

V pozadi se nachazi XML nativni databize Sedna. V ni jsou ulozena data
o tiech entitach vystupujicich v systému: Pfedmét, Zivotopis a Program. Data
jsou umisténa v kolekcich XML dokumentti, kde kazda kolekce ptipadd jedné
entité. Vedle databaze Sedna se jesté pouziva relacni databdze MySQL pro
autentizaci a autorizaci uzivateli.

2.2.2 Databazova vrstva

Pro spojeni s databazi Sedna slouzi t¥ida SingleXMLConnection, kterd vyu-
ziva implementaci rozhrani XMLPDO pro operace vkladani a ¢teni dat z data-
baze. To zaruc¢uje v budoucnu moznost jednoduché vymény databize Sedna
za jinou XML nativni databazi. Pro spojeni s MySQL databazi neni pou-
zito zadné externi t¥idy. Tato databéaze je vyuzita pouze k ulozeni informaci
o uzivatelich (uzivatelské jméno, heslo a role), proto se spojeni provadi piimo
ve t¥idé Authentication. Pro ziskdni dat z této databaze se vyuziva nativni
PHP ttida PDO.

4Lightweight directory access protocol
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2.2.3 XML vrstva

Ziskané XML dokumenty z databédze je nutné néjak v aplikaci reprezento-
vat. K tomu slouzi tfidy DocumentCollection pro celé kolekce dokumentu a
Document pro jediny XML dokument. K validaci uklddanych XML dokumentt
slouzi t¥ida XMLValidator.

2.2.4 REST vrstva

Nad XML vrstvou se nachazi vrstva implementujici RESTful webovou sluzbu
pomoci PHP frameworkLﬁ Tonic. Tato vrstva poskytuje zdroje, reprezento-
vané tiidou Resource, které jsou identifikovany pomoci URIE] a dostupné pres
metody protokolu HTTP. Zdroje poskytuji rozhrani pro provadéni CRUDE]
operaci nad daty ulozenymi v databazi Sedna.

Do REST vrstvy patii jesté dalsi dilezité tridy. Trida Atom, ktera se stard
o sestaveni dat pro prezentaci ve formatu Atom XML, tfida Generator za-
jistujici transformaci dat do rtiznych vystupnich formatt a StatusXML pro
reprezentaci zprav zobrazenych uzivateli.

2.2.4.1 Priklady HTTP pozadavki na zdroje REST API systému
AKRMAT

e Seznam predméti - GET /predmety

Informace o konkrétnim predmétu - GET /predmety/{kod_predmetu}

Vytvoreni nového predmétu - PUT /predmety

Uprava konkrétniho pfedmétu - POST /predmety/{kod_predmetu}

Smazani konkrétniho pfedmétu - DELETE /predmety/{kod_predmetu}

Vyse uvedeny priklad lze analogicky aplikovat i na ostatni entity. V imple-
mentaci AKRMAT REST API jsou chybné prohozené metody POST a PUT.
Tento fakt je ddle okomentovan v sekci [2.5.7.2

2.2.5 Webova aplikace

Na vrcholu pomyslného stromu architektury systému stoji webova aplikace.
Ta je implementovand v jazyce PHP na serverové strané a v klasickych webo-
vych technologiich HTML, CSS a JavaScript na strané klientské. V pozadi
se pouziva vestavéna PHP knihovna libcurl k ziskani vyse uvedenych zdroju

Ssoftwarova struktura, kterd podporuje vyvoj softwarovych projektil
SUniform Resource Identifier
"Create, Read, Update, Delete
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REST API. Hlavnim tikolem této webové aplikace je umoznit uzivateltim snad-
nou manipulaci s daty uloZzenymi v databazi. Aplikace se také stara o finalni
generovani akredita¢niho spisu.

I S P T
( Frontend )

REST VRSTVA
Resource —
/ \ .
Atom Generator StatusXML

XML VRSTVA] / \
k.

XKML Validator DocumentCollection Document
~
DATABAZOVA VRSTVA| “a
SingleXML Connection
T
\‘\
T
SednaXMLPDO <<mterface>>

3 XMLPDO

Obrazek 2.1: Architektura systému AKRMAT [4]

2.3 Proces generovani akreditacniho spisu

Hlavnim piipadem uziti systému je generovani akredita¢niho spisu. Cely pro-
ces popsal ve své diplomové préaci Be. Jakub Jambor a lze ho vidét na UMIE]
diagramu

Nejprve dojde k autentizaci uzivatele. Pokud je opravnén pro vstup do apli-
kace, muze prejit na stranku s formuldfem vybraného studijniho programu.
Zde se nachazi tlacitko ,,Generovat akreditaci“. Po jeho stisknuti se spusti sa-
motny proces generovani. Webova aplikace v pozadi spusti shell skript, ktery
pomoci programu cURL posilda HT'TP pozadavky na ptislusné zdroje posky-
tované AKRMAT REST API.

Priklad URL zdroje pri generovani akredita¢niho spisu pro studijni pro-
gram BI — Informatika:

8Unified Modeling Language
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act Generowani akreditace

4 ™

Generovani akreditace

UZivatel AKRMAT

Ptihlaseni

Vybér studijnihc
programu

Poturzeni generowvani
akreditace

Ziskani potf

Provedeni transformaci
Vygenerowvani TeX
Sablon a POF

Priprava archivu

Stafeni archivu

Obrazek 2.2: Diagram aktivit pro proces generovani akredita¢niho spisu

/programy/BI.akr?form=formD

7Z URL lze poznat, ze se jedna o zdroj obsahujici data o programech, kon-
krétné o programu s kddem BI, coz je zaroven v ramci systému AKRMAT jeho
unikatni identifikator. Pfipona obecné v ramci AKRMAT REST API indikuje,
v jakém formatu jsou data pozadovana. Piipona .akr rika, ze je pozadovan
format pro generovani akreditace, konkrétné se pod tim ukryva format .tex.

Parametr form v ramci URL s hodnotou formD iikd, ze se bude gene-
rovat formuldr typu D z akreditacniho spisu. Podle logiky popsané ve tiidé
FormDGenerator jsou poté poskladdna potiebnd data a pomoci XSLT trans-
formace na vystup vygenerovana .tex Sablona pro formular D.

Postupné jsou provedeny pozadavky na vsechny typy formulait a shell
skript vSechny obdrzené sablony spoji do jedné, na kterou spusti program
pdflatex, ktery sablonu zkompiluje do formatu .pdf. Vysledek, véetné vsech
zdrojovych .tex Sablon, se jesté zabali do .tar.gz archivu a poskytne se

9
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uzivateli ke stazeni. Zdrojové sablony jsou prilozeny pro pripad potreby rucéni
korekce.

2.4 Generovani HTML formulara

HTML formulare pro jednotlivé entity jsou generovany dynamicky z XML
schématu pomoci dvou XSLT transformaci, nejprve do formatu RELAX NG
(RNG) a nasledné do HTML. Poté aplikace pomoci REST API stahne po-
tfebna data a formulai jimi s vyuzitim JavaScriptu naplni. Uzivatel miize
nasledné formular libovolné upravovat.

2.5 Problémy a nedostatky

Bylo zjisténo, ze systém AKRMAT obsahuje urcité nedostatky a postrada di-
lezitou funkcionalitu. Tato sekce se blize témto problémim vénuje. Pri iden-
tifikaci problémt bylo vyuzito t¥i informacnich prameni: zadani prace, kon-
zultace s vedoucim préce a osobni zkuSenost se systémem. V kapitole [4] je pro
kazdy zde uvedeny problém navrzeno reseni.
2.5.1 Seznam nedostatkti a problémovych mist

e Studijni obory soucasti programi

e Chybéjici import dat

Uzivatelské role

— Nastaveni uzivatelskych roli

— Vyuziti uzivatelskych roli v systému

e Ceské nazvy v datovém modelu

Kvalita zdrojového kédu

REST API

— Nefunkéni zamykéani editace dokumentt
— Prohozeni sémantiky metod POST a PUT

— Pouziti PHP session

Webova aplikace

— Sablonovaci systém htmltmpl
— Javascriptové chyby

— Adreséirova struktura

10
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— Struktura URL

— Uzivatelské rozhrani

2.5.2 Studijni obory soudasti programu

Studijni obory jsou nyni evidovany v ramci studijntho programu, do kterého
patii. Jakub Hout v kapitole 5.1.1 ve své praci uvadi, ze predméty oboru
nemohou byt evidovany v ramci XML elementu obor. Téchto predméti totiz
miuize byt teoreticky nekone¢né mnoho a to samé plati i o oborech umisténych
v elementu obory_programu. V praxi se tedy jednd o dvé vnofené nekonecné
sekvence XML elementti a tuto konfiguraci z néjakého divodu nelze ulozit do
databdze Sedna.[4]

Momentalné je tento problém feSen extrakeci pfedmétid oboru do samo-
statného elementu predmety_oboru, ktery se nachézi na stejné drovni jako
element obory_programu v ramci dokumentu programu. VsSechny pfedméty
vSech obori studijniho programu se tedy nachazi uvniti jednoho velkého XML
elementu predmety_oboru.

Jelikoz generované HTML formulare v aplikaci reflektuji strukturu XML
dokumenti, mé skuteénost popsana v predchozim odstavci jeden neprijemny
vedlejsi icinek. Formular programu je velmi rozsahly a zna¢né nepohodlny pro
prohliZeni a tpravu. Dekompozice studijnich oborti do samostatné entity resi
oba tyto problémy a tedy zefektiviiuje praci se systémem. Tento krok uz navrhl
ve své praci Jakub Hout, ale z nedostatku ¢asu a také kvili jeho naroc¢nosti
ho nerealizoval.[4]

2.5.3 Chybéjici import dat

Dalsim velkym nedostatkem je chybéjici, do aplikace plné integrovana, moz-
nost importu dat z jinych skolnich systémii. Prestoze analyza této funkciona-
lity byla provedena uz v roce 2012 v diplomové praci Be. Michala Kabelky,
viz obrazek neni stale implementovéana.

Pro potreby aplikace AKRMAT pripada v tvahu import dat z KOS API
a VVVS API. Obé webové sluzby jsou implementoviany v ramci standardu
webovych sluzeb REST a jsou pristupné ke cteni pro vSechny uzivatele se
zifzenym CVUT tétem.

Do této doby byl na zacatku procesu vytvareni akreditacnich materidla
provadén import ru¢né pomoci riznych skripti a datovych transformaci. Dle
konzultace s vedoucim préce, ktery tyto importy provadél, to fungovalo sice
uspokojive, ale zaroven to bylo nepohodlné a Casové narocné.

KOS API poskytuje informace o vsech entitdch vystupujicich v systému
AKRMAT. Do zivotopist lze ziskat osobni informace pedagogt, napi. jméno,
prijmeni nebo akademické tituly. O predmétech je v KOS API dostupnych
vice informaci, napr. kod predmétu, nazev, pozadavky na studenta, zakonceni

11
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Obrézek 2.3: Schéma importu dat ze systémi KOS API a VVVS API [I]

predmétu, napln prednasek nebo doporucena literatura. Pro programy a obory

KOS

KOS APl [E-—-——

— 1

AKRMAT

VVVS

VVVS API

TeX XML

BibTeX

html

Ize importovat jejich kédy, ndzvy, garanty a obecné slovni charakteristiky.

publikaci.

2.5.4 Uzivatelské role

12

VVVS API poskytuje informace o publikacich jednotlivych osob v ramci
CVUT. Tato data lze vyuzit u zivotopist, kde se eviduje nékolik poslednich

V souctu se jedna o mnoho dat, a proto je zcela ziejmé, ze pokud se import
integruje primo do aplikace a automatizuje, usetti to velké mnozstvi prace.

T~ Role

Cinnost T

e

Neptihlaseny

=, 7w
CtenAf

Autor

Editor

Admin

Cteni zdznamn

Vytvareni zédznamn

Editace vlastnich zaznamm

Editace cizich zaznamn

Generovani studijntho planum

Generovani akreditace

Zalohovani databaze

LA AR SR A A

FARNEN PPN
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N ENENENENENES
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Obrézek 2.4: Piehled uzivatelskych roli a jejich opravnéni [3]




2.5. Problémy a nedostatky

2.5.4.1 Nastaveni uzivatelskych roli

Be. Jakub Jambor ve své praci provedl analyzu uzivatelskych roli. Stanovil, ze
v aplikaci budou vystupovat ¢tyfi hlavni uzivatelské role. Vysledek této ana-
Iyzy 1ze vidét na obrazku Témito rolemi jsou Ctenaf, ktery méa pravo pro-
hlizet formulédre, generovat akreditaci a studijni plan a Autor, ktery méa navic
préavo vytvaret, editovat a mazat jim vytvorené zaznamy. Dalsi dvé role Editor
a Admin jsou ekvivalentni a maji opravnéni ke vSem tkonim v aplikaci.[3]

Zde vidim dvé mensi nedokonalosti. Ctenaf by dle mého ndzoru nemél
mit moznost generovat akreditaci a studijni plan. Z ¢isté sémantickych, nikoli
bezpecnostnich divodi. Vsechna data uvedend v akreditac¢nim spisu lze totiz
ziskat v aplikaci i jinym zptsobem. Dal$im mensim problémem je redundance
roli Admin a Editor. V soucasné dobé neni dtivod je od sebe odlisovat, tudiz
je role Editora nadbytecna.

2.5.4.2 Vyuziti uzivatelskych roli v systému

-

Uplné kontrola pfistupovych prav se provadi pouze uvniti webové aplikace
ve skriptu edit.php. Na trovni API je jeji kontrole vénovano pouze nékolik
radkt kédu. Konkrétné podminka v metodé pro mazani dokumentii:

if ($_SESSION["user"]["prava"] != "admin" ) {
$errXML = new ERRORstatusXML(
"Nem&te prava k~odstranéni Zivotopisu",
Response: :UNAUTHORIZED
)3
/] ...

Zde lze vidét, ze role Admin a Editor ve skutecnosti nejsou ekvivalentni,
coz odporuje predchozimu ndvrhu. Mazani je povoleno pouze pro roli Admin.

Tato kontrola na strané API je dle mého ndzoru nedostateénd. I pouhy
Ctenaf miize pfimym HTTP pozadavkem na API v podstaté provadét jakéko-
liv tkony kromé mazani dokumenti, coz odporuje nastaveni roli z predchozi
sekci.

2.5.5 Ceské nizvy v datovém modelu

Bc. Lubos Rizicka ve své diplomové praci v sekci 3.1.2 uvedl, Ze nazvy v rdmci
datového modelu jsou prevzaté z pivodni relacni databaze, kde byly v ceském
jazyce. Dle vyvojové koncepce FIT by ale mély byt v jazyce anglickém. Tento
pozadavek nebyl pfi ptivodni migraci systému z relacni databaze do XML
nativni databaze véas predan vyvojarum.[2] V prubéhu vyvoje bylo do aplikace
pridavano mnoho dalsi funkcionality, ale tento problém zustal nefeSen.

Nyni by prelozeni ndzvii vSech XML elementii v celém datovém modelu
znamenalo prilis mnoho prace. V ramci témér kazdé funkcionality se totiz v né-
jaké fazi pouziva jazyk XPath, ktery vyuziva nazvy XML elementt k proché-
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zeni stromu elementt XML dokumentu. Musely by se mimo jiné tedy upravit
vsechny XPath dotazy.

Na presnych nazvech XML elementi zavisi i webova aplikace. Jelikoz je
HTML formulaf dynamicky generovany z XML schématu, musi byt upraven
pomoci JavaScriptu do podoby vhodné k prezentaci uzivateli. Vétsina modifi-
kaci formulare je néjak zavisla na nazvech vstupnich poli, které se opét odvijeji
od nazvia XML element.

2.5.6 Kvalita zdrojového kédu

Kdyz jsem se dozvédél, ze na systému pracovalo béhem nékolika let mnoho
lidi, navic v rdmci svych zavéreénych praci, kdy casto vitézi rychlost vyvoje
nad kvalitou, mél jsem trochu obavy o kvalitu zdrojového kédu. Jestli bude
dobre ¢itelny, jak rychle mu dokéazi porozumét a jak snadno bude rozsiritelny.
Mé obavy se castecné potvrdily. Ve zdrojovém kdédu se nachazi mnoho
zakomentovanych ¢asti. Nékteré jsou pouhé ladici vypisy, u ostatnich ale casto
neni uveden duvod, pro¢ jsou zakomentované a zda nejsou néjak dulezité.
Implementace AKRMAT REST API je dobfe strukturovand do tfid, ¢i-
telnd a relativné dobfe okomentovana. U webové aplikace uz je situace horsi,
zde je zakomentovanych casti vice. Dale by, dle mého nazoru, mohly byt po-
Cely zdrojovy koéd webové aplikace kromé tiid obalujicich Ssablonovaci sys-
tém htmltmpl a t¥id realizujicich HT'TP komunikaci je umistén v ramci dvou
velkych PHP skriptt bez jakékoli strukturalizace kédu do tiid nebo alespon
funkci.
Tyto aspekty mi velmi ztizily proces sezndmeni se systémem a zptsobily,
Ze mi to trvalo mnohem déle, nez jsem ocekaval. Také prispély k rozhodnuti
vytvorit celou webovou aplikaci iplné od zacatku.

2.5.7 REST API

Zde popisi nékolik problémii, na které jsem narazil pii praci s AKRMAT REST
API. P1i analyze jsem cerpal ze zkuSenosti nabranych v praxi, informaci zis-
kanych absolvovanim predmétu Web 2.0 (MI-W20) na FIT a také z ¢lanku
Best Practices for Designing a Pragmatic RESTful API od Vinay Sahni.[5]

2.5.7.1 Nefunkéni zamykani editace dokumentt

Jedno z vylepseni, které jsem dostal za tkol do aplikace implementovat, je
funkéni zamykani editace dokumentii. V praxi by to mélo zajistovat, ze ja-
kykoliv dokument nemohou editovat souc¢asné dva uzivatelé. V rdmci REST
API je pro zamykédni dokumentt vytvorena pouze kostra, a proto nebyla tato
funkcionalita dosud vyuzivana.

Zamknout editaci dokumentu Ize nyni priddnim parametru zamnknout
s hodnotou true do HTTP GET pozadavku na URL zdroje dokumentu. Ode-
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mykani funguje analogicky pomoci parametru odemknout. Dle [5] by HTTP
GET parametry by mély byt pouzity vyhradné k filtrovani, dotazovani a fa-
zeni.

Hlavnim nedostatkem této funkcionality je ale absence samovolného ode-
mykani dokumenti. Pokud nékdo dokument zamkne a explicitné neodemkne,
zustane dokument navzdy zamcéeny. Dalsim problémem je, pokud uzivatel ode-
sle pozadavek na zamknuti uz na jim zamcéeny dokument, vrati se mu chyba,
ze dokument ma udajné zamceny nékdo jiny. Pfi zamykani dokumentu se totiz
pouze kontroluje, zda byl uz dokument zamdéen, ale ne kym.

2.5.7.2 Prohozeni sémantiky metod POST a PUT

POST a PUT jsou dva typy HT'TP metod a slouzi k posilani dat unviti téla
HTTP pozadavku. V rdmci RESTful API maji obé metody odlisny sémanticky
vyznam. Dle [5] by metoda POST méla slouzit k vytvafeni nového zdroje a
metoda PUT k modifikace zdroje existujiciho. V zasadé se obé metody lisi
pouze v URL, na kterou se odesilaji data. URL pri pozadavku POST muze
vypadat nasledovné:

http://wuw.example.com/api/predmety

Zde se pozadavek posilda na URL zdroje kolekce pfedmétti. Tim je urceno, ze se
do této kolekce pridava novy predmét. URL pii pozadavku PUT muze naopak
vypadat nasledovné:

http://wuw.example.com/api/predmety/test

Zde se pozadavek posila také do kolekce predmeétii, ale na konkrétni predmeét
s identifikatorem test. Tim je urceno, zZe se tento predmét modifikuje.

V AKRMAT REST API jsou tyto dvé metody prohozené. Tedy POST
slouzi k modifikaci dokumentu a PUT k pridavani novych dokumentt do ko-
lekei. Je to cisté sémanticka chyba, kterd nemda zadny vliv na funkcionalitu,
ale jsou tim poruseny principy RESTful webové sluzby.

2.5.7.3 Pouziti PHP session

Dle [5] by meélo byt RESTful API bezstavové. Veskeré informace potfebné
k rekonstrukci stavu a autentizacni tdaje by mély byt obsazené v kazdém
pozadavku.

V implementaci AKRMAT REST API se pouzivd vestavénd PHP pro-
ménnd $_SESSION k ulozeni informaci o prihlaseném uzivateli. Uklada se jeho
uzivatelské jméno, MDb5 hash hesla a uzivatelska role. Neporusuje to pravidlo
uvedené vyse, protoze je autentizac¢ni informace stejné vyzadovana pii kazdém
pozadavku. V tomto pripadé je proménna $_SESSION pouzita k pfenosu dat
mezi PHP skripty. Ukladani hesla do session, i kdyz je to v tomto pripadé
pouze jeho MD5 hash, neni dobry nédpad z hlediska bezpec¢nosti.
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Hlavnim vyuzitim PHP session je prenos dat mezi nékolika riznymi HTTP
pozadavky. V piipadé AKRMAT REST API se veskera logika provadi v ramci
jednoho konkrétniho HT'TP pozadavku, takze k prenosu dat mezi PHP skripty
neni nutné vyuzivat proménné $_SESSION.

2.5.8 Webova aplikace
2.5.8.1 Sablonovaci systém htmltmpl

Pro separaci prezentace (HTML kédu) a logiky (PHP kédu) je ve webové
aplikaci AKRMAT pouzit Sablonovaci systém htmltmpl. Ten byl vytvoren uz
v roce 2001 Tomasem Styblem a jeho posledni aktualizace se datuje do roku
2007.[6] Jedna se tedy o velmi starou technologii s takika nulovou Sanci, Ze by
jesté nékdy mohla byt aktualizovana. Dnes se na trhu pohybuje daleko vice
konkurencnich reseni, kterd jsou, co se tyce funkcionality, vyspélejsi.

Vedle ddvno ukonceného vyvoje je dalsim problémem omezend funkcio-
nalita htmltmpl, kde mi chybi zejména podpora dédi¢nosti sablon. Podpo-
rovana je sice inkluze Sablon, ta ale mize dédi¢nost nahradit jen castecné.
Moderni sablonovaci systémy navic nabizi dalsi pridanou hodnotu v podobé
raznych formatovacich funkci a filtri, diky kterym ma programéator daleko
vétsi flexibilitu pri prezentaci dat. Dalsim nedostatkem htmltmpl je, dle mého
nézoru, mirné nepiehlednd syntaxe. Pouziti Spic¢atych zavorek pii deklaraci
htmltmpl vyrazu neni iplné nejstastnéjsi. Spicaté zavorky jsou totiz také sou-
casti HTML syntaxe. Pii letmém pohledu do zdrojového kédu mtze HTML
splyvat s htmltmpl kédem.

Zdrojovy kéd 2.1: Ukazka kombinace HTML a htmltmpl

<TMPL_ELSE>
<TMPL_IF exception>
<TMPL_INCLUDE _exceptionMessage.tmpl>
<TMPL_ELSE>
<form action="" id="delete" method="post">
<div>
<input type="hidden" name="delete" value="true" />
</div>
<a href="7page=edit&amp;id=<TMPL_VAR id>">storno</a>
</form>
</TMPL_IF>
</TMPL_IF>

Je spravné, Ze je v soucasném reseni pouzit alespon néjaky zpisob separace
prezentace od logiky. Nicméné si myslim, ze nastal ¢as soucasny sablonovaci
systém vymeénit za modernéjsi feseni.

16



2.5. Problémy a nedostatky

2.5.8.2 Javascriptové chyby

Pouzivani soucasné webové aplikace v urcitych situacich vyvola JS chyby.
Standardné po vyvolani JS chyby se dalsi kod v daném bloku prestane prova-
dét, a to mé za nasledek zamrznuti nékterych ovladacich prvka UL

Neni napriklad osetfena mezni hodnota, kdy se ve vicepolozkové sekci v né-
kterém z HTML formuldit nenachézi zadna polozka. Odebrani posledni po-
lozky a opétovné pridani nové zptlisobi chybu, viz To znemozni dalsi pri-
davani polozek do této sekce.

2) TypeError: $(...).attr({...) is undefined forms.js (line 108, col 34)
var lastIndex = parselnt(${lastOne).attr("name").substring(${lastOne).attr("mame...
+

Obrazek 2.5: JS chyba pti pridani polozky do prazdné vicepolozkové sekce

Dalsi chyba se vyvold pfi kazdém pfichodu na hlavni stranku. Jednd se
0 pouziti nedefinovanych proménnych pri fazeni zobrazovanych seznamt za-
znamu. Zde je naprava velmi jednoducha. Oprava predchozi chyby uz vyzaduje
vétsi zésah.

2.5.8.3 Adresarova struktura

Dle mého nazoru je Spatné zvolena adresarova struktura systému AKRMAT,
konkrétné umisténi celého REST API spoleéné s webovou aplikaci, kterd je
oddélena pouze podadresdrem aplikace.

Pokud se nyni uzivatel potiebuje dostat do webové aplikace, musi jesté do
URL za adresu serveru, na kterém AKRMAT bézi, pridat /aplikace. Mélo by
dojit k automatickému presmérovani na redlnou URL /aplikace/index.php.
Toto presmérovani z néjakého divodu ale nefunguje v kazdém prohlizeci. V ko-
fenu serveru bézi AKRMAT REST API, pokud tedy nedojde ke spravnému
presmérovani, je HTTP pozadavek interpretovan v rdmci REST API a vrati
se chyba neexistujicitho zdroje /aplikace. To samé plati, pokud jde uzivatel
na stranku, ktera neexistuje. Opét je pozadavek interpretovan v ramci REST
APL.

2.5.8.4 Struktura URL

V aplikaci neni vyuzit potencidl modulu mod_rewrite serveru Apache. URL
v ramci webové aplikace jsou dlouhé a tézko zapamatovatelné.

Priklad Uzivatel chce zobrazit Zivotopis Ing. Martina Kohlika. URL této
stranky vypada nasledovné:

/aplikace/index.php?page=edit&id=zivotopisy/kohlimar

17



2. ANALYZA SOUCASNEHO RESENT

Pomoci modulu mod_rewrite muze byt tato URL zjednodusena na nasledujici
tvar:

/aplikace/zivotopisy/kohlimar

2.5.8.5 Uzivatelské rozhrani

Soucasny vzhled uzivatelského rozhrani neni moderni a rozhrani samotné ob-
sahuje nékolik problému. Na druhou stranu je velmi jednoduché a nelze rici,
zZe je nepouzitelné. Nicméné se urcité vyplati premyslet nad ndvrhem nového.

Jedna se o stejny design Ul jako v jinych skolnich systémech, napr. An-
keta FIT a Uvazkostroj. Ukdzku lze vidét na obrazku Chyby uzivatel-
ského rozhrani aplikace Uvazkostroj jsem analyzoval ve své bakaléiské praci
v roce 2014.[7] Nékteré chyby jsou sdilené obéma aplikacemi. V nésledujicich
odstavcich je popsano nékolik nejviditelnéjsich.

V ramci Ul je ve vnitini sekci pouzit barevny prechod ze svétlé do tmavsi
modré barvy. Ve spodnich ¢astech stranky se dostava uzivatel do situace, kdy
musi ¢ist ¢erné pismo na tmavé modrém pozadi, coz neni barevnd kombinace,
ktera by byla prijemnda pro ¢teni. Tento barevny prechod je navic vytvoren
pomoci obrazki. Neékolik let uz je dostupny CSS3 atribut linear-gradient a
stejny barevny prechod tak dnes je mozné vytvorit jednim fadkem CSS kédu.

Dalsi drobnosti je chyba zobrazeni titulku stranky. Napriklad ve formulafi
zivotopisu se do titulku stranky dostane i neinterpretovany HTML kéd, viz
obréazek 2.6

<span class="tituly_pred">Ing.</span> <span class="prljmeni">Kohlik</span> <span class="jmeno">Martin</span> <span class="tItuly_za"></span> | Ed

+

Obrazek 2.6: HTML kéd v titulku stranky

Samotné formulare obsahuji také nékolik problémi. Na Linuxu maji v pro-
hlize¢ich Firefox i Chrome vstupy typu <select> malou vysku, takze se do
nich nevejde cely text, viz obrdzek [2.7]

3

docent -

CVUT v Praze =

Obrazek 2.7: Nedostate¢nd vyska vstupl typu select

Popisky u formuléarovych vstupi jsou umistény vlevo, navic jsou jesté za-
rovnany doleva. Uzivatel tedy ve vétsiné pripadti nemize jednim pohledem
zachytit text popisku a zaroven obsah vstupu, viz obrazek
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2.5. Problémy a nedostatky

Pracovni pozice: docer
Pracovista: CVuUT
Tituly pred jménem: Ing.
Pfijmeni: Tester
Rok narozeni: 1989

Rozsah prac. vztahu:

Dokdy prac. vztah (rok/neuréito):

Obrazek 2.8: Doleva zarovnané popisky u vstupu

Ve formularich se také nachazi mnoho vstupnich poli typu <textarea>,
zejména ve formulaii studijniho programu. Vétsinou tyto vstupy obsahuji
velmi dlouhé texty, které se do téchto vstupt nevejdou a uzivatel musi pri
¢teni nebo editaci scrollovat my$i, viz obrazek [2.9] Vstupy textarea lze v kaz-
dém prohlizeci roztahovat, ale poté vétsinou za¢nou zasahovat do jinych prvku
formulare.

Uvod k akreditaénimu spisu: T CWUT v Praze predklada Z.d&;‘il o roziifeni a L seni

akreditace ils skudiinihe programy Inferma (ndzey se

neméni) v prazencni formé. Plajngst soucasné

.4.2015. Program se zdarné za 5 let existence fakulty rozvinul do
i Rocné j i50y3 m 708 nowych studentd,

Obréazek 2.9: Nedostatecnd vyska vstuptl typu textarea
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KAPITOLA 3

Pouzité technologie

vvvvvv

gické principy, které jsou soucasti implementace soucasné i nové verze systému

AKRMAT.

3.1 Webovy server Apache

Vv,

V soucasnosti cely systém AKRMAT bézi na webovém serveru Apache. Jednd
se o populdrni webovy server implementovany v jazyce C/C++, ktery muze
bézet na Sirokém spektru operacnich systému. Podporovana je vétsina OS
zalozenych na bazi Unixu, dédle OS X i Windows.

Apache je rozsiritelny pomoci modulti, které pridavaji dalsi rozmanitou
funkcionalitu. Moduly jsou vyvijeny jak vyvojari samotného webového serveru,
tak i tfetimi stranami. Pomoci Apache Module API si lze vytvorit modul
vlastni nebo modifikovat néjaky stavajici.

Moduly mohou naptiklad pridéavat podporu programovacich jazyku. Nej-
pouzivanéjsi jsou moduly pro jazyky PHP, Python nebo Perl. Dalsi dulezité
moduly jsou mod_ssl pro podporu bezpec¢nostnich protokoli SSIE] a TLSZG] a
mod_rewrite pro prepisovani URL na jiné URL.[8][9]

3.1.1 Modul mod_ rewrite

Modul umoznuje prepisovani URL do jinych tvart podle pravidel specifiko-
vanych v konfiguraénim souboru apache2.conf (httpd.conf na Windows)
nebo v souboru .htaccess primo v adresari webové aplikace.

Pri vytvareni pravidel se pouzivaji regularni vyrazy pro urceni tvaru vstup-
nich URL. Modul za béhu parsuje prichozi URL a kontroluje, zda pro ni ne-
plati néjaké pravidlo. Pokud ano, URL je dle pravidla prepsana a pokracuje
se kontrolou dalsich pravidel nebo lze prepisovani explicitné ukonéit. [L0]

9Secure Sockets Layer
OTyansport Layer Security
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Diky tomuto modulu 1ze prepisovat nevzhledné, dlouhé nebo spatné zapa-
matovatelné URL na kratsi a 1épe zapamatovatelné varianty. Napriklad URL

http://example.com/user.php?id=15587

lze prepsat na

http://example.com/user/15587/

Pravidla pro vyse uvedeny prepis URL vypadaji nasledovné:

RewriteEngine on
RewriteRule “user/(\w+)/7$ user.php?id=$1

Prvni radek povoluje pouziti prepisovaciho systému a druhy radek je sa-
motné pravidlo. Prvnim parametrem pravidla je tvar ptrichozi URL popsany
pomoci regularniho vyrazu. Druhym parametrem je presny vystup po pie-
psani. Zde lze vidét, ze prepis ve skutecnosti probihé obricené, nez je uvedeno
v prikladu vyse. Z kratké URL ve tvaru user/15587/ dostavame delsi a slozi-
téjsi URL ve tvaru /user.php?id=15587. Kratsi tvar je tim, ktery zadava uzi-
vatel napr. do prohliZzece, ale tomuto tvaru cilovd webova aplikace nerozumi.
Proto musi byt pfepsan na tvar, ktery uz bude webové aplikaci vyhovovat.
Diky tomu dojde k uspokojeni obou stran. Cely proces pfepisovani je navic
pred koncovym uzivatelem skryt.

3.1.2 Virtualni servery

Apache také obsahuje podporu tzv. virtualnich serveri. Jedna se o zpusob jak
provozovat vice webovych stranek/aplikaci v rdamci jedné instalace serveru.
Apache podporuje dva typy virtualnich servera.

e tzv. IP-based virtualni servery

e tzv. name-based virtualni servery

IP-based Tento zptlsob je zalozeny na reprezentaci jednotlivych virtualnich
servert pomoci vlastnich IP adres. Tudiz je nutné mit k dispozici tolik riznych

vvvvvv

se vétsinou pouziva druhd varianta: name-based virtualni servery.
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3.2. XML

Name-based Zde se nemusi fesit vice rozdilnych IP adres, staci pouze je-
dina. V tom je velkd vyhoda oproti predchozimu zptsobu. Tento zptisob zavisi
na tom, ze klient v ramci HTTP pozadavku specifikuje jméno serveru v HT'TP
hlavi¢ce HOST. Déle je potreba nakonfigurovat DNS{E] server tak, aby namapo-
val jméno virtualniho serveru na spravnou IP adresu, nebo pfidat ono mapo-
vaci pravidlo do souboru hosts v opera¢nim systému. Je také nutné upravit
konfigura¢ni soubor serveru Apache vhosts.conf tak, aby rozpoznal pozado-
vand jména virtudlnich serveru.|11]

Ptiiklad direktivy v souboru vhosts.conf pro jeden virtualnf server:

<VirtualHost *:80>
DocumentRoot "/www/example2"
ServerName www.example.org
</VirtualHost>

Prvni tadek obsahuje pravidlo pro filtrovani moznosti pomoci IP adres.
V piikladu je pouzit zolik ve formé znaku ,*“. Z toho duvodu pravidlo spliiuji
vSechny IP adresy na portu 80, a tudiz se prakticky toto filtrovani neprovadi.
Dalsim krokem je porovnani hodnoty v hlavicce HOST piichoziho HTTP po-
zadavku s hodnotou v pravidle ServerName. Pravidlo DocumentRoot pak od-
kazuje na fyzické umisténi webové stranky /aplikace v systému soubort.

3.2 XML

XML je jednou z nejdulezitéjsich technologii, které systém AKRMAT vyuziva.
Témeér veskera data jsou totiz ulozena ve formé XML dokumentu v XML
nativni databazi Sedna.

XML je, jak uz z ndzvu mize byt ziejmé, rozsititelny znackovaci jazyk.
Obsah v ramci XML je tvofen pomoci znacek (tzv. tagti), které mohou byt
parové i neparové. Pouziva se zejména k serializaci nebo ukladani dat. Jazyk je
hojné rozsiten a ma podporu v Sirokém spektru programovacich jazykt. Dalsi
jeho vyhodou je, Ze je ¢itelny jak pro clovéka, tak pro stroj. XML dokumenty
navic mohou byt bez problému editovény v jednoduchém textovém editoru.[12]

Pokud je potteba urcit, jaké elementy budou v konkrétnim XML doku-
mentu povoleny, jsou na vybér dvé moznosti validace: DTDH a XML schéma.
DTD je povazovano v dnesni dobé za zastaralé a casto velmi neptehledné,
proto se vétsinou pouziva XML schéma.

"Domain Name System
12Document Type Definition
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3.2.1 Syntaxe XML

Ko6dovani XML dokumentu je vzdy ve formatu Unicode, casto UTF-8. Po-
kud XML dokument dodrzuje urcitd pravidla, mize byt oznacen jako spravné
sestaveny (tzv. well-formed).[13] Nékterd z téchto pravidel jsou:

e XML dokument musi mit pravé jeden kofenovy element.

e Neprazdné XML elementy musi mit koncovou znacku, napf.
<element>0Obsah</element>.

e Elementy mohou byt do sebe vnoreny, nesmi se nicméné prekryvat.

e Prazdné elementy musi byt zakonceny pomoci />,
napr. <img src="obrazek.jpg" />.

e Hodnoty atributt musi byt v uvozovkach.

e Syntaxe je case sensitive, zalezi tedy na velkych a malych pismenech.
Napr. konstrukce <Element>0bsah</element> neni validni.

3.3 XML schéma

XML schéma poskytuje soustavu specifikaci a pravidel, podle kterych se ur-
cuje struktura a obsah XML dokumentu. Pokud jsou tato pravidla dodrzena,
lze konkrétni XML dokument prohlasit za validni podle konkrétniho XML
schématu. Samotné XML schéma pouziva soubory s piiponou .xsd, které
jsou také XML dokumenty, takze pro né plati veskeré informace z predchozi
sekce. Pomoci XML schématu mohou byt urceny nasledujici vlastnosti XML
dokumentu: [14]

e Elementy a jejich atributy

e Vnoreni elementu

Poradi a pocet elementu

Obsah a jeho datovy typ

Vychozi a fixni hodnoty elementi

Alternativou k XML schématu je dnes uz zastaralé DTD. XML schéma
oproti DTD mé mnoho vyhod:

e XML schéma je soucasné XML dokument.

e XML schéma podporuje datové typy.
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3.4. XML nativni databaze Sedna

e XML schéma podporuje jmenné prostory.
e XML schéma podporuje urceni poradi elementii.
e XML schéma je rozsititelné.

V systému AKRMAT se XML schéma pouziva ke kontrole integrity dat,
kterd jsou ukladiana do databéaze. Ukazka zdrojového kédu casti XML sché-
matu:

Zdrojovy kéd 3.1: Cast souboru programy.xsd pro validaci entity Program

<!-- nazev studijniho programu -->

<xs:element name="nazev_programu" type="xs:string"/>

<!-- kéd studijniho programu - jednd se o~jednoznacny identifikator!
-=>

<xs:element name="kod_programu" type="xs:string"/>

<l-- typ studijniho programu -->

<xs:element name="typ_programu'>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="bakalafrsky"/>
<xs:enumeration value="magistersky"/>
<xs:enumeration value="navazujici magistersky"/>
<xs:enumeration value="doktorandsky"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:element>

3.4 XML nativni databaze Sedna

XML nativni databaze vyuziva jazyka XML v procesu manipulace s daty. Na
rozdil od tzv. XML-enabled databéaze, ktera pouze piijima XML na vstup a
poté ho transformuje do jinych struktur pro samotné ulozeni, XML nativni
databdze pfimo ukladd XML dokumenty.[15]

Pro projekt AKRMAT byla vybrana XML nativni databaze Sedna. Vybé-
rem databdze se detailné zabyval Be. Lubos Ruzicka ve své diplomové praci.
Sedna byla vybrana z divodu podpory ACIIﬂ transakci a dotazovaciho ja-
zyka XQuery. Déle je k ni dostupné API pro jazyk PHP, ve kterém je souc¢asné
verze systému AKRMAT implementovana.[2]

3.5 PHP

Cely systém AKRMAT je v soucasnosti na serverové strané implementovan
v jazyce PHP. Celym nazvem Hypertext-Preprocessor, je popularni objektove

13 Atomicity, Consistency, Isolation, Durability
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orientovany skriptovaci jazyk pro vyvoj dynamickych webovych stranek nebo
aplikaci.

3.5.1 Vybér programovaciho jazyka

Volba PHP pro implementaci soucasné verze systému AKRMAT se jevi jako
dobra. Jazyk je jednoduchy, mé prehlednou syntaxi odvozenou z jazykid C nebo
Java a nepotrebuje zadné bézné nedostupné prostredi k nasazeni. Dilezité je,
ze pro néj existuje také API k XML nativni databazi Sedna.

Jelikoz jsem se rozhodl rozdélit cely systém na dvé casti: REST API a
webovou aplikaci, kterd bude zcela nové implementovana (divody jsou uve-
deny napr. v sekcich a , nabizi se moznost pravé pro webovou
aplikaci vybrat jiny programovaci jazyk. Lze uvazovat napi. o jazyku C#. Na
rozdil od PHP, mam nicméné s timto jazykem velmi malé zkuSenosti. Navic
budou nejspise obé ¢asti bézet na stejném stroji a bylo by vhodné, aby nemu-
sela byt vyrazné upravovana jeho konfigurace pri nasazeni nové verze. Proto i
nadale v rdmci webové aplikace bude na serverové strané pouzit programovaci
jazyk PHP.

3.5.2 Vybér PHP verze

Dilezité je také zminit, na které verzi PHP bude probihat novy vyvoj. V sou-
casné dobé bézi systém AKRMAT na PHP 5.3. Vétsina novych knihoven, které
hodlam pfi implementaci pouzit, podporuji také minimalné verzi 5.3. Nejno-
véjsi verze knihovny Guzzle nicméné vyzaduje minimalné verzi 5.4. Obecné
se vyplati pouzivat novéjsi verze PHP, které maji opravené chyby nalezené
v ptredchozich verzich a ¢asto obsahuji navic i novou funkcionalitu. Rozhodl
jsem se prozkoumat na jakou nejnovéjsi verzi by mohlo byt PHP bezpecné
aktualizovano, aniz by byla ovlivnéna funk¢énost systému.

Vétsina pouzitych knihoven je podporovana i v druhé nejnoveéjsi verzi PHP
5.6 (v dobé psani diplomové prace, duben 2016, je vydana uz i verze 7). Vy-
jimkou je knihovna poskytujici API pro databazi Sedna. Pro verzi 5.5 se mi
tuto knihovnu podaftilo zkompilovat ve funkénim stavu, pro verzi 5.6 uz nikoli.
Bylo tedy rozhodnuto, ze systém AKRMAT bude podporovat nové minimélné
PHP 5.4, idedlné PHP 5.5.

3.5.3 Vybér PHP frameworku

Prvotni plan zahrnoval vybrat vhodny PHP framework pro implementaci nové
webové aplikace. Nicméné jsem si uvédomil, ze zadny nezndm tplné na 100
% a mél jsem obavy, ze v prubéhu vyvoje narazim na néjaky slozity problém,
ktery bude prilis casové narocné fesit. Chtél jsem mit co nejvétsi kontrolu
nad zdrojovym koédem, aby pripadné feseni problému probihalo co nejrychleji.
Rozhodl jsem tedy zadny uceleny PHP framework nepouzit a pouze vyuzit
nékolika malo knihoven.
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3.5.4 Pouzité PHP knihovny

Pri implementaci nové verze webové aplikace bude pouzito nékolik novych
PHP knihoven, které v soucasné verzi nefiguruji. Proto je v této sekci zminim
a pokusim se priblizit duvody, pro¢ jsem se pro né rozhodl.

3.5.4.1 Klein

Klein@ je open source{T_S] PHP router, tedy knihovna, ktera zajistuje smérovani
(routing). Termin smérovani v ramci webovych aplikaci znamend mapovani
URL na ¢asti zdrojového kédu, které se po prichodu na tuto URL provedou.
Routing je nedilnou soucésti architektury MV(E, kde jedna URL je vétsinou
namapovana na jednu metodu (akci) urcité tiidy (Controlleru). Klein tuto
funkcionalitu poskytuje s vyuzitim modulu mod_rewrite webového serveru
Apache, ktery vSechny prichozi pozadavky sméruje na hlavni stranku, napr.
index.php, kde uz aplikacni logika routeru Klein zaiidi zavolani pozadované
metody.

Jednotliva smérovaci pravidla se musi nejprve registrovat volanim metody
respond. To muze byt provedeno néasledujicim zptsobem:

// inicializace knihovny
$router = new Klein();
$router->respond ($method, $url, $callback);

Parametr $method urcuje, jakda HTTP metoda je pouzita v pozadavku,
$url obsahuje samotnou URL pozadavku a $callback obsahuje definici funkce,
ktera se zavola po obdrzeni HT'TP pozadavku. Na hlavni strance index.php
uz jen staci zajistit volani metody dispatch.

$router->dispatch();

Tato metoda zaridi parsovani URL pomoci regularnich vyrazt a nasledné
prirazeni spravnému smérovacimu pravidlu.

3.5.4.2 Guzzle

Posilat HT'TP pozadavky z PHP kédu lze pomoci vestavéné knihovny libcurl.
Ta je sice bez problémt pouzitelnd, nicméné spravné nastaveni a odeslani
HTTP pozadavku zahrnuje nékdy i vice nez 10 voldni riznych funkei této
knihovny. Je ziejmé, Ze vyuziti néjaké tridy obalujici tuto funkcionalitu je kli-
¢em k tspéchu. ReSenim miize byt pravé knihovna Guzzl Jednd se o HTTP
klienta, ktery obaluje v PHP vestavénou knihovnu libcurl a poskytuje rozhrani

“https://github.com/klein/klein.php
5software s otevienym zdrojovym kédem
$Model-View-Controller
"https://github.com/guzzle/guzzle
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vyssi trovné pro odesilani HTTP pozadavkd. Pouziti této knihovny umozni
z webové aplikace pohodlné posilat HT'TP pozadavky jak na AKRMAT REST
API, tak na REST API systémi KOS a VVVS.

Zdrojovy kod 3.2: Priklad pouziti knihovny Guzzle

// nejprve je nutné vytvorit samotného klienta
// lze mu ihned nastavit zdklad URI
$client = new Client ([

"base_uri" => $baselri

1;

// poté uz lze posilat HTTP poZadavky
// do druhého parametru se vkladaji dal§i informace
// napf¥. samotny datovy obsah metody POST &i HTTP hlavicky
$response = $client->post($uri, [
"form_params" => [
"grant_type" => "client_credentials"
1,
"headers" => [
"Authorization" => "Basic ".$this->getAuthorizationInfo()
]
1

// obdrzena data v~podobé stringu lze ziskat nasledovné
$data = $response->getBody(true) ;

3.5.4.3 Kint

Pri ladéni PHP kédu casto vyvojari pouzivaji ladici vypisy, které se vétsinou
vytvari nasledujici klasickou konstrukci nebo jeji obdobou:

echo "<pre>"; var_dump($variable); die;

Psat tento radek kédu vzdy, kdyz je potieba ladit néjakou proménnou, neni
uplné pohodlné. Vysledny vypis navic neni nijak zvlast dobfe formatovany a
nemusi byt vzdy tplné snadno citelny.

Knihovna Kin@ poskytuje pohodlngéjsi a rychlejsi vytvareni ladicich vy-
pist, které jsou navic lépe formatované, citelnéjsi a obsahuji dalsi uzitecné
informace. Umi také vypsat obsah zasobniku, ve kterém lze prehledné vidét
posloupnost volani jednotlivych metod.

Vyse uvedeny casto pouzivany fadek ladiciho zdrojového kédu lze po-
moci této knihovny zapsat jednoduse ddd ($variable). Pro pokracovani béhu
zdrojového kodia po vypisu se pouzije d($variable). Priiklad ladiciho vypisu
knihovny Kint lze vidét na obrdzku

'®http://raveren.github.io/kint/
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[F]$progFeed array (3)
'feedTitle' => string (8) "Programy"
[£]'items' => array (2)
title URL author

3 "MI, Informatika" "programy/MI" "admin2"
4 "MIE, Informatics" "programy/MIE" "admin2"

[=]'userItems' == array (3)

title URL author
#1 "BI, Informatika" "programy/BI" “admin"
#2 "DI, Informatika"™ "programy/DI"™ “admin"
#3 "DIE, Informatics" "programy/DIE" "admin"

[#] called from <ROOT=/lib/Controller/HomeController.php:5E [Akrmat‘\Controller\HomeController->indexAction( )]

Obrazek 3.1: Ladici vypis pomoci knihovny Kint

3.6 REST

REST neboli Representational State Transfer je webova softwarova architek-
tura. Definuje rozhrani, pres které klienti mohou pfistupovat ke zdrojum (da-
ttm). Zakldda se na nékolika principech.[5][16] Témi nejdilezitéjsimi jsou:
e Reprezentace zdrojua — Jednotlivé zdroje jsou identifikovany pomoci
URI. Klient pti pozadavku o ziskani zdroje neziska zdroj samotny, ale
pouze jeho reprezentaci, napt. ve formatu XML nebo JSON.

e Manipulace se zdroji — Klient musi mit k dispozici veskerd metadata
potrebnd k pripadné modifikaci zdroje, pokud k tomu ma opravnéni.

e Bezstavovost — Server nesmi udrzovat zadné informace o stavu. Vsechny
informace potfebné k rekonstrukci stavu musi byt obsazeny v ramci kaz-
dého HTTP pozadavku, napr. v téle nebo v HT'TP hlavickach.

e Client-server architektura — Pomoci uniformniho rozhrani dochéazi
k separaci klienta a serveru. Server se naptiklad nezajima o stav klienta
a jeho uzivatelské rozhrani a klient zase o manipulaci s daty v databazi.
Znamend to, ze obé ¢asti mohou byt vyvijeny individualné a v pripadé
potifeby okamzité vymeénény.

Rozhrani REST je pouzito v systému AKRMAT pro umoznén{ ptistupu
k dokumentiim uloZzenym v databazi Sedna. Toto rozhrani navrhli v ramci
svych diplomovych praci Be. Lubos Ruzicka a Be. Jakub Jambor. [2][3] Dalsim
mistem, kde se v kontextu systému AKRMAT technologie REST vyskytuje,
jsou sluzby KOS APT a VVVS API. Obé sluzby poskytuji rozhrani REST pro
pristup ke svym datim.
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3.6.1 HTTP metody

GET Metoda GET slouzi k samotnému ziskani reprezentace zdroje. Za URL
lze pridat otaznik a tzv. query parametry, které typicky v ramci implementaci
REST API slouzi k filtraci, ¢i fazeni dat na vystupu. Pfi tispéchu vraci HTTP
odpoved 200 OK.

POST Metoda POST slouzi k vytvoreni nového zdroje. Data o zdroji jsou
umisténa v téle HTTP pozadavku. HT'TP odpovédi byva 201 Created s hla-
vickou Location obsahujici odkaz na nové vytvoreny zdroj.

PUT Je velmi podobnd metodé POST. Data se posilaji stejnym zptisobem,
ale metoda PUT slouzi k modifikaci existujictho zdroje. HTTP odpovédi na
PUT byva 200 OK s upravenou reprezentaci zdroje.

DELETE Slouzi ke smazéani existujicitho zdroje. Pti tispéchu vraci 200 0K
s reprezentaci odstranéného zdroje, nebo 204 No Content bez reprezentace,
vétsinou pro usporu sitovych prostredk.

3.7 OAuth 2.0

Jednd se o druhou verzi otevieného standardu pro autorizaci OAuth, ktery se
stal prakticky standardem zabezpeceni webovych sluzeb typu REST. Hlavni
jeho vyhodou je, ze tieti strané se mize umoznit omezeny pristup k HTTP
sluzbé, aniz by ji musely byt predany veskeré pristupové iidaje a s nimi prak-
ticky plny pristup ke sluzbé. OAuth 2.0 podporuje také tzv. scopes. Mohou
se jimi regulovat presné pravomoci jednotlivych aplikaci tretich stran, kte-
rym byl povolen pristup k dattim. Napiiklad mobilni aplikaci se posktyne
pristup k osobnim informacim v profilu na Facebooku, ale nikoli uz k samot-
nym piispévkum.|[17]

V procesu autorizace vystupuji ¢tyri role:

e Resource owner — typicky uzivatel

o Resource server — poskytovatel zdroje

Client — aplikace, kterd pozaduje pristup k obsahu

Authorization server — server, ktery klientovi vydava pristupovy to-
ken

OAuth 2.0 podporuje ¢tyfi typy tzv. grant types (povoleni pristupu):
e Client credentials — Aplikace se autentizuje sama za sebe.
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e Authorization code — Aplikace se autentizuje za uzivatele, ktery k tomu
musi dat explicitni souhlas.

e Implicit — Podobné jako Authorization code, ale nepodporuje obnovo-
vani tokenu. Klient v tomto pripadé neni webovy server, ale bézi napr.
v prohlizZedi.

e Resource owner password credentials — Aplikace ziskd kompletni
autentizac¢ni informaci. Pouziva se v pripadé, Zze panuje naprosta davéra
mezi aplikaci a serverem poskytujicim sluzbu, napf. v pripadé, ze jsou
vyvijeny stejnou firmou.

Obé sluzby pro import dat, které se budou v systému AKRMAT vyuzivat,
KOS API a VVVS API, podporuji autorizaci pomoci standardu OAuth 2.0.
V tomto pripadé bude o pristup zaddat webova aplikace sama za sebe, a proto
bude reprezentovat role Client i Resource owner. Vyuzije se zde autorizace po-
moci Client credentials. Proces tohoto typu autorizace je popsan v nasledujici
posloupnosti krokt. Jeho diagram lze vidét na obrizku

1. Aplikace (Client/Resource Owner) pozadd o pristupovy token autori-
zacni server (Authorization server). Do HTTP pozadavku vlozi své cli-
ent ID a client secret. Jsou to dva fetézce, pomoci kterych autorizaéni
server poznd identitu aplikace.

2. V pripadé, zZe je aplikace opravnéna obdrzet pristupovy token, vrati ho
autorizacni server v téle odpovédi.

3. Tento token se prilozi do HTTP pozadavku o data od poskytovatele
sluzby (Resource server).

4. V pripadé, ze je pristupovy token validni, jsou v odpovédi vracena po-
zadovana data.

Pfesny proces autorizace pomoci OAuth 2.0 pro konkrétni systémy KOS
API a VVVS API je popsan v implementacni kapitole v sekei [5.5.1]

3.8 MVC

MVC je architektonicky softwarovy vzor, ktery rozdéluje datovy model, uzi-
vatelské rozhrani a tidici logiku do tfi samostatnych ¢asti: Model, View a
Controller. Tento vzor se stal nesmirné populdrnim ve vyvoji webovych apli-

kaci. Diagram MVC lze vidét na obrazku

Model Reprezentuje datovou vrstvu a obsahuje logiku tykajici se manipu-
lace s daty, jako je napr. uklddani a dotazovani do databaze nebo datové
transformace. Tato data predava na vyzadani Controlleru.
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Client Credentials Grant Flow

Client
e Authorization Server Resource Server
(Resource Owner)
|
Access Token Request L !
1

Needs client_id, client_secret,
grant_type=client_credentials[, scope]

I

I

I

I

I

I

I

I

|

: Access Token H
i‘{E Mot Recommended Refresh Token]
:

I

I

I

i

I

I

I

|

|
loop | |
|
Call API with Access Token | N
|
e e .-Response with Data
| i
Client
Authorization Server Resource Server
(Resource Owner)

Obrazek 3.2: Autorizace pomoci Client credentials standardu OAuth 2.0 [17]

View Spadd sem veskera prezentacéni logika. View se stard o prezentaci dat,
ziskanych od Controlleru, uzivateli.

Controller Controller je prostfednikem mezi Modelem a View. Obsahuje
veskerou aplikacéni (business) logiku a reaguje na udalosti vyvolané uzivatelem.
Manipuluje pomoci Modelu s daty a témito daty aktualizuje View.

controller view

receive, interpret & validate input;
create & update views;
query & modify models

presentation
assets & code

user

human or
computer client

Obrézek 3.3: Schéma architektury MVC [I8]
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V soucasné verzi systému AKRMAT neni tento vzor pouzit. Vyuzil jsem
jej az pri ndvrhu architektury nové webové aplikace.

3.9 Vybér sablonovaciho systému

Cilem sablonovaciho systému je umoznit snadné vytvareni HTML stranek
s dynamickym obsahem. Veskerd prezentace (HTML kéd) se separuje od apli-
kac¢ni logiky do samostatnych Sablon, ve kterych se kombinuje HTML a jazyk
pouzitého Sablonovaciho systému. Samotné PHP je mozné svym zptusobem po-
uzit také jako sabolonovaci systém. Nicméné kombinace PHP a HTML kédu
ve velké mife mize vést ke znacné nepiehlednosti zdrojového kédu Sablony.
Syntaxe specializovanych Sablonovacich systému byva navrzena tak, aby tento
problém nenastal. Tyto systémy implementuji i pridanou funkcionalitu, napf.
dédic¢nost Sablon, filtry, datové transformace nebo bloky.

Soucasné webova aplikace systému AKRMAT vyuziva sablonovaci systém
htmltmpl. Jak jsem uz dfive popsal v sekci 2.5.8.1] je tento systém velmi
zastaraly, mé neprehlednou syntaxi a chybi mu funkcionalita, kterou dnesni
moderni Sablonovaci systémy standardné mivaji. Pro vyvoj nové verze aplikace
jsem se tedy rozhodl vybrat novy sablonovaci systém.

Rozhodovani panovalo mezi Sablonovacim systémem Smarty, ktery jsem
naptiklad pouzil v rdmci implementace své bakalaiské préace[7] a Sablonovacim
systémem Twig, ktery je soucasti PHP frameworku Symfony, ale je i dostupny
jako samostatna knihovna. S timto systémem méam také néjaké zkusSenosti.

Po peclivém zvazeni situace jsem zvolil Twig, ktery fesi vSechny problémy
identifikované u htmltmpl. Pri posledni prici s Twigem jsem byl velmi spo-
kojen. Naopak Smarty, a¢ zajisté také kvalitni systém s dlouhou vyvojovou
tradici, mé pri posledni prici s nim trochu zklamal. Narazil jsem totiz na
nékolik chyb, které jsem nebyl schopen opravit. Jednalo se naptiklad o samo-
volnou zménu rozlozeni stranky. Jsem presvédcen, ze tyto chyby uz nejspise
byly odstranény v novéjsich verzich, ale presto jsem se rozhodl dat Sanci kon-
kurenénimu Twigu.

Zdrojovy kéd 3.3: Ukazka sablony a syntaxe Sablonovaciho systému Twig

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>My Webpage</title>
</head>
<body>
<ul id="navigation">
{) for item in navigation %}
<li><a href="{{ item.href }}">{{ item.caption }}</a></1i>
{% endfor %}
</ul>
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<h1>My Webpage</h1>
{{ a_variable }}
</body>
</html>

3.10 HTML5

V ramci nové webové aplikace bude HTML kéd implementovan ve standardu
HTMLS5. Je to nejnovejsi specifikace znackovaciho jazyka HTML, ktera obsa-
huje mnoho vyhod a vylepseni oproti starsim specifikacim XHTML 1.0 nebo
HTML 4.01. Nékteré z nich jsou:

e Nové sémantické elementy - HI'ML5 umoznuje pouziti novych ele-
mentd s vysSSim sémantickym vyznamem nez standardni HTML ele-
menty <div> nebo <span>. Témito novymi elementy jsou napi. <header>,
<footer>, <nav>, <section> nebo <main>. Zlepsuji mimo jiné ¢itelnost
zdrojového kédu.

s ¥ o

e Validace formulart - HTML5 zavadi moznost validovat formulare
primo v prohlizec¢i bez pouziti JavaScriptu. Validace je mozna diky no-
vym typtim formularovych poli jako email, search, number nebo date.
Dale jsou k dispozici nové atributy placeholder nebo required.

e Vlastni atributy - Nové lze zcela validnim zpusobem zaridit, aby HTML
element nesl navic néjakou informaci, kterd je poté dostupna v JS kédu.
Docili se toho pridanim vlastniho atributu elementu s prefixem data-.

3.11 Javascript

JavaScript je dnes hlavnim programovacim jazykem na webu. Pouziva se vét-
sinou k pridani interaktivity do webové stranky. Muze reagovat na udalosti
po provedeni riznych akci uzivatelského rozhrani, napr. kliknuti na tlacitko,
vyplnéni textového pole nebo odeslani formulare.

Ackoli lze JavaScript pouzivat samostatné, existuje mnoho knihoven a fra-
meworki, které vyvojarim poskytuji nespocet uziteénych funkei. Napriklad
usnadnuji praci s DOM nebo pouziti techniky AJAXE;H?]

3.11.1 JQuery

Podle [19] je knihovna jQuery tou nejpopularnéjsi. Jednou z nejvétsich vyhod
je jejl kompatibilita mezi prohlizeci. JQuery se sama stard o to, aby se stranka
chovala stejné ve vSech prohlizecich a operacnich systémech.

19 Asynchronous JavaScript and XML
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JQuery umoznuje pro vybirdni elementit z DOMu pouzit CSS selektory,
vcetné novych ze specifikace CSS3. Vyvojar, ktery umi CSS, umi zaroven
vybrat DOM element pomoci jQuery a naopak.

Dalsi vyhodou je snadné rozsiritelnost. Pro jQuery existuje mnoho volné
dostupnych plugini. Je navic velice snadné si vytvorit plugin vlastni.[7]

3.11.2 Bootstrap

Bootstrap je popularni framework, ktery poskytuje zaklad pro rapidni vyvoj
webovych stranek a aplikaci v HTML, CSS a JavaScriptu. Soucasti Bootstrapu
jsou ruzné komponenty a funkcionality, které velmi usnadnuji a urychluji vy-
vOj.

Vétsina JS komponentti Bootstrapu funguje jako pluginy do knihovny
jQuery. Jedna se napt. o zabalujici se sekce (komponenta collapse.js) nebo
vyskakovaci okna (komponenta modal.js).

Vétsinu komponent lze inicializovat dvojim zpusobem. Prvni zptsob spo-
¢iva v pridani specidlnich atributt do HTML elementi s prefixem data-, na-
piiklad data-toggle="toggle" nebo data-placement="top". Druhym zpi-
sobem je inicializace piimo v JavaScriptu.[7]

3.12 CSS3

CSS3 je nejnovéjsi specifikaci kaskadovych styli (CSS). Je plné zpétné kom-
patibilni a prindsi nové techniky pro implementaci designu webovych stranek.
(CSS3 umoznuje vyuzivat mnoha novych selektoru pro vybér HTML element,
dale prindsi mnoho novych vlastnosti, diky kterym lze primo v CSS implemen-
tovat animace, barevné prechody nebo stinovani.

Vlastni pisma Drive bylo nutné na webu pouzivat pouze tzkou skupinu
fontu (pisem), tzv. web-safe fonty. U nich se predpoklddalo, Ze jsou na pocitaci
klienta nainstalovany a ve vétsiné pripadi tomu tak bylo. Web-safe fonty jsou
napf. Arial, Times nebo Helvetica.

Diky pravidlu @font-face Ize nyni v CSS3 nastavit vlastni font, ktery ne-
musi byt na klientském pocitaci nainstalovan. V pravidle se urc¢i cesta k sou-
boru s fontem, ktery muze byt nahran bud na serveru webové aplikace, nebo
jinde na internetu.[7]

V novém navrhu webové aplikace planuji pouzit dva druhy fontt, jejichz
pouziti bude implementovano pravé pomoci pravidla @font-face.

Flexbox Jedna z novych vlastnosti obsazend ve standardu CSS3, pomoci
které HTML elementy mohou samy upravovat rozlozeni svého obsahu tak,
aby byl co nejlépe vyplnén cely dostupny prostor.
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Na obrazku [3.4] 1ze vidét jednotlivé médy flexboxu a jaky maji vliv na
usporadani obsahu uvnitt HTML elementu.

flex-start -
L
L

Obrazek 3.4: M6dy distribuce obsahu CSS3 vlastnosti flexbox [20]

Tato technika se ve webové aplikaci AKRMAT miuze hodit zejména pro
modifikaci vzhledu formuléria, kdy lze velmi jednoduse zaridit libovolny pocet
stejné sirokych sloupct obsahujicich formularové vstupy.
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KAPITOLA 4

Navrh a metodika nového reseni

4.1 Pozadavky

Informace pouzité k urceni pozadavkt na vylepseni systému byly ziskany kon-
zultacemi s vedoucim diplomové prace a osobnimi zkusSenostmi nasbiranymi
praci se systémem. Nasledujici pozadavky lze klasifikovat jako funkéni poza-
davky.

4.1.1 Pozadavky na systém

e Systém bude ukladat studijni obory separatné mimo studijni programy.

e Systém bude evidovat zamykani dokumentu, véetné autora zdmku a ca-
sové znacky.

e Systém bude automaticky rusit platnost zamku dokumentt po uplynuti
stanoveného casového intervalu.

e Systém bude kontrolovat uzivatelskd prava pii veskerych ¢innostech.
e Systém umozni import dat o predmétech z KOS APIL.

e Systém umozni import dat o zivotopisech z KOS API.

e Systém umozni import dat o programech z KOS API.

e Systém umozni import dat o oborech z KOS API.

e Systém umozni import dat o publikacich z VVVS APL

4.1.2 Pozadavky na uzivatelské rozhrani

e Urzivatel bude mit moznost vybéru importovanych polozek z KOS API.

e Rozhrani zobrazi vysledek importu z KOS API.
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e Uzivatel bude mit moznost importu publikaci z VVVS API v ramci
formuléfe zivotopisu.

e Na hlavni strance se vedle ostatnich seznamt zobrazi i seznam obor.
e Uzivatel bude moci vytvaret nové obory.

e Urzivatel bude moci editovat existujici obory.

e Rozhrani poskytne uzivatelim pohodInéjsi editaci elementi textarea.

e Rozhrani zobrazi uzivateliim informaci o stavu zamku dokumentu na
strance s formuldrem dokumentu.

4.1.3 Nefunkéni pozadavky

e Webova aplikace bude na serverové strané implementovana v PHP.
e Webova aplikace pobézi na webovém serveru Apache 2.

e Systém poskytne v rdmci REST API rozhrani pro manipulaci s novou
entitou Obor.

4.2 Nova adresarova struktura

Hlavni motivaci je odstranéni problému s chybnym presmérovanim z webové
aplikace do REST API popsany v sekci Vedlejsi motivaci je zlepSeni
struktury zdrojového kédu a zaroven jeho citelnosti.

Cely systém se rozdéli na dvé samostatné ¢asti: webovou aplikaci a REST
API. Pojem REST API nyni mirné zobecnime. V souladu s architekturou
systému popsanou v sekci do této ¢asti zahrneme nejen REST vrstvu, ale
také XML a databazové vrstvy.

Obé casti systému budou mit vlastni adresare umisténé v kofenu serveru.
Pokud tyto adresafe nazveme api a aplikace, URL mohou mit nasledujici
podobu: akrmat.fit.cvut.cz/api pro REST API a pro webovou aplikaci
akrmat.fit.cvut.cz/aplikace.

Jesté lepsim fesenim by bylo pro kazdy adresar v ramci serveru Apache
vytvorit vlastni virtualni server. Diky tomu by webova aplikace mohla byt
dostupna primo na hlavni doméné akrmat.fit.cvut.cz a REST API na sub-
doméné api.akrmat.fit.cvut.cz.

4.3 Nova architektura webové aplikace

7 duavodu nekvality zdrojového kodu soucasné webové aplikace a pochybnos-
tech o jeho snadné rozsititelnosti bylo rozhodnuto, Ze bude tato ¢ast navrzena
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a implementovana tplné od zacatku. Soucasti toho je i navrh nové architek-
tury.

Volba architektury byla velmi jednoduchéa. V dnesni dobé mnoho webo-
vych aplikaci vyuziva architektonického vzoru MVC, vétsinou implementova-
ného jako soucdst néjakého frameworku. Tento vzor rozdéluje aplikaci na tti
oddélené segmenty: Model, View, Controller a kazdy segment mé sviij vlastni
ukol.

Model méa na starosti praci s daty, View prezentuje tato data uzivateli a
Controller zpracovava podnéty od uzivatele a prislusné na né reaguje voldnim
vhodnych metod, vétsinou v ramci ¢asti Model. Toto rozdéleni na segmenty
zajisti dobrou strukturu zdrojového kédu a separaci prezentacéni a aplikacéni
(business) logiky.

Rozhodl jsem se nepouzit zadny framework, ktery by mél uz MVC v sobé
implementované. Vice informaci o tomto rozhodnuti je uvedeno v sekci
Proto je nutné navrhnout vlastni tiidy realizujici MVC architekturu.

4.3.1 Model

Zékladem c¢asti Model, ktera pracuje s daty z riznych zdroji, jsou néasledujici
tri tridy:

e BaseModel pro pristup k datim v MySQL datab&zi
e AkrmatApiModel pro pristup k dattim v XML nativni databdzi Sedna
e CTUApiBaseModel pro pristup k dattim z jinych skolnich systému

Od abstraktni tiidy BaseModel dédi trida UserModel, kterd manipuluje
s daty o uzivateli ulozenymi v MySQL databazi. CTUApiBaseModel je dalsi
abstraktni tfida a zafizuje pristup k REST API jinych skolnich systému. Obé
tridy, které od ni dédi, se staraji o zisk dat z KOS API, respektive VVVS APIL.
AkrmatApiModel je samostatnou entitou, kterd poskytuje rozhrani pro mani-
pulaci s dokumenty v databazi Sedna. Diagram Modelu lze vidét na obrazku

4.1l

4.3.2 Controller

Hlavni tiidou této ¢ésti je abstraktni tfida BaseController. Ta je zdkladem
ostatnich t¥id controllerti, které od ni dédi. Kazdy controller reprezentuje prak-
ticky jednu stranku webové aplikace a obsahuje metody pro akce, které na této
strance mize uzivatel vykonavat. Diagram Controlleru lze vidét na obrazku
4.2
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4. NAVRH A METODIKA NOVEHO RESENI

class Model

aabstracts
BaseModel

Api:AkrmatApiModel

# dbConnection: var

+ __ oconstruct): war

client: var
formatter: var

‘ UserModel

getUser(var): var

L T

+ o+ o+

__construct{): wvar
addParametersTolUrl{var, var): var
deleteRecord(var): var
getBasicFeed|nfolvar): var
getDatalvar, var): var
getFesd|var, var): var
getForm{var)
getSchemalvar): var
makeRequestvar, var) var
processFormDatalvar, var, var): var|
savelatafvar, var, var): var

Api VWV SApiModel

getPublications{var): war
parsePublications{var): war

«abstracts
Api:CTUApiBaseModel

client: var
endpoint: var

__construct{var): var
extractdcoessToken{var): var
gethuthorization|nfol): var
getOAuthAccessToken(): var
makeRequest{var): var
setBaselrl{var): var

— A

Api:KOS5ApiModel

___construct{): var

getBranches(): var
getCourse{var): var
getCours

getCWsl): var

getData{var): var
getProgramme|var): var
getProgrammes(): var
nameTolUsername{var): var
parseBranch{var): var
parseCourse{var): var

L T
o
ful
T

parseProgl{var): wvar
swapMameAndSurname{var): var

4

4.3.3 View

Cést View reprezentuji Sablony obsahujici HTML kéd, které jsou vykreslo-
vany dle logiky popsané v jednotlivych controllerech a plnény daty ziskanymi

pomoci modela.

Obrézek 4.1: Model - Diagram ttid

4.4 Aktualizace datového modelu

V soucasné verzi jsou vSechny informace o studijnich oborech vedeny v ramci
studijnich programi. To mé za nésledek nékolik problémt popsanych v sekci
Resenim je upravit datovy model systému a extrahovat informace o obo-
rech do nové samostatné entity. Pro obory se vytvori nové XML schéma a do
néj se presunou nékteré XML elementy ze schématu programu. Extrahovany
budou tyto elementy:

e Obsah elementu obory_programu

o Cely element predmety_oboru
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4.4. Aktualizace datového modelu

class Controller
BranchController
«abstracts HomeController

var £ twig: var

formEditActio LoginController

lodehction{var]

unloddhction{var): var

___construct{var, var): var
clearFlashMessage{): var
extractUserCreated Entities{var): var ::]h‘—'—-—
formatListFeed{var): var
getlockData{var): var
getSelectBlueprints{var): var

+ __ construct{var, var): wvar BaseConiroller + constructjva
+  oeateAction(): var + indexAdtion
+ # reguest: var

+ # response: var

+ formCreateAdtio # =

+

+

+

___construct{var, war): var

CVController loginPageAct

logoutActi

checPrivileges|var): var mysqlLogi

redirect{var): var \—
render{var, var): var

setFlashMessage{var, var, var): war ProgController

___oconstruct{var, var): var

BEEEREE S | 4

___construct{var, var): var
compare TwoCVS{var, var). var

L RS R AR I

:var
editAction{var): var
extractNameFromCV T itlefvar): var ‘ A l ‘
formCreateAction(): var
formEditAction{var): var

L T S A

formCreatefction(): var
formEditAction{var): var
lodeAction{var): v:

N S S

unlodoAction{var): var

or::AcredController Generator::
StudyPlanController

___construct{var, var): var
oeateAction(

| Import: VWV SApiController

+ __construct{var, var): war
+ publicationsAction{var): var

unlockAction{var); var

Import: KO SApiController

+ __construct{var,
+ branchlistActio
+
+

courselistAction{): var
CWListAction{): var
getCumentBranches(): var
getCumentCourses(): var
getCumentCWis|
getCumentProgs(): var
importBranchesAction(): var
importCoursesAction
importCVsAction]
importProgsAction
progListAction{): var

bk

Obrazek 4.2: Controller - Diagram trid

e Cely element zaverecne_prace

Element obory_programu obsahuje obecné informace o jednotlivych obo-
rech, jako jsou zkratka oboru, nizev, jméno garanta a dalsi textové popisy.
Cely tento obsah se pfesune do elementu doplnujici_sekce v rdmci nového
schématu oboru a ve schématu programu bude nahrazen jednim elementem
obor, ktery bude obsahovat kombinaci zkratky a jména oboru. Diky tomu
bude zachovana informace, které obory do programu patii.

Element predmety_oboru, obsahujici seznam oborovych predméti, a ele-
ment zaverecne_prace, obsahujici zavérecné prace v jednotlivych oborech,
se kompletné presunou ze schématu programu do schématu oboru. Element
predmety_oboru bude v rdmci schématu oboru prejmenovin na predmety.
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4. NAVRH A METODIKA NOVEHO RESENI

Zbyva nastavit povinné elementy ve schématu oboru. Budou jimi zkratka
oboru, nazev oboru a garant oboru. Zkratka bude v ramci systému AKRMAT
unikatnim identifikdtorem oboru, nazev a garant oboru budou povinné pro
zajisténi spravného generovani formulara akreditacnich materiali. Kompletni
datovy model entity Obor lze vidét na obrazku [4.3]

class Obory

wXSDoomplexTypes «XSDcomplexTypes
content::Obory doplnujici_sekce
«XSDelements wXSDelements

dalsi_povinnosti: string [0..1]

charakteristika: string [0..1]
misto_uskutecnowani: string [0..1]
navaznost_na_ predchozi_program: string [0..1]
obsah_rozsah_szzik: string [0..1]
pocet_uchazecu: string [0..1]
prijimaci_pozadavky: string [0..1]
profil_absclventa: string [0..1]
zmeny_predchozi_skreditace: string [0..1]

doplnujici_sekce: doplnujici_sekce [0..1]
garant: string

kod: string [0..1]

nazev: string

predmety: predmety [0..1]
zaverecne_prace; zaverecne_prace [0..1]
zhratia: string

L I Y

L T

content:: Obory::predmety

wXSDoomplexTypes ‘

wXSDoomplexTypes
‘ content::Obory::zaverecne_prace
«XSDelements
+ predmet: predmet [0..7] LXSDelements
+ zaverscna_prace: zaverscna_ prace [0..7]

wXSDoomplexTypes
content:: Obory::predmety:: predmet

wXSDoomplexTypes
content:: Obory::

Taverecne_prace::
wXS0Delements Zaverecna_prace
+ doporuceny_semestr: byte [0..1]
+ name_predmet: string [0..1] «XSDelements
+ typ: typ[0..1] + nazev_prace: string [0..1]
+ typ: typ [0..1]

confent:predmefy:: predmet: typ

wenumerations
typ wenumerations

typ

confent zaverecne prace zsverscna_pracerfyp

PO
PV Mavrhovans téma
\ Obhajena prace

Obrazek 4.3: Kompletni datovy model entity Obor

Dalsi zména entity program uz se netyka oborti. V soucasné verzi jsou in-
formace o grantech a projektech evidovany v elementu granty_a_projekty,
ktery je vnoreny do elementu doplnujici_sekce_programu. Je to jedind si-
tuace v celém datovém modelu, kdy vicepolozkova sekce (element obsahujici
sekvenci jinych elementt) je uvniti jiného rozsdhlého elementu. Pro jedno-
dussi a prehlednéjsi strukturu vygenerovaného HTML formulare se element
granty_a_projekty presune z doplnujici_sekce_programu o uUroven vyse
vedle ostatnich vicepolozkovych sekci. Upraveny datovy model entity program
je ukézan na obrdzku

42



4.5. Nové nastaveni uzivatelskych roli

class Programy_simple /J

wXS0complexTypes
content::ComplexTypeClass1

wSDelements
doplnujici_sekce programu: doplnujici_sekce_programu [0..1]
garant_programu: string [0..1]
granty_a_projekty: granty_a_projeskty [0..1]
jazyk: jazyk
kod_programu: string
nazev_programu: string
obory_programu; obony_programu [0..1]
predmety _programu: predmety_programu [0..1]
specifitace_doporucenych_semestru: specifikace_doporucenych_semestru [0..1]
typ_programu: typ_programu
typ_studia: typ_studia

o T I T

Obrazek 4.4: Upraveny datovy model entity Program

4.5 Nové nastaveni uzivatelskych roli

Po konzultaci s vedoucim diplomové préace bylo rozhodnuto, ze v aplikaci bu-
dou nadale vystupovat pouze tii uzivatelské role a jejich nédzvy budou preve-
deny do anglického jazyka. Roli, kterd bude z nové verze aplikace vyjmuta,
je Editor. Dle navrhu soucasné verze aplikace je tato role ekvivalentni s roli
Admin a doposud nebyla vyuzivdna. Nyni budou tedy v systému vystupovat
pouze tTi uzivatelské role s ndzvy: Admin, Author a Reader.

Reader Vychézi z puvodni role Ctenaf, ale pfijde o moznost generovat akre-
dita¢ni spis a studijni plan. Reader tuto funkcionalitu, kterd sémanticky neladi
s nazvem role, nepotfebuje. Role Reader bude prifazena béznému uzivateli,
ktery muze pouze prohlizet data ulozend v databazi pomoci HTML formulai.

Author Prijde také o moznost generovani akredita¢niho spisu a studijniho
planu. Tuto roli budou mit uzivatelé, ktefi maji v ramci tohoto systému veden
svuj zivotopis, tedy garanti pfedmétu nebo oborti. Author bude moci editovat
zdznamy, které sam vytvori, nebo u kterych mu bude pridéleno autorstvi.
Uzivatelé s touto roli budou mit moznost importovat publikace z VVVS API
v ramci formulare svého zivotopisu.

Admin K této roli samozrejmé patii pristup ke vsem funkcionalitam sys-
tému. Oproti roli Author mize Admin navic editovat cizi zdznamy, generovat
akreditacni spis a studijni plan a importovat data z KOS API. Touto roli bude
disponovat pouze nékolik hlavnich uzivatel systému.
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4. NAVRH A METODIKA NOVEHO RESENI

Tabulka 4.1: Nové nastaveni uzivatelskych roli

’ Akce \ Reader \ Author ‘ Admin ‘
Cten{ zaznami Ano Ano Ano
Vytvareni zaznamt Ne Ano Ano
Editace vlastnich zdznamu Ne Ano Ano
Editace cizich zdznamt Ne Ne Ano
Import z VVVS API Ne Ano Ano
Import z KOS API Ne Ne Ano
Generovani studijniho planu Ne Ne Ano
Generovani akredita¢niho spisu Ne Ne Ano

4.5.1 Nastaveni autora zaznamu

Pii importu zédznamu z KOS API se jako jejich autor nastavi uzivatel, ktery
import provedl. Vzdy to tedy bude nékdo s roli Admin. Aby si mohli uziva-
telé s roli Author upravovat své zdznamy, je nutné néjakym zptisobem zaiidit
zménu autora (vlastnika) zadznamu.

Nabizi se zde tTi moznosti. Prvni moznosti je povolit roli Author impor-
tovat zaznamy z KOS API. Kazdy by si importoval sviij Zivotopis, predméty
a obory. Druhou moznosti je pifimo v aplikaci umoznit roli Admin libovolné
meénit autora dokumentt. Treti moznosti je tento problém ignorovat a zacho-
vat zplsob zmény autora ze soucasné verze systému, ktery se provadi pomoci
modifikace dokumentu pfimo v databazi Sedna.

4.6 Metodika importu z KOS API a VVVS API

Import dat z jinych systému je zdsadnim prvkem pri vytvareni akreditacnich
material, jelikoz odstranuje nutnost vytvaret veskeré zaznamy rucéné. 7 do-
stupnych zdrojua sice nelze ziskat veskera potrebnd data, ale i pfesto se jednd
o dobry zpusob, jak cely proces vytvareni akredita¢nich materiali optimali-
zovat. Dosud byl import provadén pomoci riznych externich skripti a jeho
integrace primo do aplikace je mnohem pohodlnéjsim fesenim.

4.6.1 Specifikace importu
e Import ze systému KOS API bude dostupny pro uzivatelskou roli Admin.

e Import ze systému VVVS API bude dostupny pro uzivatelskou roli Ad-
min a Author.

e Import ze systému KOS API nebude prepisovat existujici zdznamy.
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4.6. Metodika importu z KOS API a VVVS API

4.6.2 Proces importu dat z KOS API

Ve webové aplikaci si uzivatel bude moci z hlavni nabidky vybrat moznost
LS<Jmportovat® a nasledné zvolit, kterou entitu si preje importovat. Poté trida
KOSApiModel provede HT'TP pozadavek a ziska seznam dostupnych zaznamu
v ramci kategorie vybrané entity.

Tento seznam se zobrazi uzivateli, ktery si v ném presné zvoli, které kon-
krétni zdznamy si preje importovat. Po spusténi importu tiida KOSApiModel
provede nékolik HTTP pozadavki a ziskd detaily vybranych zaznamt. Pro
né se systém pokusi vytvorit nové dokumenty a ulozit je do databédze. Po-
kud dokument se stejnym identifikdtorem uz existuje, pokracuje se dalsim
dokumentem. Po provedeni importu se uzivateli zobrazi seznam ispésné a ne-
uspésné importovanych zaznami. Cely proces je ilustrovan v UML diagramu
4.5

act KOS APl import

' ™

Import dat z KOS5 AP

UZivatel AKRMAT

Ziskani seznamu dostupnych
polozek z KOS API

polozek

Volba entity pro import

& poloZky Ziskani detailu poloiek
pro import z KOS APl

Zobrazeni vy sledku ofeni novych
importu zarnami v databazi
]

Pouze pokud zéznam se
stejnym identifikitorem
Jeité v datzbdzi nesxistuje

Obréazek 4.5: Diagram aktivit pro proces importu dat z KOS API
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4.6.3 Proces importu publikaci z VVVS API

Import publikaci se bude odehravat na strance formulare zivotopisu. Po ode-
mceni formulare k editaci se v sekci ,,Publikace“ zobrazi tlac¢itko pro import.
Po kliknuti na toto tlacitko je uzivateli prezentovan seznam jeho nalezenych
publikaci, které 1ze importovat. Ty budou sefazeny od nejnovéjsi po nejstarsi.

Seznam publikaci ziska t¥ida VVVSApiModel pomoci HTTP pozadavku na
sluzbu VVVS API. Uzivatel si v seznamu muze zvolit, které publikace se budou
importovat. Po potvrzeni importu se publikace vlozi jako polozky do sekce
,Publikace“. Zde se neprovede okamzité zadné ulozeni do databéaze. Uzivatel
bude mit moznost informace jesté upravit. Ulozeni se provede az odeslanim
celého formulare zivotopisu.

4.7 Metodika zamykani editace dokumentia

Na tvorbé akredita¢niho spisu typicky pracuje vice lidi. Muze tedy dojit k si-
tuaci, kdy bude jeden dokument editovin vice uzivateli najednou. Zabranit
potencidlnimu konfliktu pri ukladani do databaze miize tzv. zamykani do-
kumentti. V praxi to bude fungovat tak, ze uzivatel vzdy pozada systém
o uzamceni dokumentu k editaci a tento dokument bude poté pro ostatni
uzivatele dostupny pouze pro ¢teni.

4.7.1 Specifikace zamykani dokumentt

e Zamykat dokumenty mohou pouze uzivatelské role Admin a Author.
e Zamek neni mozné programoveé zrusit nikym jinym, nez jeho autorem.

e Platnost zamku vyprsi automaticky po uplynuti nastavitelného ¢asového
intervalu.

4.7.2 Proces zamykani dokumentu

Pri prichodu na stranku s HTML formulédrem bude tento formular ve vycho-
zim stavu uzivateli dostupny pouze pro ¢teni. Po stisku tlac¢itka ,,Editovat*
se provede pozadavek o uzamceni dokumentu. Pokud je uzivatel opravnén
k jeho uzamknuti a zaroven uz neni dokument uzamcen jinym uzivatelem, je
tento pozadavek prijat. Dokument se uzamkne a v HTML formuléri se po-
voli editace. Uzivateli bude na strance také zobrazena doba platnosti zdmku
dokumentu. Po tuto dobu muze uzivatel bezpeéné dokument editovat.

V pripadé vyprseni platnosti zamku je uzivateli o tom zobrazena zprava.
Editovat dokument je nadile mozné, nicméné neni zaruceno, ze nékdo jiny
tento dokument mezitim nezamkne. Pro obnoveni zamku musi uzivatel ulozit

zmény odeslanim formulare a pozadat opét o novy zamek. Proces je ilustrovan
v UML diagramu 4.6
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4.8. Nové uzivatelské rozhrani

act Zamknuti dokumentu

4 ™

Uzamdéeni dekumentu k editaci

Uiivatel AKRMAT

Zobrazeni formulate

dokumentu

Je dokument uzaméen?

Pofadavek o uzamknuti »-\_//\ ano

dokumentu

Zobrazeni
editovatelného
farmulafe dokumentu

Obrazek 4.6: Diagram aktivit pro proces zamykani dokumentu

4.7.3 Proces odemykani dokumentu

Pokud je dokument uzamcen k editaci, postupné se zkracuje nastavend doba
platnosti zamku. Uzivatel bude moci stisknutim tlacitka ,Zrusit editaci“ ex-
plicitné dokument odemknout a zédmek uvolnit. Po ulozeni zmén odeslanim
HTML formulare se také zamek uvolni. Pokud platnost zamku dokumentu
vyprsi, pfi jakémkoliv dalsim pozadavku na tento dokument se zamek au-
tomaticky uvolni. K uvolnéni zadmku nebude dochézet tedy tplné presné po
uplynuti nastaveného intervalu platnosti.

4.8 Nové uzivatelské rozhrani

Ke zlepseni pouzitelnosti webové aplikace je navrzeno nové uzivatelské roz-
hrani, do kterého je také zakomponovana podpora novych funkcionalit imple-
mentovanych v ramci této prace. Cilem je, aby nova verze webové aplikace
méla moderngjsi, prehlednéjsi vzhled s jasnymi a srozumitelnymi ovladacimi
prvky.
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4.8.1 Barvy a Pisma

V novém rozhrani dojde ke zméné z modrého/svétle modrého pozadi a ¢erného
textu ke klasické barevné kombinaci: bilé/svétle Sedé pozadi a Cerny text.
Daéle budou pouzity dva typy pisma misto jediného, jak je to v soucasné verzi.

vvvvvv

obsahu.

4.8.2 Cilova zarizeni

Webovou aplikaci AKRMAT lze klasifikovat jako urcity typ administracniho
rozhrani. Bude pouzivana predevsim v prostiedi kancelaii na FIT. Lze tedy
bezpecné vyloucit potfebu podpory mobilnich zafizeni. Cilovymi zafizenimi
byly stanoveny notebooky a stolni pocitace.

Vétsina modernich notebooktt mé rozliSeni obrazovky o velikosti alespon
1366 x 768 pixell a ve vétsiné kancelafi na FIT jsou monitory s Full H[ﬂ
rozlisenim. Podle [21] m4 navic 97 % uzivatelt rozliseni vétsi nez 1024 x 768
pixelu. Z vyse uvedenych duvodi bude miniméalni sitka obrazovky, pro kterou
bude rozhrani optimalizovano, 1024 pixela.

4.8.3 Hlavni stranka

Oproti soucasné verzi aplikace, kde byly na hlavni strance zobrazeny dlouhé
seznamy, ve kterych byly jednotlivé polozky velmi blizko u sebe a nebyly
nijak oddélené, prezentuje nové rozhrani tyto seznamy pomoci tabulek s jasné
oddélenymi polozkami pro vétsi prehlednost.

Na hlavni stranku je nutné navic ptridat seznam zédznami nové entity Obor.
Proto jsou zde vedle sebe umisténé celkem ¢tyti tabulky. Pro pridani nového
zaznamu slouzi vyrazné tlacitko ve tvaru plus umisténé v hlavicce kazdé ta-
bulky. Wireframe hlavni stranky lze vidét na obrazku

4.8.4 Formulare

Hlavnim cilem pfi navrhu nového Ul bylo zvysit prehlednost HTML formulait.
Stranky s formulafi jsou mistem, na kterém uzivatel stravi nejvice casu pri
praci s aplikaci. Wireframe stranky s formuldfem lze vidét na obrazku

Presunuti popiskti vstupti Prvnim krokem k vétsi prehlednosti je presu-
nuti popiskl u jednotlivych formularovych vstupt z levé strany nahoru nad
vstupy a zvétseni velikosti jejich pisma. To umozni uzivateli rychleji najit
vstup, ktery hleda. To plati zejména v rozsahlych formularich, jaké obsahuje
webova aplikace AKRMAT.

201920 x 1080 pixeld
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4.9. Reseni dalsich problémi

Rozlozeni vstupta Ziskany horizontalni prostor presunutim popiskt se vy-
uzije k pridani dalsiho sloupce vstupu. Z nynéjstho poc¢tu dvou sloupct se
prejde na tii stejné siroké sloupce. Vstupy budou navic vSechny zarovnané
i v rdmci vnorenych sekci. Diky tomu formulai vypada vice konzistentni a
jednotnd linie zarovnani vstupti umozni rychlejsi prohlizeni obsahu vstupt
oc¢ima.

Uprava zabalitelnych sekci Dalsi ipravou, sméfujici k lepsi prehlednosti,
je zavedeni zabalitelnych sekei i do ostatnich formuldfu (v souc¢asné verzi jsou
jen ve formulafi programu). Tyto sekce jsou ve vychozim stavu zabalené, tim
se zmensSuje vertikalni rozmeér formulare, a to prispiva k jeho lepsi prehlednosti.
V zabalitelnych vicepolozkovych sekcich bude vylepsena funkcionalita fazeni
prvkia pomoci tahu mysi (Drag & Drop), kdy se vice zvyrazni misto, na které
lze polozku pretahnout.

Editace vstuptd typu textarea Jesté bych chtél uvést vylepseni editace
HTML elementti textarea. Pti kliknuti na tento element se nové uzivateli
zobrazi vyskakovaci okno s mnohem vétsim prostorem na vypliovani. Toto
okno bude navic libovolné vertikalné roztazitelné. Vstupy textarea totiz vét-
sinou v aplikaci AKRMAT obsahuji rozsahlé texty a jejich velikost v rdmci
formulaii na pohodlné ¢teni nebo vyplnovani nestaci. Lze sice standardné
ve vSech prohlizeé¢ich mysi upravovat jejich rozméry, ale to mé vétsinou za
nasledek rozhozeni konzistentniho vzhledu formulére.

4.8.5 Zpétna vazba uzivateli

Soucasti kazdého kvalitntho administracniho rozhrani je jasné a viditelné ozna-
movani zprav uzivateli. Proto po provedeni jakékoliv dilezité akce bude v ma-
lém vyskakovacim okné v horni ¢asti obrazovky oznamen jeji vysledek. Toto
okno muze uzivatel vzdy okamzité zaviit pomoci kiizku v pravém hornim
rohu. Zpravy, které oznamuji uspéch akce se zaviou po chvili automaticky.
Chybové zpravy se automaticky nezaviraji, ale musi byt zavieny explicitné.
To je z divodu, aby mél uzivatel dostatek casu k preCteni chybové zpravy.
Wireframe zobrazeni zpétné vazby lze vidét na obrazku

4.9 ResSeni dalsich problému

V této jsou popsany navrhy reseni dalsich problémt, které byly uvedeny v sekci
2.0l

4.9.1 Ceské nazvy v datovém modelu

Zménit nazvy v datovém modelu neni tplné trividlni zalezitost. V soucasné
verzi systému jsou presné nazvy totiz vyuzity na nékolika mistech ve zdrojo-
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vém kédu. Moderni IDEPI] a textové editory s timto tkolem mohou pomoci.
Poskytuji ruzné funkce hromadného refactoring@ ale jejich pouziti casto
vede k zavedeni novych chyb a musi se tedy pouzivat opatrné.

Po konzultaci s vedoucim diplomové price bylo rozhodnuto, Ze pro reSeni
tohoto problému bude provedena pouze analyza bez implementace. Nejedna
se o kritickou chybu a jeji oprava by mohla byt prilis ¢asové naro¢na. Prioritu
tedy dostaly jiné tipravy. V nasledujicich odstavcich je popsano, kde vsude ve
zdrojovém kédu by pii zménach nazvi elementit v datovém modelu muselo
dojit k tpravé.

XML schéma Nejprve by se musely zménit samotné nazvy element uvnitt
XML schématu, které urcuje formu, v jaké se XML dokumenty ukladaji do
databéze.

Tridy pro generovani formulart akred. spisu DalSim mistem, kde by
muselo dojit k tpravam, jsou vSechny tridy typu FormXGenerator, kde X je
typ formulare akredita¢niho spisu. Tyto tridy obsahuji metody, které vyuzivaji
XPath vyrazy nebo XML selektory tridy SimpleXMLElement k formétovani
dat. Oba dva ptipady vyuzivaji presnych ndzvia elementu.

Zdrojovy kéd 4.1: Piiklad vyskytu ndzvi elementt ve tfidé FormAGenerator

$content->addChild("vysoka_skola",
(string)$doplnujiciSekce->vysoka_skola);

$content->addChild("fakulta", (string)$doplnujiciSekce->fakulta);

$content->addChild("doba_studia",
(string)$doplnujiciSekce->doba_studia) ;

$content->addChild ("vysledny_titul",
(string)$doplnujiciSekce->vysledny_titul);

\N\ L

Transformace HTML formularta Nézvy elementi se diky dynamicky ge-
nerovanym HTML formuldiam z XML schémat projevi i v ndzvech HTML
elementi uvnitt téchto formulait. Pravé toho vyuzivaji transformace for-
mulard specifikované v souborech JavaScriptu forms. js a adjustments. js.
Posledni misto, které by se muselo upravit, také souvisi s témito transfor-
macemi. Pomoci kli¢t poli obsahujicich nazvy HI'ML elementi v souborech
form-labels.php, form-textareas.php a form-tooltips.php se urcuje, na
ktery HTML element bude konkrétni transformace aplikovana.

2 ntegrated Development Environment
22Zproces uréité restrukturalizace zdrojového kédu
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Zdrojovy kéd 4.2: Priklad vyskytu nazvia elementit v souboru adjustments.js

$(elementType+’ [name*="predmety_programu"] [name$="name_predmet"]’)
.each(function () {

fields = fields

+ ’<option value="’+$(this).val()+’">’+$(this).val()+’</option>’;

b;

Zdrojovy kod 4.3: Priklad vyskytu nazvi elementt v souboru form-labels.php

’/content/nazev’ => "Nazev predmétu",
’/content/url’ => "URL pfedmé&tu",
’/content/nazev_eng’ => "Nazev pfedmétu v~AJ",
’>/content/rozliseni’ => "RozliSeni pfedmé&tu",
’/content/kredity’ => "Kredity",

> /content/zakonceni’ => "Zplsob zakoneni",

4.9.2 Kvalita zdrojového kédu

P1i psani zdrojového kédu se vzdy snazim drzet rad popsanych v knize Clean
Code od Roberta C. Martina.[22] Pouziti MVC mi zajisti logické rozdéleni
zdrojového kédu do t¥id a i v JS kédu se pokusim dodrzet prehlednou struk-
turu pomoci objektt. Budu pouzivat metody a proménné s jasnymi nazvy
tak, aby bylo zapotiebi co nejméné komentaru. Kde budou komentare nutné,
pouziji co nejjasnéjsi popis.

4.9.3 Prohozeni sémantiky POST a PUT

V soucasné verzi REST API je prohozena sémantika téchto metod. Tato chyba
nijak neovliviiuje funkcionalitu systému a jeji naprava je navic velmi jednodu-
ché. Ve vsech tridach, které dédi od tridy Resource, se prohodi nazvy metod
put a post. Na tuto zménu musi reagovat i webova aplikace, odkud se tyto me-
tody volaji. U voldni metody exec tiidy httpClient se zméni pouze hodnota
parametru, ktery uré¢uje HT TP metodu pozadavku.

4.9.4 Pouziti PHP session v ramci REST API

PHP session se pouziva hlavné v pripadé, kdy je potreba prenést data mezi
nékolika HTTP pozadavky. PHP prostiedi po dokonceni HTTP pozadavku
vSechna ostatni data zahodi. V pfipadé AKRMAT REST API se nicméné
vSechny potfebné operace provadéji v rameci jednoho pozadavku. To plyne ze
samotné podstaty REST API. V tomto pripadé se tedy PHP session nemusi
pouzivat. Pro presun dat mezi PHP skripty misto toho lze vyuzit tridy se
statickymi vlastnostmi.

Vyuzije se tedy nové ttidy ApiUser, kterd obsahuje tii statické vlastnosti
pro uzivatelské jméno, heslo a roli. Tyto informace se nastavi pri autentizaci

51



4. NAVRH A METODIKA NOVEHO RESENI

uzivatele a budou poté dostupné z kteréhokoli PHP skriptu v rdmci jednoho
HTTP pozadavku. Navic se jednd o bezpecnéjsi feseni nez ulozeni uzivatelské
informace do PHP session.

class APl -

Apilser

- aszword: var
- role: var

Username: var

__contruct): war
etPassw

d{i: wvar

getRole(). var
getUsermname(): var
isAdmin{}: var

isAuthortized ToEdit{var): var

A I

setlser[var, var, var): var

Obréazek 4.7: Diagram t¥id pro ti¥idu ApiUser

4.9.5 Javascriptové chyby

VsSechny nalezené javascriptové chyby budou odstranény implementaci nové
webové aplikace. PTi implementaci bude nicméné dulezité predchézet dalsim
novym chybam. Toho lze docilit peclivym oSetfovanim vsech moznych meznich
a nulovych stavii, které mohou nastat.

Co se tyce Feseni problému prazdné vicepolozkové sekce, ktery byl popsan
v sekci bude muset byt vyfesen i pro novou webovou aplikaci. V sou-
casné verzi se po stisknuti tlacitka pro priddni dalsi polozky vytvoii nova
polozka kopirovanim néjaké existujici. Pokud zddné neexistuje, nelze vytvorit
kopii a nastane chyba.

Resenfm by mohlo byt, uz pfi nacéteni formulafe, z kazdé vicepolozkové
sekce vytvorit kopii polozky a udélat z ni jakysi vzor, ze kterého budou nové
polozky vytvareny. Tento vzor by byl ulozen v ramci DOMUIE7 ale byl by
uzivateli skryty. Pokud by tedy nastala situace préazdné vicepolozkové sekce,
bylo by stale odkud kopirovat nové polozky.

4.9.6 Struktura URL

Problém delsich a nevzhlednych URL lze vytesit pouzitim modulu mod_rewrite
webového serveru Apache, na kterém webova aplikace bézi. Do konfigura¢niho
souboru apache2.conf nebo do souboru .htaccess primo v adresari aplikace
lze pak popisovat pravidla pro prepis URL na jiné tvary. Modul parsuje URL

2Document Object Model
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4.9. Reseni dalsich problémi

za béhu pomoci reguldrnich vyrazi a podle specifikovanych pravidel je pre-
pisuje na jiné tvary.[10] Diky tomu lze pouzit URL, které jsou kratsi a lépe
zapamatovatelné.
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KAPITOLA 5

Implementace

vvvvv

byly v systému AKRMAT provedeny. Déle zde uvedu také nékolik problémii,
na které jsem pfi implementaci narazil a vysvétlim, jakym zpisobem jsem je
resil.

5.1 Vyvojové faze

Vyvoj probihal v nékolika inkrementalnich fazich. Kazda pridala nebo upravila
néjakou funkcionalitu a ta byla dikladné otestovana, nez se preslo k dalsi fazi.
Posloupnost vyvojovych fazi byla nasledujici:

1. "prava datového modelu

2. nova webova aplikace

3. zamykani editace dokumentu

4. import dat z KOS API a VVVS API

5. generovani akreditace a studijntho planu

Nejvice casu zabralo vytvoreni nové webové aplikace, naopak prekvapivé
snadno a rychle probéhla tprava tiid generatoru akreditace tak, aby podpo-
rovala novou verzi datového modelu.

5.2 Vyvojové prostredi

Vyvoj probihal na platformé LAMP, coz je zkratka pro spojeni technologii
Linux, Apache, MySQL a PHP. V ramci serveru Apache jsem si vytvoril dva
virtudlni servery. Jeden pro ¢ast s REST API, ktery bézel na URL http://
api.akrmat|a druhy pro webovou aplikace dostupny na URL http://akrmat!.
Pro ostré nasazeni se predpoklada podobné nastaveni.
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5.3 Aktualizace datového modelu

Prvni fazi vyvoje byla iprava datového modelu systému. Pozadavkem bylo
extrahovat informace o oborech z entity Program do samostatné entity Obor.
Vsechna data, kterd byla extrahovdna jsou uvedena v sekci [£.4] Aktualizace
datového modelu vyzadovala dva kroky:

e vytvoreni nového XML schématu pro entitu Obor

e vytvoreni novych tiid pro manipulaci s entitou Obor v rdmci REST API

5.3.1 Vytvoreni nového XML schématu

Nejprve bylo nutné vytvorit nové XML schéma pro entitu Obor, podle kte-
rého se bude kontrolovat integrita dat uklddanych do databdze. Pojmenovano
bylo obory.xsd a umisténo vedle soucasnych schémat pro ostatni entity. Nize
lze vidét ukazku tohoto schématu. Z prezentacnich divodi maji elementy
doplnujici_sekce, predmety a zaverecne_prace skryty obsah.

Zdrojovy kéd 5.1: Zjednodusend ukazka XML schématu obory.xsd

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">

<!-- obsah -->
<xs:element name="content">
<xs:complexType>
<Xs:sequence>
<xs:element name="nazev" type="xs:string"/>
<!--timto elementem bude kazdy zaznam identifikovan-->
<xs:element name="zkratka" type='"xs:string"/>
<xs:element name="garant" type="xs:string"/>
<xs:element name="kod" minOccurs="0" type="xs:string"/>
<xs:element name="doplnujici_sekce" minOccurs="0"></xs:element>
<xs:element name="predmety" minOccurs="0"></xs:element>
<xs:element name="zaverecne_prace" minOccurs="0"></xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

5.3.2 Vytvoreni novych trid v ramci REST API

Pro moznost manipulace s novou entitou Obor bylo nutné v ramci REST API
vytvorit nékolik novych trid.
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Nejprve jsem vytvoril dvé tfidy: OborResource a OboryResource. Prvni
jmenovand trida reprezentuje zdroj jednoho konkrétniho oboru, druhd jme-
novand reprezentuje celou kolekci obori. Obé maji analogickou strukturu a
umisténi jako podobné tridy pro ostatni entity.

Do téchto trid byly pridany metody, které reprezentuji jednotlivé HTTP
metody REST API. OborResource obsahuje metody get, put a delete a
tfida OboryResource obsahuje get a post.

Novou entitu Obor je nutné v systému interné néjak reprezentovat. O to
se stard nova trida oborDocument, kterd stejné jako obdobné tridy pro ostatni
entity rozsifuje obecnou tr¥idu Document a slouzi k reprezentaci jednoho XML
dokumentu oboru. Dale obsahuje logiku pro ukladani oboru do databéze.

Pred ulozenim do databaze je zapotrebi dokument nejprve validovat. Nova
trida oborXMLValidator tuto validaci pro dokumenty obori zaridi. Tato trida
si pouze nacte nové vytvorené XML schéma a samotna logika validace uz je
popsana v rodicovské tiidé spolec¢né pro vSechny entity.

Po implementaci téchto tiprav uz lze pomoci primého pristupu na REST

API, napt. z prohlize¢e, manipulovat s novou entitou Obor. Ukdzka XML
dokumentu oboru BI-WM je nize.

Zdrojovy kéd 5.2: XML dokument pro obor BI-WM

<obor>
<metadata>
<vytvoreno>2016-04-03T16:00:29Z</vytvoreno>
<vytvoril>admin</vytvoril>
<zmeneno>2016-04-28T15:17:11Z</zmeneno>
<zmenil>admin</zmenil>
<zamkl>admin</zamkl>
<zamceno>29.04.2016 21:23:37</zamceno>
<platnostZamku>572</platnostZamku>
</metadata>
<content>
<nazev>Web a multimédia</nazev>
<zkratka>BI-WM</zkratka>
<garant>vitvatom</garant>
<doplnujici_sekce></doplnujici_sekce>
<predmety></predmety>
<zaverecne_prace></zaverecne_prace>
</content>
</obor>
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5.4 Webova aplikace

54.1 MVC

Jak jsem uvedl v sekci [3.5.3] pfi implementaci jsem nepouzil zadny uceleny
PHP framework, ktery by vyuzival architektonického vzoru MVC. Jelikoz jsem
presto chtél tuto architekturu pouzit, bylo nutné implementovat jeji vlastni
verzi.

Ttidy umisténé v adresati web-app/lib/model reprezentuji vrstvu Model,
tridy umisténé v web—app/lib/controller vrstvu Controller a Sablony uvnitf
web-app/view vrstvu View.

Dilezité je zminit proces smérovani jednotlivych URL na metody Con-
trolleri. VsSechna smérovaci pravidla jsou definovana ve tfidé Routing. Ta
obsahuje statické pole $routes, ve kterém jsou uvedena jednotliva smérovaci
pravidla. Kazdé pravidlo je asociativni pole o péti prvcich.

Zdrojovy kéd 5.3: Priklad smérovaciho pravidla ve ttidé Routing

array (
"method" => "GET",
"url" => "/vytvorit-predmet",
"controller" => "CourseController",
"action" => "formCreateAction",
"roles" => array("admin", "author")

)

Prvek method tika, pomoci které HI'TP metody byl pozadavek odeslan, url
obsahuje relativni URL pozadavku, controller nazev cilového Controlleru,
action nazev konkrétni metody a roles povolené uzivatelské role pro tuto
metodu (akei).

Samotné smérovani zatizuje PHP router Klein. Nejprve je ale nutné do
routeru registrovat smérovaci pravidla. Tfida KleinDispatcher, obalujici rou-
ter Klein, obsahuje metodu registerRoutes, kterad zajisti registraci vsech
smérovacich pravidel. Pomoci PHP funkce call_user_func_array se pak pfi
kazdém pozadavku dynamicky zavola prislusnd metoda Controlleru. Samotné
pouziti této funkce vypada néasledovné:

call_user_func_array(array($ctrl, $action),array($request->params()));
Proménnd $ctrl uz obsahuje instanci konkrétniho Controlleru a v $action
je ulozen nazev metody. Obé tyto informace jsou ziskany z prislusného smé-

rovaciho pravidla. Déle se metodé predaji URL parametry pozadavku pomoci
voléani $request->params().
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5.4.2 Prihlaseni do aplikace

Uzivatele nyni pfimo autentizuje webova aplikace pomoci MySQL databéze.
V predchozi verzi probihala autentizace nepifimo pres AKRMAT REST API.
Aplikace odeslala HTTP pozadavek na URL /user s prislusnou autentizac¢ni
informaci. Heslo se navic posilalo v plain-textovém formatu. V odpovédi byl
pak odeslan zpét vysledek autentizace ve formatu XML.

Tato zména zpusobu autentizace byla realizovana, protoze v puavodnim na-
vrhu bylo planovano z webové aplikace do MySQL databaze ukladat vice infor-
maci (napf. informace o zamykani editace dokumentti). Proto bylo nezbytné,
aby k ni aplikace méla primy pfistup. Pozdéji byl nicméné navrh upraven a
MySQL databéze tak slouzi nadale pouze k ulozeni informaci o uzivatelich.
Pokud by v budoucnu doslo k rozhodnuti, ze je zapotrebi do této databaze
ukladat vice informaci, je k tomu pripraveno funkéni rozhrani.

V nové webové aplikaci byla také zachovana podpora prihlaseni pres LDAP.
Za podminky, Ze je uzivatel veden také v MySQL databédzi a m& prifazenou
néjakou uzivatelskou roli.

5.4.3 Nové uzivatelské rozhrani

V nésledujicich sekcich budou popsdny informace o implementaci jednotlivych

vvvvvv

zeni v priloze

5.4.3.1 Spolec¢na hlavicka

Spole¢nym prvkem vsech stranek je hlavicka stranky. Ta obsahuje hlavni na-
bidku, kterd je viditelnd pouze pro roli Admin, jelikoz obsahuje odkazy na
stranky generatoru akreditace/studijniho pldnu a importu dat z KOS API.
V hlaviéce se dile na levé strané nachéazi logo CVUT a nazev aplikace. Oba
tyto prvky obsahuji odkaz, ktery vede zpét na hlavni strdnku. Po pravé strané
je umisténa informace o prihlaseném uzivateli: uzivatelské jméno a role. Jesté
vice vpravo se nachézi tlacitko pro odhlaseni z aplikace.

AKRMAT — SYSTEM PRO SPRAVU @  Uziv.jméno: admin (I)

Importovat ~ Generovat ~
AKREDITAGNICH MATERIALU P & ooeadmin

Odhlasit se

NFnd s R Fivimtmming [ P menmmr

Obréazek 5.1: Spolec¢né hlavicka pro vsechny stranky

5.4.3.2 Hlavni stranka

Na hlavni strance se zobrazuji vedle sebe Ctyri tabulky, jedna pro kazdou
hlavni entitu vystupujici v systému. Nové zde samoziejmé je i tabulka obort.
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Kazda tabulka je rozdélena na dvé c¢asti. Horni ¢ast obsahuje ty polozky, je-
jichz autorem je prihlaseny uzivatel. Ten bude totiz pracovat zejména s témito
polozkami a diky tomuto rozdéleni je snaze nalezne. Ve spodni ¢asti jsou umis-
téné ostatni polozky. Pro pridani nové polozky slouzi zelené tlacitko ve tvaru
plus v hlavicce kazdé tabulky.

Obory
Vami vytvofené obory Vami
MI-TEST - Testovaci obor Zatim jste
Ostatnf obory c

BI-BIT - Bezpetnost a informaéni technologie
BI-SM - Informacni systémy a management
BHT - Informaéni technologie
BI-PI - Pocitacove inZenyrstvi
BI-SI - Softwaroveé inZzenyrstvi

BI-TI - Teoreticka informatika

Obrazek 5.2: Seznam oboru na hlavni strance

5.4.3.3 Stranka pro import dat z KOS API

Tato stranka je dostupnd z hlavni nabidky, kde uzivatel zvoli, kterou entitu si
preje importovat. Na strance samotné se zobrazi seznam dostupnych zaznamu
pro import a lze si presné zvolit, které se budou importovat. Dostupna jsou
také tlacitka ,,Oznacit vSe“ a ,,Oznacit neimportované®, viz obrazek Po
provedeni importu se zobrazi ptehled s vysledkem importu, ktery je vidét na
obrazku (.41

5.4.3.4 Stranka pro generovani

Samostatné stranky maji i generatory akreditace a studijniho planu, které jsou
dostupné z hlavni nabidky. Obé se obsahem lisi pouze v nadpisu. Nachézi se
zde pouze vybér studijniho programu, ze kterého se provadi generovani.

5.4.3.5 Stranka s formularem

Modifikace formulare Formulire se generuji dynamicky z XML schémat
jednotlivych entit. Proto jakékoli ipravy HTML struktury formulafe je nej-
lepsi provadét v JavaScriptu. Veskera logika tykajici se formulaii se nachéazi
ve skriptu form. js. Ten obsahuje tii objekty:

60



5.4. Webova aplikace

@ Zpét

Importovat pfedméty

Vybrat vie | Vybrat neimportovane

Importovat

(] BIE-3DT.1 — 3D Printing

BF3DT1 - 3D Tisk
M BI-3DT - 3D Tisk
PFAWR — Academic Writing

M PHAWR.T — Academic Writing

Obréazek 5.3: Vybér predmétu k importovani z KOS API

@ Zpét

Import dokoncen

Poéet Usp&sné importovanych zaznamu: 4

* BI3DT1-3D Tisk
* PLAWR - Academic Writing
s BRADU - Administrace OS Unix

* BFADS - Administrace siti

Poéet nedispéané importovanych zaznama: 0

Viechny predméty byly importovany.

Obrazek 5.4: Prehled vysledku importu predméta z KOS API

e Form obsahuje logiku veskerych modifikaci formulafe: plnéni daty, prida-
vani dalsich HTML elementu (napf. tlacitka), iprava atributi element,
transformace vstupt na jiné typy, pridavani popiska vstupt nebo tool-
tiptt ndpovédy. Jednotlivé modifikace jsou aplikovany v ramci metody
setup. Na poradi, v jakém jsou aplikovany, zalezi.

61



5. IMPLEMENTACE

Q@ Zpét

Generator akreditace

Bl Informatika j

Obrazek 5.5: Vybér programu na strance generatoru akreditace

e Timer reprezentuje Casovac¢, ktery informuje uzivatele o zbyvajici plat-
nosti zamku editace dokumentu.

e Sortable zafizuje Tazeni polozek pomoci tahu mysi (Drag & Drop)
uvnitt kazdé vicepolozkové sekce.

Vzhled formulare Diky pridanym HTML tiiddm v rdmci vyse zminénych
modifikaci formuléare, bylo celkem snadné pomoci CSS nastylovat formular do
pozadované podoby. Zvolil jsem rozlozeni vstupnich poli do tii stejné sirokych
sloupct, které je realizovano pomoci nové CSS3 vlastnosti flexbox aplikované
na obalujici elementy jednotlivych sekci. O moznostech vlastnosti flexbox jsem
hovoril v rdmci sekce V tomto pripadé CSS pravidlo pro nastaveni flex-
boxu v obalujicim elementu vypada nasledovné:

display: flex;
flex-wrap: wrap;

Prvni faddek urcuje samotné pouziti techniky flexbox. Druhy rika, Ze po-
kud se obsah nevejde do jednoho radku, méa se pokracovat novym radkem. Pro
jednotlivé vstupy se aplikuje nasledujici CSS pravidlo:

width: calc(100% / 3);
padding: 10px;

Sitka vstupti se pomoci funkce calc nastavi presné na tietinu §itky rodice
(obalujici sekce) a jesté se pridd mensi padding tak, aby mezi sebou vstupy
mély trochu prostoru.

Zabalitelné sekce V predchozi verzi aplikace byly zabalitelné sekce pouzité
pouze ve formulari programu. Rozhodl jsem se je implementovat i do ostat-
nich typt formuldra. UsSetti se spousta vertikdlniho prostoru a formulare tak
vypadaji, dle mého nézoru, daleko prehlednéji.
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5.4. Webova aplikace

Zabalitelné sekce jsou realizované pomoci JS komponenty knihovny Boot-
strap collapse. js, coz je v jadie plugin do knihovny jQuery. Inicializace to-
hoto pluginu probiha v metodé setupCollapisbleSections v ramci objektu
Form. Sekce jsou ve vychozim stavu zabalené. Po kliknuti na jejich hlavicku
dojde k zabaleni/rozbaleni.

Vicepolozkové sekce Do kategorie zabalitelnych sekci patii i sekce vicepo-
lozkové. Polozky jsou do téchto sekci pridavany pomoci zeleného tlacitka ve
tvaru plus v horni a ve spodni ¢asti sekce. Horni tlacitko pridava polozku na
zaCatek a spodni na konec. Analogicky funguji i obé tlacitka ve tvaru minus,
ale ta naopak polozky odstranuji. Libovolnou polozku lze odstranit i kliknutim
na Sedy ktizek v pravém hornim roku polozky.

Polozky v téchto sekcich 1ze libovolné fadit pomoci tahu mysi (Drag &
Drop). Poradi polozek ve formulafi je totiz plné reflektovdno do poradi polozek,
vypsanych v jednotlivych formularich vysledného akredita¢nim spisu.

Tato funkcionalita je realizovana knihovnou jQuery Ul, coz je rozsifeni
standardni knihovny jQuery o podporu ruznych ovlddacich prvku uzivatel-
ského rozhrani. Inicializace fazeni se nachazi v objektu Sortable, ktery ob-
sahuje i metodu pro zdkaz fazeni (pro verzi formuldfe pouze pro ¢teni). Sa-
motnou logiku fazeni zajistuje knihovna jQuery UIL. Ukazku fazeni lze vidét
na obrazku [5.6]

Obory programu
Obor

BIE-WM - Web and Multimedia j

s
Obor
Obor
BFWM - Web a multimédia j
Bl'Fl'FUL,ILGL.U'\‘I:'IIILI:‘II}‘I)L'\‘I J

Obrazek 5.6: Razeni uvniti vicepolozkové sekce
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Editace vstupu textarea Pro pohodlnéjsi editaci vstupu typu textarea
se pri kliknuti na tento element objevi vyskakovaci okno, které obsahuje daleko
vétsi prostor pro editaci. Uzivatel upravuje text uvniti tohoto okna a po klik-
nuti na tlacitko ,,Ulozit“ se zmény projevi i v piivodnim vstupu. Vyskakovaci
okno je implementovano pomoci Bootstrap komponenty modal. js. Ukazka je
na obrazku (.7

Cile pfedmétu

Studenti se nauci posoudit diskrétni problémy podle sloZitosti a podle Gcelu optimalizace (on-line, multikriterialni atd.).
Porozumi principim a vlastnostem heuristik a exaktnich algoritmi. DokaZi vybrat, aplikovat a experimentalné vyhodnotit
vhodnou heuristiku pro praktické problémy.

UloZit | Zpét

Obréazek 5.7: Vyskakovaci okno pro pohodlnéjsi editaci vstupt textarea

Import publikaci Na strance s formulafem zivotopisu se v sekci Publikace
nachdz{ v horni ¢dsti tlacitko ,Importovat®, viz obrazek [5.8 Po kliknut{ na
toto tlacitko se uzivateli otevie podobny seznam jako na obrazku[5.3] V tomto
seznamu jsou publikace osoby, které patii otevieny zivotopis, ziskané ze sluzby
VVVS API, sefazené od nejnovéjsi po nejstarsi. Vybrané publikace se ihned
neukladaji do databaze, ale pouze se jimi naplni sekce Publikace. Samotné
ulozeni probihé az po odeslani formulédre celého Zivotopisu.

Publikace za poslednich pét let (uvidét od nejnovéjsiho k nejstarsimu. Ma

e —!
+ - Importovat

Typ publikace Né&zev
Elanek v casopisu :I IEEE Tr
Bl L mmns s [ S 1] . Maale cma

Obrazek 5.8: Tlacitko pro import publikaci
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5.5 Import dat z KOS a VVVS API

5.5.1 OAuth 2.0

Obé sluzby podporuji autentizaci pres protokol OAuth 2.0. KOS API jesté
podporuje jednodussi autentizaci HT'TP Basic, jeji podpora bude ale v bu-
doucnu zrusena. VVVS API podporuje pouze OAuth 2.0.

V sekci [3.7] jsem uvedl, ze v pripadé importu dat ze skolnich systémi se pii
autentizaci pouzije tzv. grant type Client credentials, kde se aplikace (webova
aplikace AKRMAT) autentizuje sama za sebe.

Ziskani piistupového tokenu Nejprve je nutné v aplikaci CVUT Apps
Manager@ zaregistrovat aplikaci AKRMAT. Pii registraci se vybere ,Service
Account* jako typ aplikace. Automaticky se nové registrované aplikaci priradi
dva dulezité fetézce: Client ID (unikdtni identifikdtor) a Client secret (ob-
doba hesla). Tyto dva Fetézce jsou potfeba k tispésnému ziskani pristupového
tokenu a jsou uvedeny v konfigura¢nim souboru aplikace config.php.

Trida CTUApiModel slouzi k posilani HTTP pozadavk na obé sluzby
a také k ziskdni pristupového tokenu. Ten lze ziskat odeslanim pozadavku
na autorizac¢ni server dostupny na URL https://auth.fit.cvut.cz/oauth/
authorizel Do téla tohoto pozadavku se prilozi parametr grant_type s hod-
notou client_credentials a jesté je nutné pozadavek doplnit o HI'TP hla-
vicku Authorization. Hodnotou této hlavicky je spojeni retézci "Basic" a
retézce, ktery vznikne spojenim dvojteckou oddélenych retézct Client ID a
Client secret v kédovani Base64. Hlavicka mutze vypadat napi. takto:

Authorization: Basic ZWE2YzYOZDctYjg0ZSO0ODgOLT1jMjMtYyZGRhYz. . .

Pristupovy token je odeslan zpét v téle HT'TP odpovédi, v tomto konkrét-
nim pripadé ve formatu JSON. Obsahem odpovédi je samotny token, jeho typ,
platnost a tzv. scope, tj. vymezeni systémovych opravnéni aplikace.

Zdrojovy kéd 5.4: Télo HT'TP odpovédi s pristupovym tokenem

"access_token": "3f06d53f-658a-4b96-bac6-52£575b66a00",

"token_type": "bearer",

"expires_in": 3240,

"scope": "urn:ctu:oauth:vvvsapi.read
urn:ctu:oauth:kosapi:public.readonly"

Ziskany token plati dle aktualniho nastaveni autoriza¢niho serveru 1 ho-
dinu. Zde jsem si implementaci mirné zjednodusil a jeho platnost v aplikaci

2 nttps://auth.fit.cvut.cz/manager/
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nekontroluji. Pti kazdém pozadavku o data se posila i pozadavek o token. Je-
likoz import dat neni ¢asto pouzivand funkcionalita, jeden HTTP pozadavek
navic nemd vyrazny vliv na plynulost prace s aplikaci.

Ziskani dat Pristupovy token je nutné prilozit ke kazdému pozadavku o data.
Priklada se opét do HTTP hlavicky Authorization, tentokrat s hodnotou
Bearer a pristupovym tokenem. Hlavicka mize vypadat napt. takto:

Authorization: Bearer 3f06d53f-658a-4b96-bac6-52f575b66a00

Tento HTTP pozadavek se posilda na URL pozadovaného zdroje KOS nebo
VVVS API. Pro KOS API k tomu slouzi tiida KOSApiModel, pro VVVS API
VVVSApiModel. Odpovédi jsou data ve formatu XML Atom Feed. Nize je uve-
deny seznam URL zdroju, které jsou relevantni pro potieby systému AKR-
MAT.

KOS API Zéklad URL je https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3.

Predmét — /courses/{kod_predmetu}?detail=1

Zivotopis — /teachers/{username}

Obor — /branches/{kod_oboru}

e Program - /programmes/{kod_programu}

VVVS API Zaklad URL je https://vvvsapi.fit.cvut.cz/api/v2.

e Publikace — /people/{username}/publishedDocuments

5.5.2 KOS API
5.5.2.1 Parsovani ziskanych dat

Ziskana data je nutné jesté parsovat, tedy prevést do urcitého formatu tak,
aby je bylo mozné snadno ulozit do databaze. Nejprve se obdrzeny obsah na-
hraje do vestavéné PHP tiidy SimpleXMLElement, kterd umoziuje pohodlné
pracovat s XML dokumentem. Vybrana data se poté transformuji pifimo v pri-
slusné tridé Modelu do stejné podoby, ve které jsou data odesilana z formulaia
webové aplikace. Diky tomu lze pouzit pro obé Cinnosti stejné rozhrani pro
ukladani.
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Mapovani jména na uzivatelské jméno Pokud je v datech ziskanych
z KOS API néjakd vazba na urcitou osobu, napt. garant predmétu, je tato
osoba identifikovana pomoci celého jména vcetné tituld, nikoli pomoci uzi-
vatelského jména. Pro ulozeni dat do databaze je ale nezbytné tato jména
néjakym zpisobem transformovat na uzivatelskd jména.

Nejjednodussim zptsobem se mi jevilo mapovani na zivotopisy ulozené
v databazi systému AKRMAT. Metoda nameToUsername ve tridé KOSApiModel
zajisti prohledani vsech uloZenych Zivotopistu a porovnd celé jméno véetné ti-
tuli s tim obdrzenym z KOS API. Pokud je nalezena shoda, je z této funkce
vraceno uzivatelské jméno osoby. Jelikoz je v nékterych pripadech hledané
jméno soucasti povinného elementu, i v pripadé netspésného hledani je nutné
néjaké uzivatelské jméno vratit. Zvolil jsem v tomto pripadé jednoduse po-
sledni kontrolované. Tim se uspokoji podminka pripadné povinnosti elementu,
nicméné je poté samozrejmé nutné provést rucni dpravu.

Parsovani prednasek Data o prednaskach jsou v ramci predmétu dostupné
jako dlouhy fetézec, ktery nastésti obsahuje oddélovace novych radki \n. Re-
tézec lze pomoci tohoto znaku rozdélit do pole, kde prvky pole reprezentuji
jednotlivé prednasky. Obsah jednoho prvku tohoto pole miize vypadat napft.
takto:

4. BezpeCnost, autentizacni moduly.

7 tohoto Tetézce je jesté potreba extrahovat pouze nazev prednésky. Po-
moci PHP funkce preg_split lze fetézec rozdélit podle regularniho vyrazu.
V tomto pripadé bude regularni vyraz vypadat nésledovné:

~[0-91{1,2}D.]

Chceme oddélit ¢islo prednasky a nasledujici tecku. Bylo vypozorovano,
ze nékteré predméty maji za ¢islem prednasky misto tecky kulatou zavorku,
proto jsou do regularniho vyrazu zahrnuty obé varianty.

Parsovani literatury Data o doporucené literature predmétu jsou sice do-
stupnd, ale nemaji viibec zadnou ucelenou strukturu. Pri dikladné analyze
problému, jsem narazil minimalné na 5 riznych formatd popisu doporucené
literatury.

Jedina informace, ktera relativné dobfte sla extrahovat, bylo ISBNE] publi-
kace. Nicméné i zde se projevila Spatnd konzistence formatu literatury naptic¢
riznymi predmeéty. U vétsiny predmeétt ale extrakce ISBN funguje.

25International Standard Book Number
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5.5.2.2 Problém s importy predmeétu

Kédy nékterych predmétt obsahuji tecku, napr. BI-ADU.1 nebo BI-3DT.1.
Po vybéru predmétt, které se budou importovat a potvrzeni importu dojde
k odesldni formulare a seznam vybranych predméti je poté dostupny v PHP
proménné $_POST. Tato proménnd je asociativni pole, které ale nesmi obsa-
hovat klice s teckou a vSechny tecky automaticky nahrazuje za podtrzitka.
Proto je nutné pred odeslanim pozadavku na KOS API upravit kédy vsech
predméti a zménit vsechna podtrzitka zpét na tecky.

5.5.3 VVVS API

Parsovani dat ziskanych z VVVS API probiha velmi podobné jako parso-
vani dat KOS API. Nicméné data z VVVS API nejsou okamzité ukladana
do databdaze, proto je neni potieba transformovat do struktury pro ulozeni
do databaze. Data jsou naopak pripravena na vkladani do HTML formulére,
proto jsou kli¢e jednotlivych hodnot shodné s nazvy vstupnich poli HTML
formulare tak, aby vlozeni bylo co nejjednodussi.

Na konci parsovaciho procesu jsou data pro jednu publikaci pomoci PHP
funkce json_encode pfevedena do formatu JSON a vlozena jako HTML atri-
but data-json elementu reprezentujiciho fadek seznamu s vybérem publikaci
pro import. Po potvrzeni importu se tato data pomoci JavaScriptu pouze
prectou a velmi jednoduse vlozi jako nova polozka sekce Publikace.

Ziskéni seznamu publikaci z VVVS API navic probihd asynchronné na
pozadi pomoci technologie AJAX. Seznam se zaCne stahovat ihned po pri-
chodu uzivatele na stranku s formuldrem zivotopisu. Po kliknuti na tlacitko
LS2mportovat“, nemusi uz uzivatel ¢ekat na nacteni seznamu.

5.6 Manipulace s predmeéty s teckou v kédu

Jak uz jsem uvedl vyse, nékteré predmeéty obsahuji tecku v jejich kédu. Tato
skutecnost zptsobila problém pri pristupu ke zdrojim téchto predmétt pomoci
AKRMAT REST API. URL zdroje takového predmétu muze vypadat takto:

http://api.akrmat/predmety/BI-3DT.1

PHP framework Tonic, na kterém je AKRMAT REST API postaveno, totiz
pri parsovani URL s timto tvarem nepocita a obsah ihned za prvni nalezenou
teckou povazuje za doménu. V databazi je poté hledan pfedmét s chybnym
kédem, napt. BI-3DT misto BI-3DT.1, a proto pozadavek na vyse uvedenou
URL nebude spravné fungovat.

P1i konzultaci s vedoucim préce jsem se navic dozvédél, ze v budoucnu na
FIT je planovano pouzivat tecku v kédu predmétu mnohem castéji, proto bylo
dilezité vymyslet feseni tohoto problému. Tim je mald tprava konstruktoru
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tTidy Request v ramci frameworku Tonic. Explicitné se z URL extrahuje ¢ast
s teckou a ¢islem a pripoji se ke kddu predmétu. Uprava konstruktoru spociva
v pridani néasledujicich nékolika radkl zdrojového kédu na specifické misto:

// fix pro predmety s~teckou a cislem v~kodu
// napr. BI-3DT.1
if (is_numeric($parts[1])) {
// jedna se o predmet s teckou a cislem v kodu
// pripojime ji k url a odstranime tuto cast z pole casti
$this->uri .= ".".$parts[1];
unset ($parts[1]);
$parts = array_values($parts);

}

5.7 Zamykani editace dokumentii

Nova metadata Jak jsem uvedl uz diive v sekei implementace za-
mykani editace dokumentii nebyla v predchozi verzi systému dotazena do
konce. Kazdy dokument obsahoval v rdmci metadat dva elementy, které slou-
zily k tomuto icelu. Jednalo se o elementy zamceno a zmrazeno. Druhy jme-
novany element nebyl vibec pouzivan a po konzultaci s vedoucim prace bylo
rozhodnuto o jeho odstranéni. Zbyvajici jeden element mi nicméné pro mou
implementaci zamykéani nestacil, proto byl obsah metadat rozsiren o dalsi dva
elementy. Nyni jsou pro tuto funkcionalitu vyhrazeny v ramci metadat doku-
mentu nasledujici elementy:

e zamkl
® zamceno

e platnostZamku

Prvni element obsahuje uzivatelské jméno osoby, kterd zamek vytvorila,
druhy casovou znacku, kdy byl zdmek vytvoren a posledni element obsahuje
zbyvajici platnost zamku v sekundéch.

Implementace zamykani/odemykani Cely proces zamykéni za¢in klik-
nutim na tlacitko ,Editovat® na strance formulafe. Samotné zamknuti spo-
¢ivd v odeslani HTTP GET pozadavku na zdroj dokumentu s parametrem
zamknout=true. Na strané API probéhne pfi kazdém pozadavku (i pii oby-
¢ejném) na zdroj kontrola platnosti zdmku. K tomu slouzi nova pomocna tiida
EditLockChecker, ve které metoda isLockTimed0Out provadi samotnou kont-
rolu. Pokud platnost zamku vyprsela, vymaze se obsah relevantnich metadat,
a tim se zamek uvolni. Pokud stale zamek plati, je aktualizovana jeho zbyvajici
platnost v metadatech.
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Zdrojovy kéd 5.5: Kontrola platnosti zadmku editace dokumentu

// kontrola platnosti casoveho zamku editace
if ($document->getZamceno() != "") {
$checker = new EditLockChecker();
$timedOut = $checker->isLockTimedOut ($document->getZamceno()) ;
if ($timedOut == true) {
// zamek vyprsel, vymazeme ho
$document->setZamkl ("");
$document->setZamceno ("");
$document->setPlatnostZamku("") ;
} else {
// jinak aktualizujeme jeho platnost
$timeRemaining =
$checker->getRemainingLockTime ($document->getZamceno()) ;
$document->setPlatnostZamku($timeRemaining) ;
}
}

Pokud dokument neni uzamcen, kontroluje se, zda je uzivatel opravnén
dokument editovat, tedy zda m4 prifazenou roli Admin nebo je autorem doku-
mentu. Pokud je editace dokumentu uzamdcena, jsou na strance s formularem
tohoto dokumentu dostupné informace o platnosti zamku, viz obrazek

Ing. Baier Jan

Vytvofeno: admin (20. 04. 2016 13:06) Posledn( dprava: admin (20. 04. 2016 13:06)
Zaméeno: admin (29.04.2016 11:39:13) Platnost zdmku: 587 s

Obrazek 5.9: Informace na strance formulare o zamceni dokumentu

Odemknuti dokumentu lze provést explicitné odeslanim HTTP GET po-
zadavek na zdroj dokumentu s parametrem odemeknout=true, coz lze provést
stisknutim tlacitka ,Zrusit editaci“, nebo se dokument automaticky odemkne
pri kontrole platnosti v ramci prvnitho HTTP pozadavku po vyprseni platnosti.

5.8 Generovani akreditace a studijniho planu

Po apravach datového modelu prestalo samozrejmé fungovat generovani akre-
ditacniho spisu a studijniho planu. Pro opraveni této funkcionality bylo po-
treba reflektovat zmény datového modelu ve vétsiné tiid, které dédi od tridy
Generator. Bylo nutné upravit nékteré selektory tridy SimpleXMLElement a
XPath vyrazy tak, aby obsahovaly spravné cesty k XML elementim a jejich
nazvy. Na nékterych mistech bylo také nezbytné pridat ¢teni novych XML
dokumenti obort.
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Jmenné konflikty v PHP 5.5 V sekci jsem zminil, Ze jsem zkoumal
moznosti prechodu na novéjsi verzi PHP. Pti testovani aplikace na verzi PHP
5.5 jsem narazil na nékolik chyb. Jejich pri¢inou byla ttida Generator, kterd je
zakladem pro logiku generovani akredita¢nich material v systému AKRMAT.

PHP 5.5 totiz obsahuje novou vestavénou tridu, kterd nese stejny nazev
a slouzi k pamétové optimalnimu iterovani. Nejjednodussim fesenim se jevilo
tfidu Generator v systému AKRMAT prejmenovat. Protoze hlavnim tikolem
této t¥idy je generovani urc¢itych soubortu (prevazné TeX Sablon), nové se jme-
nuje FileGenerator.

Parametrizace skriptu pro generovani akreditace Generovani akredi-
tace se spusti stisknutim tlac¢itka , Generovat akreditaci“ na strance genera-
toru akreditace. V metodé generateAction tiidy AcredController se pomoci
PHP funkce exec spusti shell skript gen_akred.sh, ktery zajisti celkové vy-
tvoreni archivu s akreditaénimi materidly. Vice o tomto procesu jsem uvedl
v sekei 2.3

Oproti predchozi verzi tohoto skriptu se jeho nova verze ptilis nelisi. Bylo
odstranéno nékolik zakomentovanych c¢asti a provedena vétsi parametrizace
vstupt skriptu. V predchozi verzi byl parametrizovan pouze kdéd studijniho
programu, ke kterému se generovaly akreditacni materidly. Ve skriptu vystu-
puje i nékolik dalsich parametrizovatelnych informaci. Jedna se o prihlasovaci
jméno a heslo uzivatele a URL pro AKRMAT REST API. V predchozi verzi
byly tyto informace uvedeny piimo ve skriptu a na mnoha mistech se opako-
valy. V nové verzi jsou nastavitelné v ramci konfiguracniho souboru webové
aplikace config.php a lze je tak snadno ménit.

Dale byl pro tcely generovani akreditace vytvoren specidlni uzivatel s uzi-
vatelskym jménem generator a roli Admin. To odstrani nutnost mit v konfigu-
ra¢nim souboru uvedené pristupové informace k néjakému redlnému uzivateli.

5.9 Nastaveni parametra systému

V této sekci uvedu mista, kde lze nastavit urcité parametry systému. Detailni
popis téchto parametru je k nalezeni v instala¢ni ptirucce v piiloze [C]

5.9.1 Konfiguracni soubory
Cely systém vyuziva tii konfiguracnich souborti.
REST API

e serverSettings.php — Obsahuje obecné nastaveni prostifedi PHP, pti-
hlasovaci idaje do obou databazi a nastaveni ptripojeni k LDAP serveru.
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e settings.php — Obsahuje veskeré nastaveni nacteni soubord s pouzi-
tymi tridami. Jedinym parametrem, s jehoz hodnotou by mohlo byt
castéji pohybovano, je doba platnosti zamku editace dokumentu nasta-
vitelnd v konstanté EDIT_LOCK_TIMEOUT_IN_SECONDS.

Webova aplikace

e config.php — Obsahuje veskerd nastaveni tykajici se webové aplikace.
Napftiklad ptihlasovaci idaje k MySQL databézi, nastaveni LDAP pri-
pojeni, nastaveni generovani akreditace nebo rizna nastaveni cest k jed-
notlivym adresarim. Mezi dalsi parametry patri nastaveni pro OAuth
2.0, kde lze upravit hodnoty retézcti Client ID a Client secret a URL
autorizacniho serveru. Libovolné lze také ménit maximéalni pocet povo-
lenych publikaci v ramci Zivotopisu v konstanté MAX_CV_PUBLICATIONS.

5.9.2 Transformace HTML formulara

Aby byly HTML formulaie ¢itelné a maximalné pouzitelné, jsou na né apli-
kovany pomoci JavaScriptu rizné transformace. Pouzivaji se 4 typy transfor-
maci:

e Prepis popisku vstupnich poli

e 7Zména vybranych textovych vstupti na vstupy typu textarea
e Zména vybranych textovych vstupt na vstupy typu select

e Pridani tooltipti ndpovédy

Vsechny tyto transformace jsou definovany ve tt¥idé FormModifications.
Kazda je umisténa ve svém statickém asociativnim poli, kde klice pole slouzi
k vybrani spravnych transformovanych HTML elementii. Zména nebo pridani
novych polozek pro tyto transformace je tedy velmi snadnym tkolem.
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KAPITOLA 6

Testovani

Tato kapitola je vénovana testovani nové verze systému AKRMAT. Obsahem
kapitoly je popis pouzitych testovacich technik, celkové vyhodnoceni testi a
vypis seznamu identifikovanych problémaa.

6.1 Druhy provadénych testi

Béhem vyvoje bylo vyuzito dvou druhti testovani. Manualni testy, které se
provadély po implementaci kazdé nové dil¢i funkcionality a uzivatelské testy,
které byly provedeny na samém konci vyvojového procesu. Nabizelo se i vyuziti
jednotkovych testi na ovéreni spravnosti jednotlivych tiid a metod. Jelikoz
aplikace neni ptilis komplexni, bylo rozhodnuto, ze se tento druh testl prova-
dét nebude a misto toho bude kladen diiraz na dikladnéjsi manualni testovani
dil¢ich funkcionalit béhem vyvoje.

6.2 Prabézné manualni testy

Vzdy po implementaci dil¢i funkcionality byl proveden jeji dikladny test na
ruzné mezni situace a pripadné nalezené chyby ihned opraveny. Dalsimu rych-
lému otestovani byly podrobeny i diive implementované funkcionality tak, aby
se vyloucilo zavedeni novych chyb. Do dalsi faze se vyvoj posunul az v pti-
padé, Ze testy neodhalily zadné problémy. Cilem tohoto vyvojového postupu
bylo minimalizovat pripadnou akumulaci chyb.

6.3 Uzivatelské testy

Tento druh testovani byl proveden na samém konci vyvojového procesu nové
verze systému AKRMAT. Néplni uzivatelskych testu je zkoumat privétivost
uzivatelského rozhrani a celkovou pouzitelnost aplikace. Hodnoceni probihd
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na zakladé vyplnénych dotaznikt uzivateli nebo vyhodnocenim testovacich
scénart. V tomto pripadé bylo vyuzito pouze hodnoceni scénéri.

Testovani pomoci scénaru spoc¢iva v tom, ze uzivateli (testerovi) je pred-
lozen testovaci scéndr, coz je posloupnost dil¢ich tkoli, které vétsinou vedou
k néjakému ucelenému cili. Ten by mél reprezentovat jeden z hlavnich pri-
padu uziti testované aplikace. Tester plni jednotlivé diléi tkoly, je pozorovan
a poskytuje zpétnou vazbu vyvojaram. Na zakladé nasbiranych informaci jsou
identifikovany chyby aplikace a ohodnocena jejich zavaznost. Oprava poté pro-
biha vétsinou prioritné podle zavaznosti chyb.

6.3.1 Testovaci scénar — test hlavnich funkcionalit systému

Vzhledem k tomu, ze systém neni prili§ komplexni, 1ze veskerou hlavni funk-
cionalitu otestovat pomoci jediného delsiho scénare. Cilem je overit funkénost
nésledujicich akei:

e vytvoreni nového dokumentu pomoci importu dat z KOS API
e vytvoreni nového dokumentu ru¢né v aplikaci
e zobrazeni, zamykani a editace dokumentu
e import publikaci z VVVS API
e generovani studijniho planu
e generovani akreditace
e mazani dokumentu
Scénar:
1. Uzivatel se prihlasi do aplikace.

2. Uzivatel vytvori novy zivotopis Ing. Lukase Bafinky (barinkl) pomoci
importu z KOS APL.

3. Uzivatel zobrazi importovany zivotopis a uzamkne ho pro editaci.
4. Uzivatel zkontroluje platnost zamku zivotopisu.

5. Uzivatel provede nasledujici upravy zivotopisu:

import nékolika publikaci z VVVS API

odstranéni posledni importované publikace

e prohozeni poradi dvou publikaci

ptidani polozky do sekce Vzdélani
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6.3. Uzivatelské testy

10.

11.

12.

13.

14

Uzivatel ulozi provedené tpravy zivotopisu.

Uzivatel rucné vytvori novy predmét MI-TEST a jako garanta nastavi
Ing. Barinku.

Uzivatel vytvori novy obor Pocitacové sité a systémy (MI-PSS) pomoci
importu z KOS API.

Uzivatel prifadi oboru MI-PSS predmét MI-TEST jako povinny oborovy
a nastavi jeho doporuceny semestr.

Uzivatel pritadi obor MI-PSS do magisterského studijniho programu In-
formatika.

Uzivatel vygeneruje studijni plan vyse uvedeného programu a zkontro-
luje, zda jsou v ném obsazeny informace o oboru MI-PSS a predmétu
MI-TEST.

Uzivatel vygeneruje akreditac¢ni spis k vySe uvedenému programu a pro-
vede kontrolu, zda spis obsahuje vyplnéné formulare C pro obor MI-PSS,
D pro predmét MI-TEST a G pro Ing. Bafinku.

Uzivatel odstrani predmét MI-TEST.

Uzivatel se odhlési z aplikace.

6.3.2 Prubéh testovani

Uzivatelské testy probihaly v prostorach FIT na notebooku nad testovaci da-
tabdzi a zdcastnily se jich celkem 3 osoby (testeri). Kazdy tester dostal za
kol projit vyse uvedeny scénar. V pribéhu testovani jsem si délal poznamky
a zodpovidal pripadné otazky. Pro testovani byli vybrani dva uzivatelé, kteri
uz maji zkusenosti s predchozi verzi systému AKRMAT a jeden, ktery s timto
systémem nikdy neprisel do kontaktu. Diky zarazeni neznalého uzivatele do
testovani lze, dle mého néazoru, lépe vyhodnotit pouzitelnost uzivatelského
rozhrani. Testery konkrétné byli:

e Ing. Michal Valenta, Ph.D. — vedouci Katedry softwarového inzenyr-

stvi na FIT, administrator predchozi verze systému AKRMAT

e Markéta Louckova — sekretarka dékana FIT, administrator predchozi

verze systému AKRMAT

e Bc. Josef Némecek — student FIT, neznaly uzivatel
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6. TESTOVANT

6.4 Zavéry z testovani

Zde jsou zminény veskeré chyby, které byly identifikovany pii uzivatelskych tes-
tech. U kazdé chyby je urcen stupen zavaznosti a uvedeno, zda byla opravena.
Chyb odhalenych v ramci prubéznych manudlnich testu bylo velké mnozstvi
a ihned se opravovaly, proto nejsou do této sekce zahrnuty.

6.4.1 Identifikované chyby

1. Na hlavni strance chybi vyhledavani v tabulkach.

e Zavaznost: nizka

e Opraveno: ne
2. V seznamu vybéru polozek pro import chybi vyhledavani.

e ZAvaznost: nizks

e Opraveno: ne

3. Po dvojim kliknuti na tlac¢itko ,,Upravit* na strance s formu-
lafem se odesle dvakrat pozadavek o zamknuti dokumentu.

e ZAvaznost: nizka

e Opraveno: ano

4. Pro pedagoga, jehoz zivotopis obsahuje prazdnou sekci Vzdé-
lani, se nevytvori formular G v akreditacnim spisu.

e Zavaznost: vysoka

e Opraveno: ano

5. Pokud v ramci zivotopisu jsou v sekci Publikace prazdné po-
lozky, import publikaci z VVVS API tyto polozky nevyplni.

e ZAvaznost: nizks

e Opraveno: ano

6. Vypis vysledku importu neobsahuje odkazy na importované
polozky.

e Zavaznost: nizka

e Opraveno: ano
7. Ve formularovych vstupech typu select nelze vyhledavat.
e Zavaznost: nizka

e Opraveno: ne
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8. Vygenerovany studijni plan se neotvird v ramci nového okna
prohlizece.

e ZavazZnost: nizka

e Opraveno: ano
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Zaver

V ramci vypracovani své diplomové préace jsem navrhl celkové vylepseni sys-
tému AKRMAT pro vytvaien{ a spravu akredita¢nich materialti na FIT CVUT.
Néavrh vylepsSeni zahrnuje pridani nové funkcionality a také novou webovou
aplikaci, vCetné nového uzivatelského rozhrani. Navrzend vylepseni jsem im-
plementoval a dukladné otestoval. Pii testovani nebyly odhaleny zadné chyby,
které by branily pouzitelnosti systému.

Vysledkem je funkéni systém, ktery, oproti jeho predchozi verzi, obsahuje
mnoho vylepseni, napt. dekompozici datového modelu na samostatné studijni
obory a programy, integrovany import dat nebo funkéni zamykani editace
dokumenti. Nové uzivatelské rozhrani webové aplikace by navic mélo zvysit
pouzitelnost systému a nova architektura webové aplikace spolecné s dira-
zem na kvalitu a prehlednost zdrojového kédu by mély usnadnit rozsititelnost
v budoucnosti.

Mohu konstatovat, ze zadani diplomové prace se podarilo splnit ve vsech
bodech. Implementovana byla i vétsina pozadavkt nasbiranych mimo oficialni
zadani. Nova verze systému by méla brzy nahradit verzi soucasnou a bude tedy
k dispozici pro dalsi schvalovani akredita¢nich spist studijnich programu.

Osobné hodnotim vykonanou praci a jeji vysledek velmi kladné. Vyzkousel
jsem si praci s XML nativni databazi Sedna a obecné si vylepsil své znalosti,
které se tykaji manipulace s XML dokumenty. Déle jsem si osvojil implemen-
taci architektonického vzoru MVC bez pouziti PHP frameworku. Dle mého
nazoru jsem navic ziskal dalsi implementacni zkuSenosti, které mé posunou
opét o kousek dal jako programétora.

Budouci rozvoj systému

Bohuzel i presto, ze se povedlo splnit zadani diplomové prace a implementovat
vétsinu dalsich pozadavki, na nékteré tipravy nezbyl casovy prostor. V nasle-
dujicich odstavcich popisi apravy, které by bylo vhodné v budoucnu realizovat
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a ke kazdé téz uvedu struény navrh mozného reseni. Tato sekce by méla slouzit
jako jeden z podkladu pro pripadny dalsi rozvoj systému AKRMAT.

Parsovani literatury pri importu dat z KOS API

7 duvodu spatné konzistence formatovani informaci o doporucené literature
v ramci predméttt v KOS API nebylo snadné realizovat jejich parsovani. Re-
lativné spolehlivé se podarilo parsovat pouze ISBN. Zde by mozna mohl byt
aplikovan komplexni regularni vyraz, ktery by pokryl vétsinu typu forméato-
vani. Dalsi moznosti by mohlo byt rozdéleni parosvani na vice pripadl a na ty
pak aplikovat jednodussi regularni vyrazy. Piipadné by mohla byt také prove-
dena analyza moznosti ndpravy na strané sluzby KOS API. Jsem presvédcen,
ze tato skutecénost neni problémem jen pro systém AKRMAT.

ProdlouZeni platnosti zamku editace dokumentu

Aktudlné nelze zadnym zpusobem prodlouzit platnost zdmku editace doku-
mentu. Uzivatel mize pouze poziadat o vytvoreni nového zamku, ale jesté
predtim musi predchozi zamek zrusit ulozenim nebo zrusenim rozpracovanych
zmén ve formuladri. Navrhoval bych pridani tlac¢itka pro prodlouzeni platnosti
zamku do uzivatelského rozhrani.

Zména autora dokumentu v aplikaci

Po importu dat z KOS API je jako autor vytvorenych dokumentti oznacen
uzivatel, ktery import provedl. Aby si uzivatelé s uzivatelskou roli Author
mohli upravovat své zivotopisy, predméty a obory, musi byt nejprve rucné
zménén autor (vlastnik) dokumentt. V idedlnim stavu by mélo jit pohodlné
ménit autora dokumentu primo v aplikaci na strance s formularem. Také by
mohla byt priddna moznost nastavovat autora dokumentu uz pii importu dat.

Vyhledavani v tabulkach, seznamech, apod.

V tabulkéch na hlavni strance a v seznamech vybéru polozek pro import nelze
nijak vyhledavat. Nad kazdou tabulku nebo seznam by mohlo byt umisténo
vyhledavaci pole a samotné vyhledavani zajisténo pomoci néjaké JS knihovny,
napt. DataTableg?%]

Déle nelze vyhledavat ve formularovych vstupech typu select. Tato funk-
cionalita by byla vhodna zejména pro vybér predmeéti, jelikoz jich je v systému
pouzivano velké mnozstvi.

2Onttps://www.datatables.net/
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Budouci rozvoj systému

Export dat pro jiné ucely

V minulosti bylo pldnovéno, ze data ze systému AKRMAT budou pouzita i
pro jiné ucely. V ramci REST API bylo zrizeno rozhrani pro export dat do
raznych formata vedle pouzivaného .xml. Jednd se napf. o forméaty .html,
.tex nebo .bib. Tato funkcionalita nebyla nikdy dokoncena a je otazkou, zda
by pro ni bylo vibec néjaké vyuziti.

Preklad datového modelu do anglického jazyka

Dle vyvojovych koncepci na FIT by datovy model nemél obsahovat nazvy
v Ceském jazyce. V samotné implementaci se pak misi ¢eské nazvy z datového
modelu s nazvy proménnych, Casto v anglictiné. Bohuzel na feSeni tohoto
problému nebyl dostatecny ¢asovy prostor. V sekci jsem alespon provedl
analyzu, na kterych mistech by musela byt provedena tuprava, pokud by se
nazvy v datovém modelu prelozily do anglického jazyka.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

MSMT Ministerstvo $kolstvi, mlddeze a télovychovy
AKRMAT Zkratka pro slovni spojeni ,akreditacni materialy “
KOS Komponenta studium

VVVS Véda, vyzkum a vedlejsi styky

XML Extensible Markup Language

API Application Programming Interface

REST Representational State Transfer

LDAP Lightweight Directory Access Protocol

PHP Hypertext Preprocessor

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator

HTTP Hypertext Transfer Protocol

CRUD Create, Read, Update, Delete

CSS Cascading Sytle Sheets

JS JavaScript

UML Unified Modeling Language

XSD XML Schema Definition

XSLT Extensible Stylesheet Language Transformations
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

UI User Interface

MVC Model, View, Controller

IDE Integrated Development Environment

SSL Secure Sockets Layer

TLS Transport Layer Security

DTD Document Type Definition

ACID Atomicity, Consistency, Isolation, Durability
AJAX Asynchronous Javascript and XML

ISBN International Standard Book Number
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . tXt. oo ittt i e e e struény popis obsahu CD
| eXETAS . it i e doplnkové soubory pro instalaci
| _src

impl

APL e e zdrojové kédy AKRMAT REST API

web=app......ooiiien.. zdrojové kédy webové aplikace AKRMAT

dokuWiki ..vvvvvvinnnniiiie e zdrojové koédy pro dokuWiki

thesis .ovvvvviiiiinnnnnn. zdrojova forma prace ve formatu KITEX

I =D v P text prace

| thesis pAf L text prace ve formatu PDF






PRILOHA C

Informace pro nasazeni

Proces instalace nové verze systému je témér totozny s predchozi verzi, ke které
vytvoril instala¢ni prirucku ve své diplomové praci Be. Jakub Jambor. J& na
tuto prirucku pouze navazuji. Jeji aktualizovanou podobu, ve formé dokuWiki
stranky, lze nalézt v adresari dokuWiki na prilozeném CD. V néasledujicich
sekcich jsou popsany nejdulezitéjsi informace tykajici se instalace nové verze
systému.

C.1 Instalace spravné PHP verze

Budeme uvazovat instalaci PHP na linuxové distribuci Ubuntu. PHP lze na-
instalovat z terminalu pres balickovy systém apt-get pomoci piikazu:

apt-get install phpb

Nainstalovana bude néjakéd verze PHP 5.x. Konkrétni verze pak zdlezi na
tom, z jakého repozitare se balicek s PHP stahuje a jaka verze Ubuntu je
pouzita.

Pro spravné fungovani nové verze systému AKRMAT je nutné nainstalo-
vat PHP 5.4 nebo 5.5. Na Ubuntu 14.04 se z vychoziho repozitare instaluje
pravé PHP 5.5, na novéjsich distribucich uz PHP 5.6. Pokud je nezbytné sys-
tém nasadit na novéjsi nebo naopak vyrazné starsi distribuci, je nutné bud
zménit repozitar, ze kterého se PHP stahuje, nebo spravnou verzi PHP ruc¢né
zkompilovat a nainstalovat.

Repozital ppa:ondrej/php5 obsahuje balicky pro PHP 5.5 pro rtzné li-
nuxové distribuce. Do programu apt-get se registruje pomoci prikazu:

add-apt-repository ppa:ondrej/phpb
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C.2 Nastaveni webového serveru Apache

Systém je rozdélen na dvé hlavni ¢asti a kazdd ma svij vlastni adresar (api a
web-app). Pro kazdou ¢ast je vhodné vytvorit vlastni virtudlni server. To lze
zaridit pridanim nékolika direktiv do konfigura¢niho souboru Apache. Pokud
se postupuje podle pokynu instalac¢ni prirucky, je to soubor:

/etc/apache2/sites-available/001-AKRMAT. conf

Do tohoto souboru je nutné pridat nasledujici radky a upravit cesty do
jednotlivych adresari.

<VirtualHost *:80>
DocumentRoot "{cesta k adresari s webovou aplikacil}"
ServerName akrmat
ServerAlias akrmat
<Directory "{cesta k adresari s webovou aplikacil}">
Options Indexes FollowSymLinks Includes ExecCGI
AllowOverride All
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>
</VirtualHost>

<VirtualHost *:80>
DocumentRoot "{cesta k adresari s apil}"
ServerName api.akrmat
ServerAlias api.akrmat
<Directory "{cesta k adresari s apil}">
Options Indexes FollowSymLinks Includes ExecCGI
AllowOverride All
Order allow,deny
Allow from all
</Directory>
</VirtualHost>

Dale je nutné do souboru /etc/hosts pridat nasledujici radky:

127.0.0.1 akrmat
127.0.0.1 api.akrmat

Po restartovani serveru Apache piikazem service apache2 restart uz
by mélo byt AKRMAT REST API dostupné na http://api.akrmat a webova
aplikace na http://akrmat.
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C.3 Nastavitelné konstanty konfigurac¢nich

souboru

Systém pouziva 3 konfiguracni soubory: serverSettings.php, settings.php
v adresafi api a config.php v adresafi web-app. Tyto soubory obsahuji riizné
definice konstant. Zde popisi pouze ty, které byly pridany v nové verzi systému.

Konfigurac¢ni soubor settings.php

EDIT_LOCK_TIMEOUT_IN_SECONDS — Doba platnosti zamku editace do-
kumentu v sekundéch. Po uplynuti tohoto intervalu se jeho zamek pri
dalsim pozadavku na uzamceny dokument automaticky uvolni.

Konfiguracni soubor config.php

APP_DIR — Relativni cesta do adresare z korenu webového serveru. Pokud
aplikace bézi v kotrenu, bude hodnotou této konstanty prazdny fetézec.

AKRMAT_API_ENDPOINT — URL, na které je dostupné AKRMAT REST
API.

CONTROLLER_NAMESPACE — PHP namespace pro tiidy vrstvy Controller.

MAX_CV_PUBLICATIONS — Maximalni pocet povolenych publikaci ve for-

vvvvv

OAUTH_CLIENT_ID - Retézec Client ID pro protokol OAuth 2.0. Novy
Ize ziskat registraci aplikace na portalu Apps Manager CVU a vybé-
rem ,Service Account® jako typ aplikace.

OAUTH_CLIENT_SECRET — Retézec Client secret pro protokol OAuth
2.0. Postup pro ziskani nového fetézce je stejny jako u Client ID.

OAUTH_ENDPOINT — URL, na které je dostupny autorizaéni server CVUT
pro protokol OAuth 2.0.

OAUTH_TOKEN_URL — Relativni URL v ramci autoriza¢niho serveru, na
které lze ziskat pristupovy token v protokolu OAuth 2.0.

KOSAPI_ENDPOINT — URL, na které je dostupna sluzba KOS API.
VVVSAPI_ENDPOINT — URL, na které je dostupnd sluzba VVVS APL

ABOSLUTE_ROOT_FILESYSTEM_PATH — Absolutni cesta v ramci systému
souborti do kofene webové aplikace.

2Thttps://auth.fit.cvut.cz/manager/
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e ACRED_GEN_DIR — Cesta k adresafi, kde se nachézi skript pro generovani
akreditace.

e ACRED_GEN_SCRIPT_FILENAME — Jméno skriptu pro generovani akredi-
tace.

e ACRED_GEN_USER — Urzivatelsky tcet, pomoci kterého se bude provadét
generovani akreditace.

e ACRED_GEN_PASSWORD — Heslo k uzivatelskému 1ctu, pomoci kterého se
bude provadét generovani akreditace.

e ACRED_GEN_PROGRAMY_URL — URL, na které je dostupny seznam studij-
nich programii v rdmci AKRMAT REST API.
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Obréazek D.5: Stranka pro prihlaseni do nové webové aplikace AKRMAT.

96



soneuloul 3IN
eyEuou] I

Awesboid Juierso

saneunoju| 3iq
eynewLoju] g
BynewLoju] g
Kweiboid puajonihn jwep
-+ Aweibold

2 sepupo
uupe S0 gy

9 wwpe ovswlnzn @

oumshs
uoAuneasan juenowesBoid e yineN - SAANAI

Buuaauibuz abpajmoud - 12318
Buuaauibu3 212305 PUE GaM - ISMIIE
EIP3WRINI PUE G3M - WM31E
29Ua105 JaIndwiog - 1318
Bunasuibuz silemyos - 15318
buussuibus seindwod - 14318
ABojouyaay uonewopul- 11318
uawabeue pue swaisks uoneULOU| - NSHIIE

fBojouysay
Uoneulioju] pue Anoas Jandwos - LIg-318

msifuzZUl nsofeuZ- 1218
INSIUSZUI BAOIEMYOS B FAOGAM - ISM-18
EIpBLININW € g3 - INAYIE
EEULOJUI BYONBIOBL - 1118
nsikuszul anoIemyOS - I1S-18
INSIAURZU 2AO2EUI0 - IcHE
aibojouyoa) 1ugewou| - | HE
wawabeuew e ALRISAS JugRWIOU| - WSHE
aiBojouyas) ey € 150uadzeg - LIE-8
Ki0qo puazomha jwgA

+ Aloqo

TUd ABISOIEF SN Bl Joid
eI 1Yo Bul
q'Ud qrjer 33wy 1Ny
Qyd ueryasnouer Buj oop
250 uer yagauer Bul a0p
a'yd ver gnjod ‘bui youd
950 UILIEIN BUBIOH JaNH Bul -90p
Y 22d 3514 ‘Bul"20p
950 wip esnog ‘6uj “sop
Ty g Jiopnrozelg 1B
250 [31ueq 150wy *buy

fsidoroasz jure1so

1a'yd uaqoy |B1ad bu;

U BaUYIA UpUEKaNY EYINON Bul
259 12 eyont bui 1q oid
TUd [301 BUIP ‘Bl JONH 90p
a'yd pueq ejaiyang bu|
sy exuyeg bu)
uer saieg Bul
Asydoronz puajonihn juign

Asidolonlz

30Ey10305 & ADOIBW UIBWLOS - INHIN
21X2) A JUEABDRIUAN JUAIDIRS3 - AAZIN
ApEp{S 3A012P 2AONIUPO - MOZHIN
figodfn e kwarss suenonqusia - ASGHIN
Q@M 7 18P IUEAC[OA - MACHIN
1SONZO|S BU0BL - Xd I IIN
Apox 1uysougadzasg - oXa-IN
#ipansoid HoIUGOE! € 150UdZaE - MHEHIA
I0ZA 3AOUIARU B BHOIOPAWDIY - JOV-IN
nbuuIL e1ep AunuoB)Y - NOY-I

figwpaydjueiso

BUILM IIWZPRIY - BMY-1d

wobje & jueAoWeIBOId - Zvd-18
1 aoeznpobie e jueroweBold - 1Ve-E
1sougadzag - 73818
SMOPUIM 50 30ERSIUIIDY - MAV-18
N SO A0RASIILPY - ' NIV-18
bmeweid e fewoiny - 9vy-g
sILGE- L10€-18
figwpayd pusjonti juigs

+ fRwpald

(YIHILYIN HOINDVLIGSEY

a + 1eAopodw|
jeneeuE9 S NAVHJS Qld WALSAS — LYWV

Hlavni stranka nové webové aplikace. Stranka obsahuje vedle

Obréazek D.6
sebe 4 tabulky, jednu pro kazdou entitu vystup

3

emdu.

t

’

.7

ujici v sys

97



~ oz

,

AZKOVE PRILOHY

’

D. OBr

as uselupo

®

ujwpe 3jo1 Nz

uwipe el Azn

€
J1sawsas fuazniodoa

L
Jisawas Auazniedoa

95 [pAed HIpIAL ‘Bul ‘Joid

juelen

L q
» NwesSoid dAL

-+
dd _H 150UpaZ3q BACIEMPIEH - MHA
mawpayd dAL JwWpsid
» _H NPOY UBAOBU3D - NIOT
mawpayd dAL RWp3id
-+

nweibouid Alawpalg

nweiboid aayss 1oiinujdog

Juauszad _n n

» BIPNIS Bwiod 5 nwesBoud yhzel
] WOl

x NwesBoid poy x NweiBoid AazeN

weuzgz yezews | 1Denpa usIz |

28[53p0

2 :0uBJoNIAA
exnew.olul 19
2dz©

< 1BAGISURY - tenoyodu) QTYISELY HOINDVLIGIEMY

NAYHAS Obd WILSAS — LYWHHY o2

s

Obrazek D.7: Stranka s formuldrem studijntho programu v nové webové apli-

kace. Dokument studijniho programu je uzamcen uzivatelem pro editaci, a

oA

proto je formular editovatelny.

98



SMOPUIM SO SOBASUILIPY — LMAYE

SMOPUIN SO 0BSIILPY — MOWH8 ]

UIM SO 39RISIUIUPY — LMY HIE
UM SO SOBASIUIWPY — NAY-AIE S
XIUN SO MENSIUIWPY — NAY-8

XUN SO SENSIUPY — |'NAVAE (~]

% - LNavYHIg
soueud arelodiod pue bununodoy - dis318
BUIMIM JWUBPERY — L'HMYd 4]
BULM JUBPEIY — HMYd

sIL Qg - 10818

¥SILOE - L1018

Bunuud ge - 1106318

1encpodus
(A — |

suenoyoduwnau 1eighp | ash jeigfin
Aawpasd 1eropodw)
2dzO

5 1SEIUPO

ujwpe (o1 wzn
- o EeEEg) o rpEELT NTYIELYW HOINQVLIGILAY
uwpe oweulazn @ NAYHAS OHd WILSAS — LYWHY

zky se boudou
99

lo

3

é po

brat, kter

o v

Obrazek D.8: Stranka se seznamem predmétii pro import z KOS API v nové
si muze ze seznamu vy

webové aplikaci. Uzivatel

importovat.



D. OBRAZKOVE PRILOHY

£
£
g
5

Uziv. role: admin

o
I H
g
c g g
s &
[ g -
1) N 5 §
[ 5 = g
2 s 2
o H 3 B
g 2 E
~ g £
O H 3 g =
g 3 E 3
hej E = -
I} @ b E
4 2 o 2 3
i 8 g g &
o) e 5 g =
b g T 2
3 Z g £
. Q E 85 &
] i . 3
M s E ] s >
g e & =
H ]
3
2
5
o
v
®
g
H
T
5
2
E

AKRMAT — SYSTEM PRO SPRAVU
AKREDITACNICH MATERIALO

Obrazek D.9: Stranka se souhrnem pravé probéhlého importu v nové webové
aplikaci. Horni sekce (zelend) obsahuje seznam tspésné importovanych a
spodni (¢ervend) obsahuje seznam neispésné importovanych polozek.

100



	Úvod
	Cíl a struktura práce
	Motivace
	Vymezení zadání
	Výstup práce
	Struktura práce

	Analýza soucasného rešení
	Historie vývoje systému AKRMAT
	Architektura
	Proces generování akreditacního spisu
	Generování HTML formuláru
	Problémy a nedostatky

	Použité technologie
	Webový server Apache
	XML
	XML schéma
	XML nativní databáze Sedna
	PHP
	REST
	OAuth 2.0
	MVC
	Výber šablonovacího systému
	HTML5
	Javascript
	CSS3

	Návrh a metodika nového rešení
	Požadavky
	Nová adresárová struktura
	Nová architektura webové aplikace
	Aktualizace datového modelu
	Nové nastavení uživatelských rolí
	Metodika importu z KOS API a VVVS API
	Metodika zamykání editace dokumentu
	Nové uživatelské rozhraní
	Rešení dalších problému

	Implementace
	Vývojové fáze
	Vývojové prostredí
	Aktualizace datového modelu
	Webová aplikace
	Import dat z KOS a VVVS API
	Manipulace s predmety s teckou v kódu
	Zamykání editace dokumentu
	Generování akreditace a studijního plánu
	Nastavení parametru systému

	Testování
	Druhy provádených testu
	Prubežné manuální testy
	Uživatelské testy
	Závery z testování

	Záver
	Budoucí rozvoj systému

	Literatura
	Seznam použitých zkratek
	Obsah priloženého CD
	Informace pro nasazení
	Instalace správné PHP verze
	Nastavení webového serveru Apache
	Nastavitelné konstanty konfiguracních souboru

	Obrázkové prílohy

