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Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 5:
1. Narocnost a dalsi 1=mimorddné ndroéné zaddni,
komentaF k zadani 2=narocnéjsi zadani,

3=priimérné ndrocné zaddni,
4=lehci, ale jesté dostatecné ndrocné zadani,
5=nedostatecné ndroc¢né zaddni
Popis kritéria:
Podrobnéji charakterizujte diplomovou (bakaldfskou) préci a jeji pfipadné navaznosti na predchozi nebo bézici projekty. Dale posudte, ¢im je zadani této ZP narocné. (U obtizné;si
ZP Ize ddle tolerovat nékteré nedostatky, které by u ZP standardni obtiZnosti tolerovany nebyly; a naopak u jednoduché ZP mohou byt zjisténé nedostatky hodnoceny pfisnéji.)

Komentdr:
Zaddni préce je velmi narogné, je &asti projektu Fe$eného na Astronomickém dstavu AVCR v OndFejové v rdmci grantu
MSMT pro podporu aktivit COST "Applications of Artificial Inteligence in Astronomy". Student se musel detailné seznamit se
zaklady astronomické spektroskopie a s nastroji a technologiemi Virtualni observatore. Musel pochopit principy zpracovani a
redukce CCD dat pfi existenci velmi malého poméru signdlu ku Sumu a napsat adekvatni transformacni procedury (s
Castec¢nou pomoci dostupnych knihoven AstroPy). Dale musel zvladnout praci s masivné paralelnim zpracovanim nékolika
milién( spekter pomoci knihoven SPARK v prostfedi Hadoop. A to jak na vlastni instalaci, tak pozdé&ji v klusteru METACENTRa
CESNETu. Dale pouzil ondrejovsky cloudovy systémem VO-CLOUD, na jehoZ vyvoiji se jiz delsi dobu podili.
Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 4:
2. Splnéni zadani 1=zaddni splnéno,
2=zaddni splnéno s mensimi vyhradami,
3=zaddni spInéno s vétsimi vyhradami,
4=zaddni nesplnéno

If’)ggzjsdl';z,tizz.pfedloiena’ ZP spliiuje zaddni. V komentafi uvedte body zadani, které nebyly zcela splnény, pfipadné rozsiteni ZP oproti plivodnimu zadani. Nebylo-li zadani zcela
splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

Komentdr:

Zadani prace bylo pres svoji ndroc¢nost splnéno v ramci limitovanych dostupnych vypocetnich prostfedk(. PGvodni zamér
analyzovat cely archiv prehlidky LAMOST citajici pres 4.5 milion( spekter narazil na praktické limity pouzitého Hadoop
clusteru Metacentra CESNETu (max cca milidn souborl v jednom adresari, ktery se nepodafrilo technické podpore vyfesit),
proto byl cely vyzkum realizovan na milidnu objekt( (navic ¢inskou klasifikacni linkou oznaéenou jako hvézdy, coz do jisté
miry pomohlo najit nase cilové objekty sndze). Volitelny bod zadani - portovani celé diplomové prace na systém VO-CLOUD,
bohuZel selhal, protoZe vykon a kapacita ondfejovskych severl se po pokusné instalaci prostredi Hadoop ukazala pfilis
nedostatecna.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici skdlou 1 aZ 4:
3. Rozsah pisemné zpravy 1=spliiuje poZadavky,
2=spliiuje poZadavky s mensimi vyhradami,
3=splnuje poZadavky s vétsimi vyhradami,
4=nesplruje poZadavky

Popis kritéria:
Zhodnotte pfiméFenost rozsahu pfedlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda viechny ¢asti ZP jsou informaéné bohaté a ZP neobsahuje zbyteéné &asti.

Komentdr:

Prace ma 59 cislovanych stran textu, 4 strany pfiloh asi 15 stran povinnych rejsttik( a tiraze. Svym rozsahem plné spliuje
pozadavky na diplomovou praci. Vétsina textu o strojovém uceni je nabita informacemi a vyZzaduje pozorné ¢teni pro
pochopeni pomérné narocné problematiky. Jednotlivé ¢asti jsou celkem vyvazené a neobsahuji zbytecné detaily navic.
Bohuzel nékteré velmi komplikované postupy, jako ziskani a preprocessing spekter diplomant shrnul na nékolika malo
strandch (napf. kapitola 3.1), i kdyZ vécné vyCerpdvajicim zplisobem. Pro neodborniky v astronomii se proto mize jevit
vétsina prace jako triviadlni pfiprava dat. Podle mého nazoru pfi podrobném popisu vsech postupll a metod, které student
musel pouzit by se velikost prace podstatné zvétsila.

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
4. Vécna a logicka droven 80 (B)

prace



gggilsdl’fcrelfezrcﬁ:pfedloiena' ZP je po vécné strance v pofadku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepfesnosti. Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, ndvaznosti
jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenare.

Komentdr:

Prace je prehledné ¢lenéna vedle Uvodu do problematiky a celkového zavéru do péti hlavnich rozumné vyvazenych ¢asti. Po
kratkém Gvodu do astroinformatiky a vysvétleni motivace prace (pro¢ bylo zvoleno ¢astecné fizené uceni), nasleduje prvni
kapitola s pfehledem metod ¢astecné fizeneho uceni. Druha kapitola je pak kratkym vysvétlenim funkce systému Hadoop a
Spark. Treti popisuje vlastni programy napsané diplomantem pro preprocessing i vlastni u¢eni. Zde je zjevna chyba vnofeni
subkapitoly (Cislovéni 3.2.0.x misto 3.2.1 - zdména \subsection a \subsubsection). Kapitola 4 pak kratce vysvétluje vysledek
klicového kroku - doménové adaptace spektra z jednoho dalekohledu do simulované podoby na druhém, coz zajisti dostatek
oznackovanych vzori pro uéeni i v pfipadé, Ze v daném souboru nejsou.Bohuzel, tento novatorsky postup neni dostatecné
vysvétlen a tudiz mlze byt opét povazovan za trivialni. Kapitola 5 je pak popisem jednotlivych experiment(, jejich pfesnosti
(dokonce ve vsech klasickych parametrech jako F1 score, recall a precission) a casové naroc¢nosti algoritm( v zavislosti na
jejich parametrech a velikosti dat. Obsahuje soucasné i diskusi vhodnosti a spolehlivosti metod pro dané pripady. Text je
podle mého nazoru srozumitelny, ale pomérné strucny, pro vétsi srozumitelnost by bylo vhodné rozdélit jednotlivé kroky do
samostatnych kapitol a doprovodit obrazky. BohuZel nejduleZitéjsi vysledek celé prace - seznam cca 350 identifikovanych
objektl s emisemi je jen na pfiloZeném CD. V pisemné ¢asti je jen extrémné maly vzorek vysledk( ( presto zjevné
demonstrujici spravnou funkcionalitu pouZitych metod). Bohuzel velka strucnost je k velké skodé jinak vyborné prace.

Hodnotici kritérium: Zplisob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
5. Formalni urovefi prace 95 (A)

Popis kritéria:
Posudte spravnost pouzivani formalnich zapisi obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢. 12/2014, ¢lanek 3.

Komentdr:

Prace je pfijemné Citelnd, detailné ¢lenéna do podkapitol, ilustrovand mnoZstvim barevnych obrazk( a grafl. Experimenty
jsou popsany radou tabulek a dopInény ukazkami vyslednych spekter. Velmi péknym prvkem jsou formalni zapisy algoritmi v
jednotné grafické podobé. Terminologie je vysvétleny. Mozna jen mél myslet na ¢tenare, ktefi nejsou odborniky na strojové
uceni a vysvétlit nékteré pojmy (napf F1 score). | kdyz je otazka kdo je cilovou skupinou ¢tenarl prace (pro informatiky jsou
tyto pojmy samoziejmé). Prace je psana péknou srozumitelnou anglic¢tinou a cely text plisobi dojmem profesionalniho
védeckého dokumentu. Typograficka Uprava je korektni bez zjevnych sirotkd a vdov, rovnice jsou fadné Cislovany a spravné
odkazovany v textu. Bohuzel jsem kromé nadmérného vnoreni sekce (viz vyse) nalezl i nékolik preklepl (resoluting, str. 37,
Ondejov's, str.24), nekorektni pouziti nékterych slov (napr. we shall misto we will, concrete misto particular, ¢i spectras ), a
nekonzistentni formu zapisu nékterych nazvi - napr. VO-CLOUD, Vocloud, VoCloud . To jsou ale jen drobné formalni vady.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodi
(zndmka A aZ F):
6. Prace se zdroji 95 (A)

Popis kritéria:

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuzivani studijnich materidlG k feseni ZP. Charakterizujte vybér studijnich pramen(. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni
zdroje nebo zda se pokousel fesit jiz vyfesené problémy. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky fadné odliseny od vlastnich vysledkd a ivah, zda nedoslo k poruseni cita¢ni etiky
a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi zvyklostmi a normami.

Komentdr:

Myslim, Ze analyza dostupnych pramen( je dostacujici, vzhledem k novosti problematiky je vétsina odkaz( elektronickych.
Student zjevné proved! velmi rozsahly prizkum dostupné literatury i elektronickych zdrojli. VSech 23 zdroju bibliografie je v
textu radné odkazano a autor jasné odliSuje informaci pfejatou od vlastnich tvrzeni. Citace v ¢asopisech a knihach jsou
uvadény podle citacnich standardl véetné citaci elektronickych zdrojd, kde je i uveden okamzik ¢teni ¢i prohlidky daného
zdroje.

Hodnotici kritérium: Zplsob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodd
(zndmka A aZ F):
7. Hodnoceni vysledki, 95 (A)
publikacni vystupy a
ocenéni

Popis kritéria:

Vyjadrete se k urovni dosazenych hlavnich vysledk( ZP, napf. k Urovni teoretickych vysledkl, nebo k urovni a funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni,
apod. Pfipadné také zhodnotte, zda software nebo zdrojové texty, které nevytvofil sam student, byly v ZP pouZity v souladu s licenénimi podminkami a autorskym pravem.
Popiste pripadnou publikaéni ¢innost a ziskana ocenéni souvisejici s feSenim této ZP.

Komentdr:

Vsechen pouzity software je typu Open Source a cela prace je i k dispozici pod licenci GPL, i kdyz to neni z obsahu CD patrné
Vysledkem celé prace by mélo byt nékolik ¢lanks v recenzovanych ¢asopisech v ramci fedeni grantu MSMT a dlouhodobéjsi
spoluprdce na problematice v ramci dalsich ceskych astroinformatickych projektd. Ziskané vysledky jsou jiz nyni unikatni a
predpokladdédme je brzy publikovat. Jejich analyza nyni probiha i po odevzdani prace. Po optimalizaci parametrd se objevily
dalsi zajimavé objekty. Chystame se i na analyzu vsech spekter prehlidky, coZ vyZaduje nalezeni vhodné vypocetni platformy
(patrné placeny vykon na Amazonu)

Hodnotici kritérium: Zptsob hodnoceni - nehodnoti se

8. Komentar o vyuzitelnosti
vysledkd

Popis kritéria:
Uvedte, zda hlavni vysledky ZP rozsituji jiz publikované znamé vysledky a/nebo pfinasejici zcela nové poznatky. Uvedte moZznosti vyuZiti vysledkd ZP v praxi.




Komentdr:

Vysledky prace jsou svétové unikatni. Podle mych informaci se jednd asi o prvni Uspésny pokus nasadit strojové uceni pfi
hledani konkrétniho typu zajimavych objekt podle tvaru jejich spektralnich ¢ar. Seznam nalezenych kandidat bude dale
provérovan a objekty detailné analyzovany s naslednou publikaci v recenzovaném astronomickém casopisu.Velmi pro
informatiku revolucni je transformace objektl z jednoho parametrického prostoru (vysokodisperzni spektrum z Ondfejova)
do druhého (nizkodisperzni spektrum LAMOST) pomoci fyzikalnich principl (konvoluce s instrumentalnim profilem) aby byly
ziskany oznackované vzory pro strojové uceni v situaci kdy jich neni dostatek pfimo v dané doméné. Toto je jeden z pfistupl
tzv. doménové adaptace - rapidné se rozvijejiciho oboru, na kterém intenzivné pracuje napf. Amazon a Google. Néktera
nalezena spektra s podivnou emisi na misté kde byt nem3, oteviraji otazku co je to za exotické objekty, a jako takové
potvrzuji spravnost astroinformatického pristupu pti hledani novych astronomickych cild. Samostatné jsou pouzitelné i
nékteré nové implementované algoritmy pro platformu Spark, které v distribuci chybéji. Ty ma student i zverejnény na
GitHubu.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - ndsledujici Skdlou 1 aZ 5:
9. Aktivita a samostatnost 9a: o
studenta v pribéhu feseni 1=vybornd aktivita,

2=velmi dobrd aktivita,

3=priimérnd aktivita,

4=slabsi, ale jesté dostatecnd aktivita,
5=nedostatecnad aktivita

9b:

1=vybornd samostatnost,

2=velmi dobra samostatnost,

3=primérnd samostatnost,

4=slabsi, ale jesté dostatecnd samostatnost,
5=nedostatecnd samostatnost

ggglfdl’fc;lfezréz:byl student béhem feseni aktivni, zda dodrzoval dohodnuté terminy, jestli své feSeni pribézné konzultoval a zda byl na konzultace dostate¢né pfipraven (9a).
Posudte schopnost studenta samostatné tvarci prace (9b).

Komentdr:

Student pracoval velmi samostatné, dohledal si drtivou vétSinu pouzité literatury sdm a zcela sdm si i naprogramoval veskeré
programy a skripty. Vedl samostatné komunikaci s technickou podporou METACENTRa a diky jeho asertivité se podafilo
vyresit vétsinu identifikovanych nedostatkd jejich systému. Pravidelné se Ucastnil viech konzultaci a reagoval operativné na
e-mailovou korespondenci, kterou jsme konzultovali dil¢i otazky. Spolupracoval i s dalSimi ¢leny grantového projektu a
aktivné pfichazel s feSenimi problematiky i pfed vlastnim formalnim zadanim diplomové prace. Nékolikrat byl i na Ondrejové
na setkani SirSiho grantového tymu a udélal si ¢as na setkani se svétovymi experty na astroinformatiku a strojové uceni, Dr.
Rafaelem de Souzou a Dr.Emille Ishidou z Brazilie v dobé jejich navstévy Ondrejova. Je tfeba zdUraznit, Ze A. Palicka s nasim
tymem spolupracoval jiZz od doby rfeSeni bakalarské prace , kdy aktivné vystupoval na nékolika konferencich. Podilel se i na
vyvoji systému VO-CLOUD, kde odladil vétSinu preprocessingu pozdéji aplikovaného na Hadoopu. | po odevzdani diplomové
prace dale vylepsoval algoritmy az k uplné spokojenosti.

Hodnotici kritérium: Zpusob hodnoceni - bodové hodnoceni 0 aZ 100 bodti
(zndmka A aZ F):
10. Celkové hodnoceni 90 (A)

gﬁfri]stgrsfttfa{fky ZP studenta, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt aritmetickym prdmérem ¢i jinou hodnotou vypoctenou z hodnoceni
v predchozich jednotlivych kritériich 1 az 9.

Text hodnoceni:

Student Uspésné aplikoval nékteré algoritmy ¢aste¢né fizeného uceni na velky objem spekter z ¢inské prehlidky oblohy
LAMOST aby nalezl zajimavé objekty s emisnimi ¢arami, podobné tém, co zndme z ondfejovského 2m dalekohledu. To se mu
skutec¢né podafilo a vysledky jsou presvédcivé s velkym publika¢nim potencidlem. Samostatné vyresil velké mnozstvi
problém (v€etné preprocessingu) a prakticky ozkousel moderni technologie prace z velkymi daty - prostiedi Spark-Hadoop.
Zaroven ukazal na slabiny tohoto reseni. Vytvofril dobfe dokumentovany software v jazyce Python, pouZivajici moderni
knihovny AstroPy, SciPy ¢i Pandas a publikoval jej na GitHubu. Prokazal schopnost spoluprace v SirSim tymu i samostatnost
pfi feSeni slozitéjsich problému. BohuZel toto velké Usili nedostate¢né popsal ve své praci. Pokud bych mél hodnotit
pisemnou cast diplomové prace, klonil bych se k horsSimu hodnoceni (B). Ale s ohledem na naroc¢nost a unikatni vysledky
davdm A.

Podpis vedouciho prace:



