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Abstrakt

Cilem této prace je realizovat backend aplikace, umoznujici komunikaci s REST
rozhranim webové aplikace, manipulaci s pisnickami a zpévniky, autentizaci
uzivatele, offline rezim préace s daty a synchronizaci dat. Nejprve jsem se za-
meérila na komunikaci mobilni aplikace s webovou aplikaci pomoci REST roz-
hrani, aby aplikace byla schopna prijimat a odesilat potfebna data. Pro offline
praci s daty jsem pouzila SQLite databazi, kterd je soucasti operacniho sys-
tému Android. Vytvorené reseni je schopné autentizace uzivatele, manipulace
s pisnickami a zpévniky, priddvani hodnoceni a mnoha dalsich funkcionalit,
které poskytuje webova aplikace. Vysledek této prace umoznuje uzivateli vy-
uzivat mobilni aplikace Kytarovy zpévnik.

Klicova slova mobilni aplikace, analyza webové aplikace, Android, ndvrh,
backend, kytarovy zpévnik, Java, REST
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Abstract

The aim of this thesis is to implement beckend applications which they can
allow communication with REST interface of web application, handling songs
and songbooks, user authentication, offline mode for working with data and
data sychronization. First, I focus on communication with mobile application
using REST interface. I wanted the application to be able to receive and send
data. I used SQLite databases which is part of the Android OS to be able
to work offline with data. Created solution is capable of authenticating users,
handling songs and songbooks, adding rating and many other functionalities
that web application provides. The result of this work allows user to use the
mobile application Guitar songbook.

Keywords mobile application, analysis of web application, Android, design,
backend, guitar songbook, Java, REST
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Uvod

Pouzivani mobilnich aplikaci se dnes stalo béznou soucasti nasich kazdoden-
nich zivotti. Mnoho lidi vyuziva mobilni aplikace pro rtzné tcely. Napriklad
déti spoustéji aplikace za icelem zabavy, jini lidé preferuji aplikace, které jim
usnadni organizaci jejich zivota.

Téma bakalaiské prace jsem si zvolila z divodu piinosu pro bézné uziva-
tele, ktefi chtéji mit své oblibené pisnicky s akordy vzdy pri sobé a nechtéji
sebou nosit papirové verze zpévnikl a pisnicek. Aplikace jim usnadni mani-
pulaci s jejich oblibenymi zpévniky a jesté jim usetil misto v tasce.

V bakalarské praci se zabyvam analyzou, ndvrhem a implementaci aplikace
Kytarovy zpévnik. Konkrétné komunikaci serveru s mobilni aplikaci pomoci
rozhrani REST.

V analyze se nejprve budu vénovat funkénim a nefunkénim pozadavktm,
dale se zamérim na podobné aplikace, které se vyskytuji na trhu. A v po-
sledni rade se zminim o rozhrani REST webové aplikace a obecné o REST
technologii v Androidu. Déale potom v implementacni ¢asti se budu zabyvat
rozsirenim mobilni aplikace o rizné c¢asti. Tedy implementaci funkénich poza-
davku z analyzy, napriklad, aby uzivatel mohl pfidat hodnoceni ke konkrétni
pisnicce a dalsi funkcionality.

Tato prace navazuje na dvé bakalarské prace. Prvni je bakalarskd prace
Jittho Mantlika, ktery se zabyva tvorbou webu, se kterym mobilni aplikace
komunikuje. Druhou bakalarskou préci zpracovava Tomas Havlicek, ktery se
stard o prezentacni vrstvu této aplikace.






KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem reSersni ¢asti préce je analyza pozadavki na mobilntho klienta z pohledu
backendu, analyza jednotlivych procesu s daty a prace v offline rezimu, analyza
existujicich aplikaci, analyza REST rozhrani webové aplikace a analyza REST
rozhrani v Androidu.

Cilem praktické casti je realizovat backend aplikace, umoznujici komuni-
kaci s REST rozhranim webové aplikace, manipulaci s pisnickami a zpévniky,
autentizaci uzivatele, offline rezim prace s daty a synchronizaci dat.






KAPITOLA 2

Analyza

Analyza slouzi k zanalyzovani riznych pozadavku, ze kterych ndm potom
vyplynou funkcionality, které se snazime naimplementovat. Kytarovy zpévnik
je aplikace, na které jsme se podilela v ramci predmétu Softwarovy projekt 1
a Softwarovy projekt 2. Spolu s tymem jsme zanalyzovali zakladni pozadavky
na aplikaci, jako jsou napt.: zobrazovani pisni, vytvareni zpévniku, stazeni
pisnicky pro offline rezim. Proto se béhem bakalarské prace soustfedim na
rozsiteni funkcionalit této aplikace, nebot webovy server poskytuje mnohem
vice moznosti, nez které jsme implementovali.

2.1 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou lidé, kteri pouzivaji mobilni zafizeni s operac¢nim sys-
témem Android a ktefi chtéji vyuzivat spravovani pisnicek a zpévniki pomoci
mobilni aplikace, kterd komunikuje s webovou aplikaci pomoci REST rozhrani.
Cilova skupina neni omezena vékem ani pohlavim. Stac¢i pouze schopnost umét
vyuzivat mobilni aplikace na uzivatelské trovni. Aplikace by méla hlavné zjed-
nodusit manipulaci s daty, pokud uzivatel vi, Ze mu bude chybét internetové
pripojeni.

2.2 Funkc¢ni pozadavky

2.2.1 Zapamatovani si prihlaseného uzivatele

Hlavnim pozadavkem na kazdou mobilni aplikaci, ke které se uzivatel musi
prihlasovat, je urcité zapamatovani si prihlasovacich idaju. Uzivatel tedy bude
mit moznost se rozhodnout po vyplnéni prihlasovacich udaju, jestli chce, aby
si ho aplikace pamatovala ¢i nikoli. Diky této funkcionalité uzivateli odpada
otravné opétované vyplnovani svého prihlasovaciho jména a hesla. Mobilni
aplikace se snazi pri znovuotevieni navazat spojeni s webovou aplikaci pomoci
udajua, které si o uzivateli ulozila.



2. ANALYZA

2.2.2 Hodnoceni pisnicek a zpévniku

Kazdy, kdo bude pouzivat tuto aplikaci, by jisté ocenil moznost hodnotit pri-
dané pisné a zpévniky jinych uzivateli. Uzivatel pomoci aplikace Kytarovy
zpévnik bude schopen pisemné okomentovat danou pisnicku ¢i zpévnik a pri-
dat az pétihvézdickové hodnoceni. Déle aplikace nabizi funkcionalitu editovat
jiz odeslané hodnoceni a také jeho smazani. Dale se nam pri rozkliknuti detailu
pisnic¢ky zobrazi primérné hodnoceni pisné.

2.2.3 Komentovani pisnic¢ek a zpévnika

P1i prohlizeni pisni¢ek nebo zpévniki bude uzivatel schopen zobrazit si ko-
mentare, pokud existuji, od jinych uzivateli ¢i od sebe samotného. Déle je
bude smét sam tvorit, editovat a mazat. Nastane-li situace, ze se uzivatel
ocitl bez internetového pripojeni, mtze pridavat poznamky k pisnickam nebo
zpévniktm, které si drive ulozil offline. Aplikace mu opét dovoluje mazani a
editovani téchto poznamek. Poznamky, jak jiz ndzev napovida, slouzi k ulo-
zeni poznatki, na které béhem svého pouzivani uzivatel natrefil napr. Spatné
akordy atd..

2.2.4 Prebirani pisnicek a zpévniku

Novou funkcionalitou, kterou nabizi webova aplikace, je prebirani pisnicek a
zpévnikt. Prebirani pisnicek a zpévnikidl spociva v tom, ze uzivatel prebere
verejnou pisnicku ¢i zpévnik, ke kterému muze pridavat soukromé tagy (ozna-
¢eni pro uzivatele, napt. country). Kdykoliv autor prevzaté pisné ¢i zpévniku
zméni ¢i smaze obsah, uzivateli ptijde notifikace, co se stalo. U pisni je moznost
zkopirovat pisen pred tim, nez ji autor upravil. Aplikace samoziejmé nabizi i
moznost zruseni prebirdni dané pisné ¢i zpévniku.

2.2.5 Kopirovani pisnicek a zpévnika

Kopirovani pisni¢ek a zpévniku se velmi podobé poZadavku pfebirani s drob-
nym rozdilem. Uzivatel zkopiruje obsah pisné ¢i zpévnik a tim se vytvori jeho
vlastni vytvor, ktery v ptipadé zpévniku muze editovat (pridavat pisné, ode-
birat pisné, pridavat tagy, odebirat tagy atd.). Opét je tu proviazanost mezi
pivodnim obsahem a stavajicim, na kterou uzivatele upozorni notifikace.

2.2.6 Notifikovani

Dalsim pozadavkem na aplikaci je schopnost zobrazovat notifikace uzivateli,
které se tykaji jeho obsahu. Notifikace slouzi jako informac¢ni prvek pro uziva-
tele. Jak uz tu bylo naznaceno, jedna se o komentovani, prebirani, kopirovani
a hodnoceni. Aplikace uzivateli dovoli zobrazit si vSechny notifikace a oznacit
konkrétni notifikaci ¢i vsechny notifikace jako prectené.
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2.3. Nefunkéni pozadavky

2.2.7 Nabizeni pisnicek vyhovujicich prani

Uzivatel mtze pomoci aplikace pridat prani. Prani se sklada z nazvu pisné a
interpreta pisné. Po pridani pisné se uzivateli zobrazi seznam pisni, které jsou
ulozené na webové aplikaci. Jako prvni se mu zobrazi pisné, které stoprocentné
vyhovuji zadanému prani, dale se zobrazi pisné vyhovujici ndzvem a naposled
pisné, které odpovidaji zadanému interpretu.

2.2.8 Upraveni poradi pisnicek

Pri editovani zpévniku na svém mobilnim zafizeni, kde se daji editovat napii-
klad pisnicky, které budou tvorit obsah zpévniku, je kladen pozadavek, aby se
dalo ménit poradi pisni¢ek. To znamenad, ze jakakoli zména poradi pisni¢ek ve
zpévnikl se promitne do webové aplikace. Uzivatel tedy bude schopen ménit
poradi jednotlivych pisni dle vlastni libosti.

2.3 Nefunkcni pozadavky

2.3.1 API webové aplikace

Mobilni aplikace je tizce svazana s konkrétni webovou aplikaci. Cokoli uzivatel
zmeéni na webové aplikaci se okamzité promitne na mobilni aplikaci a naopak.
To samé plati o vyvojari webové aplikace. Nepatrnd zména API webové apli-
kace ma za nésledek Spatnou funkénost mobilni aplikace.

2.3.2 OS Android

Mobilni aplikace vyzaduje, aby klient vlastnil zafizeni, které ma OS Android
s verzi 4.0 (API 15) a vys. Android poskytuje mnoho ruznych verzi opera¢niho
systému. Ze statistik, které muzeme vidét na obr je patrné, ze celkem
97,4% uzivateli mobilniho aparatu s OS Android bude schopno nasi aplikaci
vyuzivat.

2.3.3 SQLite

Aby aplikace byla schopné uklddat data offline, je zapotiebi databéaze. V tomto
pripadé jsem zvolila databazi SQLite, kterd je soucasti OS Android. To zna-
mena, ze uzivateli sta¢i pouhd instalace Kytarového zpévniku a nic¢eho dalsiho.
SQLite je kompaktni knihovna, kterda implementuje SQLite databazovy sys-
tém. Na rozdil od jinych databazi neméa rozdélené serverové procesy, zapisuje
a Cte pfimo z disku. SQLite je uzivatelim poskytnuta zdarma [I].



2. ANALYZA

(v | coune s vion
232

Froyo 8 0.1%
233- Gingerbread 10 2.6%
23.7
4.0.3- Ice Cream 15 2.2%
4.0.4 Sandwich
41.x Jelly Bean 16 7.8%
4.2.% 17 10.5%
4.3 18 3.0%
4.4 KitKat 19 33.4%
5.0 Lollipop 21 16.4%
5.1 22 19.4%
6.0 Marshmallow 23 4.6%

Obréazek 2.1: Zastoupeni jednotlivych verzi OS - zdroj [2]

2.4 Pripady uziti

7 analyzy pozadavki nam vyplynuly tyto pripady uziti, které budou imple-
mentovany. Konkrétné se miuzeme podivat na obr. kde je vyzobrazena
prace s hodnocenim, a na obr. 2.3} kde vidime ptipady uziti tykajici se notifi-
kaci.

e zapamatovani prihlaseni

e zobrazeni seznamu hodnoceni pisnic¢ek/zpévnikiu
e vytvoreni hodnoceni u pisnicek/zpévniki

e editovani hodnoceni u pisni¢ek/zpévniku

e smazani hodnoceni u pisni¢ek/zpévnika

e zobrazeni seznamu komentaiu pisnicek/zpévniki
e vytvoreni komentare u pisnicek/zpévniku

e editovani komentafe u pisnic¢ek/zpévniku

e smazani komentare u pisnicek /zpévniku

e piebirani pisné/zpévniku



2.5. Business procesy

uc Prace s hodnocenim /

T —

Cnline nepfihlaseny
uivatel Vytworeni hodnoceni
ffrom u pisniéek/zpévnikl

Android aplikace

Zobrazeni seznamu
hodnoceni
pisnicekizpévnikl

Udazinici)

—

Online prihladeny
ufivatel

Editovani hodnoceni
u pisnicek/zpevnikd

Smazani hodnoceni u
 (from pisnicekizpévnik
Ucastnici)

Obrazek 2.2: Piipady uziti - hodnoceni

e zruSeni prebirdani pisné/zpévniku

e zahozeni staré verze pisné

e kopirovani pisné/zpévniku

e zobrazeni seznamu notifikaci

e oznaceni vsech notifikaci jako prectené

e oznaceni konkrétni notifikace jako prectené
e zobrazeni seznamu pisni vyhovujicich prani

e upraveni potradi pisni ve zpévniku

2.5 DBusiness procesy

2.5.1 Napsani hodnoceni ke konkrétni pisni - online

Uzivatel, ktery chce vytvorit hodnoceni k pisnicce, kterd neni jeho, si nejdiive
spusti aplikaci a ptihlési se. Poté si pomoci aplikace vyhledd pisnic¢ku, kterou
chce ohodnotit a neni jejim autorem. Nakonec vyplni slovni komentar a pocet
hvézdicek a pridéd poznamku.



2. ANALYZA

uc Prace s notifikacemi /

Android aplikace

Zobrazeni seznamu
notifikaci

/ Oznafeni viech
notifikaci jako
—] - - -
prectens

Online prihlaseny
uivatel \

(from

Udasinici) x

Oznadeni konkrétni
notifikace jako
prectene

Obrazek 2.3: Pripady uziti - notifikace

2.5.2 Upraveni poradi pisni ve zpévniku - online

Uzivatel, ktery chce upravit poradi pisni ve zpévniku, musi byt prihlaseny na
mobilni aplikaci. Poté specifikuje zpévnik, ktery chce upravovat. Nésledné si
ve zpévniku upravi poradi jednotlivych pisni a ulozi zmény, které vytvoril.

2.5.3 Prebirani konkrétni pisné - online

Uzivatel, ktery chce ptebrat konkrétni pisen, je prihlaseny pomoci mobilni
aplikace, kde specifikuje, kterou pisen chce prebrat. Nédsledné si vybere moz-
nost prevzit pisen.

2.5.4 Editovani konkrétni poznamky ke zpévniku - offline

Uzivatel, ktery chce editovat poznamku ke zpévniku, si nejdiive spusti aplikaci.
Poté si zobrazi svij seznam offline zpévniku a vyhleda si zpévnik, kde chce
editovat konkrétni poznamku. Nakonec upravi slovni komentar a znovu odesle
poznamku.

10



2.6. Doménovy model

2.6 Doménovy model

Doménovy model mé funkci zachytit jednotlivé entity, jejich atributy a vazby
mezi dalsimi entitami, které se budou vyskytovat v systému. Pomoci modelu
se muzeme lépe zorientovat v problémové oblasti. Doménovy model mnohdy
slouzi jako zédklad pro databidzovy model. V doménovém modelu k mobilni
aplikaci jsou stézejni tyto entity: zpévnik, pisnicka, tag, hodnoceni, komentar,
préni, notifikace. Vysledny doménovy model si mizeme prohlédnout na obr.

2.4

class Doménowy model

Zpévnik

Komentat

o
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komentaf
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sutor

vefejny
EasVytvofeni
EasPosledniZmény
hednoceni

jeOznaden b=

Tag

ocbsahuje
<<ordered>>

0.

0.~

Pisnidka

a.

.-

Hodnoceni

D

autor

hednoceni
komentaf

EasVytvofeni
EasPosledniZmény

D

sutor

nazev

album

vefejna
Eas\Vytvofeni
interpret
EasPosledniZmény
hodnoceni

I
nazev
vefejny

jeDznadena

patfi =

0.

1 0.1

I

se
tyka

Notifikace

o

vztahuje

0.1

Fiani

1e]

autor

nazev
cas\Wytvoreni
2asPosledniZmény
poznamka

0.=[- texdt

EasVytvofeni

jePfedtena

Obréazek 2.4: Doménovy model
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2. ANALYZA

2.7 Podobné aplikace

Cilem bakalarské prace je vyvinout aplikaci, ktera je v urcitych smérech lepsi
nez jiz vydané aplikace. Proto dilezitou ¢asti analyzy je zaméreni se na po-
dobné aplikace, které jsou pristupné uzivatelim. Z tohoto divodu se soustie-
dime na konkuren¢ni mobilni aplikace s OS Android, které si bézny uzivatel
mize stdhnout na Google play zdarma. Jelikoz se zabyvam backend aplika-
cemi, soustiedime se spis na funkcionality nez na grafické uzivatelské rozhrani.

2.7.1 Zpévnik

<4 7pévnik ? ) <4 Zpévnik ? X <4 Zpévnik ? 5
VYHLEDAT MOJESONGY  MOJI AUTORI PL  VYHLEDAT MOJESONGY  MOJI AUTORI PL AT MOJESONGY  MOJI AUTORI PLAYLISTY
Jméno autora nebo nézev songu X Brontosaufi - Stanky J Vodacky zpévnik
Lorde - Royals @’

Vyhledat q

Obrézek 2.5: Ukazka funkei aplikace - Zpévnik - zdroj [3]

Zpévnik je jedna z prvnich aplikaci, které nam Google play zobrazi pii
specifikovani pozadavka. Priméarni funkci aplikace je samozirejmé vyhledavani
pisnicek, které uzivatel pozaduje. Aplikace je schopna vyhledavat podle jména
autora a nazvu pisnicky. Béhem vyhledavani si mizeme vsimnout, ze Zpévnik
prohledava nékolik stranek a to napriklad: pisnicky-akordy.cz, akordytexty.cz,
zpevniky.wz.cz, supermusic.sk atd.. Vysledkem vyhleddvani mize byt dupli-
citni obsah z rznych stranek. Mobilni aplikace je schopnd ulozit pisnicku a
zobrazit obsah bez pristupu na internet. Taky poskytuje moznost vytvoreni
playlistu, zarazeni pisnicky do playlistu a editovani pisnicky bez toho, aby
se zménil obsah na serveru. Problém této aplikace je, Ze se uzivatel nemiize
prihlasit pod vlastnim ¢tem a spravovat sviij obsah verejné. Nemuze tedy na-
priklad vytvorit playlist, ktery by ulozil na server a ktery by ostatni uzivatelé
méli moznost prohlizet. Déle tu zcela chybi moznost hodnoceni a komentovani
obsahu.
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2.7. Podobné aplikace

2.7.2 Pisnicky pro kytaru/Guitar Songs

= Oblibené i = setlists 4+
‘ Lorde Vodacky zpévnik i

Nedvédi

List pisnicek

Oblibené

<

My songs

Setlists

Slozky

Akordy

(-]
>
8
i

Informace

Nastaveni...

FA.Q.

Obrazek 2.6: Ukazka funkei aplikace - Pisnicky pro kytaru - zdroj [4]

Aplikace Pisnic¢ky pro kytaru komunikuje se serverem en.guitarsongs.club.
Je opét schopné vyhledavat dle jména autora a nazvu pisnicky. Na rozdil od
Zpévniku nam poskytuje moznost hodnotit jednotlivé pisnicky, ale pouze po-
¢tem hvézdicek, chybi slovni hodnoceni. Ocenuji, ze aplikace poskytuje funkci
zobrazit nedavno pridané pisnicky na serveru. Diky této funkci miize uzivatel
ziskat predstavu o novych pisnickach. Uzivatel, ktery si bude chtit vytvorit
zpévnik sklddajici se z rtznych pisni, ma prilezitost si vytvorit tzv. setlisty,
které si pojmenuje a naplni dle libosti. P¥i prvnim spusténi se vSechny pis-
nicky stdhnou do databéze, takze i bez internetového piipojeni se zobrazi
jejich obsah. To ovsem vede k tomu, Ze na mobilu budeme mit ulozeny i né-
které pisné/interprety, o které nestojime. Aplikace tento problém fesi tim, ze
si jednotlivé pisné muzeme smazat a interprety si mtzeme skryt.

2.7.3 Miraf SongBook

Miraf SongBook nabizi zménit URL adresy internetové databéze, ze které
¢erpé data. Implicitné pisnicky ziskava z miraf.cz/pisne.amsb. Také nabizi sta-
zeni internetové databédze pro offline pouziti. Pri stazeni databaze pro offline
pouziti chybi prilezitost promazat jeji obsah. Aplikace standardné vyhledava
dle interpreta ¢i ndzvu pisné, bohuzel nelze vytvaret zpévniky, hodnoceni, ko-
mentare. Chybi tu aplné kontakt s dalsimi uzivateli, je to hlavné kvili tomu,
ze uzivatel si sim externé vytvori internetovou databazi, kterou si naplni sdm
a tu pak vyuziva. Navic tu neexistuje zadny tucet, ktery by propojoval klienta
mobilniho zafizeni s tc¢tem konkrétniho serveru. Dalsim nedostatkem je ab-

13



2.

ANALYZA

sence detailu pisné tak jako u predchozich aplikaci, které nenabizi podrobné

g & Seznam databazi
& Q Hledat X S
Jedem za sluncem - Pajma Miroslav Miraf_Vzorova

Kdyz snim - Pajma Miroslav 5
pisne

Miizem zkouset - Pajma Miroslav

Noc - Pajma Miroslav

Pivo je chladny - Pajma Miroslav

Prog, pro¢ - Pajma Miroslav

Ruku v ruce - Pajma Miroslav

Sedum let - Pajma Miroslav

Semafor - Pajma Miroslav

Stado - Pajma Miroslav

Talisman - Pajma Miroslav

Utikém, utikdm - Pajma Miroslav

Vrba - Pajma Miroslav

Zestarnem spolu - Pajma Miroslav

Zvlastni hratky - Pajma Miroslav

& www.miraf.cz - Verze 1.43

NASTAVEN{

Zobrazeni
Velikosti fontd

Barvy

Rychlost posunu
Pocet ms mezi odskokem

OdloZeny start
i ého startu pro at

scroll

Zalamovani textu
Zvolte si, jestli se ma text zalamovat podle Sitky
obrazovky, nebo ma mit vzdy pevnou velikost.

Pfizpusobit obrazky
Povolit automatické pfizplisobeni O
velkych obrazki na Sitku stranky.

Obrézek 2.7: Ukéazka funkei aplikace - Miraf SongBook - zdroj [5]

informace o pisni, napf.: album, rok vydani, hodnoceni atd..
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KAPITOLA 3

Technologie

V této kapitole se nejprve zaméiime na OS Android, SQLite a REST. REST
je takova architektura, kterd umoznuje programéatorovi posilat data serveru

pres HTTP protokol. Pro tispésné pouzivini RESTu je nutné znat zaklady
HTTP protokolu.

3.1 OS Android

Android je operacni systém, ktery mizeme dnes najit na mobilnich zarizenich,
tabletech, ale dokonce je i soucasti Google Glass. Zéklad OS Android tvori Li-
nuxové jadro. Android je vyvijen spoleénosti Google. Pro vyvojare, ktefi chtéji
tvorit aplikace pro mobilni zafizeni s timto opera¢nim systémem, je velmi vy-
hodné pouzivat Android Studio. Android Studio je vyvojové prostiedi, které
zjednodusuje vyvoj aplikaci a je plné zdarma k dispozici. Instalace Android
Studia vyzaduje JDK, nebot aplikace pro OS Android jsou programovany po-
moci jazyka Java. Jako kazdy jiny operacni systém mé Android mnoho verzi.
Posledni verze ma jméno Marshmallow a byla vydana 5. f{jna 2015.

3.2 SQLite

Jak jiz tu bylo zminéno, SQLite databaze je plné podporovana OS Android,
protoze je soucasti OS Android. Databaze se vytvari pomoci SQLiteOpenHel-
peru, kde se nadefinuji jednotlivé entity, jejich atributy a integritni omezeni
(primérni kli¢, nesmi zistat nevyplnéné atd.). Manipulace s databézi je velmi
uzivatelsky privétiva. Jak jiz nazev napovida, pouziva se pro komunikaci s da-
tabazi SQL jazyk. Nejpouzivanéjsi SQL piikazy s jejich pouzitim:

e CREATE jmeno_tabulky (atribut INTEGER PRIMARY KEY); - Vytvori
tabulku s atributem, ktery bude primarnim klicem s datovam typem
integer.
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3. TECHNOLOGIE

e SELECT * FROM jmeno_tabulky; - Zobrazi vSechny atributy dané ta-
bulky.

e DROP TABLE IF EXISTS jmeno_tabulky; - Smaze zadanou tabulku, po-
kud existuje.

Piikaz CREATE se uplatniuje pro vytvoreni tabulek, které budou tvorit data-
bazi, kterou si navrhneme. SELECTem se v databazi nejcastéji vyhledava, ale
muze slouzit i k zisku urcitého atributu, ktery je vstupem do néjaké funkce.
DROP zase umoznuje smazat vybrané tabulky a tim smazat i celou databazi.

3.3 HTTP protokol

HTTP protokol slouzi ke komunikaci programu pres cely web. Nejcastéji se
vyuzivd komunikace mezi webovymi prohlizec¢i a webovymi servery.

3.3.1 HTTP metody

HTTP protokol vyuziva nékolik metod, kazdy HTTP pozadavek obsahuje me-
todu. Nejznaméjsi jsou tyto metody:

e GET - Metoda slouzi k ziskani urcitych dat ze serveru ke klientovi.

e PUT - Pomoci PUT je klient schopen ulozit data na server.

POST - Metoda, ktera je schopna zaktualizovat ¢i ulozit data na serveru.

DELETE - Tato metoda zase umi vymazat data, ktera jsou ulozena na
serveru.

Utzivatel proto posle jeden z téchto HT'TP pozadavkh serveru. Server uzivateli
odpovi tak, ze mu odesle HTTP odpovéd.

3.3.2 HTTP status kod

Kazdda HTTP odpovéd obsahuje tzv. status code. Status kéd je ¢islo, které
ma tii cifry a které nam prozradi, jak nas HTTP pozadavek obstal u serveru.
Status kod, ktery zac¢ina ¢islem 2, znamena, ze HT'TP pozadavek byl tspésné
vykonan. Naproti tomu status kédy, které zac¢inaji ¢islem 4, znac¢i chybu na
strané klienta. Naopak jestli nastala chyba na strané serveru, vrati se ndm
status kéd s Cislem 5 na zac¢atku. Mezi nejcastéjsi status koédy patii:

e 200 OK - Znamen4, ze vsechno dopadlo tGspésné.
e 404 NOT FOUND - Data, ktera byla pozadovana, nebyla nalezena.

e 503 SERVICE UNAVAILABLE - Servis je momentalné nedostupny.
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3.4. REST Android

3.3.3 HTTP hlavicka
HTTP hlavicky se rozdéluji do nékolika skupin:

e Obecné hlavicky - Obsahuji univerzalni informace o zpravé, miizou se
objevit jak v odpovédi tak i v dotazu.

e Hlavicky dotazu - Poskytuji vice informaci o dotazu.
e Hlavicky odpovédi - Poskytuji vice informaci o odpovédi.
e Hlavicky téla - Popisuji délku téla a obsah.

Kazd4 hlavicka mé jednoduchou syntaxi [6].

3.4 REST Android

REST v Androidu je podporovan knihovnou Volley. Knihovna Volley je knihovna,
kterd je poskytnuta spole¢nosti Google a kterd velmi ulehc¢uje vyvoj Androi-
dich aplikaci, které potrebuji siftovani. Nabizi podporu prioritizaci pozadavki,
vice soubéznych pripojeni k siti, planovani pozadavki, pokrocilé moznosti pa-
meétového cashovani. Dilezita je podpora pro zpracovani JSON odpovédi, které
nam vraci API webové aplikace [7]. JSON je format, ktery neni zévisly na plat-
formé a slouzi pro vyménu dat na webu.

e JSONString — textovy retézec

JSONNumber — ¢islo (celo¢iselné nebo redlné, véetné zapisu s exponen-
tem)

JSONBoolean — logicka hodnota
JSONNull — hodnota null

e JSONArray — pole
e JSONODbject - objekt

Nés nejvice zajimaji JSONObject a JSONArray, které posilame webové apli-
kaci a které ndm zase webova aplikace vraci. Odpoveéd, kterd nam prijde, je
nutné prevést na konkrétni datovy objekt, ktery je pak dale zpracovan.

3.5 REST rozhrani webové aplikace

Dokumentace webové aplikace nam rika, jakou HT'TP metodu a na jakou ad-
resu ji mame odeslat. Také se dozvime, jaky status kéd ndm vrati pti ispésném
prijeti. Jedna-li se o metodu POST, je dokumentace doplnéna o strukturu po-
zadavku, kterou musime odeslat skrze JSONObject ¢i JSONArray. Napriklad,
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3. TECHNOLOGIE

chceme-li vypsat vSechny notifikace, odesleme metodu GET s /notifications.
P1i spravném zpracovani nam webova aplikace vrati JSONArray, kde se bu-
dou nachéazet JSONODbject, které se vztahuji k notifikacim, a status kéd 200,
ktery jak jiz vime, znamend, ze vSe probéhlo v naprostém poradku.

18



KAPITOLA 4

Navrh

V navrhové casti prace se soustfedime na architekturu, kde vybér typu ar-
chitektury je velice dulezity a mize ovlivnit celé spektrum aplikace. Déale se
seznamime s databazovym modelem, ktery aplikace pouziva pro ulozeni dat,
kdyZz uzivatel nemd pristup na internet. A nakonec diagram nasazeni niam
priblizi, co vse je potfeba pro to, aby vse fungovalo, jak ma.

4.1 Architektura

Architektura je dilezitou souc¢asti navrhu kazdého informaéniho systému. Cim
lépe je navrzena, tim 1épe se da aplikace rozsirovat o rizné nové funkcionality a
lépe se aplikace udrzuje. Mame ruzné druhy architektury, napt.: jednovrstvou,
dvouvrstvou (ktera se rozdéluje na prezentacni a datovou vrstvu) a t¥ivrstvou.
Trivrstva architektura se déli na tii vrstvy: prezentac¢ni, business a datova.
Trivrstvé architektury jsou vhodné pro rozsahlejsi aplikace. Z tohoto divodu
jsme ji zvolili v ramci pfedmétu Softwarovy projekt. Zvolena architektura je
navic striktni. Striktni architektura je architektura, kde zavislost proudi smé-
rem dolt a pouze o jednu uroven. To znamena, Ze prezentac¢ni vrstva nemuze
pfimo komunikovat s datovou, ale musi ke komunikaci vyuzit business vrstvu.
V ramci bakalarské prace mam na starosti business a datovou vrstvu.

4.1.1 Business vrstva

Vyhoda tiivrstvé architektury je ta, ze business logika neni zavisla na zptisobu
uloZeni dat. Business vrstva se stard o logiku, vypocty a zpracovavani dat.

4.1.2 Datova vrstva

Datova vrstva Tesi nejcastéji ukladani, nacitani dat z databaze a ziskani dat
z webové aplikace, které poté vraci business vrstve.
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4.2 Databazovy model

Databazovy model slouzi k pfedstavé o ulozenych entitdch a vazbami mezi
nimi. Databéze v aplikaci ma funkci takovou, aby ukladala pisnicky, zpévniky
a poznamky v offline rezimu, tedy aby uzivatel mél k témto datum kdykoli
pristup bez nutnosti byt pripojen k mobilnimu internetu. Miizete si v§imnout,
ze ve vztahu M:N mezi zpévniky a pisnickami (jeden konkrétni zpévnik muze
obsahovat vice pisni¢ek a jedna konkrétni pisnicka se muze nachézet ve vice
zpévnicich), byla provedena dekompozice, nebot bindrni notace ji vyzaduje.
Dekompozice je rozdéleni vztahu M:N pomoci entity, v tomto pripadé se jedna
o entitu collection. Tim jsme docilili vzniku dvou vztahi 1:N. Databazovy
model, ktery se tyka Kytarového zpévniku mizeme vidét na obr.

class Relacni datovy model #

Collection D

wcalummna
*pfK songBackiD: INTEGER
~| “pfi senglD: INTEGER

= 0.° (senglD
(sengBockiD e -
= | =  PK_Collection(INTEGER, INTEGER] songID)
BookiD)
songBoeckiD) i
= songBockINTEGER)
<FHa +  consistsORINTEGER)
<FHa
1
; 1
SongBook = i =
Song =]
CEIRT «columns
“PK songBookID: INTEGER *PK tagID: INTEGER «calumna
*  name: TEXT © name: TEXT |—(songlD = *pi songlD: INTEGER
publicity: NUMERIC 04 = «FKs 0.5 publicity NUMERIC 0.0 = «FHa 0.1 album: TEXT
dateOfCreation: INTEGER sengBockiD) FK songBookiD: INTEGER songlD) dateOfCreation: INTEGER
lastChange: INTEGER FK songlD: INTEGER interpret: TEXT
isCreatedBy: TEXT isCraatedBy: TEXT lastChange: INTEGER
serverlD: INTEGER name: TEXT
<P year: INTEGER
P +  PK_Tag(NTEGER) publicity: NUMERIC
+  PK_SongBock(INTEGER) e ‘ text: TEXT
e . chord: TEXT
+PK_SongBook +  isOnSengBooklINTEGER) isCreatedBy: TEXT
! .
- *  iOnSong{INTEGER) +PI_Song serverlD: INTEGER
—
{sengBookD 01| wPHe
= < PK_Song(INTEGER)
songBackiD) (sengll:
<Fia =
songiD)
T i
+isOnSongBook 0.~
Comment = o g
0.+ +isOnSong
«columns - —
P tD: INTEGER Ny iy
Pt “PK wishiD: INTEGER
isCrestedBy: INTEGER 7 EmETET
e e LI dateCfMadification: INTEGER
lastChange: INTEGER dateCfCreation: INTEGER
“FK songlD: INTEGER _"““E: T‘:—_K:EXT
“FK songBooklD: INTEGER LI et
«PKa
+°‘p'§,’:< o e— +  PK_Wish{INTEGER)
<Fin

+  isOnSongBock(INTEGER)
+  isOnSong(INTEGER)

Obrézek 4.1: Databazovy model pouzity v aplikaci
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4.3. Diagram nasazeni

4.3 Diagram nasazeni

Diagram nasazeni slouzi k popsani fyzického rozvrzeni systému. Z diagramu
muzeme vidét, ktery software bézi na jakém hardwaru. Z obrazku [4.2] vyplyvé,
Ze prostiedim pro béh (execution environment) aplikace Kytarovy zpévnik
je OS Android konkrétni verze a zafizeni na kterém tato aplikace pobézi je
hardware (mobil, tablet atd.). Dale lze vypozorovat, ze souc¢dsti OS Android
je SQLite, které ma v sobé schéma databaze, se kterym aplikace komunikuje
pomoci jazyka SQL. Dulezitym prvkem diagramu je také komunikace aplikace,
konkrétné datové vrstvy, s webovou aplikaci pomoci HTTP.

deployment Model nasazenl'/

Mobile/\Wearables/TViAuto/Glass

Server
«executionEnvironments
Android 4.0.3-51 «wexecutionEnvironments
Apache
«apks E
Songbook aphpn
HTTP Songbook

server

«executionEnvirenments
S5QLite

«schemes
Songbook

Obréazek 4.2: Diagram nazazeni
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KAPITOLA

Realizace

V této kapitole se nebudeme vénovat detailné vSem implementovanym funkci-
onalitdm (pouze si je shrneme), ale soustiedime se na ¢asti aplikace, které se
vénuji komentaiam a zaslouzi si nasi pozornost. Budeme vychazet z poznatk,
které jsme ziskali béhem analyzy a navrhové casti.

5.1 Knihovna Volley

Jak jiz zde bylo zminéno, pro komunikaci s webovou aplikaci vyuzivam kni-
hovnu Volley. Pomoci této knihovny prijimam data z webové aplikace a také
data webové aplikaci odesilam.

5.2 Parser

Webova aplikace nam vraci JSONObject ¢i JSONArray a je tedy dulezité
prevést tyto datové typy na skuteéné objekty, které vyuziva mobilni aplikace.
Proto jsem implementovala jednotlivé tridy, které se vztahuji k jednotlivym
datovym objektim z mobilni aplikace a které uméji z datovych typia (JSO-
NObject a JSONArray) vytvorit konkrétni objekty.

public static DComment parseCommentFromJson (JSONObject
commentObject) throws JSONException
{

int ID = Integer.parselnt(commentObject.getString ("id"
)
String comment = checkForNull (commentObject. getString (
"comment" ) ) ;
if (comment != null)
comment = EncodingConverter.convert (comment) ;
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String author = checkForNull (commentObject.optString ("

username' , null));
if (author != null)
author = EncodingConverter.convert (author);

Calendar dateOfCreation = parseDateFromDB (checkForNull
(commentObject. optString ("created", null)));
Calendar lastChange = parseDateFromDB (checkForNull(
commentObject . optString ("modified", null)));

return new DComment(ID, comment, author,
dateOfCreation , lastChange);

}

Jelikoz aplikace také pracuje s databazi, musi byt schopna prevadét i cursory,
které databaze vraci jako odpovéd na dotazy, na datové objekty aplikace.

public static DComment parseCommentFromDB(Cursor cursor)
{
if (cursor==null) return null;
DComment comment = new DComment () ;
comment . setID (cursor.getInt (cursor.getColumnIndex (
DatabaseHelper .KEY COMMENTIID) ) ) ;
comment . setComment (cursor . getString (cursor .
getColumnIndex (DatabaseHelper .KEY COMMENT) ) ) ;
comment . setAuthor (cursor. getString (cursor.
getColumnIndex (DatabaseHelper .KEY ISCREATEDBY) ) ) ;
comment . setDateOfCreation (parseDateFromDB (cursor.
getString (cursor . getColumnIndex (DatabaseHelper.
KEY DATEOFCREATION) ) ) ) ;
comment . setLastChange (parseDateFromDB (cursor. getString
(cursor.getColumnlndex (DatabaseHelper.
KEY DATEOFCREATION) ) ) ) ;

return comment;

5.3 Naimplementované funkce

V implementacni ¢asti se mi podarilo naimplementovat vsechny pozadavky,
které jsme si urdili:

e zapamatovani prihldseni
e zobrazeni seznamu hodnoceni pisni¢ek/zpévniku
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e vytvoreni hodnoceni u pisnicek/zpévniku

e editovani hodnoceni u pisnic¢ek/zpévniku

e smazani hodnoceni u pisnicek/zpévniki

e zobrazeni seznamu komentaiu pisnic¢ek/zpévniku
e vytvoreni komentére u pisnicek/zpévniku

e editovani komentéfe u pisnicek/zpévnikia

e smazani komentare u pisnicek /zpévniku

e prebirani pisné/zpévniku

e zruSeni prebirdni pisné/zpévniku

e zahozeni staré verze pisné

e kopirovani pisné/zpévniku

e zobrazeni seznamu notifikaci

e oznaceni vsech notifikaci jako prectené

e oznaceni konkrétni notifikace jako prectené
e zobrazeni seznamu pisni vyhovujicich prani

e upraveni poradi pisni ve zpévniku

5.4 Komentare

5.4.1 Zobrazeni komentaru k pisni¢ce na webu

Aby se zobrazily komentare uzivateli ke specifikované pisnicce, tak musi nej-
prve prezentacni vrstva zavolat business vrstvu, konkrétné ttidu CommentMa-
nager, kterd zavold datovou vrstvu. CommentDAQO se podle parametru type
rozhodne, zda-li ma zavolat tr¥idu, ktera se stard o databazové metody, ¢i ma
zavolat tiidu, kterd ma na starosti REST k webové aplikaci. V RESTu tiida
posle restRequest, ktery vrati odpovéd typu JSONArray, z kterého je nutné
ziskat datovy objekt Comment. Ten se ziskd pomoci parsovace. Dale datova
vrstva vrati list s komentari k dané pisnicce, ktery si business vrtsva prevede
na list s business objekty, které preda prezentacni vrstve.
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KAPITOLA 6

Testovani

Posledni dilezitou kapitolou je testovani, které slouzi k ovéreni, ze vse, co
jsme naimplementovali, funguje bez problému. To znamend, Ze ndm mobilni
aplikace vraci to, co ocekavame, a zZe nikde nenastala chyba.

6.1 Unit testy

Unit testy slouzi k otestovani dil¢ich ¢asti programu. V testovani jsem se nej-
vice soustfedila na nové funkcionality, které se tykaji komentait a hodnoceni.
V ramci datové vrstvy testuji, ze databaze a webova aplikace vraci spravné
hodnoty. V business vrstvé testuji spravnost konverze z datového objektu na
business objekt. Abych ziskala ptrehled o tom, kolik jsme metod pokryla tes-
tovanim, vyuzivam JaCoCo knihovnu.

6.1.1 Komentare - databaze

V ramci komentait se vénuji testovani vsech metod na datové vrstvé, které
jsem naimplementovala. Jednd se o metody: addComment, getComments, de-
leteComment a editComment. Pro otestovani databazové metody si nejprve
naplnim testovaci databazi daty, abych mohla otestovat jednotlivé metody.
Daéle jen zavolam metodu konkrétni tridy, ktera ma na starosti databazové
rozhrani ke komentarim. Nize muzete vidét kéd pro testovani metody get-
Comments.

public void testGetCommentsDB () throws
InterruptedException, ExecutionException ,
JSONException

List <DComment> comments = dbCommentDAO . getComments (
songlID ,isSong) ;
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for (DComment dComment : comments)
{
assertEquals (dComment. getID (), ID);
assertEquals (dComment. getAuthor (), authorDB);
assertEquals (dComment . getComment () , commentDB) ;
assertEquals (dComment. getDateOfCreation () ,
dateOfCreationDB) ;
assertEquals (dComment. getLastChange () ,
lastChangeDB) ;
}

}

Na obr. [6.I] mizeme vidét, ze jsem ve vSech vyjmenovanych metoddch dosahla
hodnot pohybujicich se mezi 80 az 100 %. Je to proto, Ze netestuji komentére,
které se vazou ke zpévnikiam.

DBCommentDAO

Element Missed Instructions~ Cov. Missed Branches Cow.
@ editComment(int. DComment. Boolean) S 80% e 0%
@ getComments(int. Boolean) O 84% . 50%
@ addComment(int. DComment. Boolean) S 92% = 5(0%
@ deleteComment(int) — 100% na
@ DBECommentDAQ) = 100% n'a
@ setTestingDB() = 100% na
@ finalize() | 100% na
Total 31 of 258 88% 3ofb 50%

Obrézek 6.1: Pokryti kddu v ramci databdzovach metod ke komentaiim

6.1.2 Komentare - REST

Samé metody podrobuji testovani, ktera se tykaji webové aplikace. Opét se
ujistuji, zda mobilni{ aplikace spravné komunikuje s webovou aplikaci. Nejprve
si vytvorim komentar, ktery nésledné odeslu webové aplikaci. Tim ziskdm
skutecné ID odeslaného komentare, které vyuziji béhem testovani editace a
mazani. Testovanim pokryvam 80 az 84 % kddu, ktery se tyka REST metod
ke komentartm. Je to opét zpusobeno tim, ze netestuji komentovani zpévniki.
Vysledky si muzeme prohledout na obr.

6.1.3 Konverze z datového objektu na business

V business vrstvé testuji, zda se datovy objekt, ktery dostane Manager, je
schopen se prevést na business objekt. Kazdy business objekt mé v sobé im-
plementovanou metodu convert, diky které je schopen konverze z datového
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6.1. Unit testy

RestCommentDAO
Element Missed Instructions =+ Cov.© Missed Branches <+ Cov.
@ editComment(int. DComment. Boolean) S 84% 0 60%
@ addComment(int. DComment. Boolean) S0 83% e 50%
© getComments(int. Boolean) ] =TI R S—— {1 L
@ deleteComment(int_int. Boolean) ] 80% T B0%
@ RestCommentDAO() = 100% nia
@ finalize() | 100% nia
Tatal 36 of 211 83% 4of8 50%

Obrézek 6.2: Pokryti kddu v ramci RESTovych metod ke komentaiim
objektu na business. V testovani pak kontroluji, zda se jednotlivé atributy
datového objektu shoduji s atributy pravé prevedeného business objektu.

public void testConvertingDComment ()

{

int ID = 3;
String comment = "Super pisnicka.";
String author = "sojka"';

Calendar dateOfCreation = Calendar.getInstance();
Calendar lastChange = Calendar. getInstance () ;

DComment dComment = new DComment (ID, comment, author
, dateOfCreation, lastChange):;

Comment convertedComment = Comment. convert (
dComment ) ;

assertEquals (dComment. getID () ,
convertedComment . getID () ) ;
assertEquals (dComment . getComment () ,
convertedComment . getComment () ) ;
assertEquals (dComment. get Author ()
convertedComment . get Author () ) ;
assertEquals (dComment. getDateOfCreation (),
convertedComment . getDateOfCreation () ) ;
assertEquals (dComment. getLastChange () ,

convertedComment . getLastChange () ) ;

)

)
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6.2 Uzivatelské testy

Pomoci uzivatelsky testl si samotny uzivatel aplikace muze ovérit, jestli apli-
kace bézi v poradku. Uzivatel nasleduje jednotlivé scénafe, diky kterym si
zkontroluje, zda vse funguje tak, jak ma.
6.2.1 Pridani a mazani komentare u pisnicky

1. Zobrazte si seznam pisnicek.

2. Kliknéte na konkrétni pisnicku.

3. Vyplnte komentar.

4. Pridejte k ni komentar.

5. Ovérte si, ze pisnicka obsahuje nové pridany komentar.

6. Odeberte komentar, ktery jste pridali.

7. Ovérte si, ze se jiz komentar nezobrazuje u pisnicky.

6.2.2 Editovani komentare u pisnicky

1. Zobrazte si seznam pisnicek.

2. Kliknéte na konkrétni pisnicku.

3. Vyplite komentar.

4. Pridejte k ni komentar.

5. Ovérte si, ze pisnicka obsahuje nové pridany komentar.
6. Kliknéte na editaci komentéare.

7. Editujte komentar, ktery jste pridali.

8. Ovérte si, ze se zobrazuje editovany komentar u pisnicky.

6.2.3 Pridani a mazani hodnoceni u pisnicky
1. Zobrazte si seznam verejnych pisnicek.
2. Kliknéte na konkrétni pisnicku, kterou jste nevytvoril.
3. Zkontrolujte, ze konkrétni pisnicku jste jiz nehodnotil.
4. Pridejte k ni hodnoceni, vyplite text a pocet hvézdicek

5. Ovérte si, ze pisnicka obsahuje nové pridané hodnoceni.
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6. Odeberte hodnoceni, které jste pravé pridali.

7. Ovérte si, ze se jiz hodnoceni nezobrazuje u pisnicky.

31






Zaver

Hlavnim cilem bakalarské prace bylo vytvoreni aplikace a analyza novych
funkénich pozadavki, o které se méla aplikace rozsirit. SoucCasti prace byla i
implementace téchto pozadavkl a nésledné otestovani.

Vytvorend aplikace spliuje vSe, co jsem si ve své praci stanovila.

V budoucnosti by bylo mozné aplikaci rozsitit o dalsi funkcionality, které
bude nabizet webova aplikace, se kterou Kytarovy zpévnik komunikuje.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

REST Representational State Transfer
HTTP Hyper Text Transfer Protokol
JSON JavaScript Object Notation
JDK Java SE Development Kit

JaCoCo Java Code Coverage
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