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Abstrakt

Tato prace se zabyva spravou tematickych okruhu k statni zavéreéné zkousce
a jejich zobrazeni studentiim. Zkoumd rozsiteni bézici na vyukové aplikaci
EDUX a snazi se odhalit jejich nedostatky a moznosti vylepseni. Cilem prace
je navrhnout a implementovat nastroje, které bude mozné snadno integrovat
do stavajich systému a které maximalné usnadni spravu okruhu.

Klicova slova tematické okruhy, zavérecné zkousky, EDUX, webové tech-
nologie

Abstract

This work focuses on the administration of topics of final state examinations
and how the topics are displayed to students. It examines plugins currently
running on the educational application EDUX and tries to find their dra-
wbacks and enhancement possibilities. The aim is to design and implement
tools which could be easily integrated into current systems and which would
make the administration of topics much easier.

Keywords topics, final examinations, EDUX, web technologies
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Uvod

Struktura této prace

Tato préace je rozdélena do Sesti hlavnich kapitol. V prvni z nich se podivam
na soucasny stav, zjistim, jak funguje sprava tematickych okruhii pro statni
zavérecné zkousky, a pokusim se odhalit nedostatky. Téchto poznatku vyuziji
v druhé kapitole, kde si stanovim cile a pozadavky na vyslednou aplikaci.
V sekci Analjza provedu navrh uzivatelského rozhrani a vyjmenuji pouzité
technologie. V paté kapitole rozeberu realizaci aplikacniho rozhrani backendu.
Kapitola Realizace frontend cdsti popise strukturu a nékteré technické detaily
frontend ¢asti aplikace. Zavérecnou kapitolu pak vénuji testovani.






KAPITOLA

Soucasny stav

Sprava statnicovych okruht na fakulté informacnich technologii se to¢i vy-
hradné kolem EDUXUD EDUX je zavedeny skolni systém slouzici k vytvareni
a uchovani informaci, které poskytuji vyucujici studentiim, a naopak, sdileni
vypracovanych praci studenta ucitelim. Pres FDUX vyucujici oznamuji aktu-
ality o vyucovanych predmétech, nahravaji na néj studijni materialy, navody
a odkazy na zajimavé externi zdroje. Studenti zase nahravaji své semestralni
prace, vytvareji k nim dokumentace a dalsi pomocné stranky ve svém name-
spac

EDUX bézi na open sourceﬂ systému DokuWiki (byt za roky pouzivani
znacné upraveném a rozsireném). DokuWiki je vicetucelovy Wikﬁ software,
ktery je jednoduchy na pouzivani a nepotiebuje ke svému chodu databazi[I].

1.1 Mozné zdroje dat

Jakakoliv aplikace zabyvajici se tematickymi okruhy by méla mit pristup k da-
tim popisujicim hierarchii skolnich struktur z divodu usnadnéni prace admi-
nistratorum. Tyka se to hlavné struktury programi, obort a studijnich plani,
které pod né spadaji, a v nesposledni radé i predmétu zarazenych pod stu-
dijni plany. V pripadé, ze by tato data nebyla k dispozici, musel by je spravce
aplikace vypliiovat a udrzovat aktudlni ruéné, coz by bylo velmi narocné.

V této praci jsem se zaméril na dva potencidlni zdroje dat a to Bilou knihu
a KOSapi.

http://edux.fit.cvut.cz

Znamespace (jmenny prostor) - vyhrazeny prostor pro uzivatele EDUXu v ramci jednoho
predmétu, kam muize nahravat osobni informace a dokumenty

3ht’cp: //en.wikipedia.org/wiki/Open-source_software

Yhttp://en.wikipedia.org/wiki/wiki
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1. SOUCASNY STAV

1.1.1 KOSapi

KOSapi poskytuje aplika¢ni rozhrani v podobé RESTfu][ﬂ webovych sluzeb,
které zprostredkovavaji pristup k vybrané c¢asti dat v databazi studijniho in-
formacniho systému KOS[2]. K zédkladnim dattim je po zaregistrovani aplikace
pristup autentifikovany pomoci OAuth 2.d§] protokolu. Nyni se podivame na
nékteré zdroje, které by mohly byt pro nasi aplikaci relevantni.

1.1.1.1 Studijni programy
e URI: https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/programmes/{code}

o Priklad: https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/programmes/MI

Obsahuje zakladni informace o programech. Pro nés jsou zajimavé pro-
gramy bakalarsky, magistersky a jejich anglické protéjsky s kody koncicimi na
E (BIE, MIE).

1.1.1.2 Obory
e URI: https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/branches/{id}

o Priklad: https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/branches/4779

Programy se déli do jednotlivych obort. Obor muze byt napriklad Webové
a softwarové inZenyrstvi, ktery se dal déli na konkrétni zaméreni (napt. za-
méreni webové inZenyrstvi). Nékteré obory se vSak uz dale nedéli, typicky to
jsou bakalarské obory.

1.1.1.3 Studijni plany
e URI: https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/studyPlans/{code}

o Priklad: kosapi.fit.cvut.cz/api/3/studyPlans/MI-WSI-WI.2013

Studijni plan je zdkladni strukturou, jez jednak urcuje, které predmeéty
musi student béhem studia absolvovat, ale také nepiimo ze kterych predmétu
se bude statni zavérecna zkouska (S77) skladat. Ovsem existuji i vyjimky,
kdy napiiklad povinny pfedmét studijniho planu neni soucasti SZZ. Informace
o tom, jestli je ¢i neni predmét zarazen, bohuzel (alespon podle informaci, které
jsem ziskal) nelze z KOSu, ani zddného jiného zdroje dat ziskat.

Je bézné, ze obor (piipadné zaméfeni) mé vicero studijnich planu, ty pak
maji nazvy podle roku nastupu, napiiklad Zaméreni Webové inZenyrstvi -
verze pro ty, kteri se zapsali v roce 2013.

Shttps://en.wikipedia.org/wiki/Representational_state_transfer#Applied_to_web_
services
°http://oauth.net/2/
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1.2. Skript Ing. Vojtécha Jirkovského

1.1.1.4 Skupiny predméti
e URI: https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3/studyPlans/{code}/coursesGroups

o Priklad: kosapi.fit.cvut.cz/api/3/studyPlans/MI-WSI-WI.2013/coursesGroups

Studijni plany dale obsahuji skupiny predmétii, které rozdéluji predméty
do oddélenych kategorii. Jelikoz se z volitelnych predméti neskadaji zavérecné
zkousky, zajimaji nds v podstaté pouze tyto tii skupiny predméti:

e PP - povinné predméty programu
e PO - povinné oborové predméty
e PZ - povinné predméty zameéreni

Ovsem, jak jsem jiz uvedl v sekci [1.1.1.3] po ziskdni predméta z téchto
sekci pravdépodobné dostaneme i predméty, které soucasti SZZ nebudou.

1.1.2 Bila kniha

Bild k:m'haﬂ je mimo jiné nazev aplikace, kterd v jednoduché formé zobrazuje
seznam studijnich plant, predméty, které plany obsahuji, ¢i doporucené pru-
chody jednotlivymi semestry. Zdrojem dat pro bilou knihu je XML soubor ex-
portovany z KOSu, nachézejici se na adrese https://bk.fit.cvut.cz/data/bk.xml.
Tento soubor miize byt pomérné obsahly, v fadu jednotek MB.

1.2 Skript Ing. Vojtécha Jirkovského

Nez mi vedouci mé diplomové prace, Ing. Vojtéch Jirkovsky, nabidl toto téma,
pouzivali se na FDUXu jeho skripty pro generovani statnicovych okruhu.
V této sekci se pokusim strucné popsat jejich fungovani.

Data pro aplikaci se berou z XMIE] exportu ze skolnitho studijniho infor-
macniho systému KOEﬂ ktery je zdrojem dat i pro Bilou knihu.

Cely proces zaciné spusténim shellového skriptﬂ zpracuj-studijni-plan.sh,
ktery stahne vyse zminény XML soubor. Tato data jsou pomoci XSLT trans-
formaceE-] prevedena do CSVE] formatu, se kterym se dale pracuje.

Nésledné data zpracuji tyto skupiny skripti:

e Skupiny soubort roztrid-souboryx*. sh slouzi ke kopirovani soubora okruhi
do adresari pro semestr, kdy byl predmét vyucovan.

7https://bk.fit.cvut.cz

8Extensible Markup Language
9nttp://kos.is.cvut.cz
10https://cs.wikipedia.or"g/wiki/Shellovy_skr:'Lpt
Yhttp://www.w3.org/TR/xslt

12 comma-separated values
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e Soubory vypis-*.sh umi vypsat riznéd data z CSV studijnich plani.

e Skripty vytvor-strukturu-*.sh volaji hlavni skript vytvor-strukturu.sh
s prednastavenymi parametry pro dany program.

o Skript vytvor-strukturu.sh na zikladé nékolika parametru (kéd pro-
gramu, délka studia, nazev konfigura¢niho souboru se studijnimi plény. . .)
vygeneruje vSechny DokuWiki stranky s odkazy na jednotlivé programy
a studijni plany. Vytvori se kostra pro jednotlivé predméty a existuje-
li soubor s tematickymi okruhy z minulych semestra, zkopiruje se bez
ohledu na zmény, které mezi tim mohly nastat.

1.3 Skript Ing. Miroslava Balika, Ph.D

Béhem psani této prace se na EDUXu objevil novy forméat zobrazeni tema-
tickych okruhtii. Seznam okruhti byl vygenerovan skriptem, jehoz autorem je
Ing. Miroslava Balik, Ph.D. Pan Balik nam poskytl nasledujici informace:

Zdrojem dat pro tento skript je Google DocEg] distribuovany mezi jednotlivé
vyucujici. Ti vyplni do pripravené tabulky potfebné data, kterd se néasledné
zpracuji jednoduchym skriptem.

Skript nejprve transponuje tabulku a pro kazdy fadek vyrobi jednu polozku
formatovanou pro DokuWiki, aby se na EDUXu zobrazil jako jeden tadek.
Priklad vystupu:

| 1. | TO-BI-SPOL-1 | Vyrokova logika - pravdivostni tabulky,
disjunktivni a konjunktivni normdlni tvary, universalni systém logickych
spojek, logicky dlsledek a jeho ovéreni. Booleova algebra (jazyk,
vlastnosti, usporadani, priklady, véta o isomorfismu). | BI-MLO |

1.4 Nevyhody soucasného reseni

Nevyhody skriptu Ing. Miroslava Balika, Ph.D jsou pomérné zrejmé. Jednd
se o rychlé reseni, které usetii ru¢ni prepisovani okruhit na EDUX]| ale kromé
toho neprinasi velké vyhody oproti naivnimu feseni, kdy by napiiklad vyucujici
odesilali findlni verze okruhi administratorovi, ktery by z nich ru¢né vytvarel
EDUXové stranky.

I sofistikovanéjsi balicek skripti Ing. Vojtécha Jirkovského s sebou nese
urcité nevyhody:

e Je naro¢ny na konfiguraci a spousténi, coz musi administrator provadét
pred kazdym statnicovym obdobim.

e Je nachylny k chybam pri konfiguaraci, které mohou zptisobit nekonzis-
tentni ¢i neaktudlni data.

Bhttps://www.google.com/docs/about/
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1.4. Nevyhody soucasného reseni

e Neresi uzivatelské prava a oddéleni zodpovédnosti. Neni mozné delegovat
vybrané okruhy pod spravu garanti predméti.

o Neni mozné prehledné verzovat jednotlivé okruhy.

Kvili zminénym nedostatkiim vznikla potreba pro novou aplikaci, kterd
by tyto problémy resila. Pozadavky na takovou aplikaci rozeberu v nasledujici
kapitole.






KAPITOLA 2

Cile a pozadavky

Pri sestavovani cilu této prace a pozadavki na vyslednou aplikaci jsem vychéa-
zel z konzultaci s vyucujicimi a vedoucimi pracovniky skoly. Ing. Ivan Halaska
ndm (mné a vedoucimu prace Ing. Vojtéchu Jirkovskému) objasnil jaké data,
v jaké podobé a jakym zpusobem lze ziskat z KOSu. Ing. Miroslav Balik,
Ph.D. ndm nastinil svou vizi statnicovych okruhti v nasledujicich letech a sdé-
lil své pozadavky a navrhy k budouci aplikaci. S Ing. Tomasem Kadlecem jsme
resili technickou stranku véci a pomohl ndm vyresit nékteré zakladni otazky
tykajici se implementace.

Bohuzel béhem prace na aplikaci se pozadavky pomérné vyznamneé a casto
meénily. Nékteré casti aplikace prestaly byt dulezité, jiné prosly velkymi zmé-
nami. Jednou z takovych zmén je napiiklad vize neménnych studijnich plant
se kterou prisel pan Ing. Miroslav Balik, Ph.D. a ktera ne zcela korespon-
duje se zadédnim prace. V takovychto pripadech jsem se rozhodl se striktné
nedrzet schvaleného zadani, ale radéji vyjit vstiic skutecnym pozadavkim na
aplikaci.

2.1 Rozdéleni na dvé aplikace

Na zdkladé navrhu Ing. Tomase Kadlece jsem se rozhodl rozdélit budouci
aplikaci na dvé samostatné podaplikace - backend s API a JavaScriptovy
frontend.

2.1.1 Backend aplikace

Jako backend se oznacuje ¢ast webové aplikace, kterd slouzi k administraci
webu a ke zpracovani dat [3]. V nasem piipadé bude backend obsahovat ves-
kerou logiku a ukladat stav aplikace do rela¢ni databaze. Bude Tesit vkla-
déni novych tematickych okruhu, zabezpeceni uzivatell, spravu uzivatelskych
opravnéni, import dat ze vzdalenych zdroju a spoustu dalsich tkolu. Klico-
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2. CILE A POZADAVKY

vou podminkou pro pouzitelnost vysledné aplikace je, aby backend poskytoval
jasné definované API.

API (Application Program Interface) neboli rozhrani pro programovani
aplikace je sada postupi, protokoll a nastroji pro vytvareni softwaru. Pomoci
API specifikujeme, jak budou jednotlivé komponenty programii ¢i celé aplikace
spolu komunikovat [4].

Jako kazdé dobré API musi byt i toto dukladné otestovano a zdokumen-
tovano.

2.1.2 Frontend aplikace

Pojmem frontend se v oblasti webovych aplikaci mini ¢ast webu viditelnd
béznym névstévnikum [5]. V tomto konkrétnim piipadé bude frontend apli-
kace to jediné, co uzivatel uvidi. Bude obsahovat to hlavni, co studenty zajima
— tedy vypis aktualnich tematickych okruht. Ale zaroven v ni nalezneme ves-
keré prvky uzivatelského rozhrani, které umozni efektivni spravu vyucujicim
i administratortm.

7 davodu popsanych v sekci [I] je pravdépodobné, ze aplikace pobézi na
EDUXu. Ovsem ve skolnim prostiedi se pozadavky casto méni a jedna z in-
formaci, ktera se ke mné dostala, byla, ze DokuWiki by mohlo byt nahrazeno
néjakou interné vyvijenou aplikaci. Rozhodl jsem se primarné pocitat s in-
tegraci do EDUXu, ovSem zaroven nedélat aplikaci primo zavislou na Doku-
Wiki. Koneckonci, frontend plné oddéleny od aplikac¢ni logiky takové situaci
nahrava.

Pro ptipad, ze aplikace bude nasazend na EDUXu, je potieba zajistit co
nejjednodussi integraci do stévajiciho systému. Jako bakaldiskou praci jsem
programoval sadu rozsiteni pro DokuWiki, které umoznily spravu ¢asové ome-
zenych pristupovych pravidel pro studenty i vyucujici. Diky tomu mam po-
mérné jasnou predstavu o tom, jak omezujici miize byt prace s neaktualni verzi
DokuWiki, ktera je navic protkand pluginy ruznych autort [6]. Nicméné zde se
jedno bezbolestné feSeni nabizi — postavit frontend aplikaci ¢isté na néjakém
skriptovacim jazyce, ktery pobézi v prohlizeci a bude se pomoci AJ AXovycle]
volani dotazovat vzdalené API, ktera obstard veskerou aplikac¢ni logiku.

Ne vzdy musi byt frontend a backend ¢asti takto striktné oddéleny, ale
v nasem pripadé to prinese nesporné vyhody.

2.1.3 Vyhody rozdéleni aplikace
Rozdéleni na samostatny frontend a backend sice pfinasi urcité ztizeni co se

programovaci ¢asti tyce, nicméné v tomto pripadé vyhody jasné prevazuji:

e Snadné nasazeni na EDUX (¢i do jiného systému) — jak jsem jiz
naznacil, aplikace psand Cisté pomoci JavaScriptu a HTML (viz sekce

“https://enwikipedia.org/wiki/Ajax_(programming)
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2.2. Vize neménnych studijnich plani

Technologie |3.2)) velmi usnadni nasazeni na EDUX, jednd se v podstaté
jen o nacteni skriptt v hlavicce ¢i v téle stranky.

e Nezavislost na uZivatelském rozhrani - pokud bude chtit nékdo
v budoucnu zménit uzivatelské rozhrani (naptiklad kvuli zméné designu
zbytku stranky) nebo se objevi dalsi, lepsi JavaScriptovy framework (coz
pravdépodobné nebude trvat dlouho) a bude vyzadovano kompletni pre-
délani vzhledu, pak se takové zmény vibec nedotknou backendové API.

e Znovupouzitelnost backendu - API neni limitovana jenom na fron-
tendovou aplikaci, tudiz neni problém, aby data o tematickych okruzich
¢i o slozeni predmétt ve studijnich planech mohla vyuzivat i jind apli-
kace.

2.2 Vize neménnych studijnich plani

V sekci jsem zminil, Ze studijni{ pldny se ¢éasto méni kazdym rokem.
V zavislosti na tom se také mohou ménit okruhy pro semestr, ve kterém se
zavérecné zkousky konaji. Proto napriklad skripty pana Ing. Jirkovského po-
mérné komplikované zjistuji, kterého semestru se studijni plan tyka a podle
toho verzuji a pripadné kopiruji jednotlivé okruhy.

Podle vyjadreni Ing. Miroslava Balika, Ph.D. se ovSem tato situace ma
zménit. Cil do budoucna je takovy, ze studijni plany a okruhy se jednou vytvori
a zustanou v té samé podobé i nékolik let. Okruhy budou obecnéjsiho razu,
aby byly méné nachylné k nutnosti tprav.

Vyhody toho feseni jsou ziejmé. Ubyde slozitosti pri spravé okruhi, na-
stane vyrazné zjednoduseni pro studenty a zaroven se vyhneme neprijemnym
situacim, kdy student sklada statni zavérecné zkousky o rok pozdéji. V tom
pripadé by totiz mél byt teoreticky zkousen z jinych okruht nez jeho kolegové
se zkouskou v fadném terminu. V priipadé, Ze by se okruhy znatelné lisily,
by toto mohl byt velky problém. Proto jeden z pozdavku na vyslednou apli-
kaci byl, aby pocitala se studijnimi plany a okruhy, které budou ztstavat vice
semestru.

2.3 Sprava tematickych okruha

Pri tivodni analyze se objevil pozadavek, ktery mél urcujici raz pro vyslednou
aplikaci. A to, ze v aplikaci budou osoby s oprdvnénim garant predmétu,
které budou zodpovédné za seznam okruhu pro svuj predmét. Logicky tedy
musi mit moznost vkladat, editovat a mazat okruhy.

Predmét muze byt soucasti vice studijnich plant. Od pana Balika také
prisel pozadavek, aby byla moznost nékteré okruhy do studijniho planu neza-
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razovat. Vznikla tedy nutnost, aby byla vytvofena role osoby, kterda bude mit
na starost schvalovani okruhii. Tou roli je garant studijniho plénLF_gl

Garanti predméti tedy vytvori jakousi nabidku, ze které si garanti studij-
nich planid vyberou, a budou zodpovidat za vysledny seznam okruht.

2.4 Sprava opravnéni uzivatela

Protoze funkce pridélované zaméstnanctim skoly se ¢asto méni a protoze mo-
mentalné neni zptsob jak automaticky ziskat vSechny potrebné informace,
nezbyva nez implementovat rucni spravu opravnéni. Ta se tyka garantu pred-
métu i garantl studijnich plant.

Je ovSem dulezité zabranit tomu, aby nevznikaly kolize{igl, kdyz budou
zaroven upravovat garanti predmét i studijnich plana.

U tematickych okruht je zavedené pravidlo, ze od data uverejnéni uz neni
mozné okruhy meénit. Je to z toho divodu, aby studenti, pripravujici se na
zavérecné zkousky, méli jistotu, ze se s okruhy uz nic nestane. Pro nase potieby
sta¢i toto pravidlo trochu rozsitit, aby se nepfrekryvala obdobi, kdy mohou
skupiny uzivateli upravovat okruhy. Bylo by vhodné, aby néjaky povéreny
uzivatel ¢i uzivatelé mohli tato ¢asova pravidla pridélovat nebo odebirat.

Cela situace by pak mohla vypadat naprikad takto:

1. V prvni fazi vytvafeji garanti pfedméti seznam okruhii pro své pred-
méty.

2. V druhé fazi garanti studijnich plant sestavuji z nabidnutych okruhi
finalni seznamy. Garanti pfedmétt uz nemaji pristup.

3. V posledni fazi uz nemaji garanti pristup viibec. Nejnutnéjsi zmény smi
provadét pouze nékolik autorizovanych osob, ale zmény uz by nemély
mit vliv na vyznam okruhi.

2.5 Import dat z KOSu

Vyhody KOSapi jako zdroje dat oproti XML exportu pro Bilou knihu jsou
zirejmé:

e Export pro Bilou knihu je objemny a prace s nim pravdépodobné nebude
efektivni.

e V KOSapi jsou data logicky strukturovana a dobie zdokumentovana.

15h¢hem prvotniho sbéru pozadavki se hovofilo také o spravei oboru & zafazeni, vice
v sekci

16%olize nikoliv ve smyslu néjakého nedefinovaného stavu, ale ve smyslu, Ze si uzivatel
nevsimne novych dprav jiného uzivatele
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e S XML exportem dostaneme velké mnozstvi dat, které pro nasi aplikaci
nejsou relevantni, a naopak nékterd dilezita data nemusi byt k dispozici.

Backendova aplikace by proto méla byt schopna importovat potfebna data
z KOSapi.

2.6 Funkc¢ni pozadavky

Jak jsem zminil v iivodu této kapitoly, pri sestavovani nasledujiho seznamu
jsem vychézel vice z redlnych pozadavkl na aplikaci, které se postupem casu
objevovaly, nez z puvodniho zadani. Pro jednoduchost jsem nerozlisoval mezi
pozadavky na frontend a backend aplikace, ale dival se na vyslednou préci
jako na celek.

Dtvod, pro¢ maji byt pod studijnimi programy zobrazeny piimo studijni
plany, jsem popsal v sekci UZivatelské role

o F1. Aplikace umozni vSem uzivatelim zobrazit seznam studij-
nich programu a studijnich plant pod né spadajicich.

o F2. Aplikace umozni vSem uzivatelim zobrazit detail konkrét-
niho studijniho planu s prirfazenymi predméty a schvalenymi
tematickymi okruhy.

o F3. Aplikace bude rozlisSovat mezi rtiznymi skupinami uzivatela
(garanti studijnich pldni, garanti predméti...) a na zakladé
téchto roli bude spravovat pristupova prava.

« F4. Aplikace umozni opravnénym uzivatelim pridavat a ode-
birat garanty predmétu.

« F5. Aplikace umozni opravnénym uzivatelim pridavat a ode-
birat garanty studijnich pldni.

e F6. Aplikace umozni garantum predmeétu vytvaret, editovat
a mazat tematické okruhy.

« F7. Aplikace umozni garantim studijnich planu schvalovat ci
odmitat okruhy z nabizeného seznamu.

« F8. Aplikace bude verzovat a zobrazovat historii iiprav tema-
tickych okruhii opravnénym uzivatela.

e F9. Aplikace umozni garantim studijnich planid aktualizovat
svij studijni plan pomoci KOSapi.

e F10. Aplikace umozni administratorim importovat libovolny
studijni plan pomoci KOSapi.
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F11. Aplikace umozni administrdatorim nastavovat casové ome-
zena prava pro pristup ostatnich skupin uzivateli.

F12. Aplikace zobrazi vSsechny okruhy vytvorené v ramci jed-
noho predmeétu.

2.7 Nefunkcni pozadavky

Nefunkéni pozadavky vychézi z konzultaci s vedoucim a Ing. Kadlecem a z du-
vodu popsanych v této kapitole.
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N1. Aplikace bude rozdélena na dvé samostatné podaplikace —
backend obsahujici veskerou logiku a starajici se o uchovavani
dat a frontend s uzivatelskym rozhranim.

N2. Obé aplikace musi byt dostupné pres webovy prohliZec.

N3. Frontend aplikace musi byt snadno nasaditelny do systému
EDUX.

N4. Backend aplikace bude poskytovat API a pouze skrze néj
bude frontend komunikovat s modelovou vrstvou.

N5. Backend API musi byt spravné zdokumentovano a otesto-
vano.

N6. Obé aplikace musi byt z diavodu znovupouzitelnosti co
nejvice oddélené.



KAPITOLA 3

Analyza a navrh

3.1 Entitné vztahovy model

Po vyhodnoceni pozadavki z predchozi kapitoly jsem navrhl entitné vztahovy
mode]EL jez muzete vidét na obrazku Tento model byl vyuzit pro tvrobu
databazového schéma. Nyni bych rdd struéné popsal navrzené entity.

3.1.1 User

Ptihlaseny uzivatel.
Vlastnosti entity:

1. id - identifikdtor uzivatele
2. login — prihlasovaci jméno, stejné jako na EDUX

3. authToken — autentifikacni token, unikatni pro kazdého uzivatele

3.1.2 UserRole

Role uzivatele slouzici k autorizaci.
Vlastnosti entity:

1. id

2. name — textovy néazev role, bude implementovan jako vyctovy typ

3.1.3 StudyPlan

Studijni plan je ustfednim prvkem celého Modelu. Ma vazby na uzivatele
(garanty studijniho pldnu), na predméty, jez pod plan spadaji, na tematické
okruhy, které mohou byt vybrany, a na studijni programy.

'"Entity-relationship model (ERM), viz |https://cs.wikipedia.org/wiki/Entity-
relationship_model
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ExtlLogEntries

id

action
loggedAt
objectld
objectClass
version
data

Us ername

UserRole

id
name

Programme

id
name

Study plan programme
|

Topics in course
Study plan guarantors

AccessRule

id

groupMame
validFrom
validTo

Course guarantors

Obrazek 3.1: Entitné vztahovy model (Entity-Relationship Model)

Vlastnosti entity:
1. id

2. name — nazev studijniho planu

3.1.4 Course

Vyucovany predmét. Obsahuje vazbu na uzivatele prostfednictvim garantt
predméti. Také se odkazuje na seznam tematickych okruhi.
Vlastnosti entity:

1. id
2. name — nazev predmétu
3. visible — priznak, zda je predmét viditelny pro studenty
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3.1.5 Topic

Konkrétni tematicky okruh.
Vlastnosti entity:

1. id
2. text — aktualni text okruhu

3. lastModified — datum posledni tipravy predmétu

3.1.6 ExtLogEntries

Entita obsahujici zdznamy o zménach jinych, verzovanych entit.
Vlastnosti entity:

1. id — identifikdtor zdznamu

action — akce provedena nad entitou
logged At — cas provedeni akce
objectld — identifikdtor zménéné entity
objectClass — trida zménéné entity
version — verze entity (poradové ¢islo)

data — nové vlozena data

©® N o ke WD

username — uzivatel zodpovédny za zménu

3.1.7 Programme

Studijni program.
Vlastnosti entity:

1. id

2. name — nazev studijniho programu

3.1.8 AccessRule

Casové pravidlo povolujici spravu skupiné uzivateli.
Vlastnosti entity:

1. id

2. groupName — nazev skupiny uzivateli
3. validFrom — od kdy pravidlo plati

4. validTo — do kdy pravidlo plati
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3.2 Technologie

V této sekci bych rad popsal nékteré technologie, které jsem se rozhodl pouzit
béhem implementace. Jejich komplexnost je pomérné pestra, od skriptovacich
jazykt, pres frameworky, az po malé knihovny v ramci ¢asti aplikaci.

3.3 Technologie v backend sekci

3.3.1 PHP

Nejrozsitenéjsi programovaci jazyk na strané webovych serverti asi neni po-
tfeba predstavovat [7]. J& osobné mam s programovanim v PHP dlouhodobé
zkusenosti, proto pro mé byla volba jazyka vcelku jednoducha.

3.3.2 Symfony

Symfony je balicek samostatnych PHP komponent a zaroven webovy MVC
framework @ Obsahuje komponenty mimojiné zajistujici:

e Snadné generovani HTML kédu pomoci Ssablonovaciho systému Twig
e Podoporu pro snadné vytvareni zabezpecenych formulaita

Autentifikaci a autorizaci uzivatelu

e Integraci s ORM knihovnou Doctrine, viz sekce [3.3.3

Na vyvoji Symfony se podili (nebo v néjaké dobé podilelo) pies 2000 osob
a pouziva jej pres 300 000 vyvojaru [8]. Diky tomu vzniklo a vzniké nepteberné
mnozstvi rozsireni usnadnujicich praci vyvojara.

Podobné vlastnosti (byt tfeba ne v tak velkém méritku) nabizeji i jiné
frameworky, kazdy z nich ma urcité vyhody i nevyhody. Pro mé byl ovSem
rozhodujici fakt, ze Symfony je hlavni framework mezi vyvojati na nasi fakulté.
Vybérem toho frameworku zjednodusim piipadnym nésledovnikiim praci na
rozsitovani ¢i upravach mé aplikace.

3.3.3 Doctrine

Doctrine je sada PHP knihoven poskytujicich funkénost ukladani a ziskavani
dat z databazi. Jejimi stézejnimi ¢astmi jsou Object Relational Mapper{ig]
a Database Abstraction Layerf|[9]

8https://enwikipedia.org/wiki/Software_framework

19zajistuje konverzi mezi objekty v programovacim jazyce a tabulkami v rela¢ni databézi

20yrstva, kterd pro zjednoduseni prace programéatort zakryva konkrétni rozdily v imple-
mentaci ruznych databézi
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Framework Symfony ma zabudovanou podporu pro Doctrine snad v kazdé
své ¢asti. Dohromady tvori opravdu silnou kombinaci a dokéazi usettit spoustu
rutinni prace spojené s persistenci dat.

3.3.4 FOSRestBundle

Symfony nabizi velké mnozstvi rtiznych bundli, neboli balicki rozsitujicich
specifické ¢asti frameworku. FOSRestBundleFI] je urcen pirimo pro backend
APT aplikace. Poskytuje napriklad:

e Vrstvu umoznujici psani ControllerfF_Z]

e Vlastni routovaci pravidlalzg] pro automatické generovani URL podle
REST konvenci

e Kontrola a zpracovani pozadavkt s HT'TP Acceszf] hlavickou
o Parsovani téla HT'TP pozadavku

e Controllery pro zpracovani vyjimek

3.3.5 NelmioApiDocBundle

Jelikoz dokumentace je zakladni kdmen kazdé API, je nutné, aby kazda me-
toda byla dobfe a pfehledné popsana. Rucéni psani by bylo hodné zdlouhavé,
nastesti existuje velké mnozstvi aplikaci, které se o to za nas postaraji, staci
spravné anotovat metody.

Jednou z takovych aplikaci je NelmioApiDocBundle, ktery dokaze pra-
covat s Doctrine entitami a prehledné zobrazi vSechny metody se vstupnimi
a vystupnimi parametry. Umi také zobrazovat, ¢i schovavat jednotlivé tiidni
proménné na zakladé toho, do jaké vystupni skupiny patii. Napiiklad v me-
todé /courses mi budou stacit néjaké zakladni tdaje o predmeétu, kdezto

Prijemny bonus je schopnost bundlu piimo posilat pozadavky se zvolenymi
parametry a zobrazovat odpovéd serveru.

3.3.6 NelmioCorsBundle

P1i bézném AJAXovém volani je vSemi modernimi prohlizeci striktné dodrzo-
vana zasada same-origin policy. To znamend, ze skript spustény z jednoho

2 https:/ /github.com/FriendsOfSymfony /FOSRestBundle

22viz. Model-View-Controller architektura

Zpravidla uréujici propojeni mezi URL a metodou controller objektu
https://www.w3.org/Protocols/rfc2616/rfc2616-secl4.html
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i
|
JavaScript makes a ! Isita GET
cross-domain XHR call H or HEAD?
I
I

Path of added latency

Make OPTIONS call to
server with all custom
details

Path of standard latency

C Make actual XHR

Obrazek 3.2: Fungovani Cross-Origin Resource Sharing mechanismu, zdroj:
Wikipedia.org [10]

zdroje v prohlize¢i nemtze pristupovat k datiim z jiného Zdrojﬂ Je to lo-
gické zabezpeceni proti provadéni potencialné nebezpecénych dotazi na pozadi
webového prohlizece, o kterych by uzivatel viibec nemusel védét.

Ovsem obcas se mohou takové dotazy hodit, napriklad pokud chcete volat
z frontend aplikace API metody bézici na jiné doméné, coz je presné nas pri-
pad. Pravé k tomu slouzi mechanismus CORS@ jehoz fungovani je popsano
obrazkem [3.2]

NelmioCorsBundle se o celou komunikaci s klientem postard za nas. Staci
v konfiguraci bundlu nastavit, které domény, HT'TP hlavicky a metody jsou
povoleny.

Jesté mald poznamka na zavér — nikde neni pséano, ze by frontend aplikace
a API nemohly béZet na stejné doméné. Nicméné jsem nechtél pii nasazovani
nikoho omezit, a proto jsem pocital se slozitéjsi variantou uz od zacatku imple-
mentace. Obé aplikace mi bézely na zcela oddélenych (lokélnich) doménach.

3.3.7 LiipFunctionalTestBundle

Na testovani v Symfony existuje opét velka fada balickt, jak internich, tak od
programatoru tiretich stran. Zvolil jsem funkéni testy s balickem LiipFuncti-

252droj je definovan jako kombinace protokolu, domény a portu
25Cross-Origin  Resource Sharing viz |https://en.wikipedia.org/wiki/Cross-origin_
resource_sharing

20


https://en.wikipedia.org/wiki/Cross-origin_resource_sharing
https://en.wikipedia.org/wiki/Cross-origin_resource_sharing

3.4. Technologie ve frontend sekci

onalTestBundleFZ], ktery poskytuje kromé jiného zabudovanou podporu pro
Doctrine fixtures. Vice o tomto tématu v sekci Testovdni [6l

3.4 Technologie ve frontend sekci

3.4.1 JavaScript

JavaScript je odlehceny programovaci jazyk s funkcemi prvni tiidy (first-
class function@. Nejcastéjsi se pouziva jako skriptovaci jazyk pro webové
stranky, ackoliv jej vyuzivaji i jind prostiedi (napiiklad populdarni Node.js),
ktera jiz nejsou primo spjatd s webovym prohlize¢em [I1]. JavaScript:

e je zalozeny na prototypech

e je dynamicky jazyk

e podporuje objektové orientované programovani
e podporuje imperativni programovani

e podporuje funkciondlni programovani

Volba JavaScriptu jako hlavniho skriptovaciho jazyka ve frontend casti
opét nebyla tézka. Je to momentalné nejpouzivanéjsi skriptovaci jazyk na
webu s neprebernym mnozstvim ruznych nadstavbovych jazyki, frameworku
a knihoven, které rozsiruji funkcnost nebo opravuji nékteré nedostatky Ja-
vascriptu.

3.4.2 React versus Angular

Jak jsem jiz naznacil, moznost snadné integrace frontendové aplikace na EDUX
(pripadné jinam) byla od zacatku hlavni prioritou. Slozitd adresdrova struk-
tura HTML stranek to muze v systému, ktery ma pevné nastavené vlastni
generovani URL adres hodné ztizit. Proto jsem se rozhodl naplno vyuzit moz-
nosti JavaScriptu a celou frontend aplikaci napsat jako jednu HTML stranku
a pomoci AJAXovych voldni a manipulace DOM stromu @ prepinat mezi
virtudlnimi strankami.

V samotném JavaScriptu by to byl pomérné zdlouhavy tkol, ktery by
pravdépodobné vyustil ve vytvoreni vlastniho frameworku, coz by bylo urcité
zajimavé, ale mimo téma této prace. Rozhodl jsem se tedy vybrat si jeden
ze zavedenych JavaScriptovych frameworkt, které jsou na takovéto tkoly sta-
véné a usetti mi spoustu rutinni prace. Jelikoz jsem doposud nemél s zadnym
takovym zkusenosti, vybiral jsem mezi dvéma nejpopularnéjsimi soucasnosti
— Angularem a Reactem.

27ht’cps ://github.com/liip/LiipFunctionalTestBundle
28ht’cps ://enwikipedia.org/wiki/First-class_function
2http: //www.w3.0rg/DOM/

21


https://github.com/liip/LiipFunctionalTestBundle
https://en.wikipedia.org/wiki/First-class_function
http://www.w3.org/DOM/

3. ANALVZA A NAVRH

3.4.2.1 React

React je JavaScriptova knihovna od vyvojart Facebooku a Instagramu, ur-
éené pro tvorbu uzivatelskych rozhrani. Casto je vnimana jako View (pohle-
dova) slozka Model-View-Controller architektury. React cili na velké aplikace,
jejichz data se ¢asto meéni [12).

3.4.2.2 Angular

I Angular je JavaScriptovy framework, ale také podporuje dalsi jazyky jako
TypeScript ¢i Dar@ Podporuje nejen objektové datové struktury s prova-
zénim dat (data-binding), ale také funkciondlni programovani s neménnymi
datovymi strukturami (immutables) [13].

3.4.2.3 Srovnani

Pokusil jsem se srovnat vyhody obou frameworki pro nasi aplikaci. Castecné
jsem vychézel ze svych pozorovani a castecné z kvalitné napsaného clanku,
ktery vysel na serveru AirPair.com [I4].

Vyhody Reactu:
e strma kiivka uceni
o vysoky vykon nezavisly na slozitosti modelu (v porovnani s Angularem)

e dobra troven abstrakce — pro pouzivani neni potfeba rozumeét vnitinimu
fungovani frameworku

Vyhody Angularu:

e komplexni framework, bez nutnosti pouzivat dodateéné knihovny

e pokrocilejsi sablonovaci systém, vyuzivajici HTML 5 atributy a vlastni
direktivy

e primarné stavény pro jednostrankové aplikace

3.4.2.4 Vysledna volba

Neda se rici, ze by jeden z frameworkd byl objektivné lepsi nebo horsi, ale pro
ucely této aplikace mi prisel vhodnéjsi Angular. Je to hlavné kvili tomu, ze
obsahuje vse potrebné na jednom misté a nase aplikace je primo modelovym
prikladem pouziti Angularu. Jak to tak byva, za mocnéjsi nastroje se ¢asto
plati vétsi slozitosti softwaru, nicméné v pripadé Angularu mi to prislo jako
rozumnd cena za nabizeny produkt.

3%https://www.dartlang.org/
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3.5. Uzivatelské role

Zvolil jsem si verzi frameworku 2.0, ackoliv v dobé psani byla jesté ve fazi
beta testovani. Oproti Angularu 1 totiz pfinasi mimo jiné vyznamné zlepsSeni
vykonu, jednodussi syntax a sofistikované routovaci komponenty.

3.4.3 Typescript

Typescript je typovand nadmnozina JavaScriptu, vyvijena Microsoftem, ktera
se kompiluje do ¢istého JavaScriptu [I5]. Néktera rozsifeni oproti JavaScriptu:

anotace typu a, kde je to mozné, také inferovani typu podle kontextu
o tiidy

e rozhrani

e generika

e moduly a namespacy

o TeSeni nékterych nepiijemnych vlastnosti JavaScriptu, jako kontext funkci
(klicové slovo this), viditelnost proménnych

Kde je to mozné, 1idi se specifikaci ECMAScript 2015[3_1-] (pripadné no-
véjsimi drafty), pro zajisténi dopredné kompatibility s budoucimi standardy.

Ackoliv jsem doposud nemél s TypeScriptem zkuSenosti, vySe popsané
vlastnosti pro mé byly dostatecnou motivaci, abych tento jazyk vyzkousel.
Dalsim divodem je symbiéza s Angularem, ktery je primarné vyvijeny pro
tento jazyk. Prirovnal bych to ke kombinaci Doctrine + Symfony. Oboji jsou
uziteéné nastroje, ale teprve ve spojeni dokazou svoji skutec¢nou silu.

3.5 Uzivatelské role

Na zékladé pozadavku na vyslednou aplikaci (viz kapitola jsem navrhl
nasledujici seznam uzivatelskych roli a prava a iikoly s nimi spojené.

e Student
e Garant predmétu

e Garant studijniho planu

e Administrator

31ht’cp: //www.ecma-international.org/ecma-262/6.0/#sec-terms-and-definitions-
prototype
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Dlouho jsem zvazoval nad strukturou program — obor — zaméreni — studijni
plan. Ukazat celou strukturu vSem uzivatelim? Nechat je proklikat si pres obor
a zameéreni ke studijnim plantim, nebo rovnou zobrazit studijni plany a jejich
obory? Rozhodl jsem se pro druhou moznost. Z hlediska tematickych okruhu
jsou opravdu dilezité pouze studijni plany a odstinéni oborii a zaméreni pri-
nese velké zjednoduseni aplikace bez ztraty funkcénosti. Navic se tim vytesi
problém, ze nékteré obory obsahuji zaméteni, a jiné rovnou studijni plany.

7 téchto davodu v aplikaci nenalezneme garanty obori ¢i zaméreni, pouze
garanty studijnich plant.

3.5.1 Student

Cilova skupina celého systému. Studenti maji pravo zobrazit tematické okruhy
jednotlivych predméti podle studijniho oboru.

3.5.2 Garant predmétu

Garant predmétu muze vytvaret, editovat a mazat tematické okruhy pro svij
predmét. Vysledny seznam témat neni viditelny pro studenty, dokud jej ne-
schvali garant studijniho pldnu. Kazda aprava tematického okruhu je zazname-
nana ve verzovacim systému a je tedy mozné dohledat presnou historii kazdé
otazky. Dale muze prifazovat a odebirat prava na spravu predmétu (tedy pfi-
davat dalsi garanty predmétu). Garant by nemél mit moznost spravovat prava
pro svuj ucet.

3.5.3 Garant studijniho planu

Garant studijniho planu zodpovida za finalni podobu vsech tematickych okruhi
pro svij plan. Ze seznamu okruhti vytvorenych garanty predmeéti vybere, které
budou soucasti oboru. Neni pritom omezen poctem okruhi, které musi schva-
lit. Mtze zvolit vSechny, stejné tak nemusi vybrat z daného predmétu ani
jeden okruh. Garant studijniho planu ma také moznost sam upravit tematické
okruhy a celkové spravovat predmeéty. Jedinou podminkou je, zZe predmét musi
spadat do studijniho planu, jehoz je garantem. Tento uzivatel mé také moznost
pridavat roli garanta svého studijniho pldnu pro ostatni uzivatele (stejné jako
mohl garant predmétu pro svij predmét). V neposledni fadé muze aktualizo-
vat sviij studijni plan importem z KOSu, coz aktualizuje seznam predméti,
aniz by byla odstranéna stavajici témata a vazby.

3.5.4 Administrator

Uzivatel, ktery ma neomezend prava. Muze tedy provadét vse, co garant stu-
dijntho planu, ale pro vsechny obory. Smi importovat libovolny studijni plan
(na rozdil od garanta SP, ktery smi importovat pouze svij) z KOSu a né-
sledné mu priradit garanty. M4 na starost vytvareni casovych pfistupovych

24



3.6. Seznam akeci

prav, které urcuji, kdy mohou garanti predmeétii a studijnich plana spravovat
sekce jim pridélené.
3.6 Seznam akci

V tomto seznamu jsou vypsany nejcastéjsi tikkoly a akce, které uzivatelé mohou
v ramci aplikace provadét. Jsou rozdéleny podle jednotlivych uzivatelskych
roli. Diky hierarchii roli mohou vyse postavené role provadét veskeré akce,
které maji povoleny jejich predchudci.

3.6.1 Student

e zobrazeni seznamu programil
e zobrazeni seznamu studijnich plant
e zobrazeni schvalenych okruht v rdmeci studijniho planu

e zobrazeni seznamu vsech tematickych okruhtl v predmétu

3.6.2 Garant predmeétu
e pridani garanta predmétu
e odebrani garanta predmétu
e pridani tematického okruhu

o editace tematického okruhu (¢ili vytvoreni nové verze TO ve verzovacim
systému)

e smazani tematického okruhu

3.6.3 Garant studijniho planu

e pridani garanta studijniho planu

e odebrani garanta studijniho planu

e zafazeni tematického okruhu do studijniho planu
e odebrani okruhu ze studijntho planu

e import svého studijniho planu z KOSu

e smazani svého studijniho planu
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3.6.4 Administrator

e import libovolného studijniho pldnu z KOSu
e sprava garantu libovolného studijniho planu

e mnastavovani ¢asovych pravidel pro spravu pristupt

3.7 Navrh uzivatelského rozhrani

Cilem uzivatelského rozhrani frontendové aplikace je hlavné co nejjednodus-
sim zpusobem ukéazat vSechny funkce backendové API. Nesnazil jsem se udélat
graficky dokonalou aplikaci, ale jednoduse a prehledné predvést moznosti An-
gular frameworku.

vvvvv

low-fi®7 model. Je uziteény mimo jiné z téchto divodi:

poskytne komplexni predstavu o vSech potrebnych prvcich
e pomiize rozvrhnout rozlozeni komponent na jedné strance
o odhali nékteré chyby aplikaéni logiky

o pomiuze urcit rozdéleni na jednotlivé (virtudlni) stranky

V této kapitole popisu postup pii tvorbé a jednotlivé stranky prototypu.
Névrh stranek je (pokud nenapiSu jinak) pro situaci, kdy je prihldsen uzivatel
s nejvyssim opravnénim (tj. administrator). Aplikace totiz bude nékteré prvky
zobrazovat, ¢i schovavat podle toho, jestli uzivatel ma dostateéna opravnéni
k provedeni akce spojené s danym prvkem. Neni to z diivodu bezpec¢nostniho
(o to se musi postarat API), ale z duvodu pfivétivého uzivatelského rozhrani.

3.7.1 Balsamiq Mockups

Pro tvorbu prototypt jsem pouzil ndstroj Balsamiq Mockupﬂ v jeho tri-
cetidenni zkusebni dobé. Tato sikovna aplikace mi vyhovuje svym intuitivnim
ovladdnim, velkym mnozstvim prototypi komponent (iOS tlacitka, stromové
navigace, imitace obrazkovych slidert...), ale hlavné snadnou konfiguraci.
Kazdy prvek ma néco jako uzivatelsky privétivy zdrojovy kéd. A kdyby na-
hodou uzivatelské prostiedi nevyhovovalo, je mozné rovnou upravit relativné
jednoduchy XML kéd souboru.

32)ow-fidelity, prototyp grafického rozhrani snadny na vyrobu, vétsinou neinteraktivni
33https://balsamiq.com/products/mockups/
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3.7. Navrh uzivatelského rozhrani

Domil | Import studijniho planu | PFistupové pravidla | PFihlaen: tvrdipa Jazyk: cs | en

Tematické okruhy

Historie: Programy » Magistersky program informatika

VSechny programy

Bakléfsky program informatika

Informatics - bachelor pregramme

Magistersky program informatika

Infermatics - master programme

Obrazek 3.3: Lo-fi prototyp — navrh hlavni stranky frontend aplikace

3.7.2 Domovska stranka — vypis programi

Jak miizeme vidét na obrazku hlavni stranka je opravdu jednoducha.
Obsahuje vypis programi, tak jak jsou zaneseny v KOSu. Momentalné to
jsou bakalarské a magisterské programy i s jejich anglickymi verzemi. Daéle
obsahuje prvky tvorici zakladni layou@ stranek, ktery je spoleé¢ny pro vsechny
dalsi néavrhy.

3.7.2.1 Navigace

Naviga¢ni pruh je umistén podle zavedenych konvenci do nejhornéjsi c¢asti
stranky. Je rozdélen do dvou ¢ésti:

e V levé casti se nachéazi odkaz na hlavni stranku pro rychlou navigaci.
Dale zde najdeme informace o prihlaseném uzivateli a odkazy na akce,
které miize pod svym ic¢tem vykonat. Obsah téchto odkazii se miize lisit
podle opravnéni prihlaSeného uzivatele.

e Napravo je umisténa sekce pro vybér jazyka aplikace.

3.7.2.2 Nazev aplikace

Nic jiného, nez nadpis , Tematické okruhy“ (samoziejmé dle aktuélniho ja-
zyka), aby navstévnik vzdy veédél, ze se nachézi v aplikaci na spravu / zobra-
zeni tematickych okruhu.

3.7.2.3 Historie

Pét poslednich polozek historie prochézeni, v poradi od nejstarsi po aktudlni
stranku. Vzhledem k hloubce struktury stranek se zda byt pét polozek do-

34rozvrzeni celé stranky, struktura, kterd se p¥ilis neméni s obsahem konkrétnich stranek
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stacujicich, nicméné toto ¢islo by mélo byt mozné snadno zménit. VSechny
polozky kromeé aktualni jsou odkazem na navstivenou stranku.

3.7.2.4 Obsahova ¢ast

Po vyse zminénych komponentich nésleduje prostor pro obsahovou ¢ést stranky.
Ta je samoziejmé pokazdé jind, nicméné vzdy obsahuje v horni ¢asti velky
nadpis pro snadnou orientaci.

3.7.3 Detail programu

Tato sekce je velmi podobnd strance Navigace, nazev aplikace i histo-
rie pochopitelné ztstavaji jen misto seznamu programu je seznam studijnich
pland, pro aktualni program.

3.7.4 Detail studijniho planu

Detail studijniho planu je stézejni casti této aplikace. Ja, jako student za-
méreni Webové a softwarové inZenyrstvi, zaméreni Webové inzZengrstvi, chci
hlavné co nejdrive vidét, které okruhy se tykaji mych statnich zavéreénych
zkousek. Stejné tak sprévci predméti / studijnich plant by rddi méli vSechno
na jednom misté. Z toho divodu jsem se snazil umistit velké mnozstvi kom-
ponent (u kterych to ddvalo smysl) pravé na tuto stranku.

3.7.4.1 Nastroje

Na prototypu [3.4] 1ze vidét rozloZeni této sekce pro privilegované uzivatele.
Pod nézvem studijniho planu (ktery muze byt opravdu dlouhy) vidime tool-
boﬂ ve kterém se zobrazi garantim studijniho pldnu a administratorum (viz
odkazy slouzici ke spravé. Mohou pridavat / odebirat garanty, provést
import z KOSu nebo studijni plan smazat.

3.7.4.2 Sprava garantu

Komponenta pro vkladani a odebirani garanti je ve vychozim stavu schovand
a rozbali se po kliknuti na odkaz ,,spravovat garanty‘. Tuto variantu jsem
zvolil, protoze komponenta neni prilis slozitd ani prostorové narocnd, tudiz
jsem se drzel planu nechat ji v detailu studijniho planu. Zaroven ale vétsinu
casu nebude pouzivana, takze neni potreba, aby byla neustale vidét.

3.7.4.3 Vypis okruha

Vypis okruhti je asi nejdtlezitéjsi ¢asti celé aplikace. Kromé samotného textu
okruhu obsahuje tabulka také identifikator, odkaz na predmét, pod ktery
spadd, a akce, které lze s danym okruhem provadét. Mezi akce patii:

35oblast s nastroji pro spravu aktualni komponenty
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3.7. Navrh uzivatelského rozhrani

Domii | Import studijniho pldnu | Pfistupové pravidlo | Pfihla3en: tvrdipa Jazyk: cs | en

Tematické okruhy

Historie: Programy » Magistersky program informatika » Webové o softwarové inZenjrstvi, zaméfeni webové inZenjrstvi

Studijni plan Webové a softwarové inZenyrstvi, zamé&reni webové inZenyrstvi

[Spréva studijniho planu: spravovat garanty | importovat tento pldn z KOSu | smazat studijni plén ]

Uzivatel: Iielruur.ﬂ I | Pridat garanta |

Seznam garanti

UZivatel| Akce
valenmi |odebrat prava

Jirkovoj |odebrat préava

Seznam okruhll

Id Text Predmét [Akce
Textové a bag-of-words modely pro content-based retrieval . . .
Podobnostni model vyhledéwéni, podobnostni miry a dotazy RV | Sy imatliacicoatiiodst it

+ pfidat | editovat | edstranit

3 |Reprezentace dat sémantického webu o propojenych dat (Linked Data). MI-SWE |- vyimout | editovat | odstranit

4 |Dotazovdni nad daty sémantického webu a propojenymi daty (Linked Data). |MI-SWE |- vyimout | editovat | odstranit

Okdaz vyjmout odebre ckruh ze seznamu zobrazovanych okruhl
Okdaz odstranit smaZe ckruh Gplné

Pfedméty ve studijnim planu

MI-SWE - Sémanticky web

MI-PAA - Problémy a algeritmizace

MI-VMW - Vyhledévéni na webu a v multimédiich
MI-NUR - Névrh uZivatelskéhe rozhrani

MI-DDW - Dolovéni dat z webu

MI-W20 - Web 2.0

MI-MDW - Middleware

Obréazek 3.4: Lo-fi prototyp — ndvrh detailu studijniho planu

e vyjmuti tématu ze seznamu okruhti pro tento studijni plan
o editace tématu na samostatné strance

e Uplné odstranéni tématu

Aby nevznikaly pochyby, pridal jsem pod tabulku vysvétleni rozdilu mezi
vyjmutim a odstranénim tématu.

3.7.4.4 Predméty ve studijnim planu

Posledni ¢asti na strance je vypis predmétu ve studijnim planu. Ten slouzi
jednak jako rozcestnik, kterym se uzivatel dostane na detail predmétu [3.7.5]
ale také jako informace, které predméty tento plan obsahuje (at uz maji néjaké
okruhy ¢i ne).
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Domii | PFihléSen: petruvol Jazyk: cs | en

Tematické okruhy

Historie: Programy » Mogistersky progrom informatika » Webové a softwarové inZenyrstvi, zaméfeni webové inZenyrstvi

Studijni plan Webové a softwarové inZenyrstvi, zamé&reni webové inZenyrstvi

Seznam okruhli

Id Text Pfedmét

Textové a bog-of-words modely pro content-based retrieval. MI-VMW
Podobnostni model vyhledavani pod_cbnostni miry a dotazy ——

3 |Reprezentace dat sémantického webu a propojenych dat (Linked Data) MI-SWE

4 |Dotazovéni nad daty sémantického webu a propojenymi daty (Linked Data). |MI-SWE

Piedméty ve studijnim planu

MI-SWE - Sémanticky web

MI-PAA - Problémy a algeritmizace

MI-VMW - Vyhledéavéni na webu a v multimédiich
MI-NUR - Névrh uZivatelského rozhrani

MI-DDW - Dolovéni dat z webu

MI-W20 - Web 2.0

MI-MDW - Middleware

Obréazek 3.5: Lo-fi prototyp — ndvrh detailu studijniho planu, s prihldsenym
uzivatelem, ktery neméa prava administrace

3.7.4.5 Detail studijniho planu pro studenty

Na prototypu jsem chtél ukdzat, jak vypadéd jedna stranka (detail stu-
dijniho planu), pokud je prihldSen uzivatel majici prava pouze na Cteni. Jak
je vidét, stranka je vyrazné jednodussi. Uzivatelské rozhrani se lisi napriklad
v téchto bodech:

e v navigaci chybi odkazy na administratorské ukony a sekce
e kompletné chybi toolbox se spravou studijniho planu
e ve vypisu okruht jsou pouze schvalené okruhy

e chybi odkazy na spravu okruhu

3.7.5 Detail predmétu

Néavrh detailu predmétu [3.6] obsahuje opét nadpis predmétu, nésledovany tool-
boxem pro aktudlni pfedmét. V toolboxu nalezneme:

e spravu garanti — obdobnd komponenta jako v detailu studijniho planu
zde se pouze spravuji garanti pfedmétt misto garantt studijnich
planu

e pridani okruhu — odkaz na samostatnou stranku s formularem
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3.7. Navrh uzivatelského rozhrani

Domi | Import studijniho plénu | Pfistupové pravidla | PfihléZen: tvrdipa Jazyk: es | en

Tematické okruhy

Historie: Magistersky pregram informatika » Webové a softwarové inZenyrstvi, zaméfeni webové inZenyrstvi » MI-SWE

MI-SWE - Sémanticky web

[Spréw:l pFedmétu: spravovat garanty | pFidat okruh | zkopirovat okruhy z jiného pFedmétu]
Pfedmét: | MI-PAA ivl | zkopirovat okruhy I

Seznam okruhd
E?@xt Akce

3 |Reprezentace dat sémantického webu a propejenych dat (Linked Data). editovat | odstranit

4 |Dotazovéni nad daty sémantického webu a propojenymi daty (Linked Data). |editovat | odstranit

Obrazek 3.6: Lo-fi prototyp — ndvrh detailu predmétu

e kopirovani okruhti — rozbali, ¢i sbali komponentu slouzici ke kopi-
rovani okruhtu z jiného predmétu, tato komponenta je vychozim stavu
sbalend

Pod toolboxem se nachéazi seznam okruhii ne nepodobny tomu v detailu
studijniho plénu Pouze chybi néstroje k pridavani / vyjiméni okruhu, tato
akce totiz dava smysl pouze u studijnich plani.

3.7.6 Editace okruhu

Po kliknuti na odkaz ,editovat® u vypisu okruhu (at uz na strance studijniho
pldnu ¢i detailu predmétu) se uzivatel dostane na samostatnou stranku, kde
muze okruh upravovat. Prototyp této stranky lze vidét na obrazku Déli
se na dvé ¢asti — samotny formular a historii iprav okruhu, coz je tabulka
obsahujici tyto polozky:

e typ akce — co bylo s tématem provedeno, mozné hodnoty jsou:

— vytvoreni
— TUprava

— smazani
e C¢as zmény — datum a c¢as provedeni Upravy
e text — novy text okruhu

e uzivatel — login uzivatele zodpovédného za zménu

31



3. ANALVZA A NAVRH

Domii | Pfistupové pravidla | Pfihlagen: tvrdipa

Tematické okruhy

Historie: Magistersky program informatika

Jazyk: cs |l en

» Webové a softwarové inZenyrstvi, zaméfeni webové inZenjyrstvi » MI-SWE » Upravit okruh

Upravit okruh #4 - MI-SWE

Zmény okruhu

Akce Cas 2mény Text UZivatel

vytvofeni|2. 3. 2016 10:35 |Reprezentace dat sémantického webu a propojenych dat jirkovoj

aprava |3.3. 2016 12:19 |Reprezentace dat sémantického webu a propojenych dat (Linked Data) | jirkovoj
Text okruhu I Reprezentace dat sémantick&ho webu a propojenych dat (Linked Data) I | Odeslat ]

Obrazek 3.7: Lo-fi prototyp — navrh editace okruhu
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KAPITOLA 4

Realizace backend casti

V nasledujici kapitole bych rdd popsal vysledné API a jeho dokumentaci.
Rozeberu také nékterd zajimava mista aplikace a ¢asti dilezité pro pripadné
Upravy ¢i rozsireni backendu.

4.1 Dokumentace

Pro dokumentaci bylo pouzito NelmioApiDocBundlu. Toto rozsiteni je velmi
snadné na pouzivani, sta¢i spravné anotovat action metody controllerd, coz
jsou zaroven metody naseho API. Pouziti anotace lze vidét na nésledujicim
prikladu:

/**

*

Returns single study plan

@Get(requirements={
"id": "[A-Za-z\-1x(\.\d+)?"
b
@ApiDoc (
requirements={
{
"name”="1d",
"dataType"="string",
"description”="StudyPlan id"”
}
3
statusCodes={
200="Returned when successful”,
404="Returned when study plan is not found”
3,
output={
"class"” = "AppBundle\Entity\StudyPlan",
"parsers”"={"Nelmio\ApiDocBundle\Parser\
JmsMetadataParser”},

PO I R T S RS P P S S . T S I R R
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4. REALIZACE BACKEND CASTI

* "groups"” = {"course_basic"”, "studyplan_detail”, "
programme_basic"}})
*/
public function getStudyplanAction($id)
{
/* .. %/
3

Jako priklad jsem zamérné zvolil metodu pro ziskani studijniho planu, pro-
toze je trochu specifickd. Pod popisem metody je vidét @Get anotac@ FO-
SRestBundlu, kterd specifikuje forméat identifikdtoru studijniho planu. Plany
importované z KOSu totiz mohou mit v nazvu tecku (napiiklad MI-WSI-
WI.2014) a adresu studyplans/MI-WSI-WI.2014 Symfony interpretuje jako za-
dost o studijni plan MI-WSI-WI ve formatu 2014, coz je pochopitelné Spatné.

V @ApiDoc anotaci se nejcastéji objevuji nasledujici polozky:

e requirements — vstupni pozadavky, napiiklad id studijniho planu

statusCodes — vsechny mozné navratové HT'TP kédy
e input — format vstupniho objektu posilaného v téle HT'TP pozadavku
e output — format vystupniho objektu

Polozky input a output potiebuji ke generovini dokumentace néjaké en-
tity aplikace, které umoznuji serializacﬂ NelmioApiDocBundle nabizi nékolik
moznosti serializace, ja jsem zvolil JMS Serializet@ Anotacemi popisu jed-
notlivé tridni proménné entit (at uz Doctrine nebo vlastnich) a prifadim jim
skupiny podle toho, v jakych situacich maji byt viditelné. Napriklad skupina
course__basic vypiSe pouze zdkladni vlastnosti predmétu, jako identifikdtor
a nazev. Tyto skupiny nastavim nejen v anotaci pro dokumentaci, ale také
v samotné odpovédi controlleru:

$view->setSerializationContext(SerializationContext::create()
->setGroups(array(’course_basic’, ’studyplan_detail’, ’
programme_basic’)));

Vygenerovana dokumentace se nachazi na adrese {backend-url}/api/doc,
nahled je moZné vidét na obrazku

4.2 Import z KOSu

Ze zdroju, které poskytuje KOSapi, jsou pro nasi aplikaci dilezité hlavné
zékladni infromace o predmétech a studijnich planech (a nékteré pridruzené

3%nttp://symfony.com/doc/master/bundles/FOSRestBundle/annotations-
reference.html#route

'https://en.wikipedia.org/wiki/Serialization

38http://jmsyst.com/libs/serializer
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4.2. Import z KOSu

Icourses/{courseld}/topics.{_format}

m Jcourses/{targetCourse}/copy/{sourceCourse}.{_format}
/kos/course/{id}.{_format}

m skos/course/{id}/import.{_format}
/kos/studyplan/{id}/import.{_format}

m /permission/{entityType}/{entityld}/{action}.{_format}
/programmes.{ format}

m /programmes/{id}.{_format}

Copies topics from sourceCourse to targetCourse a

Returns all topics related to single course
1d returns new set of targetCourse's topics
Finds and parses course from KOS
Imports course from KOS

Imports study plan from KOS

Checks if user is allowed to execute action on entity
Returns all programmes

Returns single programme

Documentation  Sandbox

Documentation
Returns single programme

Requirements

Name Requirement Type Description

id A+ integer Programme id
_format json|xml | html

Return

Parameter Type Versions Description

id string * Programme's id

name string * Programme's name

study_plans] array of objects (StudyPlan) * Study plans associated to programme

study_plans[llic] string. * Study plan's id, same as in KOS

Obrazek 4.1: Nahled vygenerované dokumentace API

entity, napiiklad skupiny predméti). To vSechno jsou informace, které lze
verejné ziskat po autorizaci pomoci OAuth 2.0 protokolu.

Zalozil jsem si pomoci AppsManagerL@ vlastni aplikaci typu Service
Account. Protoze nepotiebuji pristupovat k datim uzivatele, pouze se dota-
zovat KOSapi prostrednictvim své aplikace, je tento typ naprosto dostacujici.

Po zaregistrovani aplikace jsem ziskal client ID a client secret. Pak
uz jen stacilo v AppsManageru povolit pristup k verejnym c¢astem KOSapi
a ziskat autorizacni token, napiiklad takovymto CUR@ dotazem:

curl -v --user {client_id}:{client_secret} --data grant_type=

"client_credentials” https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/
token

S timto casové omezenym tokenem poslanym v HTTP Authorization hla-
vicce (typ Bearer), uz dostaneme spravnd data z KOSapi. Presné takto jsem to
udélal v modelové tiidé KOSReader (src/AppBundle/Model/KOSReader . php).
Pro vykonavani dotazii jsem pouzival CiRestClientBundle@, coz je sikovna
nadstavba nad PHP CURI@ knihovnou. Ve vyjimecénych piipadech, kdy Ci-
RestClientBundle nesplnoval moje pozadavky jsem pouzil pifimo zminénou
PHP knihovnu.

Trida KOSReader je zodpovédnd za ziskédvani entit studijnich plana (pii-
padné predméti) z KOSapi a k tomu ji pomédhé tfida XMLToEntityPar-

3https://auth.fit.cvut.cz/manager/

40https ://curl.haxx.se/docs/manpage.html
41https://github.com/CircleOfNice/CiRestClientBundle
“2https://curl.haxx.se/docs/manpage.html
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4. REALIZACE BACKEND CASTI

ser, ktera ziskanou XML odezvu pretransformuje do Doctrine entit. Vyuziva
k tomu Symfony DomCrawler komponentﬂ

Entity ziskané pomoci KOSReaderu staci uz jen ulozit do databaze. O to
se postaraji jednotlivé modelové tridy, napriklad StudyPlanManager ve své
metodé importStudyPlan.

4.2.1 Konfigurace

Konfigurace této ¢asti aplikace je opravdu jednoduchd. V Symfony konfigu-
raci, v poli parameters, je mozné nastavit pét parametri tykajicich se KO-
Sapi. Parametry se nachdzi v souboru src/AppBundle/Resources/config/para-
meters.yml, nicméné neni problém je presunout do kteréhokoliv konfigura¢niho
souboru nacitaného Symfony. Konfigurace obsahuje nasledujici polozky:

apiEndpoint — koncovy bod KOSapi, naptiklad https://kosapi.fit.cvut.cz/api/3

e tokenEndpoint — adresa pro ziskani pristupového tokenu, napiiklad
https://auth.fit.cout.cz/oauth/oauth/token

e clientld — identifikator klientské aplikace
e clientSecret — tajemstvi klientské aplikace

o grantType — typ autorizace, naptiklad client credentials

4.3 Uzivatelské role

V kapitole Analjza jsem popsal pozadované uzivatelské role, viz sekce [3.5
V ramci implementace jsem vytvoril UserRole entitu, ktera je tiidni pro-
meénnou entity User. Uzivatel ma pridélenu pravé jednu roli z dvojice user,
admin.

Jak je vidét, ve vyctu chybi role garant studijniho planu a garant predmétu.
Je to z toho diivodu, Ze tyto role nema smysl explicitné prifazovat. To, ze je
uzivatel garantem, mu neddva zadna privilegia mimo jim garantovany predmeét
(¢i studijni plan). Sprava opravnéni se v takovych pripadech fesi jinak, viz

sekce

4.4 Prihlasovani uzivatelu

Nad prihlasovanim uzivatelii jsem se dlouho zamyslel. Bohuzel vSak nevim,
jakym zptisobem se budou uzivatelé v nasazené aplikaci autentifikovat. Snazil
jsem se to zjistit, ale nedostalo se mi v rozumném case jasné odpovédi. Moz-
nosti je opravdu hodné, aplikace mize mit piistup k EDUXovému seznamu

Bhttp://symfony.com/doc/current/components/dom_crawler.html
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4.4. Prihlasovani uzivatelu

uzivateld, byt pfimo pripojend na KOS (nebo ¢ast jeho databdze), muze vyu-
7ivat, Shibboleth]

Rozhodl jsem pro standardni cestu, kterd, dle mého nazoru, je také nejméné
naro¢nd na nasazeni:

1. Moje aplikace bude obsahovat v databdzi seznam uzivatelskych jmen
a k nim prislusejici seznam API kli¢d. Tento seznam je mozné bud rovnou
nahrat do databéze z jiného zdroje, nebo importovat skriptem, za pouziti
metod UserManager: :generateToken() ¢i
UserManager: :addUser ($username, $roleName).

2. Frontend aplikace bude zabezpecené (skrze HTTPS protokol) komuni-
kovat s backendovou API. Zavoldnim metody /users/{username}/token,
ziska uzivatel autentifikacni token. Tato metoda musi ovérit, ze uzivatel
je tim, za koho se vydava, naptiklad pomoci Shibbolethu, ¢i dotazem na
jinou databézi. Zminéna metoda momentalné vraci token kazdému, kdo
se dotéze, tudiz je potfeba tuto ¢ast pfi nasazovani implementovat.

3. Se ziskanym tokenem jiz frontend aplikace nem4 problém s API komu-
nikovat.

Pokud by ale bylo nutné pouzivat jinou prihlasovaci metodu nez tokeny,
zasah do stavajici aplikace by nebyl nijak dramaticky.

4.4.1 Implementace

Zékladem ovérovaciho procesu je vyse zminéna tiida UserManager
(sre/AppBundle/Model/UserManager.php). Ta implementuje UserProviderIn-
terfacﬁ a diky tomu muze byt pouzit v symfony konfiguraci firewalli, jejichz
cilem je urcit, které adresy musi byt zabezpeceny pred neprihlasenymi uziva-
teli.

Pravidla zabezpeceni jsou pomérné jednoducha:

firewalls:

dev:
pattern: */(_(profiler|wdt)|css|images|js)/
security: false

docs:
pattern: */api/
security: false

token:

© 00 3 O Ot i W N
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pattern: */users/[a-z0-9]1*/token
security: false

secured_area:
pattern: */

“http://shibboleth.net
“Shttp://symfony.com/doc/current/cookbook/security/custom_provider.html
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stateless: true
simple_preauth:

authenticator: apikey_authenticator
provider: api_key_user_provider

Uzivatel musi byt prihldsen, kdyz chce pristup do jakékoliv sekce. Vyjimky
tvori ladici nastroje Symfony, obrazky, skripty, dokumentace a API metoda
pro ziskani tokenu, kde uzivatel logicky nemiize byt jesté prihlasen.

4.5 Sprava pristupovych prav

Pro autorizaci uzivatelt jsem se rozhodl pouzit Symfony Votery. Jsou snad-
néjsi na pouziti nez zabudovany ACL modu]@ a funguji na bazi jednoduchych
podminek [16]. Pokazdé, kdyz je voldna metoda isGranted() na sluzbé au-
thorization__checker, kazdy Voter hlasuje o tom, zda prihldSeny uzivatel ma
mit moznost pristupovat k uré¢itému zdroji, vétsinou k Doctrine entité. Sym-
fony ma rtizné strategie rozhodovani v pripadé, ze vice Voteri hlasuje ohledné
jedné entity. Pro tcely této aplikace vSak stacila vychozi strategie, tedy povo-
leni v pripadé, ze alespon jeden Voter se vyjadril kladné.
V aplikaci jsou zaregistrovany ¢tyri Votery:

o ApplicationVoter — hlasuje nad abstraktni entitou celé aplikace, na-
priklad o tom, zda muze uzivatel importovat libovolny studijni plan, ¢i
nastavovat pristupova pravidla.

e CourseVoter — hlasuje o zobrazeni, editaci a administraci konkrétnich
predmétt. Pomoci API metod se pridavaji a odebiraji garanti predmét,
coz se projevi ve vztahové tabulce course guarantor a nasledné je kont-
rolovano timto Voterem. Garanti studijnich plant smi provadét vSechny
operace jako garanti predmétii, pro predméty spadajici do jejich pland.

e StudyPlanVoter — podobna funkénost jako CourseVoter, jen se studij-
nimi plany.

o UserVoter — zakazuje uzivatelim pridavat a odebirat svoje prava.

Kromeé téchto omezeni jesté existuji casové omezend pravidla ve formé
whitelistu, kterd nastavuje administrator. Obsahuji:

e Datum od — zacatek platnosti pravidla.
e Datum do — konec platnosti pravidla.

o Nazev skupiny — ktera skupina uzivateltl mize v daném casovém inter-
valu spravovat pridélené zdroje. Mozné hodnoty jsou course__guarantor
a studyplan_ guarantor.

“Bhttp://symfony.com/doc/current/cookbook/security/acl.html
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4.6. Vyslednd API

Na zakladé zminénych pravidel se pii kazdém pozadavku Voter snazi na-
lézt alespon jedno pravidlo povolujici pristup pro relevantni skupinu uzivatela
v Case pozadavku.

Jak to celé funguje si mizeme prohlédnout na ttrzku nasledujici metody,
kterd rozhoduje nad administraci predmeétu:

private function canAdmin(Course $course, User $user)

{

/] ...

//if there is access rule for current time and study
plan group,

//check if logged user guarantees study plan
containing this course
($this->accesRuleRepo->canGroupAccess(

AccessRule:: GROUP_STUDYPLAN_GUARANTOR)) {

foreach ($course->getStudyPlans() as $studyPlan)
{
($studyPlan->getGuarantors () ->contains(
$user)) {
return true;
}
3
}
/7. ..
3

4.6 Vysledna API

P1i tvorbé API jsem se snazil dodrzovat pravidla ndvrhu RESTful webovych
Sluieﬂ V této sekci popisu vybrané funkce z celkového poctu 34 verejné do-
stupnych metod. Z kazdé skupiny metod (napiiklad sprava ¢asovych pravi-
del) jsem vétsinou vybral jednoho reprezentanta. Detailni popis metod véetné
vSech vstupnich a vystupnich parametri a moznych HTTP odpovédi se na-
chézi v online dokumentaci (viz [4.1)).

Za kazdym dotazem je volitelné také pripona, kterd oznacuje pozadovany
format vystupu. Mozné formaty jsou .json a .xml, pficemz .json je vychozi
hodnotou.

4.6.1 POST /accessrules

Metoda POST vlozi nové ¢asové pravidlo pro pristup skupiny uzivatel a vrati
vytvorenou entitu, véetné identifikatoru. Tento identifikdtor se dale pouziva
pri volani metod jako ziskani jednoho pravidla, ¢i smazani pravidla. Daéle

4Thttp://www.tutorialspoint.com/restful/restful_introduction.htm
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je mozné vypsat vSechna ulozend pravidla. Sprava casovych pravidel piislusi
pouze administratoram.

4.6.2 GET /courses/{courseld}

Vrati predmét s id {courseld}, véetné tematickych okruhi.

4.6.3 DELETE /courses/{courseld}/guarantors/{username}

Odstrani garanta predmétu a vrati zpravu o upéchu akce, nebo chybovy kéd.
Uzivatel musi k této akci dostatecna prava a nemiize odebrat svoje opravnéni.
Existuji také metody pro pridavani a vypis vSech garanti.

4.6.4 PUT /courses/{targetCourse}/copy/{sourceCourse}

Zkopiruje vSechny okruhy z predmétu {targetCource} a vlozi je do predmétu
{sourceCourse}. Ptvodni okruhy zustanou nezménény. Tato metoda slouzi
pro garanty predmétt, které jsou odvozeny z predmétu s jinym nazvem, ale
tematické okruhy se prilis nezménily.

4.6.5 POST /kos/course/{id}/import

Importuje predmét z KOSu a vrati zakladni informace o vlozeném predmétu.
Metoda skonéi chybou, pokud uz predmét v databdzi existuje. Tato funkce
neni ve frontendu vyuzivana, nicméné pro testovaci ticely a pro mozné budouci
vyuziti jsem se ji rozhodl zachovat.

4.6.6 POST /kos/studyplan/{id}/import

Importuje studijni plan z KOSu a vrati nové vlozenou entitu. Studijni plan
musi spadat pod jeden z prednastavenych studijnich programu (BI, BIE, MI,
MIE). Importovanim se nacte jméno, program a vazby na predméty. Jelikoz
tematické okruhy spadaji pod predméty, tak pokud importujeme zbrusu novy
studijni plan obsahujici ulozené predméty, ziskame rovnou seznam okruhi
pripravenych ke schvaleni.

Importovat lze také studijni plan, ktery uz je v databazi ulozen. V tom
pripadé se pouze doplni nové vazby na predméty, které do té doby nebyly
zaznamenany.

4.6.7 GET /permission/{entityType}/{entityld}/{action}

Tato metoda je velmi dilezitd ve frontend aplikaci. Vraci informaci o tom,
zda aktualné prihlaseny uzivatel muze provadét akci nad vybranou entitou.
Obsahuje povinné parametry:

o entityType — typ entity, napriklad ,course“
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o entityld — unikatni identifikator entity, napiiklad ,MI-SWE*
e action — pozadovana akce, naprikad ,edit“

Timto zptsobem se lze dotazat, jestli uzivatel smi editovat predmét Sé-
manticky web a zda tedy mé smysl mu zobrazovat edita¢ni formular.

4.6.8 GET /programmes/{id}

Vrati detail studijniho programu. Dal$imi metodami pro praci s programy
jsou napriklad vypis vSech programi ¢i vypis studijnich planu prifazenych
k programu.

4.6.9 DELETE /studyplans/{id}

Odstrani studijni plén, ale zachové beze zmén vsechny predméty, které pod néj
spadaji, jelikoz mohou patfit (a vétsinou patii) i do jinych studijnich plani. Se
spravou studijnich plani je spojeno mnoho metod, naptiklad vypisy predmét,
tematickych okruhti, sprava garantt a dalsi.

4.6.10 PUT
/studyplans/{studyPlanId} /topics/{topicld} /select

Zaradi okruh s id {topicld} do seznamu schvélenych tematickych okruhi pro
studijni plan {studPlanld}. Vystupem je kompletni seznam schvalenych okruht
po provedeni zatazeni. Dle ocekavani existuje také metoda pro vyjmuti tema-
tického okruhu ze seznamu.

4.6.11 GET /topics/{topicld}/versions

7Z metod, které maji na starost spravu témat, bych chtél vypichnout tuto.
Diky ni lze ziskat prehledné vSechny verze okruhu s id {topicld}, véetné data
Upravy, autora, textu a dalsich informaci.

4.6.12 GET /users/{username}/token

Vréati autentifikacni token pro uzivatele s loginem {username}. Pri nasazeni
v produkénim prostredi musi byt implementovan néjaky zptisob ovéreni uzi-
vatele, momentalné metoda vraci token kazdému, kdo o néj pozada.

4.6.13 GET /whoami

Vraci uzivatelské jméno akutalné prihlaseného uzivatele.

41






[N

KAPITOLA 5

Realizace frontend casti

V této kapitole se zaméiim na frontend aplikaci, popisu nékteré jeji stézejni
komponenty a ukazu vysledné screenshoty.

5.1 Routovani

Routovaci (smérovaci) komponenta ve frameworku Angular 2 umoziuje na-
vigaci mezi jednotlivymi View (pohledovymi) slozkami aplikace. Drzi se po-
dobného modelu jako webové prohlizece, interpretuje URL jako instrukci pro
zobrazeni konkrétniho View a predd mu prislusné parametry z adresy, pro
vykresleni pozadovaného obsahu [17].

Angular pouzivd routovaci komponenty k vytvareni odkazu a nésledné
zpracovava udélosti kliknuti. Také umoznuje presmérovani na jiné View piimo
v uzivatelskych komponentéch. Po pfesmérovani (které samoziejmé probiha
bez nutnosti znovu nac¢teni celé stranky) se dokonce méni URL adresa. Angular
totiz vyuzivda HTML 5 moznosti pro modifikaci historie prohlizeni @ takze
po zméné View vlozi pomoci history.pushState() metody novou adresu do
historie prohlizece. Diky tomu lze v adresnim radku nejen vzdy prehledné
vidét, na jaké strance se uzivatel nachazi, ale také pouzivat tlacitka ,,Zpét“
a ,,Vpred“, coz povazuji za velké plus z hlediska uzivatelského rozhrani.

Routovaci pravidla nastavuji v hlavni komponenté programu
app/app.component.ts. Vypadaji napiiklad takto:

@RouteConfig ([

{ path: ’/’, name: ’Home’, component:
ProgrammeListComponent 3},
{ path: ’/course/:id’, name: ’CourseDetail’, component:

CourseDetailComponent 1},

{ path: ’/course/:courseld/topic/add’, name: ’AddTopic’
component: TopicAddComponent 7},

/*...%x/1)

“Bhttps://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/History_API
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5. REALIZACE FRONTEND CASTI

Pokud je uzivatel pfesmérovan napiiklad na adresu /course/MI-SWE, do
oblasti uréené pro router komponentu se vykresi detail predmétu
(CourseDetailComponent) s predanym identifikdtorem predmétu
(MI-SWE).

5.2 Historie

Historie navstivenych stranek je dilezitym prvkem uzivatelského rozhrani. Jak
je vidét na obrazku v horni ¢asti stranky se nachazi odkazy na navstivené
stranky a nazev aktualniho umisténi.

O sprévu historie napfi¢ aplikaci se stara sluzba NavigationService (ap-
p/navigation/navigation.service.ts), ktera je injektované@ do kazdé kompo-
nenty, kterd je vykreslovina pomoci Angular routeru.

Pro tyto ucely jsem vytvoril interface Link, obsahujici odkaz na definici
routy, a text odkazu. Kazda komponenta vykreslend pomoci router kom-
ponenty v metodé ngOnInit()EU] preda objekt implementujici rozhrani Link
navigacni sluzbé. Ta uz se postard o ulozeni a spravné zobrazeni seznamu
odkaz.

Momentélné se zobrazuje pét poslednich navstivenych stranek, béhem tes-
tovani se to ukazalo jako plné dostacujici. Neni ovsem problém toto nastaveni
v NavigationService, konkrétné v proménné _historySize, zménit.

5.3 Preklady

Pro preklady jsem vyuzil knihovnu ng2—translat@ Jeji pouziti je opravdu jed-
noduché, presto vSak poskytuje vse potiebné pro preklad texti. Zakladem této
knihovny je sluzba TranslateService, ktera se pri startu aplikace nakonfigu-
ruje a pozdéji je predévana vsem komponentam. Konfiguruje se kuptikladu:

e predpona a pripona prekladovych soubort, v této aplikaci se nachazi
v souborech translations/{kod-jazyka}.json

e handler, ktery se zavold v piipadé, ze preklad nebude nalezen
e vychozi jazyk

P1i zméné jazyka se vola metoda TranslateService: :use(lang: string).
Pri programovani jsem narazil na chybu v knihovné, ktera zptsobuje, ze vzdy
musi byt nejdrive pouzit vychozi jazyk, jinak preklady skonci chybou.

19viz dependency injection: https://angular.io/docs/ts/latest/guide/dependency-

injection.html
°’metoda automaticky spusténa po inicializaci komponenty
5Mhttps://github.com/ocombe/ng2-translate
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5.4. API sluzba

Programy | Import studijniho plénu | Pfihla3en: tvrdipa Jazyk: cs | en

Sprava tematickych okruh

Historie:
Programy » Magistersky program informatika » Webové a softwarové inZenyrstvi, zaméfeni webové inZenyrstvi

Studijni plan Webové a softwarové inZenyrstvi, zaméreni webové inZenyrstvi

Spréva studijniho planu: Aktualizovat z KOSu | Spravovat garanty | Smazat studijni plan

Okruhy
Id Pfedmét Text Akce
88 MI-SWE = Vyznam sémantického webu v hustiském hnuti. - Vyjmout | Upravit | Smazat
89 MI-SWE | Sémanticky web z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi. = - Vyjmout | Upravit | Smazat

+ Zaradit | Upravit | Smazat

+ Zafadit | Upravit | Smazat

Odkaz "Vyjmout” odebere okruh z vefejného seznamu. Odkaz "Qdstranit” jej smaie lplné,

Pfedméty ve studijnim planu:
MI-PAA - Programovani
MI-SWE - Sémanticky web 2

Spréva tématickjch okruhd, v 145

Obréazek 5.1: Screenshot frontend aplikace — detail studijniho planu

Preklady se ziskavaji asynchronim volanim vyse zminéné sluzby, ktera se
dotazuje prekladovych soubort. Aplikace tudiz neni blokovana po dobu do-
tazu, byt vétsinou je doba odezvy velmi mala, protoze soubory se nachéazeji
na stejném serveru jako volajici skripty.

Prekladové soubory pouzivaji jednoduchy .json format:

{
"appName": "Finals topics administration”,
"link_programmelList”: "Programmes"”,
"app_loading”: "Loading...",
"programme_title"”: "Programmes"”,
"footer_about”: "Topics administration, v {{value}}”
3

Na levé strané je prekladovy token, napravo pak prekladany text. Lze také po-
uzit takzvané placeholdery, které budou nahrazeny dynamickou hodnotou,
jako napriklad ¢islem aktudlni verze aplikace, jak je mozné vidét v predchozim
prikladu.

5.4 API sluzba

Trida ApiService (app/api/api.service.ts je hlavnim propojem frontendu s bac-
kendovou API. V tfidni proménné _apiBase je odkaz na endpoint API. Pti
nasazeni se tato hodnota musi prepsat na adresu backendového serveru.
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5. REALIZACE FRONTEND CASTI

Tato trida jako jedind znd strukturu API (ndzvy funkci, HTTP metody
a potfebné parametry), umi posilat HTTP pozadavky a vracet odpovédi.
Pri prvnim volani libovolné metody se ziska token pro aktualné prihlase-
ného uzivatele (momentalné pouze nastavené uzivatelské jméno v proménné
_username). Pozadavek na token se zfetézi[ﬂ s ptuvodnim dotazem.

API sluzba sice odesila vzdalené dotazy, ale veskera logika typu parsovani
odpovédi na entity predavané komponentam je na strané jednotlivych sluzeb
Modelu (naptiklad CourseService).

5.4.1 Zpracovani chyb

V podstaté kazdd metoda API muze skoncit chybou, at uz je to z duvodu
Spatné adresy, nespravného vstupu nebo nedostatecného opravnéni uzivatele.
Uz od zacatku jsem chtél mit spravu chyb fesenou na jednom misté. Pro ten
ucel vznikla sluzba error-handler.ts (app/api/error-handler.ts). Do metody
handleError(error: Response) se predavaji vystupy HTTP pozadavkt, které
skoncily néjakou chybou.

Metoda nejprve projde vSechny nazvy chyb (napriklad
CourseNotFoundException) a pro kazdou z nich se pokusi najit preklad
v aktualné pouzivaném jazyce. Zavedl jsem konvenci, kde nazvy chyb zaci-
naji predponou __error__. Vystupem této metody je pole prelozenych chyb.
V pripadé, ze by zadny preklad nedopadl tspésné, vrati se text informujici
0 neznamé chybé.

5.5 Flash zpravy

Flash zpravy jsou kratké informace zobrazené uzivateli, vétsinou tykajici se
vysledku provedené akce. Byvaji bud informativniho, nebo varovného charak-
teru.

Pokazdé, kdyz je volano API, je vracen bud HTTP kéd 200, signalizujici
uspésné provedeni, nebo chybovy koéd s nazvem chyby. V obou piipadech je
ale nutné, aby uzivatel byl o vysledku informovan. K tomutu tcelu slouzi tiida
FlashService (app/flash/flash.service.ts), ktera je predavana jako sluzba do
kazdé komponenty, kterd chce zprévy zasilat.

Zasilani zprav funguje pres metodu addMessage, s nasledujicimi parametry:

e text — text flash zpravy

« messageType — typ zpravy, jedna z hodnot vyctovového typu Message-
Type:

— MessageType.Success

52jedna z vlastnosti ReactiveJS, hojné vyuzivaného mou aplikaci, je moznost ¥adit za sebe
samostatnd AJAXova volani, viz https://github.com/Reactive-Extensions/RxJS
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5.6. Vysledné stranky

Sprava tematickych okruh(

Historie:
Programy » Magistersky program informatika » Webové a softwarové infenyrstvi, zaméfeni webové infenyrstvi

Hledany ufivatel nebyl nalezen.

Okruh byl Gsp&iné odebran.

Obrazek 5.2: Screenshot frontend aplikace — ukazka flash zprav

— MessageType.Error
— MessageType.Warning

o translate — priznak, zda se mé text prekladat (¢rue), nebo uz je ve
findlni formé (false)

Jak jsem popsal v sekci zprav z API muze prijit nékolik. Stejné
tak miuze uzivatel provést najednou nékolik akci, a proto se mize zobrazit
zaroven vicero flash zprav, napiiklad s ruznym messageType, jak je mozné
vidét na obrazku Kazda zprava zustane zobrazend po deset vterin, nez je
odstranéna. Zména View nemé na zpravu vliv.

5.6 Vysledné stranky

Pfi tvorbé uzivatelského rozhrani jsem se 1idil ndvrhy v sekci s nékterymi
drobnymi odchylkami.

5.6.1 Celkovy vzhled

Jak je vidét napfiklad na obrazku nastavil jsem jiné pozadi pro celou
stranku a vétsi obsahovou ¢ast (s nadpisem a historif). Bylo to hlavné z duvodu
vizualniho oddéleni navigace a paticky od hlavniho bloku.

V pravé ¢asti horni listy se v souladu s ndvrhem nachézi toolbox s vybérem
jazyka. VSechny jazyky kromé aktualné pouzivaného jsou odkazy. Protoze se
nacita cely lokalni soubor s predklady pfi prvnim pouziti, je pieklad jednotli-
vych vyraza témeér okamzity.

5.6.2 Detail studijniho planu

Detail studijniho planu si lze prohlédnou na obrézku [5.1} Kvili mensi prosto-
rové narocnosti jsem udélal screenshot testovaciho studijniho planu, kterému
byla vyplnéna data ,rucné“ béhem spousténi testovacich skripti. Ve skutec-
ném studijnim planu je tematickych okruhti i zarazenych predmétt mnohem
vice, ovSsem na uzivatelské rozhrani to nema velky vliv.
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5. REALIZACE FRONTEND CASTI

Pfedmét Sémanticky web 2

Sprdva pfedmétu: Spravovat garanty | Pridat okruh | Kopirovdni okruhd z jiného pfedmétu

Pfidat garanta
Login: Odeslat

Seznam garantd

Login Akce
jirkovaj Smazat

sweguarant =~ Smazat

Okruhy:
ld  Text Akce
88  Vyznam sémantického webu v hustiském hnuti. Upravit | Smazat

89  Sémanticky web z hlediska ochrany Zivetniho prostfedi, environmentalni slovniky. =~ Upravit | Smazat

96 Nejvétdi problémy v algoritmizaci. Upravit | Smazat

Ne viechny zde uvedené okruhy musi byt sougast studijnich pland. Pro aktudlni seznam okruhl prosim zkontrolujte strénku daného studijniho plénu,

Obrazek 5.3: Screenshot frontend aplikace — ukézka detailu predmétu

Upravit okruh (89) - MI-SWE

Verze okruhu

Id Akce Datum zmény Text Uzivatel
135 Uprava 4/30/2016, 9:18:57 PM | Sémanticky web z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi, environmentalnf slovniky. = tvrdipa
134  Uprava 4/30/2016, 9:18:43 PM | Sémanticky web z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi, environmentalnf solvniky. = tvrdipa
122 Vytvofeni = 4/15/2016, 5:08:38 PM = Sémanticky web z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi.

Text okruhu: Sémanticky web z hlediska ochrany #ivatniho prostfed, enviranmentdinf slovniky. Odeslat

Obrazek 5.4: Screenshot frontend aplikace — tprava tematického okruhu

5.6.3 Detail predmétu

V detailu predmétu (obrazek muzeme vidét rozbalenou sekci garantii
predmétu. Ta se otevie okamzité po kliknuti na odkaz ,Spravovat garanty“
a po druhém kliknuti se opét zabali. Stejné funguje i v sekci detailu studijniho
planu[5.6.2] Aby nevznikala nedorozumnéni, pridal jsem text, ktery vysvétluje,
ze ne vSechny okruhy spadajici pod predmét musi byt prifazeny pod studijni
plan.

5.6.4 Uprava tematického okruhu

Na obrazku miuzeme vidét View s upravou tematického okruhu. V horni
tabulce se nachazi historie tprav okruhu. Okruh byl vytvofen opét béhem
nac¢itani testovacich dat, tudiz neni asociovan s zadnym uzivatelskym tctem.
P1i vytvareni novych okruhu v aplikaci tato situace nenastava.
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KAPITOLA 6

Testovani

Jak jsem zminil v predchozich kapitolach, testovani je zdklad kazdé spravné
API. Testovani jsem vénoval velké mnozstvi ¢asu, ktery se ovSem vratil pri
bezbolestné integraci frontendové a backendové aplikace. V této kapitole ro-
zeberu pribéh testovani vice dopodrobna.

6.1 Funkcni versus jednotkové testy

Jiz od zac¢atku implementace jsem premyslel, jakou metodu testovani pouziji.
Zvazoval jsem dvé hlavni moznosti — funkcéni testovani nebo jednotkové
testovani (¢i jejich kombinaci).

Funkcni testy testuji funkénost komponent ¢i celého systému. Snazi se
hledat odpovédi na otdzky typu ,,Smi uzivatel provést danou akci?“ nebo
,Funguje tato akce?“ v rdmci funkénich pozadavku [I8]. Z hlediska funké-
nich testd je aplikace black box, tedy cernd skiinka, jejiz vnitrni fungovani je
neznamé.

Oproti tomu jednotkové testy se snazi nalézt nejmensi testovatelnou ¢ast
softwaru (jednotku), oddélit ji od zbytku aplikace a uréit, zda funguje podle
ocekavani [19]. Takové testy logicky musi zndt vnitini strukturu aplikace.

Po dlouhé tvaze jsem zvolil funkéni testovani, a to mimojiné z nasledu-
jicich davodi:

o U Kklasickych aplikaci muze byt nevyhodou funkéniho pfistupu nemoz-
nost otestovat vsechny mozné stavy a vystupy aplikace, ke kterym se
muze uzivatel pomoci Ul dostat. U API je to o poznani snazsi, mnozina
vstupi je vyrazné omezena a vzdy muzeme snadno urcit, zda je vystup
korektni ¢i nikoliv.

vvvvvv

volané metody vraci presné, co maji, nez ujisténi, ze samostatné casti
aplikace funguji spravné.
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6. TESTOVANT

e V mé aplikaci se vétsina funkei toc¢i kolem CRUHE operaci. Testovani
ukladéni jednotlivych entit (zvlast, kdyz jsou vSechny ukladény pres
Doctrine) mi neprinese tolik informaci jako testovani celych funkénich
Casti.

Samoziejmé nic nebrani tomu, aby kromé funkcnich testdt byly pouzity
i jednotkové. Béhem vyvoje aplikace jsem ovsem nenarazil na situaci, kterou
by funkéni testy plné nepokryly.

6.2 Test-driven development

Test-driven development je technika psani softwaru fizend vytvarenim
testu. Cely proces se skladé z cyklického opakovéni nasledujicich kroku [20]:

1. Sestaveni test pro nasledujici funkénost, kterou se chystdm naprogra-
movat.

2. Vytvoreni funkéniho kédu, ktery projde testem.

3. Refactoringjﬂ starého i nového kédu pro zachovani spravné struktury
programu.

Pro test-driven development jsem se rozhodl ze dvou primocarych dua-
vodu. Prvnim z nich je, Ze kazdou metodu API jsem chtél mit otestovanou a
touto metodou bych se vyhnul riziku, Ze na néjaky dilezity test zapomenu.
A za druhé, vytvareni testi dopfedu mé donutilo si véas promyslet strukturu
a fungovani jednotlivych funkénosti, coz je u API nesmirné dulezité.

6.3 Doctrine fixtures

Fixtures jsou pouzivany k nahrani specifikovéné mnoziny dat do databaze.
Tato data mohou byt pouzita pro testovaci ucely, ¢i jako inicialni{ data pro
aplikaci [21].

V backendové aplikaci pouzivam fixtures v kombinaci s LiipFunctional-
TestBundle (viz sekce [3.3.7]). Tento bundle pred kazdym spousténim testu
nacte definované fixtures soubory a diky nim vytvori v databazi pozadované
tabulky a naplni je daty. Definice fixture vypada napriklad takto:

$topic = new \AppBundle\Entity\Topic();

$topic->setCourse($sweCourse);

$topic->setText("Vyznam sémantického webu v husitském hnuti.”
);

$topic->setLastModified(new \DateTime());

$this->setReference(’topic-swe-hussites’, $topic);

53Create, Read, Update a Delete — éty¥i nejcastéjsi operace nad databdzovymi entitami
54https://en.wikipedia.org/wiki/Code_refactoring
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6.4. Struktura testu

V tomto piikladu se vytvori novy okruh, nastavi se jeho parametry a pro-
poji se s predmétem (z toho vyplyva, ze data prfedméti uz v tu chvili musi
byt nactena). Dilezita je také metoda setReference(), ktera konkrétni entitu
pojmenuje, aby mohla byt v jinych fixtures, ale hlavné pii testovani, nactena.
Diky tomu muze testovani probihat nezdvisle na konkrétnich datech (identifi-
kétorech, ndzvech entit. .. ).

6.4 Struktura testu

Soubory testil se nechédzeji v adresari src/Tests/Controller. Jedna se o devét
testovacich soubort, kde kazdy ma za 1ikol otestovat jeden z Controllert. Déale
se zde nachazi trida BaseTestCase, spolecny rodi¢ pro vsSechny testovaci
tridy, ktery obshahuje nékteré uziteéné funkce:

e Spousti vSechny pripravené fixtures soubory.

o Umoznuje ziskat pfihlasovaci tokeny uzivateli ruznych roli (bézny uzi-
vatel, garant studijniho pldnu, administrator...). To se hodi zejména pri
testovani zabezpeceni pristupu ke zdrojum.

e Obsahuje funkci rowsCount(), kterd prevede JSON ftetézec do pole ¢i
objektu (¢imz oveéri validitu Fetézce) a vrati pocet fadka odpovédi. Toho
se Casto vyuziva pri testovani, napriklad chceme-li védét, kolik okruht
vraci funkce pfed a po smazani jednoho z nich.

6.5 Vysledné testy

Testovaci soubory obsahuji vicero metod zac¢inajicich slovem test. Tyto me-
tody vétsinou ovéiuji funkénost jedné API metody a ¢asto se v nich opakuji
nasledujici tii kroky:

1. Nejdrive se pomoci fixtures referenci nactou potrebné entity ulozené
v databazi.

2. Symfony Client tifda’| ndsledné metodou request() simuluje HTTP
pozadavek na zadanou adresu a vrati odezvu.

3. Obsah odevzy a HTTP hlavicky se otestuji rtiznymi assert metodami,
aby se ovérila spravnost odpovédi.

5http://api.symfony.com/2.7/Symfony/Component/BrowserKit/Client.html
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6. TESTOVANT

6.5.1 Priklad — smazani studijniho planu

Nema smysl zde popisovat vSechny provedené testy, to by zabralo desitky stra-
nek ziejmé ne zcela zazivného ¢teni. Vybral jsem si jednu metodu — smazani
studijniho planu, na které demonstruji postupy pri testovani.

Nejprve si vytvorim Symfony Client objekt a nactu reference studijniho
planu a jednoho jeho predmétu.

$client = $this->createClient();

$studyPlan = $this->fixtures->getReference(’studyplan
-mi-wse’);

$courseSwe = $this->fixtures->getReference(’course-
swe’);

Nasledné se pokusim smazat studijni plan, prihlasen pod uzivatelem, ktery
tuto akci neméa povolenou. Ocekavam, ze v odpovédi bude token
s,AuthorizationFailedException“ (na popisu chyby tolik nezdleZi, ten je
pouze informativni pro administratora) a ze status odpovédi bude 403 For-

bidden.

$crawler = $client->request(’DELETE’,
’/studyplans/’.$studyPlan->getId().’?’.$this->
getTeacherTokenString());
$content = $client->getResponse()->getContent();
$this->assertEquals(
403, $client->getResponse()->getStatusCode ()
)
$this->assertContains(’AuthorizationFailedException’,
$content);

S tokenem garanta studijniho planu ocekdvam tspéch operace. Télo odpo-
védi obsahuje pouze informativni zpravu, tu neni nutné testovat.

$crawler = $client->request(’DELETE’,
’/studyplans/’.$studyPlan->getId().’?’.$this->
getSpGuarantorTokenString());
$this->assertEquals(
200, $client->getResponse()->getStatusCode ()
)

Po opakovém smazani by se méla objevit chyba signalizujici chybéjici stu-

dijni plan.

02

$crawler = $client->request(’DELETE’,
’/studyplans/’.$studyPlan->getId().’?’.%$this->
getSpGuarantorTokenString());
$content = $client->getResponse()->getContent();
$this->assertEquals(
404, $client->getResponse()->getStatusCode ()
)
$this->assertContains(’StudyPlanNotFoundException’,
$content);
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6.5. Vysledné testy

Nakonec zbyva ovérit, ze smazanim studijniho planu nedoslo k odstranéni
prirazenych predméti. Ovéruji, ze dotaz na vybrany predmét vraci jednu po-
lozku a ze obsahuje vsechny nezbytné informace.

$content = $this->fetchContent(’/courses/’.$%$courseSwe
->getId().’?’ .$this->getTeacherTokenString(),
"GET?);

$this->assertEquals (1, $this->rowsCount($content));
$this->assertContains($courseSwe->getName (), $content

);

$this->assertContains($courseSwe->getId(), $content);

6.5.2 Vysledky testi

Pomoci programu phpunit bylo celkem spusténo 45 testovacich metod a ové-
feno 305 tvrzeni (assertions), s nasledujicim vysledkem:

Time: 17.88 seconds, Memory: 97.00Mb

OK (45 tests, 305 assertions)

Tecka ve vystupu symbolizuje jednu splnénou testovaci metodu. Celkovy
cas béhu testu relativné kolisa. Je to prevazné zpusobeno odezvou vzdalené
KOSapi béhem testu importu predmétt a studijnich plana.

Diky zvolené metodé testovani mi sice testy zadnou chybu neodhalily
(v klasickém smyslu), zato se vSak velkou mérou podilely na samotném vyvoji
a analyze jednotlivych funk¢nosti.
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Podobu vyslednych aplikaci a plnéni cili bohuzel trochu negativné pozname-
naly neustale se ménici pozadavky. Napriklad priblizné mésic pred terminem
odevzdani se po schiizce s Ing. Miroslavem Balikem, Ph.D objevilo mnozsti
novych pozadavku, o kterych jsme ani ja, ani vedouci prace Ing. Vojtéch Jir-
kovsky nevédéli a které vyrazné ovlivnily vyslednou aplikaci. Navzdory tomu
byly vSechny hlavni pozadavky splnény. V této zavéreéné kapitole shrnu plnéni
funkcénich i nefunkénich pozadavki a podivam se i na moznosti vylepseni.

Splnéni funkénich pozadavku

Splnéni funkénich pozadavki je popsano v tabluce Pozadavek F11
(,Aplikace umozni administrdtorim nastavovat ¢asové omezend prava pro pri-
stup ostatnich skupin uzivateli*) byl splnén pouze ¢astecné. Vsechny potiebné
metody jsou v API implementovany, otestovany a zdokumentovany. Z ¢aso-
vych divodu vsak nebylo implementovano uzivatelské rozhrani ve frontend
aplikaci, které by spravu pristupovych prav umoznovalo.

Nastesti nastavovani pravidel je tikon, ktery se provadi vétsinou pouze na
zac¢atku semestru, takze pripadnéd sprava pomoci ruéniho volani API (napti-
klad nastrojem cURL) neni az tak velkou zatézi pro administratory. Presto je
to neptijemnost a moznost vylepseni do budoucna.

Splnéni nefunkénich pozadavki

Jak je mozné vidét v tabulce vSechny nefunkéni pozadavky byly splnény.

MozZnosti vylepseni

Kromé zminéného formuldre na spravu casovych pravidel existuji i dalsi ob-
lasti, které nabizeji moznost vylepSeni ¢i rozsiteni, a to hlavné ve frontend
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Tabulka 6.1: Tabulka splnénf funkénich pozadavki

Funkéni pozadavek \ Splnén ‘

F1 Ano
F2 Ano
F3 Ano
F4 Ano
F5 Ano
F6 Ano
k7 Ano
F8 Ano
F9 Ano
F10 Ano
F11 Céastecné
F12 Ano

Tabulka 6.2: Tabulka splnéni nefunkénich pozadavki

Nefunkéni pozadavek | Splnén ‘

N1 Ano
N2 Ano
N3 Ano
N4 Ano
N5 Ano
N6 Ano

aplikaci. Dtvod toho je jednoduchy — kvuli casovému presu jsem se v prvni
fadé soustiedil na celkovou funkénost API a na ladéni frontendového uziva-
telského rozhrani uz zkratka nezbylo tolik casu.

Mozné vylepseni pro budouci rozvoj aplikace jsou napriklad tato:

e Zobrazeni seznamu studijnich planti moznych k importovani.
Momentélné administrator miaze importovat libovolny studijni plan, nicméné
musi znat identifikator planu, pod kterym je ulozen v KOSu.

e« Moznost sledovat zmény vybraného okruhu. Vsechny verze okruhu
i s datem upravy lze zobrazit, nicméné uzivatel musi okruh aktivné sle-
dovat. Urcité by nebylo na skodu, kdyby aplikace sama na zménu okruhu
upozornila.

e Drobna vylepseni uzivatelského rozhrani frontend aplikace. Jedna
se napriklad o moznost zaviit oteviené flash zpravy, jednoduché kont-
rola validity textového pole pred odeslanim na server, nacitaci kolecko
béhem AJAXovych volani a podobné.
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Shrnuti

Shrnuti

Cilem této prace bylo vytvoreni aplikace, kterd poskytne vyucujicim nastroje
pro snadnou spravu tematickych okruhii, bude respektovat rozdéleni uziva-
telskych zodpovédnosti a prav a bude snadno integrovatelna do EDUXu. Za
témito tucely byly vytvoreny dvé samostatné dil¢i aplikace — backend, obsa-
hujici veskerou aplikac¢ni logiku a poskytujici aplika¢ni rozhrani, a frontend,
ktery dava uzivatelim moznost skrze jednoduché uzivatelské rozhrani s timto
API pracovat. Vyhodou tohoto rozdéleni je snadné integrovatelnost, flexibilita
a rozsititelnost.

7 duvodu casto se ménicich pozadavkt bohuzel nezbyl ¢as na implementaci
nékterych dil¢ich funkénosti a existuje fada moznosti k vylepseni. Nicméné
jako celek nabizeji obé aplikace vSsechny pozadované néastroje pro pohodlnou
spravu tematickych okruhi a splnuji vytycené cile.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

TO Tematicky okruh

SP Studijni plan

XML Extensible Markup Language

API Application Program Interface
AJAX Asynchronous JavaScript and XML
SZZ Statni zavérecna zkouska

URL Uniform Resource Locator

MB Megabyte

UI User Interface
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PRILOHA B

Instalacni prirucka

B.1 Backend aplikace

1. Zalozit projekt na webovém serveru splnujicim pozadavky pro spusténi
Symfony 2.7°% Doctrine a dalsich technologii zminénych v sekci

2. Zkopirovat obsah slozky src/backend do korenového adresare projektu.

3. V ptikazovém fadku spustit v kofenovém adresaii piikaz composer install,
ktery nainstaluje vSechny potfebné zavislosti aplikace. K tomu je potieba
mit nainstalovany Composer?'|

4. Vytvorit databézi a nastavit parametry pripojeni v souboru app/config/parameters.yml.

5. V korenovém adresari spustit prikaz php app/console doctrine:schema:create,
ktery vytvori databazové schéma.

6. (volitelné) Prikazem php app/console doctrine:fixtures:load nahrat
inicalni data do databéze.

7. (volitelné) Pro tcely testovani je dobré také nastavit samostatnou data-
bézi, parametry pripojeni se vyplnuji v souboru app/config/config_test.yml.

B.2 Frontend aplikace

1. Zalozit projekt na webovém serveru.
2. Zkopirovat obsah slozky src/frontend do kofenového adreséare projektu.

3. Vsouboru app/api/api.service.ts nastavit tifidni proménnou _apiBase
na adresu serveru, kde bézi backendova aplikace. Tento TypeScriptovy

56http: //symfony.com/doc/current/reference/requirements.html
5Thttps://getcomposer.org
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soubor je nutné transpilovat do JavaScriptu. Moznosti je vicero, ja jsem
zvolil ptikaz npm start, ktery se spravnym nastavenim kromé transpilace
i otevie prohlize¢ a automaticky synchronizuje vsechny zmény v Type-
Script souborech. K tomu je potieba balickovaci manazer npm@ s pod-
porou pro TypeScrip@

Tento navod pocitd s nasazenim frontendu jako samostatné aplikace, ale

rozhodné to neni podminkou. Spusténi pod bézici aplikaci je v podstaté stejné,
pouze s malymi tpravami:

1. Obsah tagu body ze souboru index.html se zkopiruje do bézici aplikace,

s tim, ze hierarchie nacitanych skripti musi byt zachoviana nebo ade-
kvatné zménéna v téle souboru.

. Nastavi se hlavicka <base href="/"> tak, aby vlastnost href odpovidala

umisténi aplikace vaci kofenovému adresati webu.

. (volitelné) Pro stejny vzhled aplikace nacist v hlavicce stranky stylesheet

css/screen.css.
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PRILOHA C

Uzivatelska prirucka

C.1 Zobrazeni detailu studijniho planu

1. Na hlavni strance uzivatel klikne na studijni program, pod ktery plan
spadd (napriklad MI - Magistersky program informatika).

2. Na strance detailu programu klikne na nézev pozadovaného studijniho
planu (napfiklad Webové a softwarové inZengrstvi, zaméreni webové in-
Zenyrstor)

C.2 Zobrazeni detailu predmétu

1. Uzivatel zobrazi detail studijniho planu

2. V detailu studijniho planu (viz obrazek 5.1]) vybere ze seznamu predméti
ten, ktery ho zajimé (naptiklad MI-PAA).

C.3 Vlozeni okruhu

Tyka se garanti predmeéetu, garanti studijnich planid a administrdtori. Vlozeni
okruhu se provadi vzdy na strance konkrétniho predmétu.

1. Uzivatel zobrazi detail pfedmétu, pod ktery okruh spadi

2. Na strance detailu pfedmétu (obrazek [5.3) v toolboxu ,Spréva pred-
métu® klikne uzivatel na odkaz ,,Pridat okruh*

3. Na samostatné strance uz staci v texotvém poli vyplnit text okruhu
a odeslat pozadavek, jak 1ze vidét na obrazku
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Okruh byl isp&Ené vytvofen.

Pfidat okruh MI-PAA

Text okruhu: Popis nového okruhu. Qdeslat

Obrazek C.1: Screenshot frontend aplikace — pridani tematického okruhu

C.4 Uprava a smazani okruhu

Tyka se garantu predmétu, garanti studijnich pldni a administrdtori.

1. Uzivatel zobrazi detail pfedmétu, pod ktery okruh spadd

2. Na strance detailu predmétu (obrézek [5.3) ve spodni sekci ,,Okruhy“
najde okruh, ktery ho zajima.

3. Podle pozadované akce klikne na odkaz ,Upravit“ ¢i ,Smazat“, ktery
se nachazi na stejném fadku jako vybrany okruh.

a) V piipadé upravy okruhu bude uzivatel presmérovan na samostat-
nou stranku s formuldfem podobnym jako v sekci

C.5 Sprava garantti predmétu

Tyka se garanti predmétu, garantu studijnich plinid a administratoru.

1. Uzivatel zobrazi detail predmétu
2. V toolboxu ,Sprava predmétu® klikne na odkaz ,,Spravovat garanty“.

3. Rozbali se oblast s formulafem pro pridani a seznam aktualné pridanych

garantu.

a) Pro pridani uzivatele vyplni pfihlasovaci jméno nového garanta do
policka ,Login“ a odesle zadost.

b) Pro smazani uzivatele klikne na odkaz ,Smazat* vedle prihlasova-
ctho jména uzivatele v tabulce.
C.6 Sprava garantt studijnich plani

Tyka se garantu studijnich pldanu a administrdtord. Garani studijnich plant se
spravuji stejné jako garanti predmétt, jen na strance detailu studijniho planu
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C.7. Kopirovani okruhii z jiného predmétu

Historie:
Webové a softwarové infenyrstvi, zaméfeni webové infenyrstvi » Pfedmét MI-SWE » Upravit okruh - MI-SWE » Predmét MI-SWE » Kopirovani okruhd z jiného predmétu

MI-SWE - Kopirovani okruhil z jiného pfedmétu
Kod cilového pfedmétu (napfiklad "MI-MPI"): Odeslat

Tato akce pfida okruhy z cllového pfedmétu, stévajici okruhy zlistanou nezménénd.

Obréazek C.2: Screenshot frontend aplikace — kopirovani okruhtu z jiného pred-
métu
C.7 Kopirovani okruhti z jiného predmétu
Tyka se garantu predmeétu, garanti studijnich pldnid a administrdtori.
1. Uzivatel zobrazi detail predmétu

2. V toolboxu ,Sprava predmétu® klikne na odkaz ,Kopirovani okruhi
z jiného predmétu”.

3. Na strance kopirovani okruht (viz obrazek |C.2|) uzivatel zad4 identifiké-
tor predmétu, z kterého ho se okruhy budou kopirovat, a odesle formular.

C.8 Aktualizace konkrétniho studijniho planu
Tyka se garantu studijnich pldni a administrdtori.
1. Uzivatel zobrazi detail studijniho pldanu
2. V toolboxu , Sprava predmétu* klikne na odkaz ,,Aktualizovat z KOSu*.
Tim se nactou data o vazbéach na predméty a okamzité zobrazi.
C.9 Import libovolného studijniho planu

Tyka se pouze administratori.

1. Uzivatel klikne na odkaz ,,Import studijniho planu®“ v pravé ¢asti horni
navigacni listy.

2. Na samostatné strance (viz obrazek |C.3)) se mu zobrazi textové pole.

3. Do tohoto pole zad4d nazev studijniho planu (musi byt shodny s KOSem)
a odesle formulaf.
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Historie:
Webové a softwarové inZenyrstvi, zaméfeni webové inZenyrstvi » Pfedmét MI-SWE » Upravit okruh - MI-SWE » Pfedmét MI-SWE » Kopirovani okruhl z jiného pfedmétu

MI-SWE - Kopirovani okruhil z jiného pfedmétu
Kéd cilového pfedmétu (napfiklad "MI-MPI"): Odeslat

Tato akce pfidd okruhy z cilového pfedmétu, stavajici okruhy zlstanou nezménénd.

Obrazek C.3: Screenshot frontend aplikace — import libovolného studijniho

planu
C.10 Zména jazyka aplikace

1. Uzivatel klikne na zkratku jazyka (jiného, nez je aktudlné pouzivany)
v pravé ¢asti horni navigacni listy.
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PRILOHA D

Obsah prilozeného CD

readme. tXt. ... iiiiii e stru¢ny popis obsahu CD
| _doc
| API_documentation.html........... vygenerovand offline dokumentace
| src
frontend.......... ... ...l zdrojové kddy frontend aplikace
backend ......... ... ..l zdrojové kédy backend aplikace
thesis..........cooviiiii., zdrojova forma prace ve formatu KITEX
L Xt e e e text prace
L thesis.pdf ... text prace ve formatu PDF
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