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Abstrakt

Tato prace je pokracovanim vyvoje systému Burza projektu, jehoz ucelem
je nabizeni projektd z raznych zdroju studenttiim. Béhem préace je dokoncen
vyvoj zakladnich funkci systému a pridana podpora nabidky ramcovych témat
zévéreénych praci a projektu portalu Spoluprace s priamyslem.

Prace popisuje analyzu pozadavkl, navrh feSeni, postup implementace a
testovani. Vysledkem prace je serverova aplikace a webové uzivatelské rozhrani
Burzy projekti, nékolik dalsich softwarovych produktt a dokumentace.

Klicova slova Burza projekta, nabidka projektt, semestralni prace, zave-
recné prace, spoluprace s prumyslem, integrace systému, Java, Spring Fra-
mework, Liferay Portal, JSF

Abstract

This thesis continues to develop the Projects Exchange system whose purpose
is to offer projects from various sources to the students. Development of basic
system functions is completed and the system is extended to offer the final
theses topics and the projects from the Cooperation with Industry portal.
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The work describes the process of requirements analysis, design, implemen-
tation and testing. The output of this work consists of the server application,
the web user interface, the support tools and the documentation.

Keywords Projects exchange, projects offer, semestral projects, final theses,
cooperation with industry, systems integration, Java, Spring Framework, Li-
feray Portal, JSF
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Uvod

Tato prace se zabyva pokracovanim vyvoje systému Burza projekti. Tento sys-
tém je vyvijen na FIT CVUT. Jeho ti¢elem je poskytnout studenttim nabidku
projektl z raznych zdroji na jednom misté. V ramci této prace bude dokon-
¢en vyvoj zékladnich funkcénosti systému a bude provedeno rozsiteni systému
o nabidku projekt vybranych okolnich systémii.

Predstaveni problému

V nésledujicich odstavcich bude priblizen problém, ktery ma systém Burza
projektu resit.

Pfi studiu na FIT CVUT pracuji studenti na riznjch typech projektii,
které jsou jim nabizeny a zadavany z ruznych zdroju. Nabidka projektu je
roztrousena a neprehledné. V nékterych pripadech neni nabizeni projektu au-
tomatizovano. Nasleduje vycet a struény popis vybranych zdroju projektu:

e Semestrdlni prace. V nékterych predmétech jsou studenttim zadavany
semestralni prace. Téma semestralni prace muze byt zaddno ucitelem,
nebo si jej student vymysli sdm a necha schvalit. Vétsina operaci pri za-
davani praci probiha prostrednictvim osobni komunikace, emailu, ru¢ni
editaci webovych stranek predmétu. atd.

e Softwarové projekty. V predmétech Softwarovy tymovy projekt 1 a 2
fesi studenti projekty v kolektivu. Ucitelé projekty vypisuji a dohlizeji
na to, aby kazdy projekt mél spravny pocet vhodnych resiteld. Zadavani
softwarovych projekt také zatim neni automatizovano.

o Prumyslové projekty. Portal Spoluprice s prumyslem (SSP) je fakultni
systém, do kterého projekty zadavaji a vhodné resitele vybiraji priamys-
lovi partneri fakulty. Jeho cilem je ,,umoznit efektivni a vSestranné pro-
spésnou spolupréci prumyslovych partneru (spoleénosti) s univerzitnim
pracovistém, zejména pak s jeho studenty“ [1].
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Uvob

e Zdvérecné prdce. Bakalarské a diplomové prace jsou zadavany a vedeny
v systému Zavérecné prace (dale systém ZP), ktery spravuje Centrum
znalostniho managementu (CZM) — samostatnd organizac¢ni jednotka
CVUT FEL.

Cilem vyvoje Burzy projektu je sjednotit nabidku projektt z rtznych
zdroju, poskytnout tuto nabidku studentiim prehledné na jednom misté a
umoznit vypisovani a nabizeni novych projektt pro feseni v predmétech.

Historie vyvoje Burzy projekti

V nasledujicich odstavcich bude shrnuta historie vyvoje systému Burza pro-
jektt a z ni pramenici stav systému pii prevzeti na zacatku této prace. Ze
stavu systému bude vychézet definice cili prace.

Vyvoj systému Burza projektt byl zapocat kolektivem studentt kombino-
vaného studia v predmétu Softwarovy tymovy projekt 1 (BI-SP1). Zakladni
pozadavky na systém vychézely z potieb nabizeni projekti tohoto predmétu.
Dalsi pozadavky pochézely z portalu SSP. Vystupem prace byla ptivodni ana-
Iyza, puvodni ndvrh a prvni softwarovy prototyp, ktery byl zamitnuty (spo-
lecné s ndvrhem).

V dalsim semestru prace na systému pokracovala. Bylo nutné upresnit
vystupy analyzy, prepracovat ndvrh a zacit implementovat od zacatku. Z c¢a-
sovych divodu byla prace na systému rozdélena na dvé ¢asti: vyvoj serverové
¢asti a vyvoj uzivatelského rozhrani.

Ve vyvoji serverové casti pokracovala obménénd skupina studentu v pred-
métu Softwarovy tymovy projekt 2. Béhem vyvoje doslo ke zjednoduseni a
upfesnéni analyzy. Odchylky byly zdokumentovany formou poznamek. Vystu-
pem prace byl prototyp serverové aplikace. Ta splnovala vétsinu pozadavku
predmétu BI-SP1 a umoznovala zakladni nabidku semestralnich praci a soft-
warovych projektt. Aplikace nebyla fadné otestovana a nebyla nasazena.

Vytvoreni uzivatelského rozhrani systému bylo ve druhém semestru vyvoje
systému svéreno tymu vyvojaru portalu SSP. Protoze se do vyvoje promitly
odlisné predstavy o fungovani systému a komunikace mezi tymy nebyla ide-
alni, nebylo vysledné uzivatelské rozhrani kompatibilni se serverovou aplikaci.
7 uzivatelského rozhrani byla implementovana jen c¢ast.

Motivace této prace

Po dvou semestrech vyvoje, ktery predchéazel této préci, zustal systém Burza
projektil v rozpracovaném stavu a hrozilo, ze nebude dokonc¢en. Motivaci pro
tuto préaci byla snaha zurocit predchozi praci na systému, pokracovat v jeho
vyvoji, dostat systém do konzistentniho zdokumentovaného stavu a priblizit
ho redlnému nasazeni.



Cile prace

Cile prace

Formalni zadani této prace vychédzelo z optimistickych predpokladd o poca-
tecnim stavu systému Burza projektt. Hlavnim cilem definovanym v zadani
prace je rozsirit systém o nabidku projekti z okolnich systémt, predevsim
systému ZP. Ve fazi zahajeni prace se ukazalo, ze pfed samotnym rozsitenim
bude nutné dokoncit vyvoj puvodniho systému. Proto bude tato priace mit
nésledujici hlavni cile:

1. Dokoncit vjvoj zdkladnich funkci serverové casti systému. Pijde prede-
vsim o TeSeni dulezitych pripominek k implementaci, vytvoreni automa-
tickych testl, odstranéni chyb, zlepseni podpory uzivatelského rozhrani
a odstranéni prekazek pro vyvoj rozsifeni.

2. Prevzit a dokoncit vyvoj uzivatelského rozhrani. Bude nutné nastudovat
a pochopit pouzité technologie a postupy. Bude zajisténa kompatibilita
se serverovou Casti. Uzivatelské rozhrani bude rozsiteno, aby pokryvalo
vsechny pripady uziti.

3. Rozsirit systém o nabidku projektd z okolnich systémi. Bude provedena
analyza moznosti rozsifeni o nabidku projektu z okolnich systémi, pre-
devsim systému ZP a portdlu SSP. Bude navrzeno a implementovano
vhodné feseni.

4. Zdokumentovat systém a pripravit na preddni. Systém bude otestovan,
zdokumentovan a pripraven na predani k nasazeni nebo dalSimu vyvoji.

Struktura prace

Struktura tohoto textu sleduje ,,vodopadovy“ pristup k vyvoji softwaru.

Prvni tti kapitoly se zabyvaji analyzou problému. V prvni kapitole je analy-
zovan stav systému Burza projektt na zac¢atku této prace. Ve druhé kapitole
jsou analyzovany okolni systémy, jejichz nabidku projektd bude Burza pro-
jektt integrovat. Ve tfeti kapitole jsou shrnuty zavéry analyzy a definovany
pozadavky a pripady uziti.

Nasledujici dvé kapitoly popisuji ndvrh feseni. Zatimco ¢tvrtd kapitola
se soustfedi na navrh dokonceni zédkladnich funkci systému, pata kapitola se
zabyvé navrhem rozsiteni.

V Sesté kapitole textu je popsan postup implementace. Sedma kapitola se
vénuje testovani a dokumentaci. Vysledky prace jsou shrnuty v zavéru.






KAPITOLA 1

Analyza Burzy projektu

Tato prace se zabyva rozsirenim systému Burza projekti. Pred rozsitenim
systému je dobré znat jeho aktualni stav. Tato kapitola se bude zabyvat stavem
systému Burza projektu na zacitku této priace. Budou popsdny predevsim
principy fungovani systému a stav implementace.

Popis stavu implementace bude zakladem pro pozadavky na dokonceni
zékladnich funkci systému a odstranéni prekazek pro vyvoj rozsireni. Popis
fungovani poslouzi jako vychozi bod pfi navrhu rozsireni.

Burza projektti neodpovida zcela puvodni analyze systému, odliSnosti ne-
byly faddné zdokumentovany a casto se neni kam odkazat. Zdrojem informaci
pro tuto kapitolu budou: ptvodni analyza, poznamky vzniklé pri predcho-
zim vyvoji, inspekce kédu, posbirané pripominky a v pripadé uzivatelského
rozhrani i komunikace s vyvojari.

1.1 Struktura systému
Burza projektu byla navrzena jako systém s trojvrstvou (angl. 3-tier) fyzickou

architekturou [2]. Kazda vrstva je realizovdna jednou softwarovou komponen-
tou. Komponenty jsou zachyceny v diagramu na obrazku 1.1. Nasleduje jejich

REST Spring Data
{] {] JPA
Uzivatelské rozhrani CO Serverova komponenta Databaze
(Liferay, JSF) (Spring Boot) (PostgreSQL)

KOSapi J\ J\ Umapi API

Obrézek 1.1: Diagram softwarovych komponent Burzy projektt.



1. ANALYZA BURZY PROJEKTU

popis:

e Databdze. Funkci databéze je perzistence (trvalé ulozeni) dat. Jako da-
tabaze Burzy projektu slouzi objektove rela¢ni databazovy systém Post-
greSQL [3]. Kromé konfigurace nevyzaduje databédze zadny vyvoj. Diky
volbé technologii serverova komponenty, neni nutné vytvaret SQL skripty.

e Serverovd komponenta. Serverova komponenta tvori aplikaéni vrstvu
systému, tedy provadi hlavni vypoéty a operace systému.

Komponenta je vyvijena za pomoci Spring Frameworku [4] a pro spravu
databéze pouziva jednu z jeho knihoven (Spring Data JPA). Pro tcely
uzivatelského rozhrani (a pripadnych dalsich klientskych aplikaci) vy-
stavuje serverova komponenta vlastni rozhrani s architekturou REST
(Representational state transfer).

Kromé databéze jsou dalsim zdrojem dat pro Burzu projektu fakultni in-
formacni systémy KOS a Usermap, které serverova komponenta vyuziva
pomoci jejich rozhrani KOSapi [5] a Umapi API [6].

o Uzivatelské rozhrani. Utelem uzivatelského rozhrani systému je zobrazo-
vani dat a interakce s uzivatelem. Uzivatelské rozhrani Burzy projekti
je urceno pro nasazeni na fakultni portalové reseni. Z uzivatelského hle-
diska je to webova aplikace.

Predchozi vyvoj serverové komponenty a uzivatelského rozhrani Burzy pro-
jektu probihal oddélené, coz systému neprospélo. Na zacatku této prace ne-
byly tyto komponenty kompatibilni. Nebylo proto mozné pouzit Burzu pro-
jekttt prostfednictvim uzivatelského rozhrani a analyzovat ji jako celek. Obé
vyvijené komponenty proto budou v dalsich ¢astech kapitoly podrobnéji ana-
lyzovany zvlast.

1.2 Serverova komponenta

Serverova komponenta Burzy projektil urcuje hlavni principy fungovani sys-
tému. Jeji logicka architektura je tfivrstva [7]. Komponenta definuje doménové
objekty, vykonava doménovou logiku (operace nad doménovymi objekty) a po-
skytuje RESTové rozhrani.

V nésledujicich sekcich textu bude serverova komponenta blize popsana.
Nejdiive budou popsany principy fungovani, dale budou rozebrany pouzité
technologie a na zavér bude analyzovan stav implementace.

1.2.1 Popis domény

Na obrézku 1.2 je zachycen konceptudlni model domény Burzy projekti. Pro
modelovani byl pouzit jazyk OntoUML [8], ktery je vhodny pro detailni za-
chyceni vztaht entit a roli [9]. Nékteré prvky modelu odpovidaji objektim
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1.2. Serverova komponenta

spliiuje » «kind» < vyZzaduje
" * Striktni vlastnost *
< popisuje «kind»
«kind» « * Stitek
UZivatel
«mediation»
JAN «relator» *
1 1.% Prihlaska *
T
«role» | «mediation» "
—  Uchazec uchazi se o fedeni» | stitek
* - popisuje
«material»
«role»
zadal »
—— Zadavatel
1 |1..* 1.6 |1 |*
muize vést » -

«role» ¥ 1* «kind»
Potencialni v Projekt m
supervizor < «role»

Supervizor vede »
«role» 0..1 1.x 1
- Witel projekt je
«characterization» B?Tlnovan
«role» * K
Student «kind» ‘1z <<m9de»
.. Semestr < sklada se z Nominace
ucitel 1 *
" vyucuje
1 «kind» <« skldda se z |* *
student 1.% Predmét 1.%
ma zapsanu 4
B Kind skldda se z »
«xind» * skladd se z» |1
1.5 Instance = —— «formal»
" predmétu < uréuje
*

Obrézek 1.2: Konceptuéalni model domény Burzy projektt (OntoUML).

z fakultnich informacnich systémt, které Burza projektd vyuziva. Jejich de-
tailni popis je mozné dohledat v dokumentacich jejich rozhrani [5, 6]. Nasleduje
popis domény.

Zakladnimi prvky domény Burzy projektt jsou projekt a uzivatel. Pro-
jekt je hlavni entita spravovana Burzou projektt. Sdruzuje zadéni problému,
ktery by meél byt fesen, a dalsi dopliikové informace. UZivatel Burzy projektu
odpovida osobé vedené v systému KOS.

Uzivatelé mohou s projekty manipulovat podle toho, jakou maji vii¢i nim
roli. Zadavatelem projektu se stane uzivatel, ktery ho vytvori. Dalsi role uzi-
vatele vhledem k projektu jsou odvozeny od roli uzivatele (osoby) v systému
KOS.

V systému KOS mize byt uzivatel studentem nebo wucitelem ruznych in-
stanci predméti. Instance predmétu je dvojice (semestr, predmét), kterd ur-
¢uje, ze dany predmét byl, je nebo bude v daném semestru vyucovan. Projekt

7



1. ANALYZA BURZY PROJEKTU

miize mit prifazenu nominaci. Nominace se sklada z jednoho semestru a jed-
noho ¢i vice pfedmétii. Nominace projektu svymi prvky urcuje nékolik instanci
predmeéti, ve kterych bude projekt resen.

Potencidlnim supervizorem projektu je uzivatel, ktery je ucitelem vsech
instanci predméti, které jsou urceny nominaci daného projektu. Supervizor
projektu je jeden konkrétni potencidlni supervizor, ktery je projektu ptirazen
jako zodpovédnd osoba.

Uchazecem o Teseni projektu muze byt uzivatel, ktery je studentem ale-
spon jedné instance predmétu urc¢ené nominaci projektu. Uchazeci vytvaii na
projekty prihlasky. Prihldska je entita spravovand Burzou projektt. Pomoci
prihlasek jsou formovany kolektivy resiteli projekti.

K omezeni pristupu uzivatell k entitdm Burzy projektii se pouzivaji striktni
vlastnosti. Uzivatel ma pristup k projektum a prihlaskam, které se k nim vzta-
huji, pouze pokud spliuje vSechny striktni vlastnosti, které projekty vyzaduji.
Jedinou v Burze projektd doposud pouzitou striktni vlastnosti je pozadavek
podepsané dohody o ml¢enlivosti (tzv. NDA) [10]. Zda uzivatel spliuje striktni
vlastnost, je odvozeno z roli uzivatele v systému Usermap.

Pro kategorizaci projektil a prihlasek se pouzivaji textové stitky.

1.2.2 Spravované entity

Projekt

Stitky Stitek
zadavatel: retézec 0..n 0..n . .
nazev: retézec popisek: retézec
popis: fetézec 0..n

striktni vlastnosti: s. vlastnost [0..*]

semestr: retézec " ——
predméty: Fetézec [0..%] stitky Pfihlaska
stav: stav projektu on

uchazecl: retézec
supervizor: retézec text: retézec
pozndmka supervizora: fetézec
kapacita: celé cislo 1 0..n [stav: stav prihlasky
konec prihlasovéani: datum a ¢as

prihlasky projek

0..n L, poznédmka supervizora: fetézec
datum vytvoreni: datum a ¢as souvisejici
datum schvalovéni: datum a ¢as projekty datum vytvoreni: datum a ¢as
datum uzavreni: datum a cas datum prijeti: datum a ¢as

o.n datum zrudeni: datum a ¢as

Obrazek 1.3: Diagram doménovych ttid Burzy projektii.

Serverovd komponenta Burzy projektu spravuje doménové tridy (Entity
Classes [11]), které realizuji hlavni entity doménového modelu. Tyto t¥idy
jsou zachyceny v diagramu na obrazku 1.3. Ostatni data (objekty domény)
jsou ziskdvana z fakultnich informacnich systému. Spravované doménové tridy

8
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jsou automaticky mapovany na tabulky databédze a jejich serializovana (tex-
tovd) podoba je predédvana pomoci RESTového rozhrani. Nasleduje popis jed-
notlivych tiid.

Projekt

Projekt je trida, ktera zapouzdiuje zadani projektu a dalsi informace potrebné
pro spravu projektu.

Kazdému projektu je pfi vytvoreni nastaven atribut zadavatel na fakultni
prihlagovaci jméno (tzv. login) uzivatele, ktery jej vytvoril. Hodnotu tohoto
atributu neni mozné pozdéji ménit. Atributy nazev, popis, striktni vlastnosti,
stitky a souvisejici projekty tvori zadani projektu. Nazev a popis musi byt
vyplnény (obsahovat neprézdnou hodnotu). Striktni vlastnosti jsou mnozinou
identifikatora striktnich vlastnosti.

Atributy semestr a predmeéty urcuji nominaci projektu. Projekt ma prira-
zenu nominaci, pokud jsou oba atributy vyplnény. Pro identifikaci semestri a
predméti jsou pouzity jejich kédy (identifikdtory v systému KOS). Stav pro-
jektu je urcen pomoci atributu stav v kombinaci s nékterymi dalsimi atributy
(viz déle). Atribut stav muze nabyvat hodnot: novy, schvileny, zamitnuty a
uzavreny.

Atributy supervizor, poznamka supervizora, kapacita a konec prihlasovani
budou nazyvany supervizorské atributy. Poznamka supervizora slouzi napf.
k odavodnéni zamitnuti projektu. Kapacita urc¢uje horni mez pro pocet resi-
teld. Atribut konec prihlasovani, pokud je nastaven, urcuje datum a cas, do
kdy mohou byt na projekt vytvareny prihlasky.

Dale projekt obsahuje casové znacky, které jsou automaticky aktualizovany
pti operacich vytvoreni, schvileni ¢i zamitnuti a uzavteni projektu.

Prihlaska

Trida prihlasky realizuje vztah projektu a uchazece o jeho reseni. Prihldsce
jsou pri vytvoreni nastaveny atributy projekt a uchaze¢ a jejich hodnoty se
dale neméni. Text prihlasky musi byt vyplnén. Stitky ptihlasky musi byt pod-
mnozinou stitkt projektu, ke kterému se prihldska vztahuje. Stav prihlasky je
urcen stejné pojmenovanym atributem, ktery muze nabyvat hodnot: nova, pti-
jatd, odmitnuta, zrusena. Pozndmka supervizora slouzi k odiivodnéni prijeti ¢i
odmitnuti prihlasky. Prihldska obsahuje casové znacky pro operace vytvofeni,
prijeti ¢i odmitnuti a zruseni.

Stitek

Stitky slouzi pro kategorizaci projekti a piihlasek pomoci kratkych textovych
popiski. Mohou byt pouzity pro filtrovani kolekci entit.
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1.2.3 Stavy entit

Stavy, ve kterych se mohou nachéazet entity spravované Burzou projektu, a je-
jich vyznamy budou popsany v nésledujicich sekcich textu. Diagram moznych
prechodu mezi stavy je v priloze A.

Stavy projektu

Stav projektu je odvozeny od hodnoty atributu stav, ktery odpovida zaklad-
nim stavim, a dalsich atributd doménové tiidy projektu. Mozné stavy pro-
jektu jsou:

e Novy. Ve stavu novy se nachézi nové vytvoreny projekt. Novy projekt
slouzi pro definici zadani problému a predpoklada se, ze mu bude pozdéji
prirazena nominace.

e Nominovany. Pokud je novému projektu prifazena nominace, nachézi se
ve stavu nominovany a ¢ekd na schvileni. Prifazeni nominace projektu
vyjadiuje navrzeni projektu pro feSeni v instancich predméti, které ur-
¢uje dana nominace.

e Schwvdleny. Projekt, ktery byl nominovany, miize byt schvaleny. Schvaleni
projektu potvrzuje, ze projekt mize byt feSen v instancich predméti
urcenych jeho nominaci.

o Zamitnuty. Nominovany projekt mize byt také zamitnuty. Tento stav
vyjadiuje, ze projekt neni vhodné fesit (pro danou nominaci).

e Nabizeny. Projekt je nabizeny, pokud byl schvileny, byla mu nastavena
nenulové kapacita a bylo mu nastaveno datum konce ptrihlasovani, které
je vzhledem k aktualnimu okamziku v budoucnosti. Na nabizeny projekt
je mozné vytvaret prihlasky.

o Uzavreny. Schvéileny projekt lze uzaviit. Tento stav vyjadruje, ze projekt
jiz. nebude dale upravovan. Projekt by mél byt uzavieny po skonceni jeho
feSeni.

Stavy prihlasky
Stav ptihlasky odpovida hodnoté atributu stav doménové t¥idy prihlasky. Pti-

hlaska mtze byt v téchto stavech:

e Nowd. Nové vytvorena prihlaska je ve stavu nova. Tato prihldska ceka
na prijeti ¢i odmitnuti.

e Prijatd. Pokud je uchazec o Teseni projektu prijat mezi resitele, je jeho
prihlaska prijaté.

10
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o Odmitnutd. Pokud je uchazec¢ shleddn nevhodnym pro feseni projektu,
je jeho prihlaska odmitnuta.

e Zrusend. Zrusend prihldska vyjadiuje, zZe uchazeé¢ ztratil zajem o feseni
projektu.

1.2.4 Operace s entitami

Burza projektd (serverova komponenta)

v . Ziskat kolekci
i Vytvorit projekt projekté
Zadavate<
. . Ziskat
f Upravit projekt projekt
Potencién|’< Usivatel
Supervizor s Ziskat kolekci
Upravit pfihlasku pFihlagek

: ‘< G vy Ziskat
Uchazed Vytvofit prihlasku pFihlagku

Obrazek 1.4: Pripady uziti serverové komponenty Burzy projektii.

Serverova komponenta Burzy projektti umoznuje uzivatelim vykonavat
operace se spravovanymi entitami podle toho, jakou roli uzivatelé vici entitam
maji. Uzivatelé mohou provadét operace s projektem a prihlaskami, které se
k nému vztahuji, pouze pokud splnuji vSechny striktni vlastnosti, které projekt
vyzaduje.

Na obrazku 1.4 jsou formou pripadi uziti zachyceny podporované operace.
Jednd se o pripady uziti serverové komponenty prostrednictvim REST roz-
hrani, nikoli o ptipady uziti celého systému. Specidlni pripady tprav projektu
a prihlasky jsou zndzornény v diagramu na obrazku 1.5. Aktéfi v diagramech
odpovidaji rolim uzivatele definovanym v popisu domény (str. 6). Nasleduje
popis operaci:

o Vytvorit projekt. Libovolny uzivatel muze vytvorit novy projekt a stat
se tak jeho zadavatelem. Poté muze projekt upravovat (viz dale).

11
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Burza projektl (serverova komponenta)

Upravit zadani
projektu
Priradit / odebrat Sy
nominaci projektu /] I Upravit prihlasku

Zménit nominaci
projektu

— > Upravit projekt

Zadavatel

Upravit text
a stitky prihladky /™

>

Zrusit prihlasku Uchazeé

g : projekt
Uprav_it super\{izorské Prijmout / odmitnout
atributy projektu wlégku
Potenciani
s .
upervizor Uzavrit projekt

Schvalit / zamitnout

i

Obrézek 1.5: Specidlni pfipady uziti (Gpravy entit) serverové komponenty
Burzy projekti.

12

o Upravit projekt. Existujici projekty lze upravovat, nejsou-li uzavieny. Za-
davatel muze projekt upravovat pouze, pokud je novy nebo nominovany.
Mize upravovat zadani a priradit, ménit nebo odebrat nominaci.

Jestlize zadavatel prifadi (zméni) projektu nominaci, muze se stat jeho
potencialnim supervizorem. Pokud se jim nestane, musi byt alespon stu-
dentem vsech instanci predmétii, které nominace projektu urcuje, a pro
projekt musi existovat alespon jeden potencidlni supervizor.

Pokud je projekt nominovany, mize ho libovolny potencidlni supervi-
zor schvalit nebo zamitnout. Zamitnuty projekt muze pozdéji schvalit.
Schvalenému projektu miize upravovat zadani, ménit nominaci, supervi-
zorské atributy a mutze ho uzavrit.

Kdyz potenciadlni supervizor zméni nominaci projektu, musi on i pri-
padny supervizor projektu ziistat stdle potencialnim supervizorem da-
ného projektu.

Pokud libovolny uzivatel ptitadi (zméni) projektu striktni vlastnosti,
musi tyto vlastnosti splnovat. Pokud mé projekt prirazeného supervi-
zora, musi je splnovat i on.

Je-li projektu upravena nominace nebo striktni vlastnosti, jsou vsechny
diive vytvorené prihlasky na tento projekt, které by po tipravé nemohly
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vzniknout (uchaze¢ nesplnuje striktni vlastnosti nebo neni déle uchaze-
¢em (vhledem k nominaci)), automaticky zamitnuty.

o Vytvorit prihldsku. Je-li projekt nabizeny, mohou k nému vytvaret pri-
hlasky uchazeci. Pro jeden projekt muze mit kazdy uchaze¢ maximalné
jednu prihlasku ve stavu nova nebo schvalend. PTi vytvoreni prihlasky
vyplni uchaze¢ text a stitky.

o Upravit prihldsku. UchazeC mize upravovat text a stitky své prihlasky,
kterd je ve stavu nova. Novou nebo prijatou prihlasku mize zrusit.

Prihlasku ve spravném stavu muze také upravovat potencialni supervizor
projektu, ke kterému se prihldska vztahuje. Pokud je prihlaska nova,
mize ji prijmout nebo odmitnout. Prijatou prihlasku mize odmitnout a
naopak. Pti apraviach mutze vyplnit poznamku supervizora.

o Ziskat kolekci projekti (prihldsek). Libovolny uzivatel muze ziskdvat en-
tity spravované Burzou projektt v kolekcich, které je mozné strankovat,
filtrovat a fadit podle riiznych kritérii.

s

o Ziskat projekt (prihldsku). Entity, které muze uzivatel ziskat v kolekcich,
muze také ziskat jednotlive.

Pro dplnost byly do pfilohy A umistény diagramy procesu zpracovani spra-
vovanych entit a stavové diagramy entit.

1.2.5 Pouzité technologie

Serverova komponenta Burzy projektt byla vyvijena v jazyce Java za pomoci
projektu Spring Boot [12]. Ten umoziuje rychly vyvoj webovych sluzeb zaloze-
nych na Spring Frameworku [4]. Spring Boot provadi autokonfiguraci vétsiny
pouzitych knihoven. Software zalozeny na Spring Boot je mozné bud spustit
jako samostatnou aplikaci s vestavénym webovym serverem, nebo je mozné
ho nasadit na externi server jako WAR (Web Archive) soubor [13].

Stézejni princip pouzity v aplikacich zalozenych na Spring Frameworku je
Inversion of Control (IoC) . Spring Framework definuje strukturu nazvanou
IoC kontejner. Na zékladé konfigurace je ToC kontejner naplnén instancemi
tid (tzv. bean tiidy). Kazda tfida ma definované zavislosti na jinych t¥idach,
se kterymi spolupracuje. Propojeni tid fesi IoC kontejner. Tento princip pro-
pojeni tiid je nékdy také oznacovan jako dependency injection [14].

Serverova komponenta Burzy projektu spravuje databazi pomoci projektu
Spring Data JPA [15]. Tento modul provadi objektové rela¢ni mapovani (ORM)
doménovych tiid na tabulky databéze, automaticky vytvari schéma databaze
a usnadnuje dotazovani. Dotazovani je mozné implementovat vice zpusoby

[16].
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Rozhrani serverové komponenty pro klientské aplikace mé architekturu
REST a vyuziva zdkladni metody protokolu HTTP (Hypertext Transfer Pro-
tocol) pro vykonévani operaci nad spravovanymi entitami (POST pro vytvoreni
entity, PUT pro upraveni entity, GET pro ziskani kolekce entit nebo jedné en-
tity).

Diky pouziti projektu Spring Boot pii vyvoji serverové komponenty je
mozné se pri implementaci zamérit na vyvoj dilezitych c¢asti aplikace. Zdro-
jové kody serverové komponenty obsahuji tyto hlavni ¢asti: soubor konfigurace,
definice doménovych t¥id (mapuji se na tabulky databéze), definice repozitaru
(bean tfidy, které umoznuji dotazovani), definice kontroleria (bean tfidy ob-
sluhujici REST rozhrani) a pomocné tridy.

1.2.6 Stav implementace

Serverova komponenta Burzy projekti byla na zacatku této prace ve stadiu
prototypu a nebyla faddné otestovana. PTi vyvoji prototypu nebyl kladen do-
stateCny diraz na dobry navrh t¥id, vybér nékterych technologii a prehled-
implementace, které je nutné nebo vhodné odstranit pred realizaci rozsiteni
systému. Zdrojem informaci byly: inspekce kédu, sbér pripominek a manualni
testovani.

Nutny refaktoring velké casti kédu

Vv

toring (zménu struktury) dulezitych ¢asti kédu. Pozadavek kritizuje ptuvodni
tridu Domain, kterd nemé jasné vymezenou zodpovédnost, sdruzuje operace,
které by mély byt rozdéleny mezi vice trid, a jeji kdd je slozity a neprehledny.
Pro tfidu také neexistuji automatické testy.

Protoze by ptvodni Spatny navrh komplikoval implementaci rozsiteni sys-
tému, bude nutné refaktoring provést. Nabizi se dvé moznosti: bud vytvorit
nejdiive testy a poté provadét refaktoring po krocich s priabéznym testovanim,
nebo kéd nejdrive kompletné prepsat a nasledné doplnit testy. Psani test pro
Spatné navrzenou tridu by bylo obtizné a pravdépodobné by bylo nutné podle
testu ladit stary neptrehledny kéd. Proto bude jednodussi zvolit druhou vari-
antu.

Neexistence automatickych testa

Puvodni implementace neobsahuje témér zadné automatické testy. Po refak-
toringu bude tedy nutné pokryt vse novymi testy.

Pro jednotkové testy v jazyce Java je bézné pouzivat framework JUnit. Je
to Teseni pro psani testl izolovanych tiid. Spring Boot aplikace ale vyzaduje
také integracni testy, které testuji spolupraci objektt IoC kontejneru. Pro
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tento 1cel je mozné zkombinovat JUnit s knihovnami, jako jsou napiiklad
jMock, EasyMock nebo Mockito.

Jednodussim fesenim je pouzit komplexnéjsi nastroj, ktery sim umoznuje
jak jednotkové, tak integracni testovani. Takovym je naptiklad framework
Spock [18] — testovaci a specifikacni framework pro jazyky Java a Groovy.
Testy psané v jazyce Groovy s pomoci frameworku Spock maji nasledujici
vyhody:

e Jazyk Groovy dovoluje kompaktnéjsi syntaxi nez Java, coz mize vést ke
kratsimu a prehlednéjsimu kodu.

e Spock podporoje dilezité techniky pro testovani spoluprace komponent
programu, predevsim ,mocking® a ,stubing“. Ty umoznuji pri testo-
vani spoluprace objektt nahradit nékteré z objektu zastupnymi objekty
s predefinovanym chovanim [19].

e Spock ma vybornou podporu parametrizovanych a daty rizenych testu.
Diky tomu je mozné jednoduse vykonavat podminky testdl pro ruzné
parametry nebo pomoci vétsiho objemu dat (napf. tabulkou hodnot)
[20].

e Spring Boot podporuje testovani pomoci Spock frameworku [21].

Nevhodna volba technologii pro dotazovani

Pro dynamické generovani dotazti na kolekce entit byla pii predchozim vyvoji
pouzita metoda vytvafeni predikéti pomoci Specifications [16]. Tato metoda
vyzaduje psani relativné dlouhého kédu. To se snazi implementace obejit ge-
nerickymi metodami. Vysledek je velmi nepiehledny a tézkopadny.

Dalsi nevyhodou zvoleného feseni se ukézala byt nutnost pouzit vnore-
nou tridu pro kazdy atribut doménovych tiid, ktery je kolekci. To déla kod
jesté vice slozitym. V opac¢ném pripadé nastane chyba pii aplikovani vytvore-
nych dotazl. Specifikace jsou navic pouzité bez metamodelu, coz muze vést
k béhovym chybam.

Jako vstup pro vytvareni dotazii jsou pouzity rtzné parametry dotazt
na RESTové rozhrani. Kazdy parametr je nejdfive zpracovan zvlast a vzniklé
podminky jsou nasledné spojeny logickou konjunkci. Neni tedy mozné vytvaret
podminky, které by byly slozitéji vétvené pomoci logickych spojek.

Zminéné nedostatky by mohly byt odstranény pouzitim projektu Querydsl
[22] pro dynamické generovani dotazi a knihovny rsql-parser [23] pro syntak-

vvvvvv

URL parametru, jak tomu je napiiklad v pfipadé KOSapi [24].
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Spatny niavrh KOSapi klienta

Trida pavodni implementace s nazvem KosapiClientService, kterd se stard
o dotazy do KOSapi, neni navrzena idedlné. Neodstinuje od detaili systému
KOS (napt. studentskych a ucitelskych roli), nékteré jeji vefejné metody maji
nevhodné navratové typy a pouziva vice dotazti do KOSapi, nez je nutné, coz
vede k ¢asovym prodlevam.

Chyby v definicich atributii doménovych trid

Doménové tfidy maji nedostatecné specifikované typy nékterych atributi a
automaticky prevod na relacni databazovy model vytvari sloupce s nevhod-
nymi doménovymi typy. Napiiklad popis projektu nemize byt delsi nez 255
znakil.

1.3 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani Burzy projektt ma slouzit jako prostfednik mezi uziva-
telem a serverovou komponentou systému. Jeho ticelem je prezentovat data a
poskytnout uzivateli grafické ovldadaci prvky. V nasledujicim textu bude po-
psan stav uzivatelského rozhrani na zacatku této prace. Budou analyzovany
pouzité technologie, popsan stav implementace a rozebrany moznosti navazani
na predchozi vyvoj.

1.3.1 Pouzité technologie

Uzivatelské rozhrani Burzy projekti bylo vyvijeno pro nasazeni na fakultni
portalové feseni postavené na platformé Liferay [25]. Portdlové feseni obecné
umoziuje zobrazovat uzivateli zaroven vice grafickych rozhrani (tzv. portleti)
k vice riznym systémim v jeden okamzik na jedné obrazovce [7].

Uzivatelské rozhrani Burzy projektu je vyvijeno v jazyce Java a pouziva
technologii JSF (Java Server Faces). To je jedna z realizaci architektury MVC
(Model-View-Controller), ktera definuje tyto druhy komponent: Model je kom-
ponenta, kterd spravuje doménové objekty. View slouzi pro prezentaci dat
uzivateli. Controller je komponenta obsluhujici akce uzivatele [2, 7].

Uzivatelské rozhrani Burzy projektii je zobrazovano Liferay portdlem jako
¢ast webové stranky. Vystupem technologie JSF pro webovy prohlize¢ je HTML
(HyperText Markup Language) kéd s kaskddovymi styly (CSS) a skripty v ja-
zyce Javascript. Vzhled a chovani uzivatelského rozhrani ovliviiuji také styly
a skripty pouzivané okolnimi portlety. Cést fakultniho portélu, pro kterou je
urceno uzivatelské rozhrani Burzy projektt, pouziva styly a skripty grafického
tématu portalu SSP.

Uzivatelské rozhrani také vyuziva ¢asti Spring Frameworku.
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1.3. Uzivatelské rozhrani

1.3.2 Stav implementace

Uzivatelské rozhrani bylo pfebirdno ve stavu nekompatibilnim se serverovou
komponentou systému. Presto, ze obé komponenty byly vyvijeny s pomoci ver-
zovaciho systému, nepodarilo se dohledat verze obou komponent kompatibilni
natolik, aby uzivatelské rozhrani ,nepadalo“ a zobrazovalo néjaky graficky
vystup.

K uzivatelskému rozhrani nebyla poskytnuta zadna programatorska doku-
mentace a kod nebyl komentovany. Veskeré informace byly ¢erpany z inspekce
kédu a z komunikace s vyvojari. Intenzita komunikace vyzadovana pro pocho-
peni kédu brzy prerostla miru tinosnou obéma stranam.

V ramci této prace byl u¢inén pokus o postupné upravovani uzivatelského
rozhrani do stavu kompatibilniho se serverovou komponentou. Tento pokus
bohuzel neuspél pro prilis mnoho nekompatibilit a nejasnosti v kédu.

Byly identifikovany dva hlavni zdroje nekompatibilit uzivatelského roz-
hrani se serverovou komponentou. Zaprvé je to fakt, ze uzivatelské rozhrani
bylo vyvijeno podle odlisnych predpokladi (napt. obrazovka pro editaci pro-
jektu obsahuje pouze moznost priradit projektu predmeéty, ale nedovoluje pii-
fadit semestr). Druhym zdrojem nekompatibilit je zbytecna a rozdilnd dupli-
kace aplika¢ni logiky systému na strané uzivatelského rozhrani.

1.3.3 Postup dalsiho vyvoje

Protoze pokus o postupné upravovani uzivatelského rozhrani do funkéni po-
doby neuspél a jednim z piivodnich pozadavki na systém Burza projektt bylo
uzivatelské rozhrani, které je mozné nasadit na fakultni Liferay portal, jevi se
jako nejvhodnéjsi postup pro dalsi vyvoj nasledujici.

Bude vytvoreno nové uzivatelské rozhrani jako aplikace pro Liferay portal
s pouzitim puvodni implementace jako technologického zakladu s postupnym
pridavanim funkci. Tento pristup umozni postupné seznamovani se s pouzitymi
technologiemi a zuzitkovani hodnotnych ¢asti pivodni implementace, jako jsou
napriklad konfigura¢ni soubory pro Liferay, JSF a Spring Framework nebo
rizné ovladaci prvky.

Puvodni implementace uzivatelského rozhrani definuje tii uzivatelské ob-
razovky, které mély slouzit pro zobrazeni seznamu projekti, zobrazeni detailu
projektu a vytvoreni nebo editaci projektu. Toto rozvrzeni obrazovek bude
zachovano.

Dale bude v ramci refaktoringu serverové ¢asti Burzy projektu vytvorena
knihovna obsahujici datové typy a operace doménové logiky, které je vhodné
sdilet mezi komponentami systému. Tim budou odstranény hlavni zdroje ne-
kompatibilit.
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KAPITOLA 2

Analyza okolnich systéemu

Aby bylo mozné analyzovat pozadavky na rozsifeni systému Burza projektu
o nabidku projekti okolnich systému, bylo nutné nejdiive témto systémim
porozumét a shromazdit vSechny potiebné informace.

Burza projektu bude nabizet projekty ze systému Zavérecné prace (systém
ZP) a portélu Spolupréce s prumyslem (SSP). Tyto systémy budou v této ka-
pitole postupné analyzovany. Informace byly ziskavany z verejné dokumentace
systému a z komunikace s vyvojari.

Na zavér kapitoly bude proveden rozbor moznosti integrace systémi.

2.1 Systém Zavérecné prace

Systém ZP slouzi pro zadavani a schvalovani ramcovych témat bakalédfskych a
diplomovych praci na FIT CVUT. Jeho fungovani je déno smérnicemi dékana
[26], které jsou prevedeny na procesy vykondvané procesnim portalem IBM
BPM, ktery provozuje a spravuje Centrum znalostniho managementu (CZM).

2.1.1 Proces zadavani ramcovych témat

Na obrazku 2.1 je diagram procesu nabizeni ramcovych témat zavéreénych
praci (dale jen ramcova témata). Proces za¢ind vypsanim ramcového tématu
zadavatelem. Tim miize byt akademicky pracovnik CVUT, doktorand CVUT
nebo externi spolupracovnik FIT. Prakticky mtze ramcové téma zadat libo-
volny clovék, ktery ma v systému Usermap pritazenu odpovidajici roli.

Kazdy student si mtize rezervovat vice ramcovych témat. Rezervaci schvali
nebo zamitne zadavatel. Zadavatel ma také moznost rezervovat ramcové téma
konkrétnimu studentovi. Student si mize jedno ze svych schvalenych ramco-
vych témat zvolit zévazneé.

Potom, co si student zavazné zvoli rdmcové téma zavéreéné prace, vznikne
v systému zadavateli kol vytvorit pro studenta konkrétni téma zavérecné
prace. To je pak predano do schvalovaciho procesu.
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2. ANALVZA OKOLNICH SYSTEMU

Zadavatel Student
[u rdmcového
tématu jsou
Vytvoreni ramcového ) volna mistal Projeveni zajmu o
rdmcové téma

tématu ) \(

Schvaéleni rezervace

studenta

[vedouci rezervoval
rdmcové téma
konkrétnimu studentovi]

Zavazna volba
rdmcového tématu

Obréazek 2.1: Proces nabizeni ramcovych témat zavérecnych praci.

Prevzato z [27].

2.1.2 Doménovy model ramcového tématu

Ramcové téma Obor
VYPSAno pro »
typ prace: typ 0..n 0..n |id: retézec
jazyk préace: jazyk
nazev Cesky: retézec
nazev anglicky: retézec
popis Cesky: retézec
popis anglicky: retézec v s
doporuéena literatura: fetézec 0..n 1 |id: fetezec
max. pocet rezervaci: celé Cislo
stav: stav r. tématu

Zadavatel

< zadal

Obréazek 2.2: Doménovy model pro ramcové téma zavérecné prace.

V diagramu na obrazku 2.2 je znazornéna dilezita ¢dst doménového mo-
delu systému ZP (rdmcové téma a k nému se vztahujici entity). Atribut typ
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2.2. Portél Spoluprace s primyslem

prace muze nabyvat hodnot: bakalarska nebo diplomova. Mozné hodnoty ja-
zyka prace jsou: ¢esky, slovensky, anglicky a libovolny. Nézev a popis mohou
byt vyplnény jak v ¢eském, tak anglickém jazyce. Mtze byt vyjmenovana do-
porucend literatura.

Kazdé ramcové téma ma zadan maximélni pocet moznych rezervaci a muze
(ale nemusi) mit prifazen jeden nebo vice studijnich oboru. Ty urcuji, kte-
rym studentim se bude ramcové téma zobrazovat. Ramcové téma se vztahuje
k jednomu zadavateli a nese informaci o svém stavu. Nejdilezitéjsi pro tcely
nabizeni je stav nabizeno.

2.2 Portal Spoluprace s primyslem

Portl SSP je komplexni systém vyvijeny na FIT CVUT. Je provozovin na
fakultnim Liferay portdlu. SSP umoznuje spolupraci fakulty s primyslovymi
partnery. Ti zadavaji do portalu projekty, které mohou resit studenti za pe-
nézni odmeénu. Projekty také mohou byt studenttim uznavany jako semestralni
préce.

2.2.1 Doménovy model projektu SSP

Projekt SSP . . Pozice
umoznuje
; Y hlasit se na » 3 .
nazev: retézec 1 0n |nézev: retézec
popis: retézec " nasobnost: celé ¢islo
cile: retézec 1| Popis: retézec
vystupy: retézec
literarni zdroje: retézec pozice Dovednost
odména: celé &islo vyZzaduje ovednos
¢asova narocnost: celé Cislo

0..n | nazev: retézec

zadatek registraci: datum a ¢as uroveri: celé Cislo
konec registraci: datum a cas
odevzdani do: datum a cas Predmét
chranény: logickd hodnota bude uznan v»
zverejnény: logickd hodnota o.n 0.n |kéd: fetézec
Stitek 0..n 0..n
popisuje 0 <zadal Zadavatel
.n I
—— nazev: fetézec
Stitek

popisek: retézec

Obrazek 2.3: Doménovy model pro projekt SSP.
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2. ANALVZA OKOLNICH SYSTEMU

Na obrazku 2.3 je diagram doménového modelu projektu SSP a k nému se
vztahujicich entit.

Kazdy projekt SSP mé nazev a textovy popis, ktery je rozdélen mezi vice
polozek rizného vyznamu: popis, cile, vystupy a literarni zdroje. Pro projekt je
specifikovana vyse penézni odmeény v korundch a odhadovand ¢asova ndroc¢nost
v hodindch. Projekt méa urceno datum a cas zacatku a konce registraci a
odevzdani feseni. Projekt muze byt oznacen jako chréanény (viditelny pouze
pro uzivatele s podepsanym NDA). Projekt, ktery ma byt nabizen studenttum,
ma nastaven piiznak zvefejnény.

Projekty SSP jsou kategorizovany pomoci textovych stitkta. Pro kazdy pro-
jekt je urc¢eno, na jaké pozice maji studenti moznost se hlasit. Kazda pozice ma
nézev, ndsobnost a mohou ji byt pritazeny pozadované dovednosti. Dovednost
mé nazev a C¢iselné vyjadreni trovné od 1 do 5 (nejlepsi).

Projektum SSP mohou byt prifazeny predméty, ve kterych bude jejich
feseni uznano jako semestralni prace. Projekt ma zadavatele, ktery miize byt
pro tcely nabizeni identifikovan nazvem primyslového partnera.

2.2.2 Zadavani projekti SSP

Zadavateli projekti SSP jsou prumyslovi partneri fakulty (tzv. sponzofii), ktefi
maji v systému vytvoreny profil. Zadavatel kromé spravy projektu také urcuje,
na jaké pozice v projektu se mohou studenti hlésit, a vybird z prihlasenych
student vhodné tesitele.

Studenti se po zaregistrovani v systému mohou hlésit na zverejnéné pro-
jekty. Studentsky profil obsahuje informace o dovednostech a jejich drovni.
Tyto informace bud zada student sam jako své subjektivni hodnoceni, nebo
jsou automaticky pocitany ze studijnich vysledki. Popis dovednosti studenti
je porovnavan s pozadovanymi dovednostmi roli projekti a slouzi zadavateli
k vybéru vhodnych Tesitell z ptrihldsenych studentt.

Ucitelé maji v portalu SSP velmi omezenou roli. Po vytvoreni profilu v sys-
tému mohou schvalovat projekty pro predméty, které vyucuji, a urcovat, za
jakych podminek feseni projektu v téchto predmétech uznaji.

2.3 Moznosti integrace systému

V této sekci textu bude proveden rozbor moznosti integrace Burzy projektt
a analyzovanych okolnich systémt. Nejdrive budou popsany obecné moznosti
integrace, nasledné bude zvoleno vhodné reseni.

2.3.1 Obecné moznosti integrace

Integrace systému muize byt provedena na tirovni prezentacni vrstvy, na datové
trovni nebo na tdrovni sluzeb [7].
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2.3. Moznosti integrace systémi

Integrace na tdrovni prezentacni vrstvy muiZze byt realizovana spole¢nym
uzivatelskym rozhranim nebo portalovym feSenim. Tato moznost ma radu
nevyhod. Pri prezentovani projekt z rtznych zdroji by vznikal problém se
strankovanim dat a s rdznorodosti datovych struktur. Data by bylo nutné
upravovat pri kazdém nacitani a nebylo by mozné délat trvalé lokalni apravy.

Na datové urovni je integrace systémil realizovana sdilenym ptistupem do
databaze. Vyména dat je v tomto pripadé rychla a data systému jsou vzdy
synchronizovana. Je ale nutné zajistit, aby schéma databaze vyhovovalo vSem
systémum, které do ni pristupuji. Systémy musi data zamykat. Je nutné znat
implementacni detaily integrovaného systému a ty nemusi byt vefejné nebo se
mohou ¢asem ménit. Muze dojit ke zbytecné duplikaci aplika¢ni logiky.

Preferovanym zpusobem integrace systémi byva integrace na trovni slu-
zeb. Sluzby zprostiedkovavaji predem dohodnuta pevné danéd zdokumentovand
rozhrani. Komunikace mutze byt realizovana naptiklad formou zasilani zprav
nebo vzdalenym voldnim procedur (RPC). Nejcastéji se pro tyto tcely pouziva
protokol SOAP [28] (Simple Object Access Protocol) nebo architektura REST
[29].

2.3.2 Zvoleny zpusob integrace

S vyvojari obou integrovanych systému byla na zdkladé jejich pozadavkid do-
hodnuta integrace systému na trovni sluzeb s nasledujicim postupem:

1. Budou navrzena rozhrani pro nové webové sluzby integrovanych sys-
tému. Sluzba systému ZP bude komunikovat protokolem SOAP, sluzba
portalu SSP bude mit rozhrani s architekturou REST.

2. Budou vytvoreny zastupné webové sluzby s navrzenymi rozhranimi.
3. Burza projektii provede integraci zastupnych webovych sluzeb.

4. (volitelné¢) Budou vytvoreny webové sluzby s dohodnutymi rozhranimi
na strané integrovanych systému.

Body 1 az 3 budou souéésti této prace. Ctvrty bod bude proveden pozdéiji,
pokud bude zdjem ze strany fakulty pro realné nasazeni Burzy projekti.
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KAPITOLA 3

Analyza pozadavku

Na zékladé analyzy Burzy projektt a analyzy okolnich systémt bude v této
kapitole nejdrive upfresnén rozsah této prace a nasledné budou specifikovany
pozadavky na vysledny systém a jeho zamyslené pripady uziti.

3.1 Upresnéni rozsahu prace

7 analyzy systému v predchozich kapitolach je patrné, ze praci na Burze pro-
jekti Ize rozdélit na dvé casti. Nejdrive bude nutné dokoncit vyvoj zdkladniho
systému a nasledné bude systém rozsiren. Rozsah prace téchto dvou bodu
bude upresnén v nasledujicich dvou sekcich textu.

3.1.1 Dokonceni zakladniho systému

Systém Burza projektti byl na zac¢atku této prace prebiran v rozpracovaném
stavu. Dalsi vyvoj serverové komponenty systému vyzaduje provedeni refak-
toringu kédu, prerozdéleni zodpovédnosti tiid, pokryti kédu automatickymi
testy a odstranéni dalsich nedostatkt implementace. Uzivatelské rozhrani bude
od zaklad prepracovano s vyuzitim ptvodni implementace jako vzoru s po-
stupnym pridavanim funkeci.

Objem prace nutné pro dokonéeni zakladniho systému bude zna¢ény. Reseni
dalsich pozadavkil a pripominek k zakladnimu systému bude proto ponechano
pro dalsi vyvoj po skonceni této prace.

3.1.2 Rozsah rozsireni

Systém Burza projektt bude po rozsireni umoznovat nabizeni ramcovych té-
mat zavérecnych praci a projekttt SSP spole¢né s ostatnimi projekty Burzy
projektil se stejnymi moznostmi filtrovani, razeni a strankovani.

Réamcovych témat je mnoho a nemé smysl je v Burze projektd nabizet
vSechna. Zda bude rdmcové téma nabizeno by mél mit moznost zvolit jeho
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3. ANALVZA POZADAVKU

zadavatel. Méla by byt nabizena jen rdmcova témata nabizend v systému ZP
k rezervovani.

Projekt, které jsou v jeden okamzik nabizeny v SSP k prihlasovani, byva
v fadech desitek a je mozné je v Burze projektii nabizet automaticky vSechny.
Samoziejmé je nutné dodrzet nabizeni chranénych projekta SSP jen osobam
s podepsanym NDA.

Burza projektt nebude kromé nabidky projekti SSP a ramcovych témat
systému ZP integrovat zadné dalsi funkce téchto systému (napt. prihlasovani
na projekty SSP nebo rezervaci ramcovych témat), a to predevsim z nésledu-
jicich davod:

e Procesy okolnich systémi se mohou ménit (napf. se zménami fakultnich
smérnic).

Vznikal by problém se synchronizaci dat.

Vznikal by problém s notifikacemi. Nebylo by jasné, ktery systém je ma
generovat a do kterého systému maji odkazovat.

Byla by vyzadovana soucinnost druhé strany, kterou neni mozné zajistit.

Integrace dalsich funkci by nepfinesla zadnou hodnotu navic.

Pro operace s nabizenymi projekty SSP a ramcovymi tématy budou uzi-
vatelé Burzy projekti presmérovani do odpovidajicich systémi.

Aby pfi nabizeni projektt nemusela byt data nacitana z vice riznych sys-
tém1u, budou nabizené projekty SSP a rdmcova témata do Burzy projektt
importovany. Synchronizace dat mezi systémy bude probihat na strané Burzy
projektd manudalni nebo automatickou aktualizaci projekta vzniklych impor-
tem.

3.2 Pozadavky

Jako zavér z predchozi analyzy budou v nésledujicich bodech popsany poza-
davky na vysledny systém. Pozadavky jsou obvyklym zptisobem c¢islované a
rozdélené na funkéni (identifikator zacind pismenem F) a nefunkéni (identifi-
kator za¢ind pismenem N).

N1 Refaktoring backendu. Budou prerozdéleny zodpovédnosti tiid serverové
komponenty systému a prepracovana jejich rozhrani tak, aby byla usnad-
néna tvorba automatickych testi a implementace rozsireni. Operace a
datové typy, které je vhodné pro zajisténi kompatibility sdilet mezi kom-
ponentami systému, budou vyclenény do samostatné knihovny. Bude
prepracovana implementace dotazovani pro usnadnéni vytvareni novych
dotazu pro ucely uzivatelského rozhrani.
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3.2. Pozadavky

N2 Automatické testy. Pro vsechny dulezité ¢asti kédu budou napsany jednot-
kové a integracni testy. Serverova komponenta systému bude otestovana
systémovymi testy prostfednictvim REST rozhrani.

F1 Manudlni Import (aktualizace) ramcovych témat. Burza projekti umozni
importovat ramcova témata zavérecénych praci. Importovat bude mozné
pouze ramcova témata urcend k nabizeni studentiim k rezervaci. Ram-
cova témata budou importovana jejich zadavateli. Zadavatel bude moci
zvolit, kterd jim nabizend ramcova témata budou importovana.

7 importovanych ramcovych témat vzniknou v Burze projekti nové pro-
jekty. Kazdy z nich bude mit vazbu na rdmcové téma, ze kterého vznikl
(zdrojové ramcové téma). Podle ného budou projektu automaticky na-
staveny vhodné atributy (ndzev, popis, pfedméty). Pokud bude impor-
tovano opakovaneé stejné ramcové téma, bude pouze aktualizovan z ného
diive vznikly projekt.

F2 Upraveni importovanych ramcovych témat. Projekty vniklé importem ram-
covych témat bude moci zadavatel jejich zdrojovych ramcovych témat
upravovat. Uprava bude mit smysl pouze pro atributy, které nebudou
automaticky aktualizované (F3) (napf. stitky nebo striktni vlastnosti).

F3 Automatickd aktualizace importovangch ramcovijch témat. Burza projektu
bude pravidelné (napft. jednou denné) automaticky aktualizovat projekty
vzniklé importem ramcovych témat, jejichz aktualizace nebyla zakazana
(viz F4). Pfi aktualizaci projektu budou nastaveny jeho atributy podle
zdrojového ramcového tématu jako pii importu. Pokud bude pti aktuali-
zaci projektu zjisténo, ze jeho zdrojové ramcové téma jiz neni v systému
ZP nabizeno, bude pro projekt zakazdno dalsi nabizeni (viz F6) a aktu-
alizace v Burze projektu.

F4 Zakdzdni nabizeni a aktualizace importovangch ramcovych témat. Zadava-
tel zdrojového rdmcového tématu projektu, ktery vnikl importem tohoto
ramcového tématu, bude moci zakazat dalsi nabizeni (viz F6) a aktua-
lizaci (viz F3) daného projektu.

F5 Automaticky import a aktualizace projekti SSP. Burza projektu bude pe-
riodicky (napf. jednou denné) provadét automaticky import vSech pro-
jekti nabizenych studenttiim v portalu SSP. Z nové nabizenych projekti
SSP vzniknou v Burze projekt nové projekty s vazbami na zdrojové
projekty v SSP.

P1i opakovaném importu stejnych projekttu SSP budou pouze aktualizo-
vany diive vniklé projekty v Burze projektti. Pokud bude pii aktualizaci
zjisténo, ze néjaky drive importovany projekt jiz neni v systému SSP
nabizen, bude pro tento projekt zakdzéno nabizeni (viz F6) i v Burze
projektu.

27



3. ANALVZA POZADAVKU

Projekttim vzniklym importem budou podle zdrojovych projekti SSP
nastaveny vhodnym zpusobem atributy (nazev, popis, Stitky, predméty,
atd.).

F6 Nabizeni projekti vznikljch importem. Importované projekty budou uzi-
vateltim zobrazovany spolec¢né s ostatnimi projekty Burzy projekta. Im-
portované projekty, jejichz nabizeni nebylo zakazéno (viz F3, F4 a F5),
budou zobrazovany mezi ostatnimi nabizenymi projekty. Importované
projekty budou v nabidce explicitné oznaceny (napt. jako externi®) a
bude u nich zobrazen odkaz na zdrojovy projekt (rdmcové téma) v sys-
tému jeho pavodu.

N3 Rozhrani pro systém ZP. Se systémem ZP bude Burza projektt komuni-
kovat pres nové navrzenou webovou sluzbu s protokolem SOAP.

N4 Rozhrani pro portdl SSP. S portadlem SSP bude Burza projektid komuni-
kovat pomoci nové navrzeného rozhrani s architekturou REST.

3.3 Pripady uziti

Pripady uziti definuji, jakym zptsobem (v jakych krocich) dosdhne uzivatel
néjakého cile (napf. importu rdmcového tématu). Piipady uziti jsou realizo-
vany interakci uzivatele s obrazovkami uzivatelského rozhrani.

Pri dalsim vyvoji uzivatelského rozhrani Burzy projektt bude zachovano
rozlozeni obrazovek puvodni implementace. Uzivatelské rozhrani nabidne na-
sledujici tri zakladni obrazovky:

o Zobrazeni seznamu projekti. Toto bude tvodni obrazovka. Obrazovka
umozni zobrazeni seznamu projektid s moznostmi filtrovani, fazeni a
strankovani. Uzivatel bude moci vyhledavat projekty podle rtznych kri-
térii. Pro kazdy projekt v seznamu budou zobrazeny nejdilezitéjsi infor-
mace.

o Zobrazeni detailu projektu. Po zvoleni projektu v seznamu projekt, bude
moci uzivatel zobrazit obrazovku s jeho detailem. Detail projektu na-
bidne kompletni informace o projektu. Obrazovka také zobrazi seznam
prihlédsek na projekt a bude je zde mozné spravovat.

Pokud bude zobrazen detail importovaného projektu, bude zobrazen od-
kaz na jeho zdrojovy projekt (rdmcové téma).

7 této obrazovky se bude mozné vratit zpét na seznam projekti.
e Formuldr pro upravy projektu. Tato obrazovka nabidne formular s po-
lozkami odpovidajicimi atributim projektu. Prostfednictvim formulare

bude mozné projekty upravovat nebo zadavat jejich poc¢atecni hodnoty
pri vytvoreni.

28



3.3. Pripady uziti

Tuto obrazovku bude mozné vyvolat bud zvolenim moznosti ,vytvorit
projekt“ na uvodni obrazovce, nebo zvolenim moznosti ,upravit pro-
jekt“ na obrazovce detailu projektu.

7 obrazovky se bude mozné také vratit bud na detail projektu, nebo na
seznam projektt. Pri Gspésném dokonceni tprav projektu, bude zobra-
zen jeho detail.

V réamci rozsiteni systému bude pridana nésledujici obrazovka, ktera po-
kryje pozadavky na manudalni import a aktualizaci rdmcovych témat a ovla-
déni jejich nabizeni (F1, F4):

e Sprdva nabizenych ramcovych témat. Uzivatel, ktery muze zaddvat ram-
cova témata v systému ZP, bude moci po zvoleni moznosti ,nabizet ram-
cova témata“ na ivodni obrazovce zobrazit obrazovku realizujici operace
s nabizenymi ramcovymi tématy.

Tato obrazovka uzivateli zobrazi seznam ramcovych témat, kterd zadal
a jsou nabizena v systému ZP. V seznamu bude moci vyhledavat podle
nazvu.

U ramcovych témat, ktera jesté nebyla importovina, bude nabidnuta
moznost ,importovat®. Tato témata budou importovana a nabizena.
U ramcovych témat, kterd jiz byla importovéana, bude mozné podle jejich
stavu zvolit ,,aktualizovat® nebo ,nenabizet*. Prvni moznost aktualizuje
atributy importovaného projektu a ten bude nabizeny. Druha moznost
bude dostupna pro nabizeny projekt a zakaze jeho nabizeni a aktualizaci.

Po potvrzeni zmén se uzivatel vrati na seznam projekti.
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KAPITOLA 4

Navrh dokonceni systému

V této kapitole bude popsan navrh dokonceni vyvoje zakladnich funkci sys-
tému Burza projekti. Navrh je rozdéleny na dvé casti. Nejdiive bude popsan
navrh prerozdéleni zodpovédnosti tFid. Ve druhé ¢asti kapitoly bude vysvétlen
postup navrhu obrazovek uzivatelského rozhrani.

4.1 Prerozdéleni zodpovédnosti trid

Néavrh prerozdéleni zodpovédnosti tiid bude zdkladem pro refaktoring kédu.
Jeho cilem je odstranit nedostatky navrhu serverové komponenty, usnadnit
tvorbu automatickych testi, zajistit kompatibilitu komponent systému a usnad-
nit dalsi vyvoj.

Pro rozdélovani zodpovédnosti tfidam byly pouzity navrhové vzory GRASP
(General Responsibility Assignment Software Patterns) [2, 7]. Zakladni vzory
jsou tyto:

e Informacni expert. Tento vzor prirazuje zodpovédnost t¥idé, kterd ma
informace potrebné ke splnéni zodpovédnosti. Trida nemusi pro splnéni
zodpovédnosti ziskdvat data vyuzivanim jinych ttid a je tak podporen
vzor nizké provazanosti (viz. déle).

o Nizkd provdzanost. Na zdkladé tohoto vzoru jsou pritazeny zodpovéd-
nosti tifidam tak, aby kazdé tfida byla co nejméné zavisld na ostatnich
(aby byly tfidy co nejméné provazané). Tento vzor prispiva k jednodu-
chosti kédu a umoznuje snadnéjsi testovani interakce trid.

o Vysokd soudrznost. Pouziti tohoto vzoru spociva v rozdéleni zodpovéd-
nosti tak, aby kazd4 tiida byla zaméfena na feSeni jednoho tkolu (tedy
jeji zodpovédnosti mély vysokou soudrznost). Tridy s jasné definovanym
zamétfenim se lépe spravuji a testuji.
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kosapi-client

projex-common

projex-frontend-common

; A : A
! |
| I
|
|

projex-ssp-frontend |

projex-service 7 projex-client

Obrazek 4.1: Diagram navrhu balickt Burzy projektu.

Spoleéné s prerozdélenim zodpovédnosti mezi tiidy byly prerozdéleny i
tridy mezi balicky. Navrh balicka je zachycen v diagramu na obrazku 4.1.
Balicky budou detailnéji popsany v nasledujicich sekcich textu.

4.1.1 Balicek kosapi-client

Balicek kosapi-client byl navrzen jako univerzalni knihovna pro ziskavani dat
ze sluzeb KOSapi a Umapi. Vznikl oddélenim a zobecnénim odpovidajiciho
kédu serverové komponenty systému.

Balicek obsahuje tyto prvky:

vvvvvv

a UmapiClient, z nichz kazdé realizuje dotazy do jednoho z fakultnich
informacnich systémii.

e DTO tridy. Balicek obsahuje tridy pro reprezentaci dat ziskanych z fa-
kultnich informacnich systémi. Pro KOS je to napf. tr¥ida pro ulozeni
osoby, studenta, instance predmétu, atd.

e Pomocné tridy. Navrh balicku pocitd s dalsimi tifidami pro zapouzdrieni
pomocnych funkci a konstant. Budou slouzit napiiklad pro sestavovani
dotazi nebo extrakci dat z DTO objektii.

Vytvoreni tohoto balicku bude mit dva prinosy. Zaprvé budou od kédu
Burzy projektt oddéleny, zapouzdieny a samostatné otestovany obecné me-
chanizmy pro préaci se sluzbami KOSapi a Umapi. Zadruhé bude umoznéno
znovupouziti této knihovny i v jinych aplikacich. Tim bude navic pokryt po-
zadavek [30] na wiki strankdch KOSapi.
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4.1. Prerozdéleni zodpovédnosti tiid

4.1.2 Balicek projex-common

Do balicku projez-common byla umisténa logika a datové typy, které je vhodné
sdilet mezi komponentami systému. Ucelem balicku je piedejit duplikaci apli-
kac¢ni logiky a zajistit kompatibilitu komponent. Detailni strukturu balicku
zachycuje diagram na obrazku 4.2. Nasleduje popis prvka navrhu:

projex-common I

KosapiRequests CommonLogic
getNDARoleMembers() validateUser(username)
checkNDARole(username) getUserRestrictions(username, restrictions)
getPerson(username) compliesWithRestrictions(username)
getStudentRoles(username) <——-- filterUsers(usernames, restrictions)
getTeacherRoles(username) isTeacherOfAll(username, semester, courses)
getStudentCourses(studentRole, semester) isStudentOfAll(username, semester, courses)
getTeacherCourses(teacherRole, semester) isStudentOfAny(username, semester, courses)
getCourseStudents(semester, course) getTeachersOfAll(semester, courses)
getCourseTeachers(semester, course) getStudentsOfAll(semester, courses)

getStudentsOfAny(semester, courses)
getEnrolledCourses(username, semester)
getTaughtCourses(username, semester)

EnrollmentLogic P AN
validateStructure(enroliment) il :
validatelnsert(user, enrollment) Pl :

validateUpdate(user, enrAfter, enrBefore)
filterEnrollments(project, enroliments)
canApply(user, project, enrollemnts)

|
Projectlogic
validateStructure(project)
validatelnsert(user, project)
validateUpdate(user, projAfter, projBefore)
canAccess(user, project)
canEditAsSubmitter(user, project)
canSupervise(user, project)
isPossibleApplicant(user, project)

types . . - -
- isPossibleSupervisor(user, project)
Project . : X
getPossibleSupervisors(project)
Enroliment etPossibleApplicants(project)
ResultCode 9 pp proj

Obréazek 4.2: Navrhové t¥idy balicku projex-common.

o KosapiRequests je tiida realizujici konkrétni dotazy do sluzeb KOSapi a
Umapi. Za timto ucelem vhodné vyuziva trid z balicku kosapi-client.
Diky této tridé je mozné napriklad ziskat seznam uzivatelia s NDA,
otestovat, zda konkrétni uzivatel spliiuje NDA, ziskat studentské nebo
ucitelské role uzivatele, ziskat seznam predmétt pro studentskou nebo
ucitelskou roli v daném semestru nebo ziskat seznam studentskych a
ucitelskych roli pro danou instanci predmeétu.

o CommonlLogic je tiida, kterd zapouzdiuje zdkladni logiku systému a

odstinuje od dotazovani se do okolnich systému a detailti s tim spoje-
nych (napfiklad studentskych a ucitelskych roli KOSu). Zodpovédnostmi
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tridy jsou: validace uzivatele, ziskani striktnich vlastnosti uzivatele, tes-
tovani uzivatele vici striktnim vlastnostem, filtrovani uzivateld mno-
zinou striktnich vlastnosti, testovani uzivatele na roli vic¢i nominaci,
ziskani vSech uzivateli s danou roli vzhledem k nominaci a ziskani pred-
méth zapsanych nebo vyucovanych uzivatelem v daném semestru.

e types je podbalicek obsahujici datové typy pro reprezentaci zdkladnich
entit systému a tiidu ResultCode, kterd zapouzdiuje konstanty pro chyby
valida¢nich metod. Ttidy Project a Enrollment odpovidaji datovym ty-
pum preddvanym mezi komponentami systému. Nad témito tfidami je
vystavéna dalsi aplikaéni logika.

e ProjectLogic je tiida, prostrednictvim které je mozné vykonavat zakladni
aplika¢ni logiku nad datovou strukturou projektu. Tato tiida validuje
strukturu projektu, validuje zmény projektu, poskytuje informace o ro-
lich a prévech uzivatele vzhledem k projektu (zda muzZe projekt zobra-
zovat, editovat jako zadavatel nebo potencidlni supervizor, atd.) a také
poskytuje seznamy potencialnich supervizori a moznych uchazeci.

e EnrollmentLogic je t¥ida realizujici aplikacni logiku nad prihlaskami. Va-
liduje strukturu prihlasky, validuje vytvoreni a apravu prihlasky, filtruje
prihlasky v pfipadé zmén v projektu (striktnich vlastnosti nebo nomi-
nace) a testuje, zda muze dany uzivatel vytvorit pfihlasku na konkrétni
projekt.

Tridy balicku, které realizuji doménovou logiku vznikly extrakci logiky
z tfidy Domain puvodni implementace. Implementace tohoto balicku bude
obsahovat vétsinu ¢asti puvodni implementace serverové komponenty systému,
které nejsou svazany s obsluhou databdze nebo obsluhou pozadavki REST
rozhrani.

4.1.3 Dalsi balicky

Dalsi balicky budou popsany struéné. Céasti ptivodni serverové komponenty
systému, které nebyly premistény do balickti popsanych v predchozim textu,
budou zachovany v balicku projez-service. Struktura implementace balicku
bude odpovidat Spring Boot aplikaci.

Névrh balicku projez-client obsahuje jedinou tfidu ProjexrClient, kterou
je mozné pouzit pro dotazovani se na REST rozhrani serverové komponenty.
Bali¢ek bude mozné pouzit libovolnou klientskou aplikaci a také bude pouzit
pro systémové testy serverové komponenty.

Balicek frontend-common byl navrzen pro umoznéni znovupouzitelnosti
kédu uzivatelského rozhrani, ktery neni spjaty se zvolenou platformou (Life-
ray, JSF, ...). Balicek frontend-ssp-client bude obsahovat prepracované uzi-
vatelské rozhrani.
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4.2 Navrh obrazovek uzivatelského rozhrani

Pro uzivatelské rozhrani Burzy projektt bylo nutné navrhnout obrazovky,
které budou realizovat pripady uziti systému. Uzivatelské rozhrani bude zob-
razovano jako portlet fakultnim portalovym Fesenim. Cast portélu, kde bude
uzivatelské rozhrani umisténo, pouziva grafické téma navrzené pro SSP. Vyvo-
jari SPP poskytli pro ucely této prace zdrojové kddy grafického nédvrhu tohoto
tématu.

Protoze Burza projektu fesi podobny problém jako portal SSP, bylo mozné
pro uzivatelské rozhrani pouzit mnoho prvka grafického navrhu SSP. Zbytek
prvka bude implementovan tak, aby byl vzhled uzivatelského rozhrani jed-
notny a zapadal do vzhledu portélu.

Vysledek navrhu obrazovek uzivatelského rozhrani bude mozné najit v uzi-
vatelské prirucce (priloha A).
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KAPITOLA 5

Navrh rozsireni nabidky projektu

Néavrh rozsiteni systému o nabidku projektt okolnich systémil, kterym se za-
byva tato kapitola, je rozdélen na dvé ¢asti. Prvni ¢ast se zabyva importem a
aktualizaci projekta okolnich systému obecné, druhd ¢ast se vénuje specifikim
importu a nabidky projekti SSP a ramcovych témat zavérecnych praci.

5.1 Obecny navrh importu projektiai

Tato ¢ast textu popisuje obecny navrh importu a aktualizace projektt okol-
nich systémi. Navrh poskytne teoretickou moznost nabizet v Burze projekti
projekty libovolného systému. Navrh je rozdélen na navrh rozsiteni datové
struktury projektu, navrh dprav doménové logiky a navrh obecného algoritmu
pro import a aktualizaci projektu.

5.1.1 Nové datové polozky projektu

Do datové struktury projektu budou pridany nésledujici polozky:

e Zdroj projektu. Tento atribut bude vyctového typu a bude urcovat, jaky
je puvod projektu (Burza projektu, Systém ZP, portal SSP, v budoucnu
pripadné dalsi). Za importované budou povazovany projekty, jejichz zdro-
jem nebude Burza projektu.

e FExterni ID. Tato polozka bude identifikdtorem importovaného projektu
v systému jeho ptuvodu.

e FExterni URL. Importovany projekt bude mit také vyplnén webovy odkaz
na zdrojovy projekt v systému piivodu.

5.1.2 Upravy doménové logiky

Budou provedeny nasledujici zmény a rozsiteni doménové logiky:
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e Nové vytvoreny importovany projekt bude ve stavu novy a budou mu
nastaveny vyse popsané rozsirujici atributy. Nastaveni dalsich atributt
bude zavislé na konkrétnim druhu importovaného projektu.

e Importované projekty nebudou mit povinné prirazeného zadavatele. Pro-
jekt bez zadavatele nebude moci upravovat zadny uzivatel. Importova-
nému projektu bude nastaven zadavatel, pokud to pro konkrétni druh
projektu bude dévat smysl (napf. pfi importu ramcového tématu bude
za zadavatele projektu dosazen zadavatel rAmcového tématu)

e Importované projekty nebude mozné nominovat. Tedy nebudou pro né
existovat potencialni supervizori, nebude je mozné schvalovat, atd.

e Zadavateli projektu bude nové povoleno projekt uzavtit. Uzavieni im-
portovaného projektu bude slouzit jako priznak, ze projekt nebude dale
automaticky aktualizovan a nebude nabizen.

e Importovany projekt, ktery nebude uzavien (bude ve stavu novy) bude
zobrazovan mezi nabizenymi projekty.

5.1.3 Algoritmus importu a aktualizace projekta

Obecny algoritmus, ktery bude slouzit k importu projekti a aktualizaci im-
portovanych projekti, je popsén pseudokédem jako Algoritmus 1 na strané
39.

Vstupem algoritmu jsou dvé kolekce projektii. Prvni, oznacend jako in-
ternalProjects, obsahuje projekty drive importované do Burzy projektu, které
jsou urceny k aktualizaci. Druhéa kolekce, pojmenovand externalProjects, je
tvorena projekty, které jsou uréeny pro import nebo aktualizaci diive im-
portovanych projekt. Obé vstupni kolekce mohou byt prazdné. Vystupem
algoritmu je kolekce obsahujici nové importované a aktualizované projekty.

Algoritmus pracuje na principu ,slévani“ usporddanych mnozin projektu.
Obé vstupni kolekce jsou nejdiive usporadany podle zdroje a externiho iden-
tifikadtoru a poté jsou postupné porovnavany jejich prvky.

Prvni vétev porovnévani je vykonana, pokud pro néjaky diive importovany
projekt neexistuje projekt urceny k importu se stejnym zdrojem a externim
ID. V takovém pripadé se predpoklada, ze importovany projekt neni v systému
svého puvodu déle nabizen, a proto je v Burze projekti uzavien (neni dile
nabizen ani aktualizovan).

Druhéd moznost nastava, pokud pro néjaky projekt urceny k importu nee-
xistuje v Burze projektd importovany projekt se stejnym zdrojem a externim
ID. Potom je v Burze projektt vytvoren novy projekt.

Zbyvajici piipad porovnani je proveden tehdy, kdyz jsou ve vstupnich ko-
lekcich nalezeny projekty se stejnym zdrojem a externim ID. V tom pripadé
je diive importovany projekt aktualizovan.
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Algoritmus 1 Import a aktualizace projekti
Vstup: Kolekce internich projektt internalProject a kolekce kolekce pro-
jektu pro import external Projects.
Vystup: Kolekce projektt pro update databaze.
result < ()
internallterator < iterator(sortBySourceAndExtId(internal Projects))
externallterator < iterator(sortBySourceAndld(external Projects))
projectToUpdate < NULL
sourceProject < NULL
while hasNext(internallterator) or hasNext(externallterator)
or projectToUpdate # NULL or sourceProject # NULL do
if projectToUpdate = NULL and hasNext(internallterator) then
projectToUpdate < next(internallterator)
end if
if sourceProject = NULL and hasNext(externallterator) then
sourceProject <— next(externallterator)
end if
if sourceProject = NULL
or 0 > compareBySourceAndExtld(projectToUpdate, sourceProject)
then
closeProject(projectToU pdate)
add(result, projectToUpdate)
projectToUpdate < NULL
else if projectToUpdate = NULL
or 0 < compareBySourceAndExtId(projectToUpdate, sourceProject)
then
add(result, createProject(sourceProject))
sourceProject <~ NULL
else
updateProject(projectToUpdate, sourceProject)
add(result, projectToUpdate)
projectToUpdate < NULL
sourceProject <~ NULL
end if
end while
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Pri vytvoreni nebo aktualizaci importovaného projektu jsou nejdrive na-
staveny zdkladni atributy (stav, zdroj, externi ID, externi URL, datum vy-
tvoreni/uzavieni) a nasledné jsou nastaveny dalsi atributy podle konkrétniho
typu externiho projektu.

5.2 Nabidka ramcovych témat a projektti SSP

V této casti textu budou popsany jednotlivé kroky navrhu importu ramcovych
témat a projekttt SSP a jejich nabidky v Burze projekti. Navrh vhodnym
zpusobem vyuzije obecny navrh importu projektu.

Pro systém ZP a portdl SSP byly podle pozadavkt navrzeny nové webové
sluzby. V dal$im textu bude nejdrive popsan navrh rozhrani novych sluzeb a
také navrh novych rozhrani pavodnich komponent Burzy projekti. Nésledovat
bude popis interakce komponent pri realizaci importu a nabidky projekti.
Nakonec budou popsany datové struktury pro vymeénu projektt mezi systémy.

5.2.1 Navrh rozhrani komponent

>—

importuj rdmcova zobraz rémcova
témata uzivatele témata nabizena
podle mnoziny ID uzivatelem

( ) serverova EI uzivatelské E

L komponenta rozhrani
aktualizuj
importované
projekty
vrat rdmcova
témata nabizend
zadavatelem
(O ®)
vrat vSechny vrat nabizend ramcova importuj (aktualizuj)
nabizené témata podle mnoziny ID a nabizej nebo
projekty SSP (a zadavatele) zakaz nabizenf
rémcovych témat
web. sluzba SSP web. sluzba zvolenych
E E uzivatelem

systému ZP

Obréazek 5.1: Navrh novych rozhrani komponent pro realizaci importu a nabi-
zeni projektu.
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5.2. Nabidka rdmcovych témat a projektd SSP

Na obréazku 5.1 je diagram zachycujici navrh novych rozhrani vsech kom-
ponent podilejicich se na importu, aktualizaci a nabizeni projektti SSP a ram-
covych témat. Nasleduje popis rozhrani.

Uzivatelské rozhrani Burzy projektt poskytne uzivateli tyto nové moznosti:

e Zobraz rdmcovd témata nabizend uZivatelem. Toto rozhrani umozni uzi-
vateli zobrazit seznam ramcovych témat nabizenych v systému ZP, pro
které je dany uzivatel zadavatelem.

o Importuj (aktualizuj) a nabizej nebo zakaz nabizeni ramcovych témat zvo-
lengch uzivatelem. Uzivatel bude moci pomoci tohoto rozhrani zahajit
import (aktualizaci) a nabizeni zvolenych rdmcovych témat a také zaka-
zat nabizeni jinych zvolenych ramcovych témat.

Serverova komponenta Burzy projekt nabidne dvé nova rozhrani:

o Importuj ramcovd témata uZivatele podle mnoZiny ID. Rozhrani umozni
provést import ramcovych témat zadanych a nabizenych uzivatelem v sys-
tému ZP, jejichz identifikator nélezi dané mnoziné.

o Aktualizuj importované projekty. Toto rozhrani umozni vykonani aktu-
alizace dfive importovanych ramcovych témat, aktualizace dfive impor-
tovanych projekti SSP a import novych projekti SSP. Rozhrani bude
periodicky automaticky volano.

Webova sluzba systému ZP bude poskytovat nasledujici rozhrani:

o Vrat ramcovd témata nabizend zadavatelem. Toto rozhrani bude slouzit
pro ziskani vSech ramcovych témat, kterd jsou nabizena v systému ZP
danym zadavatelem.

o Vrat nabizend rdmcovd témata podle mnoziny ID (a zadavatele). Navra-
tovou hodnotou volani tohoto rozhrani bude kolekce ramcovych témat,
kterd jsou nabizena v systému ZP a maji identifikator ze zadané mnoziny.
Volitelné bude mozné pozadovat pouze témata konkrétniho zadavatele.

Webova sluzba portalu SSP nabidne pouze jedno rozhrani nazvané wvrat
vsechny nabizené projekty SSP. Toto rozhrani vrati vsechny aktualné nabizené
projekty SSP.

5.2.2 Interakce komponent v case

V této sekci textu bude popsana interakce mezi komponentami pomoci roz-
hrani navrzenych v predchozi ¢ésti textu. Nejdfive bude uvedena sekvence
volani rozhrani pri realizaci spravy nabizenych ramcovych témat. Poté bude
popsana posloupnost volani pri aktualizaci importovanych projektu.
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Sprava nabizenych ramcovych témat

rozhranf

uZivatelské EI

UZivatel

Ll
Zobraz ramcova témata
nabizend uzivatelem

zobrazeni nabidky
rémcovych témat

serverova
komponenta

systému ZP

vrat rdmcova témata
nabizend zadavatelem

web. sluzba EI

|
|
|
1

|
|
|
1
!
!

-

importuj (aktualizuj)
a nabizej nebo
zakaz nabizeni
rdmcovych témat
zvolenych
uZivatelem

Obréazek 5.2: Sekvencni diagram pro spravu nabizenych ramcovych témat.

Na obrazku 5.2 je sekven¢ni diagram spolupriace komponent pii spraveé

________________ L
< ]
B
vrat importovana
rémcova témata podle
mnoziny ID a zadavatele
________________ |
projekty |
I
I
I
I
Ll

importuj rdmcova
témata uzivatele
podle mnoziny ID

rémcova témata

vrat nabizend rdmcova
témata podle mnoziny ID
a zadavatele

zakaz nabizenf{ zvolenych g
rémcovych témat
(uzavri projekty)

nabizenych rdmcovych témat.

Uzivatel iniciuje cely proces tak, ze vznese pozadavek na zobrazeni se-
znamu jim nabizenych ramcovych témat. Na tento seznam se uzivatelské roz-
hrani doptd webové sluzby systému ZP. Serverovd komponenta poskytne se-
znam téch ramcovych témat z predchoziho dotazu, kterd jiz byla drive im-
portovana (Pro tuto akci neni nutné pridavat rozhrani, jde o dotaz na kolekci

projekti).

Uzivateli je zobrazen seznam ramcovych témat. Pro kazdé ramcové téma
muze uzivatel zvolit, zda bude proveden import (nebo aktualizace, pokud jiz
bylo importoviano) a bude nabizeno, nebo zda bude zakdzéno jeho nabizeni
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5.2. Nabidka rdmcovych témat a projektd SSP

(pokud je nabizeno). Po potvrzeni volby jsou uzivatelskému rozhrani predany
identifikatory zvolenych ramcovych témat. Uzivatelské rozhrani deleguje obé
akce (import i zdkaz nabizeni) na serverovou komponentu.

Pro realizaci importu si serverova komponenta nejdiive vyzada od webové
sluzby systému ZP seznam ramcovych témat zadanych a nabizenych danym
uzivatelem podle zvolenych identifikdtorti. Dale nalezne v databazi vSechna
diive importovana ramcova témata podle stejnych parametri. Ziskané kolekce
jsou predlozeny jako argumenty obecnému algoritmu pro import a aktualizaci
projektt a vysledek je uloZzen do databaze.

Zakaz nabizeni je realizovan uzavrenim zvolenych importovanych projekta
stejné jako uzavieni bézného projektu (pro tuto akci opét neni nutné pridavat
rozhrani).

Aktualizace importovanych projektu

serverova E web. sluzba E web. sluzba E
komponenta systému ZP SSP

|
Cas !
!

Aktualizuj importované najdi neuzavrena
projekty importovana
|: rémcova témata

»

vrat nabizend rémcova
témata podle mnoziny ID

réamcova témata

vrat véechny nabizené projekty SSP

projekty SSP

najdi importované projekty SSP, které jsou
neuzaviené nebo maji ID z dané mnoziny

proved import a
]T—l aktualizaci projekt(

uloZ nové importované a
aktualizované projekty

| — — —

Obréazek 5.3: Sekvenéni diagram aktualizace importovanych projekt.

Aktualizace importovanych projektt spojuje nékolik operaci: Provadi ak-
tualizaci dfive importovanych ramcovych témat, aktualizuje importované pro-
jekty SSP a provadi import nové nabizenych projekttt SSP. Na obrazku 5.3 je
sekvenéni diagram celého procesu.
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Operace je spousténa automaticky vzdy po uplynuti urc¢itého casu a je vy-
konavana serverovou komponentou systému. Ta nejdiive shromézdi vstupy pro
algoritmus importu a aktualizace, poté provede tento algoritmus a vysledek
pouzije pro aktualizaci databéze.

Vstupy pro algoritmus jsou ziskany nasledovné: Nejdiive jsou v databézi
nalezena vsSechna importovand ramcova témata, pro kterd nebyla zakézana
aktualizace (nebyla uzaviena). Déle jsou z webové sluzby systému ZP zis-
kana nabizend ramcova témata, ktera odpovidaji rdmcovym témattm ziska-
nym predchozim dotazem.

Z webové sluzby SSP jsou ziskdny vSechny aktudlné nabizené projekty
SSP. Poté jsou v databazi nalezeny vsechny importované projekty SSP, které
nebyly uzavieny nebo maji identifikdtor shodny s nékterym projektem SSP
ziskanym predchozim dotazem.

Sjednoceni nalezenych diive importovanych ramcovych témat a projektt
SSP je pouzito jako prvni parametr, sjednoceni ramcovych témat a projekti
SSP ziskanych z okolnich sluzeb jako druhy parametr algoritmu pro import a
aktualizaci.

5.2.3 Datové struktury externich projektu

Dalsi ¢asti ndvrhu webovych sluzeb okolnich systémi je navrh datovych struk-
tur pro navratové hodnoty dotazu.

Tyto datové struktury jsou znazornény v diagramu na obrazku 5.4. Spo-
leénym zékladem je struktura FExterni projekt, kterda obsahuje nutné atributy
pro algoritmus importu a aktualizace.

Pro kazdy z okolnich systému, jehoz nabidku projektd bude Burza projektu
integrovat, bude ze struktury externiho projektu odvozena konkrétni datova
struktura specifickd pro dany systém. Podle atributu této struktury budou
nastaveny atributy projektu vzniklého importem.

Vyuziti datovych struktur rdmcového tématu a projektu SSP pro genero-
vani atributil projektu vzniklého jejich importem bude popsano v nasledujicich
sekcich textu.

Datova struktura ramcového tématu

Projektu Burzy projekti, ktery vznikne importem rdmcového tématu, bude
nastaven zadavatel podle zadavatele ramcového tématu. Dédle bude nastaven
predmét podle typu prace. Bakalairské prace jsou reseny v predmétu BI-BAP,
diplomové prace v predmétu MI-DIP.

Podle atributu jazyk prace bude zvolen jazyk nizvu a popisu ramcového
tématu, ktery bude pouzit pro nastaveni odpovidajicich atributti projektu.
Dalsi atributy rdmcového tématu budou pouzity pro doplnéni popisu projektu.

44



5.2. Nabidka rdmcovych témat a projektd SSP

Externi projekt
zdroj: retézec
id: retézec
url: retézec

i

Rédmcové téma Projekt SSP
zadavatel: retézec nazev: retézec
typ prace: typ Stiky: retézec [0..*]
jazyk préace: jazyk predmeéty: retézec [0..*]
nazev Cesky: retézec NDA: logickd hodnota
nazev anglicky: retézec sponzor: retézec
popis Cesky: retézec cile: retézec
popis anglicky: retézec vystup: retézec
obory: retézec [0..*] literatura: retézec
doporucena literatura: retézec odmeéna: celé &islo

pocet hodin: celé cislo

Obrézek 5.4: Navrh datovych struktur externich projekti.

Datova struktura projektu SSP

Podle nazvu, stitki a predméta projektu SSP budou nastaveny odpovida-
jici atributy projektu Burzy projektia. Priznak NDA bude rozhodovat, zda
bude projektu Burzy projekti nastavena stejné pojmenovand striktni vlast-
nost. Z dalsich atributi projektu SSP bude sestaven popis projektu Burzy
projekti.

Poznamka k popisu projektu

Je zfejmé, ze popis projektu vzniklého importem bude sestaven z atributt im-
portovaného projektu, které nelze namapovat na jiné atributy. Proto by mélo
uzivatelské rozhrani Burzy projektti umoznovat zobrazovani strukturovaného
popisu projektu.

Pro tento ucel by mohl byt pouzit napiiklad format Markdown [31]. Prosty
text v tomto formatu je snadno citelny a lze ho jednoduse prevadét do HTML
pomoci ruznych knihoven a nastroju.
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KAPITOLA

Implementace

Obsahem této kapitoly je popis implementacni faze prace. Nejprve budou uve-
deny ukazky vybranych pouzitych implementac¢nich postupi. Déle bude vy-
jmenovan pouzity software. Na zavér bude popsana struktura softwarovych
projektl, které jsou produktem implementace.

6.1 Implementacni postupy

V nasledujicich sekcich textu budou popsany vybrané implementacni postupy
pouzité béhem této prace. U postupt budou uvedeny ptiklady ze zdrojovych
kédu. Priklady budou zjednodusené a nedtlezité ¢asti budou nahrazeny vy-
pustkou (tFemi teckami).

6.1.1 Vyuziti IoC kontejneru

Pro usnadnéni testovani interakce t¥id, byl pouzit IoC kontejner Spring Fra-
meworku zpusobem, ktery bude demonstrovan na konkrétnich navrhovych tii-
dach (viz str. 33).

Napriklad trida KosapiRequests je jedna z mnoha tiid (tzv. bean tfidy),
které jsou urceny k tomu, aby jejich jedina instance byla za béhu programu
vlozena do IoC kontejneru a mohla byt vyuzivana ostatnimi tfidami.

K takové tiidé bylo nejdrive vytvoreno rozhrani definujici metody, které
bude trida poskytovat.

public interface KosapiRequests {
Set<String> getNDARoleMembers ();

Daéle byla vytvorena implementace tohoto rozhrani. Implementacni trida
byla oznacena anotaci, ktera zaruéi, ze kdykoli bude nalezena mechanismem
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automatického vyhledavani bean tiid (component scan), bude vytvorena jeji
instance a pridana do IoC kontejneru.

@Service
public class KosapiRequestsService
implements KosapiRequests {
Set<String> getNDARoleMembers () {

}

V implementaci navrhové t¥idy CommonLogic je mozné automaticky zis-
kat instanci tridy KosapiRequestsService pomoci anotace atributu. Inicializaci
atributu zajisti IoC kontejner.

@Service
public class CommonLogicService implements CommonLogic {
@Autowired KosapiRequests kosapiRequests;

V automatickém testu tiidy CommonLogicService je potom vynechana
trida KosapiRequestsService z mechanizmu component scan a misto ni je do-
sazena jeji ndhrada s predefinovanym chovanim. Tato ndhrada je vytvorena
pomoci tiidy Stub testovaciho frameworku Spock a pridana do kontejneru
pomoci anotace @Bean.

@Configuration
@ContextConfiguration(classes = |
CommonLogicTest . class, CommonLogicService.class])
class CommonLogicTest extends Specification {
@Bean KosapiRequests kosapiRequests() {
return Stub(KosapiRequests) {
getNDARoleMembers() >> ["A", "B"] as Set

6.1.2 Daty rizené testy

P1i implementaci testt byly vyuzity moznosti daty fizenych test frameworku
Spock [20]. V dalsim prikladu bude uveden test aplikacni logiky, ktera ovéruje,
zda uzivatel spliuje vyzadované striktni vlastnosti projektu.
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def "can access" () {

expect:

logic.canAccess(submitter , new Project (
restrictions: restrictions)) = result

where:

submitter | restrictions | result

! | [ | true

"t | [NDA] | false

"N" | [NDA] | true

6.1.3 Dotazovani na kolekce entit

Dotazovani na kolekce entit prostfednictvim REST rozhrani s moznosti filtro-
vani podle raznych kritérii a slozitéjsich logickych vyrazi bylo implementovano
s pomoci dvou knihoven. Syntaktickou analyzu dotaz obstarava knihovna
rsql-parser [23], pro vytvafeni podminek vyhledédvani je pouzito Querydsl
[22].

Byl implementovan tzv. visitor (ndvrhovy vzor [32]), ktery postupné na-
vStivi (zpracuje) uzly syntaktického stromu vytvoreného tiidou Parser knihovny
rsql-parser a na zdkladé v nich obsazenych informaci sestavi pomoci prvka
knihovny Querydsl vysledny dotaz.

Nasleduje ukazka kodu implementace tridy. Trida je definovana jako abs-
traktni, detaily jsou dodefinovany v odvozenych t¥idach.

public abstract class RsqlToQuerydslConverter extends
NoArgRSQLVisitorAdapter<BooleanExpression> {

private final RSQLParser parser;
@Override
public BooleanExpression visit (AndNode node) {
return BooleanExpression. allOf(
processChildren (node. getChildren ()));
¥
@Override
public BooleanExpression visit (OrNode node) {
return BooleanExpression.anyOf(
processChildren (node. getChildren ()));
¥
@Override
public BooleanExpression visit (ComparisonNode node) {
return processOperation(node.getSelector (),
node. getOperator (), node.getArguments());
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protected BooleanExpression processQuery(String query)
return isNullOrBlank (query) ? null
parser.parse (query ).accept (this);
}
abstract protected BooleanExpression processOperation (
String selector , ComparisonOperator operator,
List<String> arguments);

6.1.4 Realizace obrazovek

Zaklad obrazovek uzivatelského rozhrani byl implementovan pomoci techno-
logie JSF v kombinaci s prvky Spring Frameworku. Detaily vzhledu a chovani
byly doladény kaskddovymi styly a pomoci Javascriptu.

V implementaci obrazovek je oddélena prezentacni vrstva od modelu. Mo-
del je realizovan bean tiidami IoC kontejneru. Napiiklad model pro obrazovku
seznamu projektu vypada nasledovneé:

@Controller
@Scope ("view")
public class ProjectList {

public boolean canlmport () {

}

View tvori XHTML soubory se specidlnimi tagy. Ve view je mozné vyuzi-
vat atributy a funkce modelu pomoci jazyka JSF Expression Language [33].
Nasleduje priklad ¢asti view pro seznam projektti. V prikladu je tag generujici
odkaz, ktery je zobrazen pouze tehdy, muze-li uzivatel importovat rdmcova
témata (rozhodne model).

<f:view ...>

<h:commandLink
rendered="#{projectList.canlmport()}" ...>

</h:commandLink>

</f:view>
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6.1.5 Implementace webovych sluzeb

Zastupné webové sluzby pro systém ZP a portal SSP byly implementovany
jako jedina Spring Boot aplikace. Pii vyvoji byly vyuzity zkusenosti ziskané
vyvojem serverové komponenty Burzy projektu. Aplikace udrzuje databézi
v paméti a poskytuje REST a SOAP rozhrani.

Pro implementaci SOAP rozhrani byl pouzit postup [34], ktery umoznuje
vygenerovat pomocné tridy pro implementaci tohoto rozhrani na zakladé po-
pisu sluzby v souboru ve formatu XML Schema [35]. Tento soubor popisuje
prenasené datové typy a metody rozhrani. WSDL soubor popisujici sluzbu je
generovan dynamicky za béhu aplikace.

XML schéma pro SOAP sluzbu portalu SSP a soubor popisujici REST roz-
hrani systému ZP ve formatu RAML [36] jsou na prilozeném médiu v adreséari
s doplnkovou dokumentaci (viz priloha G).

6.2 Pouzité nastroje

Vsechny hlavni softwarové produkty této prace byly vyvijeny v jazyce Java
a pro jejich vyvoj byly pouzity odpovidajici nastroje. Nésleduje vycet téch

vvvvv

e Maven [37]. Tento néstroj byl pouzit pro spravu softwarovych projekt.
Maven se stard o stazeni zavislosti (knihoven) z repozitart, preklad t¥id,
automatické testovani, sestaveni vyslednych soubortu (JAR nebo WAR),
lokalni instalaci nebo pripadné nahrani vysledného produktu do vzdéle-
ného repozitare (tzv. deploy artefaktu).

e (it [38]. Git je jedna z moznych realizaci distribuovaného verzovaciho
systému. Umoznuje spravovat verze softwaru, vétvit vyvoj, atd. Pro vy-
voj byla také pouzita skolni instance projektu GitLab [39], coz je webova
nadstavba nad vzdalenymi Git repozitari. Odkazy na softwarové pro-
jekty, které jsou vysledkem prace, je mozné nalézt v priloze E.

e [IntelliJ IDEA [40]. Tento program je Java IDE (integrated development
environment), tedy prostiedi pro vyvoj Java aplikaci. Toto IDE mé& mimo
jiné vestavénou podporu nastroje Maven, Spring Frameworku nebo JSF.

e Chromium [41]. Pro ladéni uzivatelského rozhrani byly pouzity vestavéné
vyvojové nastroje webového prohlizece Chromium.
6.3 Struktura softwarovych projektt

Vysledkem této prace je nékolik samostatnych softwarovych projektii. Projekty
je mozné najit v adresari se zdrojovymi koédy implementace na prilozeném
médiu (viz pfiloha G). Néasleduje vycet projekti a popis jejich struktury:
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e kosapi-client. Tento projekt realizuje klientskou knihovnu pro dotazovani
se do informacnich systémi KOS a Usermap.

e projex-service-modules. Tento projekt obsahuje implementaci serverové
komponenty systému Burza projektt a nékolika dalsich produktt. Sklada
se z téchto Casti:

projex-common. Tento modul (oznaceni pro podprojekty Maven
projektu) realizuje knihovnu sdilenou mezi komponentami systému.

projezx-service. Modul je implementaci serverové komponenty. Vy-
sledkem sestaveni tohoto modulu je Spring Boot aplikace.

projex-client. Modul je knihovna, kterou mohou vyuzit klientské
aplikace pro dotazovani se na REST rozhrani serverové kompo-
nenty.

projex-data-generator. Tento modul je aplikace, kterd vyuziva kni-
hovnu projez-client pro generovani projekti a prihlasek.

shell-client. Pro ucely testovani REST rozhrani byl vytvoren jed-
noduchy klientsky shell skript.

e projex-frontend-modules. Tento projekt obsahuje moduly, které realizuji
uzivatelské rozhrani Burzy projektu:

— projex-frontend-common. Modul je knihovnou, kterou je mozné sdi-

let mezi riznymi implementacemi uzivatelského rozhrani.

— projex-ssp-frontend. Tento modul je implementaci uzivatelského roz-

hrani systému jako portletu pro Liferay portal.

e projer-stubs. V tomto projektu je obsazena implementace zastupnych
webovych sluzeb pro systém ZP a portal SSP. Obsahuje tyto ¢asti:

projex-stub-schema. Modul obsahuje XML schéma pro SOAP sluzbu
portalu SSP. Vysledkem piekladu projektu je knihovna obsahujici
ttidy vygenerované pomoci schématu.

projex-stub-services. Modul je implementaci zastupnych webovych
sluzeb systému ZP a portalu SSP. Jeho sestavenim vznikne Spring
Boot aplikace.

projex-stub-clients. Tento modul realizuje knihovnu, ktera obsahuje
klientské tridy pro webové sluzby realizované modulem projex-stub-
services.

shell-client. Pro tcely testovani zastupnych webovych sluzeb a ma-
nipulaci s rAmcovymi tématy a projekty SSP, které jsou sluzbami
nabizeny, byl vytvoren klientsky shell skript.



KAPITOLA 7

Testovani a dokumentace

Aby mohly byt softwarové produkty této prace predany, musely byt otestovany
a zdokumentovany. Zminénym c¢innostem se vénuje tato kapitola. Postupné
budou popsany provedené automatické testy, vytvorené testovaci nastroje a
testy uzivatelského rozhrani. V zavéru kapitoly bude shrnuta vytvorend doku-
mentace.

Testovani softwaru muze prokazat, ze software obsahuje chyby, nemuze ale
prokazat, ze je software bez chyb [7]. Proto bylo zdmérem testovani pokryt
testy co nejvétsi mnozstvi dilezitého kddu, otestovat dulezité tiidy (predevsim
tFidy realizujici doménovou logiku), jejich metody a jejich interakci a otestovat
pripady uziti vysledného softwaru pomoci vSech rozhrani.

7.1 Automatické testy

Automatické testy slouzi predevsim k pribéznému automatickému testovani
¢asti softwaru pri vyvoji. K jejich implementaci byl pouzit projekt Spock Fra-
mework, jehoZ vyhody byly rozebrany v analyze (str. 15).

Implementace testii jsou v softwarovych projektech, které jsou produktem
této prace, umistény v podadresafi src/test/groovy a je mozné je spustit a
overit jejich vysledek pomoci nastroje Maven nasledujicim prikazem vykona-
nym v adresari projektu:

mvn clean test

Nésleduje vycet druhii provedenych testi.

7.1.1 Jednotkové testy

Jednotkové testy se pouzivaji pro automatické testovani izolovanych tiid. V im-
plementaci Burzy projektu jsou jimi pokryty dilezité pomocné tiidy. Napii-
klad tiida RsqlQueryBuilder z projektu kosapi-client, kterda je pouzita pro
usnadnéni vytvareni RSQL dotazu.
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7.1.2 Integracni testy

Testy interakce trid patii mezi integracni testy. Byla otestovana predevsim
interakce trid realizujicich doménovou logiku systému Burza projektu. Vyuzité
postupy byly popsany v kapitole implementace (str. 47).

Bylo také otestovano dotazovani do databaze systému Burza projektt nad
databazi v paméti. Kazdy test byl provadén jako samostatna databazova trans-
akce (z pohledu zmén databdze izolované od ostatnich test1) konéici prikazem
rollback (zrusenim transakce).

7.1.3 Systémové testy

Serverova komponenta systému Burza projektii byla otestovana jako tzv. ,Black
Box*“ (jako ¢erna skrinka) prostfednictvim REST rozhrani. Stejné tak byla
otestovana rozhrani zastupnych webovych sluzeb pro systém ZP a portal SSP.

7.2 Testovaci nastroje

Pro dalsi testovani byly vytvoreny pomocné néstroje. Pro kazdou sluzbu (ser-
verovou komponentu a zastupné webové sluzby systému ZP a portalu SSP) byl
vytvoten klientsky shell skript. Skripty byly pouzity pro manudlni testovani
REST a SOAP rozhrani sluzeb.

S vyuzitim klientské knihovny serverové komponenty Burzy projekt byl
vytvoren generator dat, ktery je mozné pouzit pro naplnéni Burzy projektu
vétsim objemem testovacich dat pres REST rozhrani. Dotazy generované timto
nastrojem otestovaly REST rozhrani, generovana data byla vyuzita predevsim
pro testovani prezentace dat uzivatelskym rozhranim.

Popis nastroju je mozné nalézt v priloze D.

7.3 Testovani uzivatelského rozhrani
Uzivatelské rozhrani bylo testovano pouze manualné autorem prace. Byly tes-
tovany ruzné prichody obrazovkami za tcelem realizace pripadu uziti.

7.4 Dokumentace

K softwarovym produktim této prace byla vytvorena nasledujici dokumen-
tace:

o Zikladni dokumentace. Jako zakladni zdroj informaci necht slouzi text
této prace.

e Prirucka pro zprovoznéni. Byl vytvoren navod pro zprovoznéni systému,
ktery je mozné najit v priloze B.
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7.4. Dokumentace

e Popis uzivatelského rozhrani. Obrazovky uzivatelského rozhrani a jejich
ovladani bylo popsano v priloze C.

e Popis ndstroji. K vytvorenym pomocnym néstrojum byla vytvorena sa-
mostatnd dokumentace. Nachézi se v priloze D.

o Specifikace rozhrani sluzeb. Popisy rozhrani vSech sluzeb byly umistény
na prilozené médium do adresaie s doplikovou dokumentaci (viz priloha
G). Popisy REST rozhrani jsou ve formatu RAML, SOAP rozhrani je
popsano formatem XML Schema.
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Zaver

Na zacatku prace byl analyzovan stav systému Burza projekti. Byla zjisténa
nekompatibilita komponent a identifikovany zavazné nedostatky implemen-
tace. Na zakladé téchto informaci byly definoviny pozadavky na dokonceni
zékladnich funkci systému.

Bylo navrzeno a implementovano feSeni. Byl prepracovan puvodni Spatny
navrh serverové ¢asti systému, odstranény prekazky pro tvorbu testu a vy-
voj rozsiteni a zlepsena podpora uzivatelského rozhrani. Implementace byla
pokryta automatickymi testy.

Daéle byly nastudovany potiebné technologie a prepracovano uzivatelské
rozhrani tak, aby byla zajisténa kompatibilita se serverovou komponentou a
bylo vhodnym zpiisobem vyuzivano jeji rozhrani. Obrazovky uzivatelského
rozhrani byly upraveny a rozsifeny (ptidany ovladaci prvky atd.).

Poté, co byla odstranéna vétsina nedostatkt ptivodni implementace sys-
tému, byly analyzoviny pozadavky na rozsifeni systému. Analyza byla na
zékladé zadani prace a puvodniho zaméru systému zamérena na rozsiteni na-
bidky projekti o ramcova témata systému ZP a projekty portalu SSP.

Na zakladé analyzy téchto systému a pozadavki jejich vyvojara byl na-
vrzen zpusob integrace. Byly navrzeny a implementoviny zastupné webové
sluzby pro oba systémy a byla provedena integrace téchto sluzeb.

Systém Burza projektti byl zdokumentovan a pripraven na predani. Pred
nasazenim systému bude nutné dokoncit integraci nabidky projektt okolnich
systémi na strané téchto systému (implementovat redlné sluzby misto zastup-
nych). Také bude nutné pokracovat ve vyvoji uzivatelského rozhrani, nebot
z Casovych davodu nebyly implementovany vSechny jeho zamyslené funkce
(viz priloha C).

Vedlejsim produktem této préace je Java knihovna pro ziskavani dat z fa-
kultnich informacnich systémt KOS a Usermap.
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Obrazek A.1: Stavovy diagram projektu Burzy projektu.
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Obrézek A.2: Stavovy diagram prihlasky Burzy projektu.
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Obrazek A.3: Proces zpracovani projektu v Burze projektu.
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Obrazek A.4: Proces zpracovani prihlasky v Burze projekti.




PRILOHA

Prirucka pro zprovoznéni

Tato priloha obsahuje pokyny pro zprovoznéni softwarovych produkta této
prace za Ucelem ovéreni jejich funkénosti. Postupné bude popsan postup zpro-
voznéni nasledujicich c¢asti:

e Aplikace realizujici zastupné webové sluzby systému ZP a portalu SSP.
e Serverové aplikace Burzy projektii.

e Urzivatelského rozhrani Burzy projekti.

Prirucka predpoklada zprovoznéni vsech casti na jednom pocitaci s ope-
rac¢nim systémem Linux (testovano na Ubuntu 14.04.4 LTS 64b). Déle je vyza-
dovéano internetové pripojeni (pro komunikaci s fakultnimi informac¢nimi sys-
témy) a nainstalovany software Java Runtime Environment verze 7 (testovano
s OpenJDK a verzi Javy 1.7.0_101).

Pro zprovoznéni serverové aplikace Burzy projektt je dale nutné mit pri-
stup k PostgreSQL databézi, kterou muze aplikace vyuzit pro ulozeni svych
dat. Tato databaze nemusi byt zadnym zptsobem inicializovana. Odkaz na
manual zprovoznéni systému PostgreSQL a vytvoreni databdze na systému
Ubuntu je mozné nalézt v ptiloze E.

Uzivatelské rozhrani bylo vyvijeno pro nasazeni na portal Liferay verze
6.1.2-ce-gad s vestavénym Tomcat serverem. Odkaz pro stazeni tohoto soft-
waru je opét v priloze E.

Vsechny soubory potiebné pro zprovoznéni softwarovych produktil této
prace, jsou umistény v jediném adresafi na prilozeném médiu (viz obsah CD
v priloze G). Piikazy uvedené v této prirucce spoustéjte ve zminéném adresari.

V dalsim testu jsou predpoklddany ctenarovy zakladni znalosti linuxové
prikazové radky.
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B. PRIRUCKA PRO ZPROVOZNENT

Zprovoznéni sluzeb

Pro spusténi aplikace realizujici zastupné sluzby systému ZP a portdalu SSP
pouzijte nasledujici prikaz:
java —jar stub—web—services.jar —server.port=10001

Sluzby budou dostupné na portu 10001. V pripadé potieby zménte hod-
notu parametru. Aplikaci je mozné naplnit testovacimi daty timto prikazem
(pripadné zménte hodnotu proménné port):

port=10001 ./swsvc—cli.sh update

Pro upraveni testovacich dat a kompletni manudal pouzitého néastroje ctéte
prilohu D.
Serverovou aplikaci Burzy projektu lze spustit nasledujicim prikazem:

java —jar projex—service.jar \
—projex .import__cron="%« x/5 *x % x %’ \
——server .port==8088 \
—stub_services.base uri=http://localhost:10001 \
—spring . datasource. url=jdbc: postgresql://localhost/projex \
—spring . datasource.username=postgres \
—spring .datasource . password=postgres

Prvnim parametrem (za jar souborem) je nastavena perioda automatic-
kého importu a aktualizace projektu okolnich systému (zdstupnych sluzeb).
Hodnota ma formét linuxového programu cron. Druhy parametr nastavi port,
na kterém bude sluzba dostupna. Hodnota tietitho parametru odpovida adrese
(vietné portu), na které jsou dostupné zastupné sluzby.

Posledni tii parametry prikazu nastavuji pripojeni k databézi. Prikaz pred-
poklada lokalni databazi PostgreSQL, kterd méa nazev ,projex* a prihlasovaci
jméno a heslo ,postgres.

REST rozhrani Burzy projektti miize byt otestovano nastrojem popsanym
v priloze D.

Pro testovani funkénosti uzivatelského rozhrani Burzy projektt (postup
zprovoznéni bude uveden pozdéji) je vhodné automaticky vygenerovat vétsi
mnozstvi projektt a prihlasek. K tomuto tcelu muze byt pouzita nasledujici
posloupnost piikazu (jejich vykondni muze trvat delsi dobu):
java —jar projex—data—generator.jar \

—semesters=B151,B152 \

—-courses=BI-PA1l, BI-PA2, BI-PSI, BI-APS, BI-BEZ, BI-OSY \
—nominationOnly \

—nominationOut=nomination. json
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java —jar projex—data—generator.jar \
——projex .base_uri=http://localhost:8088 \
—nominationIn=nomination.json \
—projectsCount=100 —maxEnrollments=20

Prvni piikaz generuje konfigurac¢ni soubor pro druhy prikaz, ktery vyko-
nava dotazy na REST rozhrani Burzy projektd. Pro hlubsi porozuméni pou-
Zitému nastroji ¢téte prilohu D. Za povSimnuti stoji prvni argument (za jar
souborem) druhého prikazu, ktery nastavuje adresu (véetné portu), na které
je dostupna serverova aplikace Burzy projektu.

Zprovoznéni uzivatelského rozhrani

Pro zprovoznéni uzivatelského rozhrani Burzy projekti provedte nasledujici
kroky presné v poradi, ve kterém jsou zapsany:

1. Stahnéte software Liferay Portal verze 6.1.2-ce-ga3 s vestavénym Tomcat
serverem pomoci odkazu v priloze E a rozbalte obsah stazeného archivu.
Text dale predpokladé, ze proménnd $liferay obsahuje absolutni cestu
k adresari, ktery vznikl po rozbaleni archivu.

2. V souboru $liferay/tomcat-7.0.40/conf/catalina.properties na-
stavte tuto proménnou:

shared.loader=${catalina.base}/conf/portlet —conf

Zkopirujte konfiguraci portletu uzivatelského rozhrani témito prikazy:

mkdir $liferay /tomcat —7.0.40/conf/portlet —conf
cp projex—ssp—frontend.properties \
$liferay /tomcat —7.0.40/conf/portlet —conf/

3. Spustte Liferay portal nasledujicim prikazem. Pred spusténim je dobré
se ujistit, ze na poditacéi neni zddnou sluzbou vyuzivan port 8080.

$liferay /tomcat —7.0.40/bin/catalina.sh run

Vyckejte, dokud se portal nespusti a neotevie se okno webového prohli-
zece. PTi prvnim spusténi je nutné projit v prohlizeci zakladni konfiguraci
portalu. Pti této konfiguraci je nastaven nazev portalu, jazyk zobrazova-
nych stranek (zvolte ¢eStinu) a jméno, prijmeni a email uzivatele. Déle
je nutné odsouhlasit licenci, nastavit heslo, kontrolni otazku a odpovéd.
Poté se uzivatel dostane na hlavni stranku portalu.

4. V tento okamzik je vhodné provést nasazeni (deploy) grafického tématu
SSP a portletu Burzy projekti:
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cp fit —ssp—theme.war \
projex—ssp—frontend . war \
$liferay /deploy/

Po provedeni tohoto prikazu vyckejte, dokud se nezastavi vypis v termi-
nalu, kde byl spustén Liferay portal.

5. Na hlavni strance Liferay portdlu (kde skon¢il bod 3) zvolte vpravo na-
hote moznost ,,Prejit na“ a ,,Ovladaci panel“. V levé ¢asti obrazovky
se zobrazi menu. Zde v sekci ,Portal“ kliknéte na ,,Weby“. Nad sezna-
mem webt, ktery se zobrazi v hlavni ¢asti stranky, zvolte ,Pridat® a
yntranet Site“. Novy web pojmenujte ,intranet® a stisknéte tlacitko
,Ulozit v pravé ¢asti obrazovky“.

V menu u levého okraje obrazovky v sekci, ktera ma v nadpisu rozba-
lovaci menu, ve kterém by nyni méla byt zvolena hodnota ,intranet“
(pokud neni zvolena, zvolte ji), kliknéte na ,Stranky“ a v horni ¢ésti
stranky, kterd se zobrazi v hlavni ¢asti okna, zvolte zdlozku ,,Soukromé
stranky“. V listé pod zvolenou zalozkou najdéte a stisknéte tlacitko
H,2mport“.

V zobrazeném dialogu stisknéte ,Browse. .. “ a vyberte soubor liferay-
intranet.lar, ktery se nachézi v adresari s ostatnimi soubory pro zpro-
voznéni systému. Volbu potvrdte tladitkem ,Import“.

6. Na strance zcela vpravo nahore kliknéte na jméno uzivatele. Zobrazi
se detail uctu. Zde zménte uzivatelské jméno na fakultni login osoby,
jejimz jménem chcete testovat uzivatelské rozhrani. Novy idaj potvrdte
stiskem tlacitka ,,Ulozit“. Pro uplatnéni zmény je nutné se odhlasit a
znovu prihldsit do Liferay portalu. Tento bod opakujte, kdykoli budete
chtit zménit uzivatele Burzy projektt.

7. Zadejte do adresniho fadku prohlizec¢e adresu http://localhost:8080/
group/intranet/projex/project-1list. Zobrazi se ivodni obrazovka
uzivatelského rozhrani Burzy projektt. Prejdéte ve ¢teni k popisu uzi-
vatelského rozhrani v priloze C.


http://localhost:8080/group/intranet/projex/project-list
http://localhost:8080/group/intranet/projex/project-list

PRILOHA C

Popis uzivatelského rozhrani

V této priloze bude popsano uzivatelské rozhrani Burzy projekti. Postupné
bude vysvétlena funkce jednotlivych obrazovek a moznosti prechodid mezi
nimi.

Upozornéni: Implementace uzivatelského rozhrani neni kompletni. Pro vy-
uziti vSech funkci Burzy projektt pouzijte jeji REST rozhrani. Nastroj
pro usnadnéni pouziti REST rozhrani je popsan v ptiloze D.

Seznam projekti

Obrazovka seznamu projektti je tivodni obrazovkou uzivatelského rozhrani.
Jeji primarni funkci je zobrazeni seznamu projektt a umoznéni jeho filtrovani
podle rtznych kritérii. Snimek obrazovky je na obrazku C.1. Obrazovka bude
postupné popséna shora dolt.

Hlavicka

Horni okraj obrazovky tvori nadpis ,,Seznam projekti“ a pod nim se nachézi
oblast tla¢itek. Tlacitko ,Nabizet RTZP“ otevie modalni okno pro spravu
nabizeni rdmcovych témat (viz dale). Toto tlacitko se zobrazi pouze uzivateli,
ktery muze v systému ZP nabizet ramcova témata. Tlacitko ,,Vytvorit projekt
slouzi pro prechod na obrazovku vytvoreni projektu (viz déle).

Formular pro vyhledavani

Formular pro vyhledavani projektu je uvozen nadpisem ,,Parametry vyhleda-
vani“, pokracuje jednotlivymi parametry vyhledavani a kondi tlacitky ,Smazat
a ,Hledat*.
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Seznam projektU

Parametry vyhledavani

Nazev | podfetézec nazvu

Stitky né enterem
Semestr | kod (rok)
Predméty kod (naz
Osoba | login (jméno)
Filtr - Vsechny - v

accusam diam aliquyam

[sod Liniun: ] rebum Jtom [ o T [ L st

Lorem ipsum doler sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et
dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet
clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.

W podroada [&] B152: BI-BEZ, BI-OSY €@ zahradt O 08/05/201622:04 &\ 16/0/18 Schvaleny

accusam eirmod diam dolores

i psom [gvbergen

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et
dolore magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet
clita kasd gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.

4 B152: BI-BEZ, BI-PSI @ dostajiz <) 20/05/2016 09:34 &\ 6/0/9 A

Obréazek C.1: Snimek obrazovky seznamu projekti.
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Parametry vyhledavani jsou tyto:

e Ndzev. Parametr urcuje podfetézec ndzvu hledanych projektt (nezélezi
na velikosti pismen).

e Stitky. Hodnotou parametru miize byt seznam $titki, z nichZ alespon
jednim musi byt hledané projekty oznaceny.

e Semestr. Filtruje projekty podle zvoleného semestru.

e Predmeéty. Parametr umoznuje zadat predméty, z nichz alespon jeden
musi byt obsazen v nominaci hledanych predmétu.

e (Osoba. Je-li tento parametr vyplnén, budou zobrazeny pouze predmeéty,
jejichz zadavatel, supervizor, nebo uchaze¢ méa fakultni login odpovida-
jici hodnoté parametru.

e Filtr. Z nabidky hodnot parametru je mozné vybrat stav, ve kterém se
musi nachézet hledané projekty.

Pro nékteré parametry vyhleddvani je implementovano tzv. naseptavani.
V pritbéhu vypliovani hodnoty parametru jsou zobrazovany névrhy doplnéni.
Pro vyvolani naseptavani je mozné zadat jiny typ hodnoty, nez vyzaduje para-
metr. Napriklad u osoby je mozné zacit psat jméno misto loginu a po zvoleni
polozky naseptavani je doplnéna spravna hodnota. Zadavané stitky je nutné
oddélit stiskem klédvesy enter.

Seznam projektu (viz dale) uzivatel zobrazi nebo aktualizuje stiskem tla-
citka ,Hledat“. Pokud jsou vyplnény néjaké parametry vyhledavani, uplatni
se pri filtraci zobrazeného seznamu. Pro smazani parametrti vyhledavani a
seznamu projektd mlze uzivatel pouzit tlacitko ,.Smazat“.

Seznam projekta

Posledni ¢ast obrazovky tvori samotny seznam projekti. Seznam je zobrazo-
vany po ¢astech. Pokud je mozné nacist dalsi projekty, je na konci seznamu
zobrazeno tlac¢itko ,Dalsi“ (neni na obrazku). V seznamu jsou projekty sefa-
zeny podle nazvu.

Pro kazdy projekt v seznamu jsou zobrazeny polozky: nazev, stitky, ivodni
¢ast popisu (prvni odstavec do max. délky 1000 znaku), zadavatel, nominace,
supervizor, datum konce pfihlasovani, kapacita (format: fesitelé / nové pfi-
hldsky / kapacita projektu) a stav. Zadavatel je zobrazen, pokud se lis{ od su-
pervizora. Nominace a supervizorské atributy jsou zobrazeny jen tehdy, jsou-li
u projektu vyplnény.

Po kliknuti na nazev projektu se uzivatel dostane na obrazovku s detailem
projektu (viz déle).
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Vyberte ramcova temata

g

Y
Dalsi ramcove tema @ Nabizet

Android aplikace pro ABC /" AKTUALIZOVAT i

Zajimave ramcove tema X NENABIZET
Zajimave magisterske tema © Aktualizovat
Rozsifeni systému XY ' NABIZET

@ OK

Frewmrery T KOO TTrareyy

Obrézek C.2: Snimek modélntho okna pro spravu nabidky rdmcovych témat.

Sprava nabidky ramcovach témat

Po stisknuti tlacitka ,,Nabizet RTZP“ na obrazovce seznamu projekti se zob-
razi modalni okno pro spravu nabizenych ramcovych témat. Snimek tohoto
okna je na obrazku C.2.

Okno zobrazuje seznam ramcovych témat zadanych a nabizenych uzivate-
lem v systému ZP. Pro kazdé ramcové téma jsou podle jeho stavu zobrazena
tlacitka s moznymi akcemi. Nenabizené ramcové téma je mozné zacit nabizet.
Nabizené rdmcové téma je mozné aktualizovat, nebo prestat nabizet. Kazdou
zvolenou akci lze zrusit. Zvolené akce muze uzivatel vykonat stiskem tlacitka
,OK*“ pod seznamem ramcovych témat. Tlacitko zavie okno.

V hlavi¢ce okna je textovy vstup pro filtraci ramcovych témat podretézcem
nazvu (velikost pismen je ignorovana). V pravém hornim rohu okna se nachazi
kiizek pro zavieni okna bez provedeni akci.

Detail projektu
Ukolem obrazovky detailu projektu je zobrazovat detailni informace o kon-

krétnim projektu. Zobrazuje také prihlasky na projekt. Obrazovku je mozné
vyvolat kliknutim na nazev projektu na obrazovce seznamu projektid. Snimek
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ipsum sed clita Lorem dolores

4« Seznam projektd #  Upravit

e Lpsom [ oo [ cometer [ torom Lt

Zadavatel Nominace Supervizor
¥ sekerjak B152: BI-BEZ © zahradt
Pfihlasovani do Kapacita

O 15/05/2016 15:41 &\ 8/1/8

Popis

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore
magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd
gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore
magna aliqguyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd
gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.

Lorem ipsum dolor sit amet, consetetur sadipscing elitr, sed diam nonumy eirmod tempor invidunt ut labore et dolore
magna aliquyam erat, sed diam voluptua. At vero eos et accusam et justo duo dolores et ea rebum. Stet clita kasd
gubergren, no sea takimata sanctus est Lorem ipsum dolor sit amet.

Poznamka

sadipscing diam ut Stet et

PFihlagky
an Hordtek v PRUATA >
Boris Pazdera v PRIATA D
Toméa¥ Rous v PRUATA >
Adam Simek + PRIATA >
Matous Skéla v PRIJATA >
Richard Strnad v/ PRIATA >
Daniel Sulik ' PRIATA >
Miroslav Vlach v/ PRIATA >
an Fejtek >
an Glaser X ODMITNUTA >

Dalsi »

Obrazek C.3: Snimek okna detailu projektu.
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obrazovky detailu projektu je na obrazku C.3. Obrazovka se shora dolt sklada
z téchto ¢asti: nazev, oblast tlacitek, dalsi atributy projektu a seznam prihla-
sek. Vyznam ¢asti je zfejmy ze snimku a popiski.

Oblast tlacitek zobrazuje tlacitko pro navrat na seznam projekti a v pri-
padé, ze uzivatel muze projekt upravovat, také tlacitko pro prechod na obra-
zovku tpravy projektu. Pokud je zobrazen detail nabizeného projektu okolniho
systému, je zobrazeno tlac¢itko pro prechod na stranku projektu v odpovidaji-
cim systému.

Vytvoreni a aprava projektu

Novy projekt
Nazev | pojmenujte projekt
Popis Ste projekt
e
stitky
NDA | NevyZadovano v
Semestr -- zvolte semestr - v
Predméty | 2volte pfedmét - v
Stav Nowy v
Supervizor | --zvolte supervizora - v
Kapacita 0

PfrihlaSovanido = zade|te datum

Poznamka | doplite poznamkL

4= Seznam projektd

Obrazek C.4: Snimek okna vytvoreni a ipravy projektu.
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Obrazovka slouzici pro vytvareni a ipravy projekti je zachycena na snimku
na obrazku C.4. Hlavni ¢asti obrazovky je formuldf s polozkami projektu.
Nadpis stranky urcuje akci, kterd je vykondvana. Obsahuje bud vyraz ,Novy
projekt“, nebo .Uprava projektu®.

Na obrazovku je mozné se dostat bud za ticelem vytvoreni projektu z obra-
zovky seznamu projekti, nebo za tcelem tpravy projektu z obrazovky detailu
projektu. Ve druhém pripadé jsou polozky formulafre predvyplnény aktualnimi
hodnotami polozek projektu.

Pod formuldrem projektu jsou tlacitka pro ndvrat na seznam projektu
a ulozeni hodnot polozek projektu. V pripadé, Ze je projekt upravovan, je
zobrazeno také tlacitko pro navrat na detail projektu.

Neékteré z polozek projektu lze vyplnit az v momenté, kdy to dava podle
pravidel systému smysl nebo mé k tomu uzivatel potFebnd opravnéni (roli
vzhledem k projektu).

Po stisku tlac¢itka ,Ulozit“ je provedena validace tprav polozek projektu
a v pripadé tspéchu jsou zmény ulozeny a uzivatel je presmérovan na detail
upraveného projektu. V pripadé chyb pri validaci je zobrazena chyba.
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PRILOHA D

Popis nastrojt

Tato ptiloha obsahuje manudl k pouziti pomocnych nastrojt, které byly vy-
tvoreny v pribéhu této prace. Jsou to nastroje k obsluze rozhrani vyvijenych
sluzeb (REST, SOAP) a nastroj pro generovani dat Burzy projektt. Néstroje
jsou umistény na prilozenim médiu v adresari se soubory pro zprovoznéni
systému (viz priloha G).

Shell klient pro Burzu projekta

Shell klient pro Burzu projektu je skript, pomoci kterého je mozné ovladat
systém Burza projektt pres REST rozhrani. Vyuziva programy curl a python.
Pokud je skript spustén bez parametri, vypise tuto nadpoveédu:

USAGE:
./ projex—cli.sh getProjects key=value
./ projex—cli.sh getProject id
./ projex—cli.sh getEnrollments key=value
./ projex—cli.sh getEnrollment id
./ projex—cli.sh getTags query
./ projex—cli.sh postProject <file.json
./ projex—cli.sh putProject id <file.json
./ projex—cli.sh postEnrollment <file.json
./ projex—cli.sh putEnrollment id <file.json
./ projex—cli.sh importTopics id

env. variables: hostname, port, user

Operace, kterou skript vykonad, je ur¢ena prvnim parametrem skriptu. Ten
odpovida nazvu pozadavku na REST rozhrani. Za prvnim parametrem skriptu
mohou nasledovat parametry operace. Proménné prostiedi, které nastroj vy-
uziva, jsou vyjmenovany v poslednim fadku vypisu.

Dotazim na ziskéni kolekce projekti nebo prihlasek je mozné predat URL
parametry dotazu jako parametry operace. Parametr id je identifikdtor ob-
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jektu, ktery je ziskdvany nebo upravovany. Parametrem operace ziskani stitka
je hledany podretézec. Parametry operace importu rdmcovych témat jsou je-
jich identifikatory.

Operace ziskavani objektu vypisuji obdrzena data formatované (Citelné)
na standardni vystup. Operace vytvoreni a iprav objektd oc¢ekavaji posiland
data na standardnim vstupu. Objekty jsou predavany ve formatu JSON. Kom-
pletni specifikace REST rozhrani Burzy projektt je na prilozeném médiu v ad-
resari s doplnkovou dokumentaci (viz priloha G). Priklady struktury projektu
a prihlasky jsou v podadresari templates adresare, kde se nachazi popisovany
skript.

Nasleduje priklad pouziti skriptu pro operaci ziskani prvnich dvaceti nabi-
zenych ramcovych témat srovnanych podle ndzvu vykonanou uzivatelem s fa-
kultnim loginem nebur jak:

user=neburjak ./projex—cli.sh getProjects \
query="source=7ZP; state=CREATED" \
page=1 size=20 sort=title

Shell klient pro zastupné sluzby

Shell klient pro zastupné sluzby je skript, ktery usnadnuje pouziti SOAP roz-
hrani zastupné sluzby systému ZP a REST rozhrani zastupné sluzby portalu
SSP. Skript vyuziva programy curl, xmllint a python. Pokud je skript spustén
bez parametru, vypise tuto napovédu:

USAGE:
./swsvc—cli.sh update
./swsvce—cli.sh getProjects
./swsve—cli.sh getTopics
./swsvc—cli.sh getTopicsByAuthor author [ids...]

env. variables: hostname, port

Operace, kterou skript provede, je ur¢ena prvnim parametrem jeho volani.
Operace update aktualizuje kolekci ramcovych témat a projektti SSP, které
budou zastupné sluzby nabizet. Kolekci ramcovych témat sestavi z obsahu
souborti v adresari topics, kolekci projektd SSP z obsahii soubort v adresafi
ssp_projects. Oba adresife musi byt v adresafi, kde je skript spoustén.

Operace getProjects ziskd vSechny nabizené projekty SSP ze zastupné
sluzby portalu SSP. Operace getTopics vrati vSechna ramcova témata nabi-
zend zastupnou sluzbou systému ZP. Pomoci operace getTopicsByAuthor je
mozné ziskat jen nabizend ramcova témata pro konkrétniho zadavatele a vo-
litelné je mozné pozadovat pouze ramcova témata se zadanymi identifikatory.

80



Generator dat Burzy projekta

Nastroj pro generovani dat Burzy projekti byl vytvoren predevsim za tcelem
otestovani REST rozhrani Burzy projektt vétsim mnozZstvim pozadavku a
vygenerovani vétsiho objemu dat pro testovani jejich prezentace v uzivatelském
rozhrani. Schéma pouziti nastroje je néasledujici:

java —jar projex—data—generator.jar \
[ —parametr=hodnota | —priznak ]

Nastroj se tedy spousti jako JAR soubor programem java a jeho chovani
je mozné ovlivnit nékolika volitelnymi parametry a piiznaky (parametry bez
hodnoty), které budou postupné vysvétleny.

Béh programu mé nasledujici dveé faze:

1. Nejdrive jsou z fakultnich informacnich sluzeb shromézdény informace
o tom, ktefi uzivatelé maji néjakou relevantni roli vii¢i véem nominacim,
které je mozné nakombinovat z hodnot parametri semesters a courses
(hodnoty parametru jsou identifikdtory semestri a predmétiu oddélené
¢arkou).

Vystup této faze je mozné ulozit do souboru, jehoz jméno je zadano
parametrem nominationOut. Béh programu je mozné ukoncit po této
fazi pridanim piiznaku nominationOnly.

2. Ve druhé fazi béhu jsou na zakladé vystupu prvni faze vygenerovana
data a provedeny dotazy na REST rozhrani Burzy projekti. Prvni fazi
Ize preskocit a jeji vystup nahradit vstupem ze souboru parametrem
nominationIn, jehoz hodnota obsahuje jméno vstupniho souboru. Pa-
rametrem projex.base_uri je mozné nastavit adresu (véetné portu)
sluzby REST rozhrani Burzy projektu.

Ukéazkova pouziti nastroje jsou v pfirucce zprovoznéni v piiloze B. Nasle-
duje vycet dalsich parametri druhé fiaze béhu néastroje bez dalsiho popisu.
Parametry slouzi pro jemnéjsi nastaveni generovani dat (napft. k urceni prav-
dépodobnosti, Ze bude nominovany projekt schvélen).

—projectsCount , —maxEnrollments, —minDeadline ,
—maxDeadline, —minCapacity , —maxCapacity ,
—studentSubmitterRatio, —nominatedProjectsRatio ,
—supervisedProjectsRatio, —approvedProjectsRatio ,
—openedProjectsRatio, —closedProjectsRatio ,
—rejectedEnrollmentsRatio, —cancelledEnrollmentsRatio
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PRILOHA E

Odkazy

Nasledujici odkazy byly platné 12.5.2016.

GitLab: http://gitlab.fit.cvut.cz

kosapi-client: https://gitlab.fit.cvut.cz/neburjak/kosapi-client

projex-stub-services: https://gitlab.fit.cvut.cz/neburjak/projex-
stub-services

projex-service-modules: https://gitlab.fit.cvut.cz/probur/probur
projex-frontend-modules: https://gitlab.fit.cvut.cz/neburjak/

projex-ssp-frontend

Liferay Portal download: https://sourceforge.net/projects/lportal/
files/Liferay’%20Portal/6.1.2%20GA3/liferay-portal-tomcat-6.1.2-
ce-ga3-20130816114619181.zip/download

Ubuntu help - PostgreSQL: https://help.ubuntu.com/community/PostgreSQL
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PRILOHA F

Seznam pouzitych zkratek

API application programming interface

CSS cascading style sheets

CZM Centrum znalostniho managementu

GRASP general responsibility assignment software patterns
HTML hypertext markup language

HTTP hypertext transfer protocol

IDE integrated development environment

IoC inversion of control

JAR Java archive

JPA Java Persistence API

JSF JavaServer Faces

MVC model-view-controller

NDA non-disclosure agreement (dohoda o mléenlivosti)
ORM objektové relacni mapovani

RAML RESTful API modeling language

REST representational state transfer

RPC remote procedure call

RSQL REST query language

SOAP simple object access protocol
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F. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

SQL structured query language

SSP spoluprace s prumyslem

URL uniform resource locator

WAR web archive

WSDL web service definition language
XHTML extensible hypertext markup language
XML extensible markup language

ZP zavérecné prace
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PRILOHA G

Obsah prilozeného CD

................................... stru¢ny popis obsahu CD

dist .oviiiiiiiiiiii adresar se soubory pro zprovoznéni systému

QOC vttt e adresar s doplnkovou dokumentaci

src

timpl ................................... zdrojové kdédy implementace
thesis ...ovviiiiiiiinnnnnn. zdrojova forma préace ve formatu KITEX

text

tthesis AL text prace ve formatu PDF
zadani.pdf..........oooiiiiiiiiil zadani prace ve formatu PDF
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