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Anotace

Cilem bakalaiské prace je zpracovat uceleny souhrn problematiky investi¢ni vystavby
a provozovani kanalizaci na tzemi CR a porovnat provozni naklady vybranych druht
kanalizaci. V prvni ¢asti prace jsou shrnuty dilezité body ptisluSnych pravnich piedpist a
obecné charakteristiky stokovych siti a Cistiren odpadnich vod. V dalsi ¢asti prace jsou
popsany faze zivotniho cyklu vystavbovych projektl a moznosti financovani téchto projekti.
V posledni casti prace jsou poznatky implementovany na jednotlivé faze zivotniho cyklu
vystavbového projektu kanalizace a vyhodnoceny provozni ndklady vybranych druhi

kanalizaci.

Annotation

The objective of this bachelor thesis is to elaborate comprehensive summary of the
issue of capital investments and operation of sewerage systems in the Czech Republic and to
compare the operating costs of selected types of sewerage systems. The first part summarizes
the important points of the relevant legislation and the general characteristics of sewerage
networks and wastewater treatment plants. The next part describes the stages in the life cycle
of construction projects and the possibilities of funding these projects. In the last part of the
thesis the findings are implemented at each stage of the life cycle of a sewerage system
construction project and evaluated the operating costs of selected types of sewerage systems.
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UVvVOD

Investi¢ni vystavba a provozovani kanalizaci na tzemi Ceské republiky se
Vv poslednich letech posouva vpied, a proto je aktualnim tématem bakalafské prace. Predevsim
diky dotacim proudicim z Evropské unie doslo na naSem tizemi k vyznamnému zvySeni poctu

odkanalizovanych oblasti.

Prvni ¢ast bakalaiské prace shrnuje prava a povinnosti provozovateld kanalizaci a
dalezité¢ body zékladnich pravnich ptedpist tykajicich se problematiky vystavby a provozu
kanalizaci. Podstatnd ¢ast prace je dale vénovana samotné charakteristice kanalizaci, tedy

popisu stokovych siti a principu fungovani Cistiren odpadnich vod.

V dal$i ¢asti prace jsou Vramci investicni vystavby popsany faze zivotni cyklu
vystavbovych projekti a charakterizovdny cinnosti, které vykondvaji Ucastnici vystavby
v ramci jeho jednotlivych fazi. Tyto poznatky jsou dale aplikovany pii popisu fazi zivotniho
cyklu vystavbového projektu v ramci vystavby kanalizaci a jejich nasledného provozu, a to
predev§im z pohledu investora a provozovatele kanalizaci. Pozornost je zaméfena i na
moznosti financovani vystavbovych projekt kanalizaci a problematiku stanovovani a ristu

cen za vodné a sto¢né.

Posledni cast prace je vénovana praktické aplikaci porovnani provoznich néakladi
jednotlivych druhii kanalizaci ve vybranych obcich na Znojemsku. Provozovatelem stokovych
siti a COV v té&chto obcich je VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. — divize
Znojmo, ktera mi poskytla vstupni tdaje dualezité pro porovnani provoznich naklada
vybranych kanalizaci. Smyslem této ¢asti prace je porovnat vybrané ukazatele provoznich
néakladt pro jednotlivé druhy kanalizaci a vyhodnotit, ktery typ kanalizace je z provozniho

hlediska nejvyhodnéjsi.
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1. Provozovani vodohospodarské infrastruktury

Problematiku provozovani vodovodu a kanalizaci upravuje zakon ¢. 274/2001 Sb., 0
Vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o zmeéné nékterych zakonii (zakon o
vodovodech a kanalizacich), ktery nabyl G€innosti dne 1. 1. 2002 a od té doby prosel n¢kolika

novelami.

Provozovani vodovodi nebo kanalizaci je v zdkonu o vodovodech a kanalizacich
obecné definovano jako souhrn c¢innosti, kterymi je zajistovano dodavani pitné vody a
odvadéni a nasledné €isténi odpadnich vod. Provozovanim vodovodi a kanalizaci ve smyslu
tohoto zakonu se rozumi predev§im dodrzovani technologickych postupii pii odbéru, tprave a
dopravé pitné vody vcetné manipulaci, odvadéni, ¢isténi a vypousténi odpadnich vod. Pii
provozovani je dale nutné dodrzovat provozni nebo manipulacni fady, jakoz i1 tady
kanaliza¢ni. V ramci provozu je dilezit¢é i vedeni provozni dokumentace, provadéni
provoznich a faktura¢nich méteni, celkovy dohled nad provozuschopnosti vodovodi ¢i
kanalizaci a v neposledni fad¢ i pfiprava podkladi pro vypocet ceny vodného a sto¢ného.

Naopak provozovanim vodovodu a kanalizaci se nerozumi jejich sprava ani rozvoj (§ 2).

Pro provozovani vodovodli a kanalizaci je v prvni fadé nutné ziskat opravnéni
k provozu. Pfislusny krajsky ufad mize povoleni k provozovani kanalizace vydat osob¢, ktera
je opravnéna provozovat zivnost, jejiz naplni je provozovani vodovodu ¢i kanalizace pro
vetfejnou potfebu a spliuje tedy podminky stanovené zivnostenskym zdkonem. Dale miize
povoleni ziskat vlastnik vodovodu ¢i kanalizace nebo osoba, ktera s vlastnikem uzaviela
smlouvu opravijici danou osobu k provozovani vodovodu ¢i kanalizace. Podminkou pro
zadatele o povoleni k provozovani kanalizaci je dosaZeni poZadované kvalifikace v oboru,
ktera se 1isi podle poctu fyzickych osob trvale vyuzivajicich ptislusné kanalizace. Povoleni
k provozovani kanalizace mize byt zruSeno piislusnym krajskym tifadem nebo ministerstvem
pokud, provozovatel kanalizace jiZ nespliiuje podminky pro vydani povoleni k provozovani
kanalizaci, provozovatel navzdory piedchozim upozornénim opakované nedodrzuje nebo
porusuje ustanoveni prislusnych pravnich piedpistt nebo pokud byly technickych auditem

zjistény zavazné nedostatky stavu kanalizace (§ 6). [2]
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1.1. Provozovatelé vodohospodarské infrastruktury

V ramci CR pisobi v oblasti provozovani vodovodi a kanalizaci velké mnoZstvi
vodarenskych spole¢nosti. Charakteristice provoznich modelt téchto spole¢nosti v souvislosti
s problematikou prodeje vody je vénovana kapitola 6.2.3. Principy prodeje vody. Nasledujici
kapitoly shrnuji zakladni prava a povinnosti provozovatelii vodohospodarské infrastruktury a

struéné charakterizuji vybrané provozni spolecnosti.

1.1.1. Prava a povinnosti provozovatelii

Prava a povinnosti provozovateli vodovodli a kanalizaci shrnuje § 9 zdkonu ¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich. Provozovatel musi vodovody a kanalizace
provozovat dle piislusnych pravnich piedpisi, podle kanalizaéniho fadu a v souladu
s rozhodnutimi pfislusnych spravnich ufadi. Provozovatel se dale musi fidit smlouvou
uzavienou s vlastnikem vodovodu ¢i kanalizace, a pokud touto smlouvou neni stanoveno
jinak, muize provést zasah do vodovodu a kanalizace pouze se souhlasem vlastnika. Pravo
provozovatele omezit dodavku vody nebo odvadéni odpadnich vod po predchozim
upozornéni odbératelli nastavd pfi provadeéni plénovanych oprav, udrzovacich a reviznich
praci, pokud zafizeni odbératele nevyhovuje technickym pozadavkim, pfi neopravnéném

pfipojeni kanaliza¢ni ptipojky €i pfi prokazani neopravnéného vypousténi odpadnich vod. [2]

1.1.2. VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.

VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s. je pfednim provozovatelem vodovodi a
kanalizaci v Ceské republice, na naSem tizemi piisobi jiz od roku 1996. Skupina Veolia se
stard o distribuci pitné vody a odvadéni a ¢iSténi odpadnich vod ve vice nez 1150 méstech
CR. Provozni model skupiny je zaloZen na ponechani vodarenského infrastrukturniho
majetku, a tedy kontroly nad cenou vodného a sto¢ného, v ptisobnosti mést, zatimco prace
spojené s vyrobou pitné vody a nasledné jejim odkanalizovanim a ¢isténim jsou v kompetenci

profesionalnich spole¢nosti, které¢ funguji v ramci skupiny Veolia. [6]

14



Obrazek 1.1: Spole¢nosti skupiny Veolia

VEOLIA CESKA REPUBLIKA, a. s.

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.

MORAVSKA VODARENSKA, a.s.

Kralovéhradecka provozni, a.s.

Stfedoceské vodarny, a.s.

VODARNA PLZEN a.s.

1.8¢V, a.s.

= \/0dohospodarska spole¢nost Sokolov, s.r.o.

—— RAVOS, s.r.o.

— VODOSPOL s.r.o

Zdroj: prevzato 7 [6], viastni zpracovani, 2015

Celkem ¢tyii spolecnosti skupiny Veolia (Prazské vodovody a kanalizace, a. s.,
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s., MORAVSKA VODARENSKA, a. s., VODARNA
PLZEN a. s.) zaroven dlouhodobé patii mezi deset nejvétsich provozovateld kanalizaci v CR

podle mnozstvi vycisténych odpadnich vod. [7]

1.1.3. VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s.
Naésledujici kapitola struén& shrnuje zakladni udaje o VODARENSKE AKCIOVE
SPOLECNOSTI, a. s. (dale jen VAS, as.), protoze prakticka ¢ast této prace je vénovana

porovnani provoznich nakladd vybranych kanalizaci spadajicich pod ptisobnost VAS, a.s.

VAS, a. s. je vyznamnou provozni vodarenskou spolecnosti piisobici v Jihomoravském
kraji a kraji Vyso¢ina. VCR je VAS, a. s. nejvétsi ryze &eskou firmou provozujici

vodohospodarskou infrastrukturu. Vlastniky této infrastruktury jsou prostfednictvim
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spolec¢nosti Svaz VKMO s. r. 0. mésta a obce nebo jejich svazky. Zisk spolecnosti tak zlstava

v CR a je investovan zp&t do obnovy vodohospodaiské infrastruktury. [28]

VAS, a.s. je slozena z technické divize a Sesti provoznich divizi, které piisobi na tzemi
okresti Boskovice, Brno-venkov, Jihlava, Ttebi¢, Znojmo a Zd'ar nad Sazavou. Z hlediska
objemu fakturované vody patii VAS, a.s. dlouhodobé mezi Sest nejvétSich provozovatela
vodovodii a kanalizaci v CR. Lokality provozované VAS, a.s. jsou vyrazné venkovského
charakteru. Téméf 70% provozovanych lokalit tvofi obce o velikosti mensi nez 500 obyvatel a
pouze Vv osmi spotiebistich bydli vice nez 10000 obyvatel. VAS, a.s. provozuje 6,6%
z celkové délky vodovodni sité a 5,8% z celkové délky kanalizaéni sité v CR, dale provozuje

celkem 82 tpraven vody a 128 Cistiren odpadnich vod. [19]

1.2. Provozni ¢innosti

V nasledujicich kapitolach jsou struéné shrnuty zakladni ¢innosti souvisejici

s provozem vodohospodarské infrastruktury, které jeji provozovatelé musi vykonavat.

Provozni ¢innosti v rdmci provozovani Cistiren odpadnich vod se fidi provoznim
radem konkrétni Cistirny. Této tad je zpravidla zpravovan projektantem stavby a je uréen pro
zkuSebni provoz Cistirny. V ramci trvalého provozu mohou byt pak poznatky ze zkuSebniho
provozu zapracovany do provozniho fadu pro trvaly provoz. Provozem Cdistirny se obecné
rozumi obsluha a udrZzba Cistirny, ktera ma zajistit spravny provoz Cistirny odpadnich vod.
Obsluhou distirny jsou mysSleny Cinnosti, které zajisti nepietrzity, spolehlivy, hospodarny a
i¢inny proces celkového ¢&isténi odpadnich vod. Cinnosti probihajici v ramci udrzby &istirny
odpadnich vod maji pak zpomalit fyzicky pribéh opotfebeni objektl a zafizeni na CiSténi

odpadnich vod. [§]

Provozovani stokové sité¢ se sklddd z mnoha ¢innosti, jejichZ vykonavanim by mélo
byt docileno bezporuchového provozu stokové sité. Pti bezporuchovém provozu jsou odpadni
vody bezpecné odvadény na misto ¢isténi takovym zpisobem, aby nedochazelo k ucpavani
stok. Bezporuchovy provoz stokové sité¢ dale musi zaru¢ovat ochranu zivota a zdravi obyvatel
a obsluhy sité, a zdroveil nesmi zddnym zplsobem ohroZovat napojené objekty a ostatni

inZenyrskeé sité.
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Provozni ¢innosti zahrnuji systematické kontroly a revize stokové sité, jeji pravidelnou
udrzbu a provadéni potfebnych oprav. Spravné vykonéavani téchto provoznich ¢innosti ma za
nasledek prodluzovani zivotnosti celé¢ho kanalizacniho systému. Provozni ¢innosti na stokové

siti muzeme rozd¢lit na hlavni a vedlejsi pracovni ¢innosti. [1]

1.2.1. Hlavni pracovni ¢innosti

Hlavni pracovni ¢innosti maji zasadni podil na plynulém a bezporuchovém provozu
stokové sité. Jednd se predevSim o nésledujici ¢innosti: kontrola, CiSténi a oprava stok,
kontroly objektli na stokovych sitich, ¢iSténi pfipojek a povrchovych kanaliza¢nich zafizeni,
aj. Tyto ¢innosti se provadéji ruéné nebo strojné podle overenych technologickych postupt a

to vétsinou v podzemi, jedna se tedy o ztizené a nebezpeéné pracovni podminky. [1]

1.2.2. Vedlejsi pracovni ¢innosti

Vedlejsi pracovni Cinnosti jsou provadény pifedev§im na povrchu a jednd se o
podpirné ¢innosti pro hlavni pracovni ¢innosti. Vedlejsi ¢innosti jsou zaroven soucasti témert
vSech pracovnich postupti hlavnich ¢innosti a jsou to naptiklad: ptipravné prace (pfiprava
naradi, dopravnich prosttedkil), zabezpeCeni pracovisté na povrchu, otevirdni a zavirani

poklopti vstupnich kanaliza¢nich Sachet ¢i uli€nich vpusti, aj. [1]

1.2.3. Provoz pii mimoradnych okolnostech

Mimotadnymi okolnostmi mohou byt havarijni Uniky zdvadnych primyslovych ¢i
jinych odpadnich vod, havarie nékterych stavebnich ¢i strojnich ¢asti stokovych siti, ale 1
povodné. Pii takovychto udalostech se postupuje podle provozniho ftadu, respektive

povodiového fadu, ktery zpracovava provozovatel kanalizace. [1]

Provozovatel je podle § 9, odst. 5 zakonu ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich, opravnén V téchto mimotadnych okolnostech pferusit ¢i omezit odvadéni
odpadnich vod bez piedchoziho upozornéni. Tyto okolnosti musi provozovatel neprodlené

oznamit ptislusnym organim ochrany vefejného zdravi. [2]
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2. Legislativa

Pravni piedpisy upravujici problematiku provozu odvadéni a ¢isténi odpadnich vod
prosly velkymi zménami v roce 2001, kdy byl schvalen novy zdkon o vodach ¢. 254/2001 Sb.
a nasledn¢ zdkon o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu ¢. 274/2001 Sb. Stézejni
body téchto zakonu a dalSich pravnich ptedpisu, souvisejicich s problematikou provozu a
investi¢ni vystavby kanalizaci feSenou v této praci, jsou stru¢n€¢ popsany v nasledujicich

kapitolach.

2.1. Zakon ¢.254/2001 Sb., o vodach

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zakonit (vodni zdakon), ve znéni
pozd¢jSich ptedpisti, stanovuje podminky pro ochranu, zachovani a zlepSeni jakosti
povrchovych a podzemnich vod, upravuje podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich
zdroji a ma zajistit bezpecnost vodnich dé¢l v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi (§ 1,
odst. 1).

Podle zakona o vodach jsou vodni dila stavby vodovodnich fadt a vodarenskych
objektl véetné Gpraven vody, stavby kanaliza¢nich stok a objektd véetné Cistiren odpadnich
vod, i stavby ur¢ené k ¢isténi odpadnich vod pied jejich vypousténim do kanalizaci (§ 55,
odst. 1, ¢)). Za vodni dilo naopak nejsou povazovany vnitini vodovody a vnitini kanalizace ¢i
vodovodni a kanalizaéni piipojky (§ 55, odst. 3). Vlastnici vodnich dél jsou povinni dodrZovat
podminky, za kterych bylo vodni dilo povoleno, zejména jsou pak povinni dodrZovat

provozni a schvaleny manipula¢ni fad (§ 59, odst. 1).

Vodni zékon také stanovuje povinnost platit poplatky za vypousténi odpadnich vod do
povrchovych vod (§ 89) a vysi téchto poplatkti. Konkrétné se jedna o poplatek za znecisténi
vypousténych odpadnich vod (§ 90, odst. 1) a poplatek z objemu vypousténych odpadnich
vod (§ 90, odst. 2). Pro spravné stanoveni vyse téchto poplatkl je osoba, kterd vypousti
odpadni vody do povrchovych vod, povinna sledovat koncentraci znecisténi ve vypousSténych
odpadnich vodach, méfit objem vypousténych odpadnich vod a také vést o tomto sledovani

provozni evidenci podle piislusnych ukazateld (§ 91). [3]
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2.1.1. Vladni natizeni €. 61/2003 Sb.

Vlada vydala k provedeni zakonu o vodach natizeni ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a
hodnotach pftipustného stupné znecisténi povrchovych a odpadnich vod, nalezitostech
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych

oblastech. Toto nafizeni bylo pozdéji aktualizovano a zménéno vydanim piedpisi ¢. 23/2001

Sb. a ¢. 229/2007 Sb.

Hodnoty a ukazatele ptipustného znecisténi jednotlivych druhti povrchovych a
odpadnich vod jsou stanoveny v ptilohach 1 az 3 tohoto nafizeni. V povoleni k vypousténi
odpadnich vod stanovuje vodopravni Ufad na zéklad¢ tohoto nafizeni lhutu, na kterou se
povoleni vydava, stejné jako pfipustné mnozstvi vypousténych odpadnich vod za dané ¢asové
obdobi a pfipustné mnozstvi znec¢isténi v téchto vodach. Vodopravni urad dale stanovuje
zpusob, Cetnost, typ a misto odbért vzorkii a méfeni objemu vypousténych odpadnich vod a

zpusob provadéni rozbord odebranych vzorkl podle jednotlivych ukazatel znecisténi. [17]

2.2. Zakon ¢.274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou

potiebu

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a o zmeéné
néekterych zakonii (ddle jen zdkon o vodovodech a kanalizacich), je stézejnim pravnim
pfedpisem z hlediska problematiky provozovani kanalizaci i jejich vystavby. Tento zékon
upravuje vztahy souvisejici s rozvojem, vystavbou a provozem vodovodd a kanalizaci, a
samoziejme¢ 1 pusobnost piislusnych organti uzemnich samospravnych celkli a spravnich
uradl. Zarovenn se zakon vztahuje pouze na vodovody a kanalizace, které jsou trvale
vyuzivany alesponl 50 fyzickymi osobami nebo pokud je denni produkce z roéniho priméru

pitné nebo odpadni vody za den 10 a vice m® vody (§ 1).

Vymezeni zékladnich pojml v ramci zdkonu o vodovodech a kanalizacich jsou
vénovany kapitoly 1. Provozovani vodohospodarské infrastruktury a 3.1. Vseobecné pojmy
této prace. Vedle prav a povinnosti provozovatelii vodovodi a kanalizaci, popsanych
v kapitole 1.1.1. Prava a povinnosti provozovatelu, upravuje tento zakon i prava a povinnosti
vlastnikii vodovodi a kanalizaci, stejné¢ jako prava a povinnosti stavebniki vodovodi a

kanalizaci.
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Zakon o vodovodech a kanalizacich dale upravuje ustanoveni tykajici se vodovodnich
a kanaliza¢nich pfipojek. Kanaliza¢ni pfipojka je podle tohoto pfedpisu samostatnd stavba,
kterd je tvofena usekem potrubi od vyusténi vnitini kanalizace stavby nebo odvodnéni
pozemku az k zausténi potrubi do stokové sité. Kanaliza¢ni ani vodovodni piipojka nejsou
povazovany za vodni dilo. Vlastnikem pfipojek vzniklych pfede dnem ucinnosti tohoto
zékona je vlastnik pozemku nebo stavby pfipojené na vodovod ¢i kanalizaci, nové piipojky
pofizuje na své ndklady odbératel a stdva se tak jejich vlastnikem. Vlastnik kanalizacni
piipojky ma povinnost zajistit, aby kanalizacni pfipojka byla provedena vodotésné a aby
nedoslo ke zmenSeni pritocného profilu stoky, do které je ptipojka zausténa. Provadéni
opravy a udrzby piipojek ulozenych v pozemcich tvoricich vefejné prostranstvi ma na starosti
provozovatel prislusné sité. Obecni Ufad mize vlastnikim pozemkim ulozit povinnost
piipojit se na kanaliza¢ni sit’, pokud na jejich pozemku vznikaji ¢1 mohou vznikat odpadni

vody a pokud je pfipojeni na kanalizaci technicky mozné (§ 3).

Podle § 5 tohoto zdkonu jsou vlastnici vodovodu ¢i kanalizaci povinni vést
majetkovou a provozni evidenci svych vodovodi a kanalizaci a to podle nalezitosti
stanovenych provadécim piedpisem tohoto zakonu, vyhlaskou ¢. 428/2001 Sb. Provozni
evidenci tvofi zpravidla zdznamy o zdrojich povrchovych a podzemnich vod vyuZivanych pro
distribuci vody, vykresové dokumentace vodovodi a kanalizaci, ndkladové listy a cenové
kalkulace, plan kontrol jakosti pitné vody ¢i miry zneciSténi odpadnich vod, vedeni
provozniho deniku a provoznich fadi podle néleZitosti uvedenych v §59 odst. 2 zdkona o

vodach.

Zakon o vodovodech a kanalizacich déale upravuje problematiku odvadéni a méfeni
odvadénych odpadnich vod (§ 18 a § 19), podrobné;ji je problematika rozebrana v provadécim
pfedpisu tohoto zdkona. V § 20 jsou uvedeny formy vodného a stocného, podrobné&ji

problematiku opét precizuje provadéci predpis tohoto zakona. [2]

2.2.1. Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb.

Vyhlaska Ministerstva zemédé€lstvi ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zdkon o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu, je hlavnim provadécim piedpisem k zakonu
0 vodovodech a kanalizacich. Tuto vyhlasku méni vyhlaska ¢. 48/2014 Sb., ktera zptesnuje

nékteré pojmy ¢i rusi nékteré vybrané ¢asti.
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V prvni Casti vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., jsou vymezeny zakladni pojmy pro ucely
vyhlasky, které tak rozsifuji definice uvedené v § 2 zakonu o vodovodech a kanalizacich.
Druha cast vyhlasky se zabyvéa rozvojem vodohospodaiské infrastruktury prostfednictvim
plant rozvoje vodovoda a kanalizaci. Pii jejich zpracovavani je nezbytné postupovat podle
této Casti vyhlasky. Cast tieti se tykd majetkové a provozni evidence, obsahy vybranych
predavanych tdaji téchto evidenci jsou uvedeny v prilohach €. 1-8 této vyhlasky. V pftiloze €.
10 této vyhlasky jsou uvedeny technické ukazatele pro plan kontrol miry znecisténi odpadnich
vod. V ¢asti osmé jsou stanoveny pozadavky na ¢isténi odpadnich vod v¢etné pozadavku na
projektovou dokumentaci, vystavbu a provoz Cistiren odpadnich vod a stokovych siti. Desata
Cast stanovuje nalezitosti kanaliza¢niho fadu. Ten musi mimo jiné obsahovat i stanoveni
nevyssi pfipustné miry znecisténi odpadnich vod vypousténych do kanalizace a nejvyssi
ptipustné mnozstvi prumyslovych odpadnich vod vypousténych do kanalizace pro jednotlivé
odbératele. V jedenacté az tfinacté Casti jsou uvedeny zpisoby uréeni mnozstvi odebrané
vody bez meéfeni, obecné technické podminky meéfeni mnozstvi dodané vody a zplsoby
vypoctu mnozstvi vypousténych odpadnich a srazkovych vod do kanalizace bez méfeni.
Ctrnacta Gast se zabyva zplsobem vypoétu pevné slozky vodného a stoéného pii zavedeni
dvouslozkové formy, vypoctem ceny pro vodné a stocné na kalenddini rok podle cenovych
predpisit a porovnanim vSech polozek vypoctu ceny pro vodné a stocné s dosazenou

skutecnosti. [14]

2.3. Zakon €. 17/1992 Sb., o zivotnim prostredi

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi, ve znéni pozdéjsich piedpist, vymezuje
zakladni pojmy a stanovuje zasady ochrany zivotniho prostfedi a povinnosti pii ochrané
zivotniho prostiedi. Zivotnim prostfedim je podle tohoto zakonu vie, co vytvafi pirozené
podminky existence organismi vcetné ¢lovéka a zaroven je predpokladem pro dalsi vyvoj

téchto organismu.

Voda je jednou ze slozek zivotniho prostiedi a jako piirodni zdroj je podle tohoto
zakonu casti nezivé ptirody, kterou Clovek vyuziva k uspokojovani svych potieb. Jako
obnovitelny zdroj ma schopnost se obnovovat, a to sama nebo za pfispéni lidské ¢innosti.
Znecistovanim vodniho prostfedi je mySleno vnédSeni fyzikélnich, chemickych nebo
biologickych latek do tohoto prostiedi v disledku lidské cinnosti, které jsou pro dané

prostiedi cizorodé at’ uz svou podstatou nebo mnozstvim. Ochranou vodniho prostedi jsou
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¢innosti, kterymi se piedchdzi zneciStovani vody nebo kterymi se zneciSténi zmirnuje Ci

odstranuje. [15]

2.4. Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zmené nékterych dalsich zdakonii, stanovuje
pravidla pro ptedchazeni vzniku odpadl a pro nakladani s nimi a to pfi dodrzovani zasad
ochrany Zivotniho prostfedi, lidského zdravi a trvale udrzitelného rozvoje a soucasné pfi
omezovani negativnich vlivll vyuzivani ptirodnich zdroji. Zékon o odpadech dale upravuje
prava a povinnosti osob v odpadovém hospodaistvi a plsobnost orgdnl veiejné spravy

Vv tomto odvétvi.

Odpadem je podle § 3 zakonu o odpadech kazda movitd véc, které se osoba zbavuje
nebo mé Umysl ¢i povinnost se ji zbavit. Pokud producent nebo vlastnik odpadu nemiize
vznikly odpad vyuzit ¢i odstranit sam, mize byt odpad piedan ke sbéru, vykupu ¢i K jinému

dal$imu vyuziti ¢i odstranéni osob¢ k tomuto opravnéné.

Piivodci odpadi jsou podle § 5 povinni zafazovat odpad do prislusnych kategorii podle
Katalogu odpadi, ktery stanovilo Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR vyhlaskou &. 381/2001

Sb., ktera je provadécim ptedpisem zdkonu o odpadech.

Pfi provozu Cistiren odpadnich vod vznika odpad, ktery se nazyva kalem. Kalem se dle
tohoto zdkonu rozumi kal z Cistiren odpadnich vod, ze septiki a podobnych zafizeni.
Upravenym kalem je kal, ktery proSel biologickou, chemickou nebo tepelnou tUpravou,
dlouhodobym skladovanim ¢i jinym procesem, pii kterém doSlo ke sniZzeni mnozstvi
patogennich organismu v kalu. Pouzitim kalu je mysleno zapracovani kalu do puidy (§ 32).
[16]

2.5. Zakon ¢. 455/2001 Sb., o Zivnostenském podnikani

Podle zakona ¢. 455/2001 Sb., o Zivnostenském podnikani (Zivnostensky zdkon), se
diive zivnost souvisejici s provozovanim vodovodl a kanalizaci fadila mezi Zivnosti
koncesované a pozdéji mezi zivnosti vdzané. Podle aktualniho znéni zivnostenského zakona

se zivnost ,,Provozovani vodovodi a kanalizaci a uprava a rozvod vody* fadi mezi zivnosti
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volné. Pro provozovani volnych zZivnosti neni podle Zivnostenského zakona nutno prokazovat
odbornou ¢i jinou zpusobilost. Pro ziskani opravnéni o provozovani volné Zivnosti, a tedy i
k provozovani vodovodi a kanalizaci, je potieba splnit v§eobecné podminky stanovené v § 6,

odst. 1 tohoto zakona (plna svépravnost a bezithonnost). [12]

2.5.1. Natizeni vlady ¢. 278/2008 Sb.

V nafizeni vlady ¢. 278/2008 Sb., o obsahovych naplnich jednotlivych ¢innosti, je
zivnost ,,Provozovani vodovodu a kanalizaci a tiprava a rozvod vody* charakterizovana jako
»Souhrn cinnosti, kterymi se zajistuje dodavka pitné vody nebo odvadeni a cistéeni odpadnich
vod pro verejnou i neverejnou potrebu, zejména provozovani zarizeni pro odbér, upravu a
dopravu pitné vody vietné manipulaci, odvadeni, cisténi a vypousténi odpadnich vod, vedeni
provozni dokumentace, provozni a fakturacni meéreni, dohled nad provozuschopnosti
vodovodii a kanalizaci, priprava podkladii pro vypocet ceny pro vodné a stocné a dalsi
souvisejict ¢innosti. Cinnosti spojené se sbérem, cisténim a rozvodem uZitkové vody. Obsahem

¢innosti neni sprava majetku, ani rozvoj v oblasti vodovodii a kanalizaci. * [13, ptiloha ¢. 4]

2.6. Zakon ¢. 183/2006 Sh., o uizemnim plianovani a stavebnim Fadu

Zakon ¢. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim rddu (stavebni zdkon),
upravuje ve vécech uzemniho pldnovani zejména cile a tkoly uzemniho planovani, ve vécech
stavebniho fadu se pak jednd zejména o povolovani staveb a jejich zmén. Déle zdkon definuje

povinnosti U€astnikil vystavby a stanovuje postupy pro spravni fizeni tykajici se vystavby.

Pod pojmem stavba se ve stavebnim zakonu rozumi veskera stavebni dila, ktera
vznikaji stavebni nebo montazni technologii, aniz by byl bran zfetel na jejich stavebné
technické provedeni, pouzité stavebni vyrobky, materialy a konstrukce, na tcel jejich vyuziti

¢1 dobu trvani.

Podle § 15 stavebniho zakonu vykonévaji plisobnost stavebniho ufadu u vodnich dél
organy vykondvajici statni spravu podle zvlastnich pravnich piedpist, tzv. specidlni stavebni
urady. U vodnich d¢l se tedy jednd o vodopravni tfady, které jsou opravnény vydat povoleni
pro stavbu vodniho dila. Specidlni stavebni Gfady musi postupovat podle stavebniho zakonu,

pokud zvlastni pravni predpisy tykajici se staveb, u kterych ptsobnost vykonavaji tyto utrady,
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nestanovi jinak. Zvlastnim pravnim ptfedpisem pro vodni dila je zakon ¢. 254/2001 Sb., 0
voddach, ktery v § 15 stanovuje podminky pro vydani stavebniho povoleni k vodnim dilim a

vymezuje kompetence vodopravnich uradu. [18]
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3. Stokové sité

3.1. VSeobecné pojmy
Uvodem je dullezité definovat zakladni vieobecné pojmy uzivané v tomto odvétvi.

., Kanalizace je soubor staveb a zarizeni, zahrnujici kanalizacni stoky a kanalizacni
objekty vcetné Cistiren odpadnich vod, jakoz i stavby k cisténi odpadnich vod pred jejich

vypousténim do kanalizace.  [1, str. 5]

Podle § 12 zédkonu €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich, musi byt kanalizace
navrhovany a provadény takovym zpiisobem, aby neohrozovaly zivotni prostfedi. Musi byt
zajisténa dostateCna kapacita pro odvadéni a cCisténi odpadnich vod zdaného uzemi a
nepfetrzity provoz odvadéni odpadnich vod od odbératelid. Kanalizace musi byt vodotésné,

chranéné proti zamrznuti a proti poskozeni piisobenim vné&jSich vlivi. [2]

,,Stokovani je obor, ktery se zabyva navrhovanim, stavbou a provozovanim

kanalizacnich stok. “ [1, str. 5]

Stokova sit’ je soustava stok a objektu na nich. Je soucasti kanalizace a sklada
zZ uli¢nich stok, vedlejSich a hlavnich sbéracl a kmenové stoky. Uli¢ni stoka odvadi odpadni
vody z jedné ulice a Usti do sbérace. Hlavni a vedlejsi sbérace odvadéji odpadni vody

z vétiho izemi. Kmenovd stoka tsti do COV nebo piimo do recipientu. [4]

Tabulka 3.1: Druhy odpadnich vod

odpadni vody z obytnych celkl, ze zafizeni ob&anské vybavenosti, z hygienickych

splaskové A . ; ; . . .
zafizeni vyrobnich pramyslovych zavodu a provozu

primyslové | odpadni vody z vyrobnich procesl v primyslovych nebo zemédélskych zavodech

srazkové |odpadni vody z deStovych srazek, tani ledu a snéhu

odpadni vody z infek&nich oddéleni nemocnic, sanatorii a [é€eben, z

infekeni mikrobiologickych laboratofi, apod.

neznecisténé odpadni vody, tzv. balastni vody - nezadouci v soustavach stokovych siti

podzemni (vyrazné zvySuji pratok ve stokovych sitich)

Zdroj: pievzato 7 [1], viastni zpracovini, 2015
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Dle zakona ¢. 254/2001 Sb., o voddch, jsou odpadni vody ,,vody pouzité v obytnych,
prumyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zarizenich nebo dopravnich
prostredcich, pokud maji po pouZiti zménenou jakost (slozeni nebo teplotu), jakoz i jiné vody z
téchto staveb, zarizeni nebo dopravnich prostredkit odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost

povrchovych nebo podzemnich vod. “ [3, § 38 odst. 1]

3.2. Soustavy a systémy stokovych siti gravita¢ni kanalizace

3.2.1. Soustavy stokovych siti

Soustava jednotna

Odpadni vody jsou z odkanalizovaného tizemi odvadény spoleéné jednou stokovou
siti. Stoky by mély byt dimenzovany na okamzity extrémni pritok (soucet prutokd
jednotlivych druhti odpadnich vod ve stokové siti), takové stoky by vsak byly naplnény vodou
pouze né¢kolik hodin v roce. SplaSkové odpadni vody maji totiz celoroéné¢ pomérné staly
pratok oproti vodam srazkovym (nerovnomeérnost a nepravidelnost destovych ptivall) a tento
navrhovy postup ma =za nasledek dimenzovani stok nehospodarnych rozmért.
Z ekonomickych diivodi se tedy v jednotné soustavé navrhuji stokové sit€ mensich rozméri a

na stoky se umistuji tzv. odlehcovaci komory, které odleh¢uji pratok v kmenové stoce. [5]

Obrazek 3.1: Schéma jednotné stokové soustavy

1 — recipient

2 — usti vycisténych odpadnich vod
3 — Cistirna odpadnich vod

4 — odlehcovaci komora

5 — jednotna stokova soustava

Zdroj: prevzato z [4], 2015
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Soustava oddilna

V oddilné soustavé je kazdy druh odpadnich vod odvadén samostatnou siti a

nedochazi tak ke vzajemnému sméSovani odpadnich vod. Splaskové odpadni vody jsou

odvadény piimo na COV, zatimco odpadni vody srazkové putuji samostatnou siti do

recipientu, a to bud’ ptimo, nebo pies destové zdrze. [1]

Obrazek 3.2: Schéma oddilné stokové soustavy

Zdroj: prevzato z [4], 2015

1 — recipient

2 —usti vycisténych odpadnich vod

3 — Cistirna odpadnich vod

4 — stoky splaskovych odpadnich vod
5 — stoky srazkovych odpadnich vod
6 — usti srazkovych vod

Tabulka 3.2: Porovnani jednotné a oddilné soustavy stokovych siti

VYHODY

NEVYHODY

automatické proplachovani stokové sité
pfi destovych pritocich

nutnost zfizeni odleh&ovacich komor,

SOUSTAVA odkud muze dochazet k tniku
JEDNOTNA | yspora investignich naklada oproti nafedeénych splaskovych vod do
soustavé oddilné recipientu
niz8i riziko zanaseni stokovych siti
vySSi investiCni naklady
SOUSTAVA nedocha2| I,<e kon’taktu splaslfovych a
ODDILNA ostatnich zavadnych odpadnich vod se | yys3i prostorové naroky (soub&zné

Zivotnim prostfedim

umisténi 2 tras kanalizace)

vys8i riziko zanaseni stokovych siti

Zdroj: pievzato 7 [1], viastni zpracovini, 2015
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Soustava kombinovana

Jedna se o rizné kombinace jednotné a oddilné soustavy. Kombinaci téchto soustav
muzeme napt. pievaznou cast odvodiovaného uzemi fesit jako soustavu jednotnou a soustavu
oddilnou vyuzit pro mensi ¢asti daného uzemi. DalSi modifikaci jsou tzv. polooddilné
soustavy, kdy pfimo do recipientu jsou odvadény tzv. neznecisténé srazkové vody (napt. ze
sttech a jinych nezneciSténych ploch), zatimco tzv. znecisténé srazkové vody (napt. ze
siln€ frekventovanych dopravnich komunikaci) jsou odvadény spolecné se splaskovymi

odpadnimi vodami jednotnou stokovou siti na COV. [1]

3.2.2. Systémy stokovych siti

Vétevny systém

Vyuzivd se v clenitém terénu. Stoky vedou co nejpfiméjsi cestou a pod

v

Uchytny systém

Vyuziva se v pravidelné uspotadaném terénu. Uchytna (kmenova) stoka je vedena

podél vodniho toku a tsti do ni odpadni vody z jednotlivych sbéraci a uliénich stok. [5]
Radialni (dostFedny) systém

VyuZziva se na tzemich ve tvaru kotliny. Stoky jsou vétSinou usporadany jako vétevny

nebo preCerpavanim. [5]
Pasmovy systém

Vyuziva se v tzemich, kde je potieba rozdélit odvodnovanou oblast do nékolika

vyskovych pasem. Odpadni vody z nejvysSiho pasma odtékaji z uzemi gravitaéné, zatimco

cvwr

odvadéna gravitacné nebo pieCerpavana, zalezi na typu dané¢ho uzemi. [5]
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Obrazek 3.3: Systémy stokovych siti

Vétevny systém Uchytny systém

1 - Uchytna stoka
2 - sbérate
3 — uliéni stoky

Pasmovy systém Radidlni systém
1 - Cerpaci stanice

1 e 1 2 4 2 - wytlaény fad
'l HORNI PASHMD 1 4

. )
I- I |

;s ¥ ¥
. DOLNI PASHD
.. .S,

'fm - A [H—
=l

Zdroj: prevzato z [1], 2015

3.3. Specialni druhy kanalizaci

Pti odkanalizovani nékterych tUzemi neni vZdy mozné vyuzit gravitatniho spadu
kanalizace, napt. z divodli vysoké hladiny podzemni vody nebo husté stavajici podzemni sité
na daném uzemi. V téchto pfipadech je vhodné vyuZit néktery ze specidlnich druht

kanalizace, nejcastéji se jedna o kanalizaci podtlakovou nebo tlakovou. [1]

3.3.1. Podtlakova (vakuova) kanalizace

Princip podtlakové kanalizace spocivd v udrZovani podtlaku ve stokové siti.
V centralni vakuové stanici se pomoci vakuovych Cerpadel vytvaii podtlak ve sbérné tlakové
nadobé. Odpadni vody jsou nasavany do sit¢ pfes domovni saci ventily na domovnich
pfipojkdch a to pfi kazdém otevieni saciho ventilu na nékteré z piipojek. Saci ventily
umisténé ve sbérnych Sachtach jsou fizeny automaticky pomoci ovladaciho potrubi, provoz
ventilil se odviji od stavu hladiny ve sbérnych Sachtach. Z vakuové stanice jsou poté odpadni

vody odvadény na COV — gravitaéné nebo piederpavanim. [1]
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3.3.2. Tlakova kanalizace

Princip tlakové kanalizace je zalozen na dopravé odpadnich vod na COV tlakovou
stokovou siti. Tlak je vsystému udrzovani soustavou cCerpadel v domovnich cEerpacich
stanicich s akumula¢nimi jimkami, kam odpadni vody natékaji gravitacné. Systém musi byt
vybaven proplachovacimi (provzdusinovacimi) stanicemi, aby byla zajiSténa prachodnost
potrubi. Mezi nevyhody tlakové kanalizace patii velky pocet domovnich Cerpacich stanic
(technologické vybaveni narocné na kontrolu a udrzbu), neekonomicky provoz (malé
mnozstvi odpadnich vod je ¢erpano velkym mnoZzstvim Cerpadel) a vysSsi provozni naroky sité

(potieba provzdusnovani, proplachovéni, odkalovani). [1]

Obrazek 3.4: Specidlni druhy kanalizace

Podtlakova kanalizace Tlakova kanalizace

JIMKOU A SACIM VENTILEM

5 TLAKOVA_ 7~ | Q
PROVZDUSNOVAC!
STANICE L
CISTIRNA
N—CISTIRNA

q ODPADNICH
0. . V0D
ODPADNICH
voD 1
GRAVITACN T DOMOVNI
R KANALTZAC NI
PRIPOJKA

RECIPIENT

NAPOJENA NEMOVITOST DOMOVH] KANALIZAZNS
PRIPOJKA S AKUMULACNI
’

i

VAKUOVA
STANICE

HLAVNI
VEDENI

VEDLEJSI
VETEV

AKUMULATNT
N ECRma RECIPIENT
JIAKA

SBERNE TLAKOVE
VEDEN]

Zdroj: pievzato z [1], 2015

3.4. Zaklady hydrauliky stok

3.4.1. Tvary a rozméry stok
Mezi zakladni tvary stok patii tvar kruhovy, vejcity a tlamovy. Vybér tvaru profilu stok
zavisi na posouzeni konkrétnich hydraulickych, geologickych, prostorovych, provoznich a

ekonomickych podminek. [1]
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Kruhovy profil

Je nejrozsifenéjSim profilem stok. Zaroven je nejvyhodnéjsi z konstrukéniho a
provadéciho hlediska, protoze z vySe uvedenych typl profilii se nejsndze vyrabi jako
prefabrikat. Naopak z hlediska hydraulického a statického vyhovuje pouze stiedné. [1]

Vejcity profil

Je nejvyhodnéjsim profilem z hlediska hydraulického a statického. Tento tvar profilu
1ze vSak pouzit pouze v usecich s dostatecnou vyskou nadlozi. Vedle bézné pouzivaného typu,
tzv. Videnského, existuje jesté typ specialni, tzv. Prazsky normal (konstruovan ze slozenych

kruhovych obloukt). [1]
Tlamovy profil

Je nejméné vyhodny z hlediska hydraulického i statického. Pouziva se ve stisnénych
vyskovych podminkéch a pro useky s velkymi trvalymi pritoky (napt. v kmenovych stokéch),

aby bylo zajisténo dostatecné proplachovani stoky. [1]

Obrazek 3.5: Zakladni tvary pii¢nych profila stok

Kruhovy profil Vejcity profil Tlamovy profil

‘ b= 2r

Zdroj: pirevzato z [1], 2015

3.5. Material a konstrukce stok

Material stok se voli s ohledem na ucel dila a jeho planovanou Zivotnost. V prvé fade

musi material splitovat pozadavky na vodotésnost, zdroven se musi jednat o material odolny
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vi¢i mechanickym, chemickym a biologickym vliviim dopravované odpadni vody. Zvoleny

materidl také musi odoldvat agresivnim vliviim okolniho prostfedi, namahéani stok a musi

umoziovat uc¢inné a bezpecné Cisténi stok. [5]

3.5.1. Zakladni konstruk¢ni typy stok

Mezi zakladni konstruk¢éni typy stok patii stoky trubni, z cihel, z prefabrikati a

monolitické stoky.

Tabulka 3.3: Materialy trubnich stok

Vlastnosti

Kamenina

vysoka chemicka odolnost a otéruvzdornost

vysoka mechanicka pevnost

nizky hydraulicky odpor, minimalni drsnost stén

vysoka Zivotnost (minimalné 100 let)

Beton/ Zelezobeton

chemicka odolnost

nizka ekonomicka naro¢nost

vyborné statické vlastnosti

kombinovatelnost s jinymi materidly pro dosazeni pozadovanych vlastnosti

Plasty lehkost, pevnost, pruznost materialu
odolnost proti kyselinam a louhdm
snadna montaz

Sklolaminat staticka stabilita

odolnost vi¢i mechanické i chemické korozi

nizka hmotnost

mozZnost snadné opravy v misté pfipadného poskozeni

Tvarna litina

odolnost vuci vysokym tlakiim

dokonala nepropustnost

vysokd odolnost proti agresivnim odpadnim vodam

dlouha zZivotnost

minimalni naroky na udrzbu

moznost pouziti v nepfistupnych terénech

Taveny ¢€edié

vysoka otéruvzdornost a tvrdost

nulova nasakavost, vysoka mrazuvzdornost

chemicka odolnost

vysoka zivotnost

Zdroj: pievzato 7 [1], viastni zpracovini, 2015
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Stoky trubni

Jedna se o nejrozsitenéjsi konstrukcni typ stok. Hlavnimi pouzivanymi materialy pro
trubni stoky jsou: kamenina, beton, zelezobeton, plasty, sklolaminat, tvarna litina, taveny
cedi¢, pripadné kombinace téchto materialii pro dosazeni pozadovanych vlastnosti. Spoje trub
musi byt vodotésné a jejich zivotnost musi byt stejnd jako celkova zivotnost navrhované

stokové sité. Vlastnosti uvedenych materiali shrnuje tabulka 3.3. [5]
Stoky zdéné z cihel

Vyzdivaji se zkanalizacnich, kyselinovzdornych nebo vapenopiskovych cihel.
Vyhodou zdénych stok je chemicka odolnost, nevyhodou je narocnost a vysoky podil rucni
prace. Dnes se jiz primarné neprovadi, vyuziti naleznou naptiklad pii sanaci stavajicich stok.

[1]
Stoky z prefabrikati

Jedna se o stoky konstruované z betonovych, zelezobetonovych ¢i polymerbetonovych

prefabrikatt. [1]
Stoky monolitické

Stavby betonované piimo na misté, které se vyuzivaji predevsim pfi vystavbé hlavnich

sbéracti a kmenovych stok, kde proudi velké mnoZstvi odpadnich vod. [1]

3.6. Objekty na stokové siti

Na stokové siti se nachazi velké mnoZstvi objekti nejrliznéjSich funkci. Tyto objekty
zajistyuji spolehlivy, hospodarny a bezporuchovy chod stokové sité a slouzi k bezpe¢nému
vykovéavani praci spojenych s provozem, ¢iSténim a udrzbou stok. Objekty na stokové siti se
déli podle ucelu vyuziti a jedna se predevsim o nasledujici objekty: Sachty (vstupni, vétraci,
proplachovaci), spadisté, skluzy, kiiZeni, shybky, odleh¢ovaci komory, separatory, destové
vpusté (uli¢ni, chodnikové, horské), lapaky splavenin, destové nadrze, kanaliza¢ni ptipojky,

cerpaci stanice, prutokomérné a kontrolni objekty. [5]
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4. Cistirny odpadnich vod

4.1. Obecné schéma COV

Stokovou siti se odpadni vody dostdvaji na ¢istirnu odpadnich vod, kde prochazeji
nejdiive hrubym predCisténim a mechanickym stupném ¢isténi. V této fazi dochazi
k odstranéni hrubsiho materialu na ceslich a lapacich Stérku a pisku. DalSim krokem
mechanického stupné Cisténi je odstraiiovani jemnéjSich latek ze znecisténych odpadnich vod
a to formou sedimentace v usazovacich nadrzich. Usazeny kal odchazi dale do vyhnivacich a
do aktivacnich nadrzi, kde uz se jedna o biologicky stupen cisténi. Pti biologickém cisténi
odpadnich vod se vyuzivd ¢innosti aerobnich mikroorganismu, které rozkladaji biologické
znecisténi. Aby byly zajistény podminky pro zivot téchto mikroorganismii, musi byt aktivacni
nadrze dostatecné provzdusinovany. Biologicky kal se usazuje v dosazovacich nadrzich,
odkud vyc¢isténa voda jiz odtéka do recipientu, vysuseny kal je pozdé&ji piipraven k likvidaci ¢i

jinému vyuziti mimo aredl ¢istirny odpadnich vod.

Cistirny odpadnich vod se tedy obecné skladaji z vySe popsanych &tyf Gasti a to
z hrubého pied¢isténi, z mechanického stupné ¢isténi, z biologického cCisténi a z kalového
hospodaistvi. U velkych Cistiren jsou Casto tyto casti od sebe striktné oddé€leny, zatimco u
mensich Cistiren miize ob¢as dochdzet k jejich vzajemnému slucovani nebo se nékteré casti,
vzhledem ke zvolené technologii ¢isténi odpadnich vod, nemuseji na Cistirnach vibec

uplatiiovat. [8]

Obrazek 4.1: Obecné schéma COV

Pritok 0dpadnich | gy | Hrubé W) | Usazovacinadrz | e | Aktivacninadrz

vod na COV predgisténi \

l vratny
kal

Ocvodnénikalu | 4 | Vyhnivaci naci | dmm | Zahustovanikalu| | 005220V | ff

§ N

prebytecny aktivovany kal

Qdvoz kalu

QOdtok vycisténe
vody do
recipientu

Zdroj: vlastni zpracovani, 2015
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4.2. Objekty COV

V nasledujicich kapitolach jsou struéné popsany objekty vyskytujici se na Cistirnach
odpadnich vod a procesy Vnich probihajici. Jelikoz se jednda o pomérné obsahlou
problematiku, vénovala jsem se pouze popisu objekti a procesi, se kterymi se na Cistirnach

odpadnich vod setkavame nejcastéji.

4.2.1. Mechanické ¢iSténi odpadnich vod

Mechanicka separace znecistujicich latek v odpadnich vodach je nejjednodussi
metodou Cisténi a obvykle se provadi ve dvou fazich. Nejdiive se na Ceslich a lapacich stérku
a pisku oddéli hrubsi znecistény materidl a poté dochdzi k sedimentaci jemnéjSich Castic
V usazovacich nadrzich. Sedimentaci se odstrafiuji pouze castice, u kterych je doba jejich
usazovani ekonomicky vyhodna. Jemngjs$i Céstice se odstranuji az v biologickém stupni

¢isténi v dosazovacich nadrzich.

vvvvv

stupné by bylo ¢isténi odpadnich vod naprosto nedostacujici. Mechanické Cisténi 1ze tedy

vyuzit pouze jako hrubé piedc¢isténi odpadnich vod. [8]

4.2.2. Cesle, lapaky §térku a pisku
Surové odpadni vody ve stokach obsahuji mnoho splavenin, které by mohly poskodit
strojni zafizeni Cistirny, a proto musi byt odstranény v samotném zacatku cisticiho procesu.

K odstranéni téchto zdvadnych splavenin, které se nazyvaji shrabky, slouzi cesle.

Cesle se déli podle uéelu na hrubé, jemné a velmi jemné cesle. Na hrubych &eslich se
zachycuji velké kusy diev, chuchvalce hadrt, ale i kusy cihel ¢i vétsi kameny, pokud neni
pfed hrubymi Ceslemi osazen lapa¢ Stérku. VyuZzivaji se zejména na velkych Ccistirnach
odpadnich vod a maji priliny Siroké 6 1 vice cm. Jemné Cesle se osazuji za hrubymi ceslemi
pied nebo za lapakem pisku a maji priliny Siroké az 4 cm. Nékteré Cesle se rovnou konstruuji
v kombinaci s lapaky pisku ¢i $térku a nachazeji vyuziti pfedev§im na mensSich Cistirnach
odpadnich vod (viz obr. 4.2). Na velmi jemnych ceslich, které maji pruliny Siroké 3-6 mm, se

zachytavaji vlakna, vlasy, nité, zbytky jidel, hadry 1 hrubsi zrna pisku.
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Lapaky steérku se osazuji vétSinou pied hrubymi Ceslemi a jsou dilezitym ochrannym
prvkem pro dalsi strojni zafizeni Cistirny, protoze Castice Stérku by mohly vazné poskodit
predevsim jemné a velmi jemné Cesle. Na lapacich Stérku se usazuji velké castice, a to

predevsim ulomky cihel, $térk ¢i kusy betonu z poskozenych Sachet a trub.

Na lapdcich pisku se v Cistirnach zachycuje pisek splaveny do stok z ulic a vozovek.
Lapéky pisku vyrazné¢ napomadhaji Cisticimu procesu, protoze pisek se tak nedostavd do

dal$ich strojnich zafizeni Cistirny a diky tomu neni znehodnocovan kal ani pisek. [§]

Obrazek 4.2: Kompaktni multifunkéni zafizeni

Kompaktni multifunkéni za¥Fizeni

-z Cerpaci stanice jsou odpadni
vody éerpany do kompaktniho
multifunkéniho zafizeni

-slouzi k souéasnému odstranéni
hrubych nedistot, stérku a pisku
z pfitékajicich odpadnich vod

-shrabky jsou odvadény pfimo do
kontejneru

-vyuziti v provozu mensich COV

Zdroj: foto - autor, vilastni zpracovdni, 2015
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4.2.3. Cerpani v objektu COV, erpaci stanice

Cistirny odpadnich vod se stavi bud jako gravitaéni, kdy odpadni voda protéka
Cistirnou gravitaéné¢ a do hlavni technologické linky jsou pteCerpavany obsahy pouze
nekterych nadrzi, nebo se vstupni Cerpaci stanici, pokud okolni terén neumoznuje stavbu
gravitatni COV. Cerpaci stanice se viak nemusi budovat pouze na zaGatku hlavni
technologické linky cisténi. Technologickd ¢éast pro hrubé pred¢isténi a mechanické cisténi
mize byt naptiklad vybudovana jako gravita¢ni, a odtud mize byt odpadni voda pies Cerpaci
stanici prederpavana k biologickému &isténi. Cerpaci stanice se déli podle druhu pouZitych
cerpadel na Cerpaci stanice se Snekovymi cerpadly a s Cerpadly odstfedivymi. V provozu
COV se miizeme setkat s celou fadou dal§ich technologii Eerpani, napiiklad erpani vratného

¢i prebytecného kalu z dosazovacich nadrzi (viz obr. 4.3) nebo Cerpani kalu primarniho

Z nadrzi usazovacich. [8]

Obrazek 4.3: Cerpani vratného kalu z dosazovaci do sm&ovaci nadrze

o
Vil o e |
o o o e

Zdroj: foto - autor, 2015

4.2.4. Usazovaci nadrze
V usazovacich nadrzich dochazi k mechanickému piedc¢isténi odpadnich vod

sedimentaci. Odstranéni usazenych a plovoucich latek v téchto nddrzich chrani dalsi procesy
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¢isténi a celkové snizuje zbytkové znecisténi odpadnich vod. Plovouci latky, které ziistavaji

na hladiné nadrze, jsou odstraiiovany stiracim zatizenim.

Rozeznavame dva druhy nerozpusténych castic v odpadnich vodéch, a to ¢astice zrnité
a vlockovité. Zrnité castice se usazuji konstantni rychlosti a pfi sedimentaci neméni svij tvar,
velikost ¢i hmotnost. Vlockovité Castice naopak méni svij tvar a velikost, protoze béhem
usazovani vytvari shluky castic, které pak sedimentuji rychleji nez jednotlivé castice.
V nékterych piipadech se do usazovacich nadrzi ptidavaji chemikalie podporujici tvorbu

vlocek, pro zvyseni G¢inku usazovani. [8]

4.2.5. Biologické ¢isténi odpadnich vod
Biologické cisténi slouzi k odstranéni rozptylenych ¢i rozpusténych znecistujicich latek
V odpadnich vodach, které jiz nejsou schopné sedimentace. Probihd v aerobnim prostiedi
(pteména organickych latek probihd za ptitomnosti volného kysliku) za pilisobeni
mikroorganismu, které rozkladdaji organické latky obsazené v odpadni vodé€. Zpisoby
aerobniho C¢isténi se de€li na pfirozené, které napodobuji pfirozené rozkladné procesy
samocisténi, a umélé, které probihaji v reaktorech, kde musi byt zajiSténo dostatecné
provzduSnéni. Umélé technologické postupy biologického ¢isténi odpadnich vod dale délime
na technologie s biomasou piisedlou na pevném povrchu (biologické filtry) a s biomasou ve

vznosu (aktivace). [4, 8]
Aktivaéni proces

Odpadni voda po mechanickém ¢iSténi odtéka z usazovaci nadrze do aktivacni nadrze,
¢imz vstupuje do faze biologického cisténi aktivaci. To spociva ve vytvofeni aktivovaného
kalu v provzdusnované aktivacni nadrzi. Organické latky obsazené v odpadni vodé jsou
zdrojem energie pro rist mikroorganismd, které oxidacnimi procesy rozkladaji tyto organické
latky na kone¢né produkty, oxid uhli¢ity a vodu. Obsahem aktiva¢ni nadrZe je aktivacni smes,
coz je smés aktivovan¢ho kalu a vyciStené odpadni vody. Aktivaéni smés odtéka do
dosazovacich nadrzi, kde jsou od sebe aktivovany kal a biologicky vyc€iSténa voda odd¢leny.
Cast kalu se poté vraci zpét do aktivace jako tzv. vratny kal, aby se v aktiva¢ni nadrzi dosahlo
potfebného mnozstvi a spravné koncentrace mikroorganismi. Aby se mikroorganismy

Vv aktivacni nadrzi nepfemnozily pfilis, je nutné ze systému aktivace odstranovat pifebytecnou
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biomasu jako tzv. piebytecny (sekundarni) kal, ktery poté putuje do objektd kalového

hospodafstvi k dal§imu zpracovani. [4, §]
Odstranovani dusiku a fosforu

V odpadnich vodach se vyskytuji nutrienty, slouc¢eniny dusiku a fosforu, které mohou
pfi tniku do recipientu zptisobovat fadu neptiznivych vlivil (napf. eutrofizace povrchovych
vod, toxicky t¢inek amoniaku na vodni organismy). Pfi biologickém ¢isténi je tedy nutné tyto
nezadouci nutrienty z odpadnich vod odstraiiovat. Slouceniny dusiku jsou uc¢inné
odstrafiovany pfi procesech nitrifikace a denitrifikace (viz obr. 4.4), fosfor pak pii chemickém

srazeni.

Obrazek 4.4: Procesy nitrifikace a denitrifikace

Nitrifikaénf nadrz

Denitrifikacnl nadrz

Zdroj: foto - autor, 2015
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Nitrifikace je proces, béhem kterého je amoniakalni dusik obsazeny v odpadnich
vodach zoxidovan nejprve na dusitany a posléze na dusi¢nany. Nitrifikace probiha pouze

V aerobnim prostiredi.

Naslednym procesem je denitrifikace, pii které jsou dusi¢nany redukovany az na
plynny dusik unikajici z vodniho prostfedi. Denitrifikace probiha pouze v anoxickém

prostfedi za neptitomnosti molekuldrniho kysliku.

Fosfor je z odpadnich vod biologicky odstraniovan piisobenim mikroorganismu, které
jsou schopné akumulovat fosfor do bunék aktivovaného kalu, ¢imZ se vyrazné snizuje
koncentrace fosforu na odtoku z COV. Je§té G&inngjsi metodou pro odstrafiovani fosforu
Z odpadnich vod je chemické srazeni, které probihd po ptidani zelezitych nebo hlinitych soli

pfed dosazovaci nadrz.

Na nékterych mensich COV jsou z uspornych diivodii &asto vyuzivany sméSovaci
nadrze. Jednd se o spole¢nou aktivaéni nadrz, kde se Vv urCitych intervalech stfidad proces
nitrifikace a denitrifikace. Na obrazku 4.5 je smé&Sovaci nadrz, uvniti které je zakomponovana
dosazovaci nadrz, z niz probihd Cerpani vratného kalu zpét do sméSovaci nadrze, Cerpani
prebyte¢ného aktivovaného kalu do kalojemu a odvadéni vycisténé odpadni vody do

recipientu. [4, 8]

Obrazek 4.5: SméSovaci a dosazovaci nadrz

IAFrFi«ESNSENNENRRENENEN. UEEREEREEEY

Zdroj: foto - autor, 2015
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Biologické filtry

Jedna se o podobny proces jako u ¢isténi odpadnich vod aktivaci, pouze biomasa neni
udrzovéna ve vznosu, jako je tomu u aktivace, ale jedna se o biomasu pfisedlou. V téchto
filtrech vytvareji mikroorganismy na pevném nosici (nejcastéji vrstva hrubého kameniva nebo
plastti) biologickou branu, tzv. biofilm, kde probihaji aerobni biochemické procesy. Mezi

nejcastéji pouzivané typy téchto filtrii patii skrapéné biofiltry a rotacni biodisky.

V CR se biofiltry pro ¢isténi odpadnich vod prakticky nepouZivaji. Aby ¢&isténi
odpadnich vod bylo G¢inné, musely by Cistici procesy probihat v nadrzich velkych rozmért,
coz by nebylo vyhodné z provozniho ani z ekonomického hlediska. V soucasné dobé se
biofiltry prakticky nenavrhuji. Technologie ¢isténi biologickymi filtry se obecné castéji
pouziva pouze pro docisténi jiz biologicky vy¢isténé odpadni vody, tedy jako tercialni stupen

gisténi. [4, 8]

4.2.6. Dosazovaci nadrze

Dosazovaci nadrze se zatazuji do procesu Cisténi jako dalsi separacni stupen, pro
oddéleni aktivovaného kalu od jiz vycisténé odpadni vody. Kromé separace probiha
Vv dosazovacich nadrzich i1 zahustovani separovaného aktivovaného kalu na potiebnou
koncentraci, aby bylo mozné jej vracet do procesu aktivace jako vratny kal nebo jej
odcerpavat jako kal piebytecny. Pokud za dosazovaci nadrze neni pfi procesu cisténi
odpadnich vod zatrazen jeSté dalSi dociStovaci stupen, jedna se o findlni fazi biologického
¢isténi. Jiz vycisténa odpadni voda odtéka do recipientu a zbyly kal je odvadén do objektt

kalového hospodafstvi. [8]

4.2.7. Tercialni stupen ¢iSténi

Jednd se o docisténi biologicky vycistenych odpadnich vod a to ptedev§im
Vv lokalitach, kde se pozaduje lepSi kvalita odtoku vycisténé odpadni vody do recipientu.
K docistovani biologicky vycisténych vod se nejcastéji vyuzivaji vegetacni kofenové Cistirny,
déale zemni filtry, stabilizacni nadrZe, docistovaci gravitacni nadrze, mikrositové a piskové

filtry. [8]
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Vegetacni kofenové Cistirny

Vegetacni kofenové Cistirny jsou navrhovany za ucelem vyuZzivani Cisticich procest,
které probihaji v pfirozenych mokiadech. Princip fungovani kofenovych COV je nejéastdji
zalozen na horizontalnim pratoku odpadnich vod propustnym substratem, ktery je vyplnén
filtracnim materialem (drcené kamenivo, $térk) a osazen mokiadnimi nebo vlhkomilnymi
rostlinami (napf. rakos obecny). Odpadni voda piitékajici do kotenové COV musi byt vzdy
mechanicky predcisténa, aby nedochazelo k ucpavani filtra¢niho substratu. Takto piedc¢isténa
voda je v plastovych trubkach piivadéna do rozvodné zony vyplnéné hrubym kamenivem,
dale protéka filtracnim lozem a je odvadéna sbérnou drenéazi. Vyska hladina ve filtra¢nim poli

je regulovatelna ve specialnim objektu vybaveném vzdouvacim zafizenim.

Mezi nejvétsi vyhody kotenovych COV patii schopnost istit téméF veskeré druhy
odpadnich vod, minimalni udrzba, niz$i provozni naklady, mensi ndchylnost k havériim
systétmu a schopnost dobfe zapadnout do okolni krajiny a stat se jeji soucasti. Vedle
kofenovych cistiren vyuzitelnych pro mensi obce, kde neni moznost pfipojeni na béznou
COV, se kofenové ¢istirny v CR nejéastéji navrhuji jako domovni &istirny pro méné nez 10

obyvatel. [8, 9]

Obrazek 4.6: Schéma korenové Cistirny odpadnich vod

1- distribuéni zéna (kamenivo, 50-200 mm)
2- nepropustna bariéra (PE nebo PVC)
3- filtra¢ni materiél (kacdirek, $terk, dreené
kamenivo)
4- vegetace
5- vyska vodni hladiny v kofenovém lozi
nastavitelna v odtokové §achté

Odtok 6- odtokova zona (shodna s distribu¢ni zénou)

‘ \ — . /-sbéma drenaz

Pritok

8- regulace vysky hladiny

Zdroj: prevzato z [9], 2015

4.2.8. Kalové hospodarstvi
Pti mechanicko-biologickém ¢iSténi odpadnich vod je na distirnach odpadnich vod
produkovén kal, ktery je zpracovavan v kalové koncovce Cistirny odpadnich vod. Jelikoz

naklady na zpracovani kalu ¢ini az 40% procent z celkovych investi¢nich a provoznich
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nékladi COV, jedna se o zcela nezbytnou a velmi dileZitou soudast technologické linky

kazdé Cistirny. [8]
Produkce kalu

Dle charakteru a zplsobu vzniku muzeme kaly obecné rozdélit na kaly primarni,

sekundarni a chemické.

Primarni kal vznika v objektech priméarni sedimentace, tedy v usazovacich nadrzich,
usazenim nerozpusténych latek v odpadni vodé u dna nadrze. Mnozstvi primarniho kalu je
znacn¢ kolisavé a zavisi na mnozstvi nerozpusténych latek v odpadnich vodéch pritékajicich

na COV a na ucinnosti samotné primarni sedimentace.

Sekundarni kal vznika pti biologickém c¢iSténi a od vycisténé odpadni vody se separuje
v dosazovacich nadrzich. Jedna se tedy o prebyte¢ny aktivovany kal, na jehoz charakter ma

vliv sloZeni a koncentrace odpadnich vod.

Chemicky kal vznika na Cistirnach, kde se vyuziva chemického srazeni fosforu pro

zvySeni kvality odtékajici vycisténé odpadni vody. [8,10]
SloZeni a vlastnosti kalu

Kaly produkované c¢istirnami odpadnich vod jsou slozitou smési anorganickych a
organickych latek vzniklych separaci od odpadnich vod, mohou ale vznikat i pfi
technologickych procesech ¢isténi odpadnich vod. Cistirenské kaly mohou zlepSovat
fyzikalné-chemické a biologické vlastnosti pid, protoze jsou vyznamnym zdrojem organické

hmoty, zakladnich Zivin a stopovych prvk.

Dulezitym parametrem pro posuzovani kali je konzistence, ktera souvisi s koncentraci
tuhych slozek v kapaliné a vyjadiuje se jako obsah suSiny v kalu. V organické hmoté susiny
se zadrZzuje velké mnoZstvi vody, coz ma za nasledek Spatné odvodnovani kalli prostou

sedimentaci. [10]
Zahustovani kalu

Zahustovani kalu obecné je schopnost kalu zvysit podil tuhych ¢astic ve smési. Jedna
se o dulezity proces pii zpracovani kalu, protoze ma velky vliv na investi¢ni a provozni

naklady na zpracovani kalu. Zahust'ovani kalu se provadi gravitacné nebo strojné.
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Gravitacni zahustovani kalu probiha v kalovych prohlubnich usazovacich nadrzi na
Cistirnach, kde je v procesu cisténi odpadnich vod zatazena primarni sedimentace. Konecné
zahusténé kalu zavisi krom¢ zakladnich hydraulickych poméri a fyzikalnich vlastnosti kalu i
na mnoha provoznich faktorech a provozovatel ma tak vtomto pfipadé¢ vyrazny vliv na

celkovy vysledek zahusténi kalu.

Strojni zahustovani kalu probiha filtraci ve strojnich zahuStovacich (horizontalni
pasové ¢i rotacni) za pomoci ptidani vlockovacich ¢inidel. Filtrat protéka sitem zahustovace a
odvadi se do Ccisticiho procesu. Odebrany zahustény kal je pak dopravovan do uskladnovaci
nadrze, kde dochéazi k mechanickému michani kalu a uz se zde neoddé¢luje kalova voda. Tento
zpusob zahustovani kalu ma tedy za vysledek tsporu objemu uskladnovaci nadrze a tim i

provozni uspory na nasledny odvoz kalu. [8]
Stabilizace kalu

Stabilizovany kal obecné je kal, ktery neohroZuje Zivotni prostfedi a nezpusobuje
obtize pti manipulaci s nim. Kal se stabilizuje dvéma zakladnimi zpasoby a to anaerobn¢ nebo
aerobné, pficemz tyto metody mohou slouzit i pro hygienizaci kalu. V praxi by se zptsob

stabilizace kalu m¢l odvijet podle toho, jak bude s kalem déle nakladano.

Anaerobni stabilizace kalu je nejpouzivanéj$i metodou pro stabilizaci kalu. Proces
stabilizace probihd za nepfitomnosti vzduchu a dochazi pfi ném k pfeméné vétSiny
rozlozitelnych organickych latek na bioplyn. Bioplyn se dale vyuZiva pro vyrobu elektrické
energie a pii spravném Fizeni kalového hospodaistvi COV miize energie ziskana z bioplynu
pokryt celkovou spotiebu tepla a elektrické energie celé COV nebo jeji podstatnou &ast, ¢imz
se vyrazné snizuji provozni naklady a maximalné zefektiviiuje cely chod COV.
Technologické parametry procesu anaerobni stabilizace kalu se odliSuji podle charakteru kalu,
ktery ma byt stabilizovan, tedy jestli se jedna o piebyteény aktivovany kal nebo o kal

primarni.

Aerobni stabilizace kalu je oproti anaerobnimu zpiisobu energeticky naro¢néjsi.
Obvykle se prebytecny aktivovany kal Cerpa ze systému rovnou do uskladnovaci nadrze, ktera
krom¢ samotné uskladnovaci funkce plni i funkci zahu$tovaci. V uskladilovaci nadrzi se
proces aerace zastavi na 3-5 hodin, kalova voda je odCerpana zpét do aktivace, aktivacni
systétm se odkali a poté opét zaCina aerace, tedy provzduSnovani kalu spole¢né s jeho

prabéznym zahustovanim. [8,10]
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Odvodnovani kalu

Pti odvodiiovani kalu dochazi ke zvySeni podilu tuhé faze kalu praveé diky odstranéni
prebyte¢né vody. Obecné mizeme zpusoby odvodiovani kalu rozdélit na ptirozené a strojni.
Pfirozené odvodnovani kalu probihd na kalovych polich ¢i lagunach. Strojni odvodiovani
kalu pak probiha v nejriznéjSich zafizenich slouZicich pro tyto ucely, jako jsou napf.

odstredivky Cistirenskych kali, sitové lisy a kalolisy.

Casto vyuZivana jsou mobilni odvodiiovaci zafizeni (viz obr. 4.7), ktera dokaZzou za
kratky casovy usek odvodnit velkou zasobu kalu, ¢imZz dochédzi k uvolnéni kapacit
uskladiiovacich nadrzi. Produkovany filtrat, ktery se vraci zpét do Cisticiho procesu, ma ale
rozdilné vlastnosti v zavislosti na zptsobu jeho predchoziho uskladnéni a mize v procesu
Cisténi odpadnich vod zptisobovat fadu problémi. Cistiny vyuZivajici tento zptisob
odvodiiovani kalu musi byt vybaveny akumula¢ni nédrzi na kalovou vodu a ta musi byt

rovnomérné davkovana zpét do procesu Cisténi. [8,10]

Obrazek 4.7: Mobilni odstfedivka ¢istirenskych kala

Zdroj: foto - autor, 2015
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Hygienizace kalu

Metody hygienizace kalu jsou zavislé na zvolené technologii stabilizace kalu i na
velikosti samotné Cistirny. Obecné maji za cil usmrtit mikroorganismy, které se
v Cistirenskych kalech vyskytuji, protoze je kladen diiraz na omezeni nebezpecnych vlastnosti

Cistirenskych kalti. Metody vyuzivajici se pro hygienizaci kalu rozdélujeme do tfi skupin:

e chemické — reakce s chemickymi ¢inidly
o fyzikalni — pusobeni teploty, radiace, apod.

e biotechnologické — soubéZny proces stabilizace a hygienizace kalu. [8,10]

Vyuziti kalu

Zpusoby a mnoznosti nakladani s istirenskymi kaly upravuji rizné legislativni opatieni.
Obecné se kaly vyuzivaji nejcastéji v zemédélstvi pfimou aplikaci na zemé&délskou padu. Pii
vhodnych podminkach lze kaly vyuzivat i pro kompostovani, v nékterych oblastech 1ze kaly

vyuzit na rekultivaci krajiny.
Zemédeélstvi

V zemédé@lstvi jsou vyuzivany stabilizované a zdroven hygienizované kaly piimou
aplikaci na zemédélskou ptidu. Vyhlaska MZP ¢&. 382/2001 Sb., o podminkich pouziti
upravenych kalii na zemédélské pude, stanovuje pfisna kritéria pro aplikaci kalu na
zem&délskou pldu. Piiloha ¢. 3 uvedené vyhlasky stanovuje mezni hodnoty koncentraci
vybranych rizikovych latek a prvki v kalech pro jejich pouziti na zemédélské ptidé. Priloha €.
4 vyhlasky kaly rozdé€luje na kaly I. a II. kategorie a ur€uje mikrobiologicka kritéria pro jejich
pouziti na zemé&d¢lské pudé. Splnéni limitd, které jsou nastaveny pro ptislusné kategorie kala,
neni jednoduchou zaleZitosti, a proto je nutné na €istirnach vyuzivat technologie ¢isténi, které

splnéni ptislusnych legislativnich pozadavka a limitd umozni. [8, 11]

46



5. Investi¢ni vystavba

5.1. Zakladni pojmy V investi¢ni vystavbé

V tvodu kapitoly je dalezité stru¢né definovat zdkladni pojmy spojené s investi¢ni
vystavbou. Tyto vybrané zdkladni pojmy a dal$i pojmy s nimi souvisejici jsou podrobnéji

rozebrany v nasledujicich kapitolach.

Vystavba obecné se definuje jako proces, kterym se uskutecniuje zameér nazyvany jako
projekt spojeny s vystavbou nebo Castéji uzivany vystavbovy projekt. Vystavba jako proces
prochazi jednotlivymi etapami, které dohromady tvoti Zivetni cyklus vystavbového projektu.
Zivotni cyklus vystavbového projektu zaGind prvotni myslenkou na samotnou realizaci

urcitého projektu a konc¢i ovéfenim provozni spolehlivosti projektu. [20]

5.1.1. Vystavbovy projekt

Vystavbovy projekt je komplexnim, jedine¢nym a kone¢nym procesem, jehoz cilem je
pfeména prvotni myslenky stanovené v investi¢nim zaméru na samotnou stavbu. Vyznacéuje
se jedineCnosti podminek, protoze se jedna o neopakovatelny zdmér ¢asoveé vazany na termin

zahajeni a termin dokonceni projektu.

V ramci vystavbového projektu je tfeba planovat, organizovat, financovat, kontrolovat
a vyhodnocovat celou fadu ¢innosti a to po cely Zivotni cyklus projektu. Vystavbovy projekt
mizeme casto rozd€lit na samostatné Casti, které je ale potfeba vzijemné Casové a

konfiguraén¢ koordinovat, aby byla zajisténa uspésnost celého projektu. [20]
Parametry pro finalni vyhodnoceni uspésnosti projektu jsou:

e dodrzeni termint vystavby
e dosazeni pozadované jakosti

e nepickroceni planovanych nakladu. [21]

Mezi tyto kritéria bychom mohli zatfadit jesté ¢tvrty bod, a to dosazeni minimalné
planovanych vynost projektu, coz je zejména u komercnich projekti st€Zejnim parametrem

pro vyhodnoceni projektu jako uspésného z pohledu investora.
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5.1.2. Utastnici vystavby
Zainteresované osoby ve vystavbe, které maji zasadni vliv na projekt a jeho celkovou

uspésnost, mizeme rozdélit na zucastnené a dotcené.

Zucastnéné osoby jsou ptimymi UcCastniky projektu a jednd se zejména o investora,
uzivatele, dodavatele, projektanta a ¢leny projektového tymu. Investor, projektant a dodavatel

jsou hlavnimi pfimymi Gc¢astniky pfipravy a realizace staveb.

Dotcené osoby jsou neptfimymi ucastniky projektu, protoze jejich zajmy mohou byt
realizovanym projektem dotCeny, at’ uz pozitivné nebo negativné. Jedna se zejména o dotéené

organy statni spravy, vlastniky sousednich pozemkii ¢i rizné obc¢anské sdruzeni. [20]

Obrazek 5.1: Charakteristika primych ucastniki vystavby

*FO/PO, ktera financuje a zabezpecuje pfipravu a realizaci stavby
+zpravidla se stava vlastnikem nebo uZivatelem stavby

*kontrolni ¢innost béhem realizace vystavby zajistuje TDI - technicky
dozor investora

*FO/PO opravnéna k projektovani podle zvlastnich predpist

+ projektovou ¢innost ve vystavbé mulze vykonavat pouze autorizovana
osoba, kromé pfipadu uvedenych ve stavebnim zakoné

*autorizovana osoba ma vSeobecnou zodpovédnost za potfebné
prizkumy a zpracovanou projektovou dokumentaci

v ramci smluvniho zavazku s investorem muize vykonavat i AD - autorsky
dozor nad realizaci stavby

Dodavate

*FOI/PO, ktera je povérena dodanim vyrobk(, provedenim praci nebo
sluzeb stanovenych ve smlouveé s investorem

*hlavni dodavatel stavby zajiStuje dodavku stavby jako celku, nese
zaruky za provedeni stavby v souladu s projektovou dokumentaci a za
dodrzeni standard

*hlavni dodavatel stavby uzavira smlouvy s dalSimi subdodavateli, ti
nejsou v pfimém vztahu s investorem

Zdroj: prevzato z [20], viastni zpracovani, 2015
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5.1.3. Zivotni cyklus vystavbového projektu
Zivotni cyklus vystavbového projektu se sklada zndkolika fazi strucng
charakterizovanych na obrazku 5.2. Tyto faze se mohou vzijemné piekryvat, Casto se

prolinaji napft. jednotlivé etapy v investi¢ni fazi zivotniho cyklu vystavbového projektu.

Vystavbové projekty obecné se vyznacuji vysokou mirou rizika, a to predevSim
Vv prvnich etapach projektu, souvisejici zejména s postupné vynaklddanymi finanénimi
prostfedky. Nebezpecim ve vystavbovych projektech mohou byt dlouhd ¢i komplikovana

spravni fizeni, nevhodny vybér dodavatelli podle ceny nebo jiné nepiedvidatelné potize. [20]

Obrazek 5.2: Faze Zivotniho cyklu vystavbového projektu

Predinvesti¢ni faze i Investicni faze \—>l ‘
- N 2 A\

« prvotni myslenka o investici * investi€ni priprava - do * provozni faze
do stavby . zadlgmvdgdavyatelumstavby *ovéfeni provozni
* vybér optimalni varianty Ziggﬁ?'p%grava g0 spolehlivosti po
«rozhodnuti o realizaci nebo - realiazace stavby - do dokonceni stavby
odstoupeni od projektu ovéfeni vSech funkci stavby i YthanCin )
a uvedeni do provozu Uspésnosti projektu
\. v \_ J

Zdroj: pievzato 7 [20], vlastni zpracovani, 2015

Predinvesti¢ni faze

V predinvesti¢ni fazi dochazi zejména ke sbéru informaci, jejich analyze a naslednému
vyhodnoceni. Cilem piedinvesti¢ni faze je nashromazdit potfebné technické, ekonomické a
jiné charakteristiky daného projektu, aby bylo mozné na jejich zdklad€ rozhodnout o
akceptovatelnosti a zivotaschopnosti projektu. DalSim cilem je zpracovani potiebné
dokumentace v takovém rozsahu, aby byla dostatecnym podkladem pro rozhodovani o
projektu 1 pro navazujici ¢innosti v investicni fazi. Pfedinvesti¢ni faze konci vydanim

uzemniho rozhodnuti.

vvvvvv

investor. Kromé¢ vykonavani stézejnich ¢innosti shrnutych na obrazku 5.3, zajistuje mnoho

dal$ich ukolu, n€které i v koordinaci s projektantem. Jedna se napi. o sestaveni orienta¢niho
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stavebniho programu s pomoci projektanta, na jehoz zakladé se provadi propocet naklad

investora. Projektant na zaklad¢ povéieni investorem zpracovava piislusné studie projektu.

Dokumentace se vtéto fazi vystavbového projektu zpracovava obvykle ve vice
variantdch jako koncepcni feSeni celého projektu. Vybér findlni varianty je proveden

S ohledem na vysledky provedenych analyz tykajicich se:

e okoli projektu - prizkum trhu, lokality a jejiho okoli,

e feSeni projektu — architektonickd studie, marketingovd studie, studie
proveditelnosti,

e spravniho fizeni — studie hodnoceni vlivii stavby na Zivotni prostiedi,

dokumentace pro uzemni rozhodnuti. [20]

Obrazek 5.3: Cinnosti v piedinvesti¢ni fazi

Investor

*Definovani cilt projektu

»Stanoveni strategie postupu

*Odhad pofizovacich nakladu

* Zajisténi vhodného pozemku

*Rozhodnuti o zplsobu organizace, fizeni a financovani na zakladé vypracovanych studii
*Rozhodnuti o investici

*zpracovani pfislusnych studii (napf. architektonicka studie)
«dokumentace k Uzemnimu rozhodnuti

Zdroj: prevzato z [20], viastni zpracovani, 2015

Investi¢ni faze — etapa investi¢ni a realiza¢ni pripravy

V etapé investicni a realizacni pfipravy dochazi k uzavirani smluv, k ¢asovému a
finan¢nimu pldnovani a k vypracovani dalSich stupiii projektové dokumentace. Dulezitym
milnikem z hlediska moznosti zahajeni samotné realizace projektu je ziskdni stavebniho

povoleni.
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V této etap¢ se ve veétsi podrobnosti zpracovavaji a vyhodnocuji koncepéni varianty

feseni vystavbového projektu, které byly schvaleny jiz v ptedchozi fazi:

e architektonické a stavebnétechnické fteSeni projektu a jeho ekonomické
duasledky,
e zpusob financovani projektu,

e zpusob organizace a fizeni vystavbového projektu.

Z pohledu investora dochazi v této etapé k dofeSeni organizace vystavby, k upfesnéni
termint vystavby a k definitivnimu rozhodnuti o rozpoctovych nakladech stavby a o jejim
financovani. Déle se uzaviraji smlouvy na zpracovani potiebné dokumentace a na zajisténi
inzenyrské Cinnosti. Po zpracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)
projektantem a ziskani stavebniho povoleni na zaklad¢ této dokumentace, se mize zpracovat
dokumentace pro provadéni stavby (DPS) a dalsi potfebné dokumentace, které umoziuji

uzavieni ptisluSnych smluv o samotné realizaci stavby.

Dulezitym milnikem této etapy z pohledu investora je vybér hlavniho dodavatele
stavby. Pokud se jedna o vefejnou zakazku, vybér dodavatele probihd formou vybérového
fizeni, které se musi fidit zakonem ¢. 137/2006 Sb., o verejnych zakdzkdch. Pokud je zakazka
financovana ze soukromych zdrojd, je zcela v rukou investora, jakym zpisobem bude pfii
vybéru dodavatele postupovat. Uchazeci o zakazku zpracovavaji nabidkovou pfipravu a
vSechny ostatni dokumenty pozadované investorem, na jejichz zdklad¢ investor vybere
dodavatele stavby. Cilem nabidkové piipravy dodavatele je tedy ziskani zakazky a poté

sjednani a podepsani smlouvy o dilo. [20]
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Obrazek 5.4: Cinnosti v etapé investicni a realiza¢ni pfipravy

Investor

*obstarani stavebniho povoleni

*rozhodnuti o financovani a rozpoctovych nakladech stavby
«dofeSeni organizace vystavby

«Casoveé planovani

+zajisténi inzenyrskeé €innosti

*vybér dodavatele stavby

euzavirani smluv o realizaci stavby

Projektant

ezpracovani prislusné projektové dokumentace

Dodavatel

*nabidkova pfiprava
*plan organizace a fizeni vystavby (POV)

Zdroj: prevzato z [20], viastni zpracovani, 2015

Investi¢ni faze — etapa realizace

Realizac¢ni etapa investi¢ni faze za¢ina predanim stavenisté, pokracuje vlastni realizaci
stavby a kon¢i jejim dokoncenim a uvedenim do provozu. Cilem této etapy je provést stavbu
na zékladé uzavienych smluv ve stanoveném cCase, za stanovenou cenu a v poZadované
kvalité. Etapa realizace a celd investi¢ni faze kon¢i vydanim kolauda¢niho souhlasu k uzivani

stavby.

Prvnim krokem je ptedani a prevzeti staveni$té¢ podle podminek stanovenych ve
smlouvé o dilo. Naklady na vybudovani, provozovani a likvidaci zafizeni stavenisté, které
zajistuje dodavatel stavby, se promitnou do ceny stavebniho dila. Dodavatel ve vyrobni
ptipravé rozpracovavd podklady znabidkové piipravy do podrobnosti nutné k samotné
realizaci stavby. Vlastni vystavba poté probihd podle dokumentace k provedeni stavby a
realiza¢ni projektové dokumentace. Dodavatel musi podle stavebniho zakonu zajistit odborné

vedeni provadéni stavby stavbyvedoucim.
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Investor zajist'uje dozory na stavbé. V praxi se jedna o dva zakladni typy dozori, a to

r~r

autorsky dozor (AD) a technicky dozor investora (TDI). Autorsky dozor dohlizi na to, zda je
stavba provadéna v souladu s projektovou dokumentaci. Technicky dozor investora dohlizi na
to, zda je stavba provadéna v souladu se stanovenym stavebnim povolenim, podle zdkond,
technickych norem a dalSich pfedpisti. Vysledky provadénych dozorii zaznamenéava dodavatel

do stavebniho deniku. [20]

Obrazek 5.5: Cinnosti v etapé realizace

Investor

*predani stavenisté dodavateli

+zajisténi dozor( na stavbé (AD, TDI)
soperativni fizeni stavby (controlling)
finan¢ni Uhrady dodavateli na zakladé SoD
*prevzeti stavebniho dila od dodavatele
*dokumentace skutecného provedeni stavby
*uvedeni stavby do provozu

Dodavatel

*pfevzeti stavenisté od investora
*zafizeni stavenisté

*vyrobni pfiprava

svlastni vystavba

soperativni fizeni stavby (controlling)
*vedeni stavebniho deniku
*dokumentace skutecného provedeni stavby
*pfedani stavebniho dila investorovi
»odstranéni vad a nedodélku
«finan¢ni vyporadani s investorem
slikvidace zafizeni stavenisté

Zdroj: prevzato 7 [20], upraveno, 2015

Faze uzivani

Provozni fize je obdobi od vydani kolauda¢niho souhlasu, a tedy zacatku uzivani
stavby, az po celkové vyhodnoceni projektu a vypotradani veSkerych financ¢nich zavazkt

projektu, ¢imz je vystavbovy projekt ukoncen. V tomto obdobi probiha vlastni provoz stavby,
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sjednavaji se podminky pro provoz stavby (napt. za jakych podminek a jakym zpiisobem
budou probihat opravy a udrzby stavby) a uzaviraji se potfebné smlouvy s dodavateli sluzeb,
energie, vody, plynu, apod. Podle zaméru investora dale probiha napt. vyhledavani budoucich
kupcu ¢i najemct a k uzavirani piislusnych smluv s nimi. V této fazi bézi zaru¢ni lhuta
stanovend ve smlouvé o dilo, kdy probihd ovéfeni provozni zplsobilosti a dochazi
k odstranéni reklamovanych zavad na stavbé. Dochazi také k finalnimu vyporadani finanénich

zavazku projektu a k celkovému vyhodnoceni projektu. [20]

Obrazek 5.6: Cinnosti ve fazi uzivani

Investor

*zahgjeni vlastniho provozu stavby

euzavirani smluv s dodavateli (energie, voda, plyn, sluzby)
*vyhledavani partnert (najemci, kupci)

odstranovani reklamovanych vad v zaruéni Ih(té
vyporadani finanénich zavazkl projektu

*celkové vyhodnoceni projektu

Zdroj: pievzato 7 [20], vlastni zpracovani, 2015

5.1.4. Naklady a vynosy vystavbového projektu

Cilem vystavbovych projektii v soukromém sektoru je obvykle dosazeni stanovené
ziskovosti vlozené investice, u vystavbovych projekti ve vefejném sektoru se jednd o
prineseni vefejného prospéchu spolec¢nosti. Koneéného cile projektu je tedy dosazeno az

Vv posledni fazi projektu prodejem ¢i provozovanim stavby.

Naklady vystavbového projektu

Naklady vystavbového projektu jsou tvofeny celkovymi naklady na potizeni stavby,
které vznikaji v pfedinvesticni a investicni fazi, a ndklady uZzivani stavby vznikajicimi

V provozni fazi vystavbového projektu.
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V ramci predinvesticni faze by mély byt uvazovany nejen nédklady vystavbového
projektu, ale i celkové ndklady Zivotniho cyklu stavby, které vedle ndkladl vystavbového
projektu zahrnuji i nadklady na obnovu a udrzbu v provozni fazi a pifipadné naklady na

likvidaci stavby po skonceni jeji Zivotnosti.

Obrazek 5.7: Naklady vystavbového projektu a Zivotniho cyklu stavby

<

Naklady na
pofizeni
stavby

Naklady na

At Provozni
likvidaci

naklady

stavby

Naklady na
udrzbu a
Naklady obnovu
zivotniho
cyklu stavby

Zdroj: vilastni zpracovani, 2015

Vynosy vystavbového projektu

Vynosy z projektu vznikaji obvykle az v provozni fézi, kterd je nejrizikovéjsi fazi
projektu. V provozni fazi dochazi k naplnéni ocekavanych efektl, které ma vystavbovy
projekt prinaset po uvedeni do provozu. Splnénim ocekavaného efektu v penézni forme je
dosaZeni planovanych vynosl z prondjmu, z prodeje budovy ¢i z uZivani stavby za tUplatu.
[20]

5.2. Provozovani kanalizaci z pohledu investora

Z hlediska problematiky provozovani kanalizaci z pohledu investora se jedna o dva
zéakladni problémy, které je potieba vyiesit. V prvé fadé musi obec jako investor, a ve vétSiné
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piipadt vlastnik vodohospodarské infrastruktury, pfi rozhodovani o investici do vystavby
kanalizace zvazit, jestli bude stokovou sit a COV provozovat sama, anebo zda si na jejich
provoz najme specializovanou firmu z oboru a uzavie s ni smlouvu o provozovani. V praxi to
Casto znamena, ze lokality, které jsou zprovozniho hlediska kanalizaci ekonomicky
vyhodnéjsi, a cena za stocné by tak nemusela byt tolik vysokd, vydélavaji na lokality, které
jsou naopak na provoz velmi naro¢né, aby se vyvazila cena za stocné pro vsechny lokality.
Mnoho vodarenskych spole¢nosti provozujicich kanalizace v rozsahlejsi oblasti aplikuje tento

princip solidarni ceny sto¢ného.

V praxi se dale ukazuje, ze spojeni vice obci ve svazek obci za ucelem vytvoieni
spole¢né COV, je ¢asto mnohem ekonomicky vyhodnéjsi nez kdyby si kazda obec budovala
vlastni COV. Provoz malych COV je totiz ekonomicky naro¢néjsi nez provoz velkych COV.

[23]

Potvrdit ¢i vyvratit mySlenky uvedené v této kapitole si klade za cil prakticka ¢ast této

prace, konkrétné kapitola 8. Porovnani provoznich nakladii.
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6. Financovani vystavbovych projekti

V ramci financovani vystavbovych projekti v oblasti kanalizaci maji investofi
moznost ziskat ¢ast financnich prostiedkd pro uskute¢néni investicniho zaméru z dotaci
poskytovanych predev§sim EU z riznych fondi. Nésledujici kapitoly stru¢né charakterizuji
evropskou politiku hospodaiské a socidlni soudrznosti, v ramci této politiky probihajici
programova obdobi a programy, které umoznuji cerpani dotaci v oblasti feSené problematiky
vystavby kanalizaci. Pozornost je dale vénovéna i problematice riistu cen vodného a stocného,

stanovovani jejich vyse a principiim prodeje vody v CR.

6.1. Dotace

6.1.1. Fondy EU

Prostfednictvim Evropskych strukturdlnich a investi¢nich fondii (ESIF), které jsou
hlavnim nastrojem pro uplatiovani evropské politiky hospodarské a socialni soudrznosti
(HSS), jsou pterozdélovany finanéni prostfedky uréené ke sniZzovani ekonomickych a
socialnich rozdild mezi jednotlivymi ¢lenskymi staty EU a jejich regiony. Centralnim

koordinatorem pro vyuzivani fondi EU v CR je Ministerstvo pro mistni rozvoj CR (MMR).

Cile evropské politiky hospodaiské a socidlni soudrznosti se EU snazi napliiovat
prostiednictvim programovych obdobi rozdélenych do sedmiletych cykld, v ramci kterych
jsou realizovany rGzné operacni programy pro jednotlivé Clenské zemé. V programovych
dokumentech je stanoven rozpocet a pro jednotliva programova obdobi jsou definovany nové
cile a priority, které by se ¢lenské staty v daném programovém obdobi mély snaZzit napliovat

a to v souladu s hlavnimi strategickymi dokumenty EU.

Ceské republiky se tykala zatim tii programova obdobi, a to programova obdobi pro
roky 2000-2006 (resp. 2004-2006 v souvislosti se vstupem CR do EU), 2007-2013 a aktualni
programové obdobi 2014-2020. [27]
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6.1.2. Programové obdobi 2014-2020

Zakladnim dokumentem umoznujicim cerpani financi z ESIF pro jednotliva
programova obdobi je uzaviena Dohoda o partnerstvi, ktera je nadfazena veSkerym
dokumenttim tykajicich se jednotlivych operacnich programii. Na zaklad¢ této dohody byly
pro CR v programovém obdobi 2014-2020 vy¢&lenény finanéni prostiedky ve vysi téméf 24
miliard eur. Piehled operatnich programii uskuteétiovanych v CR vramci tohoto
programového obdobi a vySe finan¢nich prostiedkd, které je v rdmci jednotlivych programt

mozno Cerpat z ESIF, zobrazuje graf na obrazku 6.1. [27]

vvvvvv

program Zivotni prostiedi, ktery byl uskuteéfiovan i uz v ramci minulych programovych

obdobi.

Obrazek 6.1: Alokace ESIF mezi programy v programovém obdobi 2014-2020

OP Doprava 47mid. €

46mid. €

Integrovany regionaini OP

OP Podnikani a inovace pro
konkurenceschopnost

43mid. €

OP Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

28mid. €

o znomi postres [T 25 «
program rozvofe venkova [ 22 <
OP Zaméstnanost _ 2, 1mid. €

OP Technicka pomoc . 0,22mid. €
OP Praha - pdl ristu . 0,20 mid. €

Operacni program Rybarstvi I 0,03 mid. €

Zdroj: pievzato z [30], 2015
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6.1.3. Operaéni program Zivotni prostiedi

Ridicim organem Opera¢niho programu Zivotni prostfedi (OPZP) je Ministerstvo
zivotniho prostiedi CR (MZP), zprosttedkujicimi subjekty jsou Statni fond Zivotniho prostiedi
CR (SFZP CR) a v ramci prioritni osy 4 pak Agentura ochrany pfirody a krajiny CR (AOPK
CR). Vramci OPZP je z ESIF pro Zadatele o dotace v programovém obdobi 2014-2020
vyclenéno cca 2,6 miliard eur, a to konktrétné z Fondu soudrznosti a z Evropského fondu pro

regionalni rozvoj.

Cilem OPZP je ochrana a zlepSovani kvality Zivotniho prostiedi. Pro programové

obdobi 2014-2020 v ramci CR je OPZP rozdélen do péti prioritnich oblasti:

e zlepSovani kvality vody a snizovani rizika povodni,

e ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech,

e o0dpady a materidlové toky, ekologické zatéze a rizika,
e oOchrana a péce o piirodu a krajinu,

e energetické uspory.

Veskeré podminky pro podani zadosti o dotace, postupy pii prerozdélovani dotaci,
vyCet subjektl, které o podporu mohou zadat, a dalsi dulezité postupy a pokyny, jsou
stanoveny V Pravidlech pro Zadatele a piijemce podpory v OPZP 2014-2020. Vyse
poskytnuté podpory mtize obecn¢ dosahovat az 85% celkovych zpuasobilych vydaji na
projekt, u vSech projektd je vSak podminkou soubézné spolufinancovani projektu ze strany

ptijemce podpory. [31]

Zadosti o dotace souvisejici s vystavbou kanalizaci tak spadaji do prioritni osy I:
Zlepsovani kvality vody a sniZovani rizika povodni, konkrétné do prvni podporované oblasti
V ramci této osy: SniZit mnozZstvi vypousténého znecisténi do povrchovych i podzemnich vod z
komundalnich zdrojii a vnos zmecistujicich latek do povrchovych a podzemnich vod.
Podporovanymi aktivitami v rdmci této osy jsou z pohledu kanalizaci zejména vystavba
kanalizaci v aglomeracich, kde jiz je zbudovana vyhovujici COV, vystavba kanalizace za
pfedpokladu  souvisejici  vystavby, modernizace a intenzifikace COV (véetné
decentralizovanych fteSeni likvidace odpadnich vod), a v posledni fadé¢ samotna vystavba,

modernizace a intenzifikace COV. [32]
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6.1.4. Narodni programy

Vramci nékterych projekti je mozné Cerpat podporu z narodnich zdroju
prostiednictvim Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR. Ten poskytuje statni dotace v ramci
tzv. ndrodnich programii na projekty, u kterych neni mozZnost ¢erpat podporu z EU
prostiednictvim Operaéniho programu Zivotni prostiedi. Podpora je Zadateldm poskytovana
na zakladé¢ Smérnice Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 6/2010, o poskytovani financnich
prostiedkii ze Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR, platné od 1. kvétna 2010. Podpora je

poskytovana formou dotace, piij¢ky ¢i jejich kombinaci. [33]

6.2. Vodné a sto¢né
V tivodu této kapitoly je potieba definovat pojmy vodné a stocné:

e Vodnéje cena za pitnou vodu dodavanou z vetejného vodovodu a za sluzbu
souvisejici s vyrobou pitné vody a jeji ndslednou distribuci.
e Stocné je cena za sluzbu spojenou sodvadénim, CiSténim a pripadnym

zne$kodnovanim odpadnich vod. [25]

6.2.1. Stanoveni a riist ceny za vodné a sto¢né

Cena za vodné a stocné je ve struCnosti cena za poskytovani sluzeb souvisejicich
S dodavkou pitné vody a s odvadénim a ¢isténim odpadnich vod. Cena vody neni regulovana
trhem, ale fidi se zdvaznymi cenovymi piedpisy. Cena vody je zpravidla stanovovana na jeden
kalendaini rok, vySe vodného a stocného je uvedena v platnych cenicich jednotlivych
dodavatelll. Pi1 kalkulovani ceny za vodné a stocné se do celkové ceny vody zapocitavaji

opravnéné naklady a pfiméteny zisk.

Opravnéné naklady jsou napif. ndklady na obnovu a UdrZzbu vodohospodarské
infrastruktury, naklady souvisejici s placenim najemného vlastnikim vodohospodaiského
majetku za jeho provoz, naklady na realizovani potfebnych novych investic, poplatky statu za
vyuzivani zdroji podzemni vody a za nakup surové vody, provozni ndklady na energie,

chemikalie, mzdy, poplatky za vypousténi odpadnich vod, apod.

Vyse celkové ceny vody uzce souvisi s fakturovanymi objemy vod. Ptiblizné 80%

celkovych nakladl spojenych s dodavanim pitné vody a odvadénim a ¢isténim odpadnich vod
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spada do fixnich ndklada, které provozovatelé vodovodl a kanalizaci musi vynalozit bez
ohledu na fakturovanou spotfebu vody. Proto maji fakturované objemy vod na vyslednou
cenu vodného a stocného velky vliv. Cena za vodné a sto¢né tak mulze rust i pii nizsi
fakturované spotfebé vody, a to predevsim kvtili zvySujicim se celkovym nékladiim na vyrobu
pitné vody a Cisténi odpadnich vod, které jsou v pifimé souvislosti se zvySujicimi se naklady

na elektrickou energii, pohonné hmoty, chemikalie, poplatky, apod. [26]

6.2.2. Socialné iinosna cena za vodné a sto¢né

Statni fond Zivotniho prostiedi CR kazdorodnd v zaii zveiejiiuje na webovych
strankach Operaéniho programu Zivotni prostiedi (OPZP) stanoveni socialng Ginosné ceny za
vodné a stoéné pro nadchéazejici rok. Napiiklad pro Jihomoravsky kraj, kde plsobi
VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. — divize Znojmo (dale jen VAS Znojmo), je
socialné tinosna cena pro vodné a stocné na rok 2016 stanovena na c¢astku 92,65 K&/m® bez

DPH, resp. 106,54 K&/m® véetng DPH.

VAS Znojmo na svych webovych strankach uvadi, ze ptedsednictvo svazku obci
Vodovody a kanalizace Znojemsko na valné hromad¢é rozhodlo, ze vroce 2016 dojde
k navySeni ceny za vodné a sto¢né asi o 5% oproti minulému roku a to na ¢astku 76 Ké&/m®
bez DPH, resp. 87,40 K&/m?® veetns DPH. Narist ceny za vodné a stoéné je totiZ pozadovan v
pravidlech pro moznosti ¢erpani dotaci z Evropské unie na vystavbu novych vodovodu a
kanalizaci a na rekonstrukci stavajici vodohospodarské infrastruktury tak, aby byly splnény
potfebné normy tykajici se zejména ochrany zivotniho prostfedi. Nartst cen za vodné a
stocne, ktery je nutny pro moznost dalSiho Cerpani téchto dotaci, je tedy nevyhnutelny. Tento
narist ma mimo jiné zajistit 1 schopnost nové budovanych staveb vodohospodaiské

infrastruktury si na sebe vyd¢lat, aby v budoucnu nebylo nutné jejich dalsi dotovani. [24]

6.2.3. Principy prodeje vody
V CR se uplatiiuji dva zékladni principy prodeje vody, tzv. vlastnicky model a model

prodeje vody pies prostfednika.

Napt. ve VODARENSKE AKCIOVE SPOLECNOSTI, a. s. (dale jen VAS, a. s.) se
uplatituje vlastnicky model provozovani vodovodii a kanalizaci, kdy vlastnikem provozni

firmy jsou vlastnici vodohospodaiské infrastruktury spravované touto provozni firmou. U
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tohoto modelu tedy prodej vody probihd napiimo mezi provozovatelem a odbératelem.
Nejveétsi cast ziskanych prostfedktt z prodeje vody je investovana zpét do obnovy
vodohospodaiské infrastruktury, zkvalithuje se vyroba pitné vody a sluzby spojené
s odkanalizovanim a ¢iSténim odpadnich vod. Slozeni ceny vody a strukturu vynalozenych

nakladl z vybranych penéz za vodné a stoéné ve VAS, a. s. znazoriuje graf na obrazku 6.2

Obrazek 6.2: SloZeni ceny vody ve VAS, a. s.

Dané
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Vodarensky
majetek
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-opravy
-Udrzba

Zdroj: prevzato 7 [28], upraveno, 2015

Druhym modelem je prodej vody prostfednictvim zahrani¢nich koncernd, které nejsou
vlastnikem vodohospodarské infrastruktury, a tudiz nejsou nuceni investovat do jeji obnovy.
Vétsina ziskli z prodeje vody putuje do rukou zahrani¢nich investor, a vlastnikim
vodohospodarské infrastruktury poté nezbyvaji prostiedky nutné pro jeji udrzbu, obnovu a

rozvoj.

Pokud prostredky za vybér vodného a stocného nejsou investovany zpét do obnovy
vodohospodaiské infrastruktury, hrozi u modelu prodeje vody pies prostiednika riziko
skokového narlstu cen vody, které by meélo do urcité miry kompenzovat nedostatek
prostiedkti pro obnovu infrastruktury. V kone¢ném dusledku ale finan¢ni prostfedky putuji

opét do rukou zahrani¢nich koncernd, kterym se navysuji zisky. U vlastnického modelu jsou
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ziskané prostiedky z prodeje vody investovany zpét do infrastruktury a proto se cena vodného

a sto¢ného zvysuje umérné k inflaci. [29]
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7. Zivotni cyklus vystavbového projektu kanalizace

V nasledujici kapitole jsou poznatky z kapitoly 5.1.3. Zivotni cyklus vystavbového
projektu vztazeny na problematiku vystavby kanalizaci. Investor hraje v ramci celého
zivotniho cyklu vystavbového projektu kanalizace hlavni roli, proto je na tuto problematiku
nahlizeno zejména z pohledu investora. Pozornost je dale zaméfena na provozovatele
kanalizaci, nebot’ prakticka ¢ast prace je vénovana porovnani provoznich nakladi vybranych
kanalizaci. Provozovatelé se vystavbového projektu kanalizaci i€astni v ramci zivotniho
cyklu projektu Casto az v jeho kone¢nych fazich. Nasledujici odstavce se snazi vysvétlit, pro¢

by provozovatel¢é méli mit prava zasahovat do zivotniho cyklu vystavbovych projekti

vvvvvv

Pro ucely této kapitoly je potfeba definovat n¢které pouzivané zkratky:

e EO = ekvivalentni obyvatel; zpravidla jedna osoba, producent znecisténi; jedna se o
uméle zavedenou jednotku diileZitou pro vypoéet kapacity COV; jednotka predstavuje
produkci odpadni vody 150 I/den a znecisténi 60g BSKs/den

e BSK = biochemické spotieba kysliku; ukazatel znecCiSténi, ktery vyjadiuje obsah
biologicky rozlozitelnych latek v odpadnich vodach; hodnota BSKs = biochemicka
spotieba kysliku za pét dni. [8]

7.1. Predinvesti¢ni faze

7.1.1. Cinnosti investora

Pti vystavbé kanalizaci jsou investorem zpravidla obce nebo svazky obci, které jesté
nemaji vybudovanou kanaliza¢ni sit’. Definovani cili z pohledu investora jako vlastnika
vodohospodafiské infrastruktury v obci je tedy jasné a jednd se o vybudovani stokové sité a

COV v obci a pfipojeni ob&anti obce na tuto kanalizaci.

Obec by v ramci pfedinvesti¢ni faze projektu méla zhodnotit planovany tizemni rozvoj
obce na zakladé ptislusnych zpracovanych studii (napt. tzemni studie, urbanisticka studie),
aby projekt kanalizace pocital napft. s ptipadnou budouci zastavbou v obci. V ramci této etapy
dale obec jako investor vybird i specializovanou projekcni firmu, kterd zpracuje projektovou
dokumentaci potfebnou k odsouhlaseni realizace investi¢éniho zaméru a K ziskani uzemniho

souhlasu.
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7.1.2. Ochrana zivotniho prostredi

Odkanalizovani obce musi mimo jiné probihat Sohledem na zivotni prostiedi.
Nespravnym zpusobem likvidace odpadnich vod totiz miize dochazet k poSkozovani zdroji
podzemnich vod, k prisakiim sSkodlivych latek do pladniho prostiedi nebo k zanéasSeni
recipientd. Mnoho obc¢ant obci, kde jesté neni zbudovana vefejnad kanalizace, Casto naklada
s odpadnimi vodami dle vlastniho uvazeni, ptestoze je takové jednani protipravni. Mlze tak
dochazet ke zminovanym prisakim Skodlivych latek do plidniho prostiedi a jinym
nezadoucim zasahim do Zzivotniho prostfedi. Vybudovani vefejné kanalizace v dosud

neodkanalizovanych obcich je tak z pohledu ochrany zivotniho prosttedi velmi dilezité.

7.1.3. Financovani

Investiéni vystavba kanalizaci spadd do vefejného sektoru, proto v rameci
rozhodovacich procest o investici nemizou byt brany v potaz ekonomické aspekty jako napf.
potencialni vynosnost projektu. Kanalizace se stavi za ti¢elem pfineseni verejného prospéchu
spole¢nosti, proto studie vypracovavané v ramci predinvesticni faze jsou vétSinou jiné¢ho

charakteru, nez je tomu u zakazek v sektoru soukromém.

Piedstavenstvo obce musi schvalit investiéni zamér vystavby kanalizace i z pohledu
obCanl obce, kterym v souvislosti s pfipojenim na kanalizaci pro vefejnou potiebu vznika
povinnost platit sto¢né. Pro obCany je vyhodnéj$i napojeni na vefejnou kanalizaci, protoze jim
odpadaji ndklady spojené s vyvaZenim jimek nebo ndklady na pofizeni domovni Cistirny
odpadnich vod. Platba sto¢ného totiZ obecné nedosahuje vyse nakladl spojenych s vyvozem

Jimek.

Rozhodnuti o investici do vystavby kanalizace také z velké ¢asti zaleZi na tom, jestli
obec ziska na tento projekt dotace. Vystavba kanalizace je totiz z finan¢niho hlediska velmi
naro¢na a mnoho obci by nebylo schopno financovat tento zamér pouze z vlastniho rozpoctu.
Ptedev§im diky dotacim proudicim z EU doslo v poslednich letech ke zvySeni poctu
odkanalizovanych obci v CR. Ziskané dotace ale nepokryji veskeré investi¢ni naklady, zbylou
¢ast ndkladi musi tedy obec vynalozit z vlastnich zdrojt. Spolufinancovani projektii ze strany

piijemct dotaci je asto podminkou pro moznost ¢erpani této podpory.

Odhad poftizovacich naklad na vystavbu mulzZe probihat na zakladé podobnych, jiz

zrealizovanych projektii. Napiiklad u vystavby COV se &asto pouziva jeden navrh pro COV
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urcené pro podobny pocet EO a obce se pii rozhodovani o investici ¢asto t€émito navrhy
inspiruji. V ramci provozu COV je vSak velmi dualezité spravné zvoleni pouzivanych
technologii. Kvuli tGsporam na vystavbu COV se investoii casto uchyluji k vybéru

nekvalitnich technologii, které maji za nasledek nepfiméfené néklady na provozovani COV.

Rozhodovani o typu kanalizacni sit¢ tedy nemuze probihat pouze na zdklad¢ vyse
pofizovacich nakladd. Levnéjsi typ kanalizace nemusi byt v konkrétni obci viibec technicky
proveditelny a obec tak bude muset pocitat s vy$Simi investicnimi naklady na vybudovani

stokové sit¢ vhodné pro dané izemi.

7.1.4. Legislativa

V ramci predinvesti¢ni faze by bylo uzitecné pro vsechny zicastnéné strany, zejména
vS8ak pro budouciho provozovatele kanalizace, aby byla uzaviena smlouva o smlouvé budouct,
kterd by provozovatele zavazovala k budoucimu provozu kanalizace a investora k dodrzeni
podminek stanovenych provozovatelem v této smlouve pii realizaci kanalizace. Bylo by tedy i
zadouci, aby obec uz vtéto dobé méla vyhledové jasno, zda bude provoz kanalizace

zajist'ovat sama, anebo pienecha provozovani kanalizace v ptsobnosti specializované firmy.

7.2. Investi¢ni faze

7.2.1. Etapa investi¢ni a realizacni pripravy

Specializovana projekéni firma Vv této etapé Zivotniho cyklu vystavbového projektu
kanalizace zpracovava pro obec jako investora projektovou dokumentaci budované kanalizace
a v idealnim ptipad¢€ zajisti 1 veSkerou potfebnou inzenyrskou cinnost (zajisténi potfebnych
stanovisek dot¢enych organt a vlastnikl inZenyrskych siti, obstarani stavebniho povoleni,

vypracovani dalsi potfebné dokumentace, atd.).

Dalsim dulezitym krokem této etapy z pohledu obce je vybér stavebni firmy, ktera
bude provadét vlastni realizaci kanalizace, a to na zdklad¢é vybérového tizeni podle zédkonu ¢.
137/2006 Sb., o verejnych zakdazkdach, protoze se jedna o vefejnou zakazku financovou
z vetejnych rozpoctl. Cilem stavebnich firem jakozto zhotovitelll je vyhrat vybérové fizeni na

realizaci kanalizace na zaklad¢ provedené nabidkové piipravy.
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V této fazi se nejvice projevuje potieba konzultovat vznikajici projekt s budoucim
provozovatelem kanalizace, protoze v tomto obdobi je jest€¢ mozné upravit projekt tak, aby

odpovidal budoucim provoznim narokim.

Vsechny v budoucnu vynalozené naklady se odviji i od kvality zpracovaného projektu
Vv této fazi zivotniho cyklu kanalizace. Proto by i budouci provozovatelé méli mit moznost
predkladat k vybranému projektu sva stanoviska a tato moznost by méla byt pravné ukotvena

Vv ptislusnych legislativnich piedpisech.

7.2.2. Etapa realizace

V této etapé probihd vlastni vystavba kanalizace na zaklad¢ schvaleného projektu.
Stavebni firma jakozto zhotovitel kanalizace musi zajistit odborné vedeni provadéni stavby
stavbyvedoucim, obec jako investor zajistuje potfebné dozory na stavbé (AD a TDI). Dulezité
je vedeni stavebniho deniku zhotovitelem, kam jsou zaznamendvany veskeré¢ dilezité udaje o
prabéhu realizace kanalizace (provadéni tlakovych zkousek potrubi, pfejimani dilcich Casti

stavby, apod.), a to po celou dobu realizace.

Ze strany obce probiha na zakladé uzaviené¢ smlouvy o dilo finan¢ni vypotradani
smérem k zhotoviteli. Kazda stavebni firma se na ziskané zakazce snaZi vyd¢lat. V této etapé
by proto bylo Zadouci, aby budouci provozovatelé méli ze zékona pravo kontrolovat pribéh
stavebnich praci a vyjadfovat se k pfejimani dilc¢ich zhotovenych €asti. Timto postupem se
mohou vc¢as odhalit nekvalitné provedené stavebni prace a nekvalitni pouZité materidly, které
by v budoucnu mély za nasledek zvySovani nakladd na opravy nefunk¢nich technologickych
Casti kanalizace. V tad€ pfipadli tato konzultace mezi investorem a provozovatelem
kanalizace probihd, provozovatelé se napt. ¢asto vyjadiuji k provedeni stavebnich praci na
zékladé vyhotovenych kamerovych zkousek kanalizaCnich potrubi, kontroluji stavebni a
technologické provedeni ¢erpacich stanic a COV nebo stanovuiji, jaké useky potrubi je tieba

opravit, protoze mohou byt v protispadu, apod.
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7.3. Provozni faze

7.3.1. Cinnosti provozovatele

V této fazi zivotniho cyklu vystavbového projektu méa v ramci vystavby kanalizaci
stézejni roli provozovatel kanalizace. Provozovatelem kanalizace nemusi byt pouze firma se
specializaci v tomto oboru, obec jako investor muze provoz kanalizace zajiStovat sama.
V piipad¢ provozu kanalizace samotnou obci mize obec sama stanovovat cenu sto¢ného,
Vv pfipadé provozovani kanalizace provozni firmou zavisi vySe sto¢ného na konkrétnich

ujednanich mezi vlastnikem a provozovatelem kanalizace v provozni smlouve.

Zahajenim provozu kanalizace provozovatel piejima zodpovédnost za jeji spravné
fungovani. Jak jiz bylo zminéno, v ptipad¢ nekvalitniho projektu a nekvalitniho provedeni
stavebnich praci by mohly v budoucnu vznikat naklady spojené sopravami a nutnou
optimalizaci provozu, které by musel hradit provozovatel kanalizace. Proto je z pohledu
provozovatelt velmi dulezité, aby méli moznost zapojit se do celkového procesu vystavby
kanalizaci uz na jeho samém pocéatku a v budoucnu se tak vyhnout zbytecnému navySovani

provoznich nakladi.

Provozovatelé¢ jsou na zdkladé uzaviené provozni smlouvy s investorem povinni
provadét pravidelnou udrzbu a opravy kanalizaci. Dalsi povinnosti se fidi provoznim tadem,
ktery je soucasti provozni evidence kanalizace, jejiz vedeni na vlastni naklady uklada zakon ¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potrebu vlastnikovi kanalizace.
Vedeni majetkové a provozni evidence zajiStuje pro vlastnika kanalizace ve vétSin€ piipada

provozovatel na zaklad€ uzaviené provozni smlouvy.

V ramci provadéni udrzbovych praci na kanalizacich se nejcastéji jedna o pravidelné
gisténi stokové sité, ¢isténi Gerpacich stanic na COV a stokovych sitich, provadéni pravidelné
strojni Gidrzby a elektroudrzby na COV, provadéni kontroly terénu, provadéni kontroly $achet
a ostatnich objektli na stokovych sitich. Ze strany provozovatele je dulezitd i kontrola
kanaliza¢nich pfipojek, za ucelem zjisténi, jestli nedochazi k napojovéani destovych svoda do
kanalizaéni pfipojky splaskové kanalizace. Z ekonomického hlediska je vyhodné&j$i mit
oddilnou kanalizaci, kde je zvlast odvadéna splaSkova odpadni voda a zvlast' odpadni voda
srazkova, protoze Cistit srazkovou odpadni vodu je ztohoto pohledu zbytecné. Obecna
tendence v problematice odvadéni srazkovych odpadnich vod je tyto vody Vv co nejvétsi

mozné mife vsakovat.
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7.4. Zhodnoceni Zivotniho cyklu vystavbového projektu kanalizace

Dle mého ndzoru by méla byt legislativné upravena prava budoucich provozovatelt
kanalizaci vice se podilet pii rozhodovacich procesech o vystavbé kanalizaci a pti kontrolnich
¢innostech u vlastni realizace kanalizaci. Protoze pouzitim nekvalitnich material pfi vystavbé
se investorovi snizuji investi¢ni naklady, ale budoucim provozovatelim se v dusledku toho
zvySuji néklady provozni, jejichz vySe uz investory jako pozdé¢jSi uzivatele kanalizace
v mnoha ptipadech piili§ netrapi. Provozovatelé jsou nuceni v disledku pouziti nekvalitnich
materiali a nekvalitn¢ provedenych praci vynakladat vice prosttedki na opravy
technologickych casti kanalizaci, pfitom se témto chybam mohlo pfedejit uz ve fazi investi¢ni
a realizaéni pfipravy. Neméné dilezité je, aby se projektanti pii ptipravé projektoveé
dokumentace fidili navrhovanim projekti podle pozadovanych standardd jednotlivych
budoucich provozovatelii kanalizaci. Provozovatelé maji v rdmci provozu zavedené ucinné
procesy a projektanti by se pfi navrhu kanalizace méli snazit optimalizovat projekt tak, aby

odpovidal pozadovanym narokiim ze strany budouciho provozovatele.

Provozni smlouvy mezi provozovatelem a vlastnikem kanalizaci, ve form¢ napf.
smlouvy o smlouvé budouci, by se dle mého ndzoru mély uzavirat jiz v predinvesti¢ni fazi
vystavbového projektu kanalizaci. V mnoha ptipadech se tento postup v praxi jisté aplikuje,
ale zakony tuto povinnost vlastnikim vodohospodaiské infrastruktury neukladaji, a tak je jen
na jejich dobré vili, jestli projekt vystavby kanalizace budou S budoucim provozovatelem
konzultovat ¢i ne. Provozovatelé by si v provozni smlouvé mohli dopfedu stanovit podminky,
za kterych budou dané kanalizace piejimat k provozu, jakym zplisobem se budou ucastnit
kontroly postupu stavebnich praci a dal$i podminky, nutné pro budouci bezporuchovy a
ekonomicky vyhodny provoz kanalizace. Investofi a projektanti kanalizaci by pak témto
podminkam museli vyhovét. Timto krokem by se mohlo pfedejit pfipadnym problémim, kdy
investor urci provozovatele kanalizace az v kone¢nych fazich Zivotniho cyklu vystavbového
projektu. V tomto obdobi jsou vsak jiz dokonéeny vSechny stavebni prace a projekt se tak uz

neda upravovat a optimalizovat pro provoz.
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8. Porovnani provoznich naklada vybranych kanalizaci

Cilem této ¢asti prace je porovnat provozni naklady vybranych kanalizaci v obcich na

Znojemsku a vyhodnotit, jaky druh kanalizace je z provozniho hlediska nejvyhodnéjsi.

Na tvod je potieba zminit, Ze i kdyz se néktery typ kanalizace mtze jevit z provozniho
hlediska jako ekonomicky nejvyhodnéjsi, neni mozné pouzit tento typ kanalizace obecné ve
vSech ptipadech a na v§ech uzemich. Vedle vyse investi¢nich nakladi na samotnou vystavbu
kanalizace, coz je jedno z hlavnich kritérii pii rozhodovani o vystavbé pro investory, a vyse
pfedpokladanych budoucich provoznich ndkladi, na kterou se zaméfuji budouci
provozovatelé kanalizaci, se vybér typu kanalizace fidi mnoha dal§imi faktory, jako napft.
charakterem zastavby v dané obci, mozZnosti vypousténi odpadnich vod do recipientu, ale
pfedevs§im uzemnim charakterem dané lokality a geologickymi ¢i hydrogeologickymi
podminkami v ni. Vysledné srovnani provoznich ndkladt vybranych druhii kanalizaci tak
mize slouzit pouze jako pomicka pifi investicnim rozhodovani o vystavbé kanalizaci
V obcich, které maji naptiklad podobny tizemni charakter ¢i pocet ekvivalentnich obyvatel

jako obce, u kterych byly naklady na provoz kanalizaci Srovnavany v ramci této prace.

Investofi by se méli fidit radami provozovatell kanalizaci, ktefi maji zkuSenosti
Z provozni praxe a nechat si poradit uz pfi samotném vybéru projektu kanalizace. Investofi by
dale v rdmci rozhodovani o vystavbé kanalizaci méli brat ohledy na provozni naklady, které
budoucim provozovatelim vznikaji, a Snazit se upfednostiiovat projekty, které¢ provozovatelé

vyhodnoti z provozniho hlediska na zakladé¢ predeslych zkuSenosti jako nejoptimalné;si.

8.1. Vybér kanalizaci a sledovanych parametri

Z materialdi poskytnutych mi pro ucely této price VODARENSKOU AKCIOVOU
SPOLECNOSTI, a.s. — divize Znojmo (dale jen VAS Znojmo), jsem pro hlavni porovnani
provoznich nakladii vybrala dva typy kanalizaci ve dvou obcich na Znojemsku, a to gravitacni
kanalizaci v obci Unanov a tlakovou kanalizaci v obci Oleksovice. V poskytnutych
ucetnickych vykazech jsou nédklady kalkulovany pro jednotlivé kanalizace jako celky, udaje
tedy obsahuji jak naklady na provoz stokovych siti, tak i naklady na provoz piislusnych COV.

Mohla jsem se tedy zaméfit i na srovnani provoznich nakladd jednotlivych COV z hlediska
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jejich velikosti a potvrdit ¢i vyvratit myslenky uvedené v kapitole 5.2. Provozovadni kanalizaci

z pohledu investora.

Pfi srovnani provoznich ndkladl jsem se zaméfila na néklady potfebné na opravu a
udrzbu kanalizaci, ostatni ptfimé naklady, resp. naklady na elektrickou energii, a celkové
provozni ndklady, protoze tyto udaje byly pro ucel prace z hlediska porovnani provoznich
nakladii nejzajimavéjsi. Porovnavané naklady vybranych kanalizaci, s vyjimkou nékladl na
elektrickou energii u podtlakové kanalizace v Lodénicich, byly na jejich provoz vynaloZzeny

Vv roce 2014. Potiebné udaje za rok 2015 nebyly v dob¢ zpracovani této prace jesté dostupné.

V roce 2015 probihal zkugebni provoz COV v obci Lodénice, kde VAS Znojmo zacala
provozovat podtlakovou kanalizaci. V dobé zpracovavani této prace vsSak jesté¢ nebyly
zkalkulovany vSechny nédklady sledované u ostatnich kanalizaci a provozni naklady u
kanalizace v Lodénicich tak nemohly byt zahrnuty do celkového srovnani. Znamy byl pouze
idaj o energetické naro¢nosti COV Lodénice a naklady na elektrickou energii pro
podtlakovou kanalizaci v Lodénicich tedy mohly byt pfidany ke srovnani nakladii na

elektrickou energii s ostatnimi porovnavanymi kanalizacemi.

Z hlediska porovnani provoznich nakladi u malych a vétsich COV jsem do srovnani
celkovych nakladl zatadila i idaje o celkovych nakladech u skupinové kanalizace Znojmo,
kde jsou zahrnuty provozni naklady COV ve Znojmé, uréené pro 99 0000 EO. Srovnani
provoznich néakladi malych COV ve sledovanych obcich s velkou COV ve Znojmé mi
pomohlo porovnat ziskané udaje s tvrzenim v Kapitole 5.2. Provozovani kanalizaci z pohledu

investora, 0 nevyhodach provozu malych COV.
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8.1.1. Zhodnoceni naklad na opravy a udrzovani infrastruktury

Tabulka 8.1: Naklady na opravy a udrZovani infrastruktury

2014
Unanov Oleksovice
Naklady (gravitaéni) (tlakova)

celkem nalms3 celkem nalma3

[tis. K¢&] [KE] [tis. K&] [KE]
Opravy a udrzovani infrastruktury 399 11,08 562 28,10
dodavatelské 13 0,36 129 6,45
vnitropodnikové 367 10,19 333 16,65
material na opravy a udrZzovani 19 0,53 100 5,00
Mnozstvi odpadnich vod [tis. m3] 36 20
Cena za sto¢né 32,74 32,74

Zdroj: pievzato z [22], vlastni zpracovdni, 2015

Z hlediska provadéni pravidelné udrzby a oprav kanalizaci se u tlakové a podtlakové
kanalizace jedna nejcastéji o opravy domovnich Cerpadel, u gravitaéni kanalizace se jedna
napf. o davkovani chemikalii pfi problémech se vznikajicim zapachem u dlouhych stok, kde
neni zajidténo dostate¢né proplachovani kanalizaéniho potrubi. Na COV se pak jedna napt. o
opravy dmychadel v nadrzich. Podminky provadéni pravidelnych oprav a udrzbovych praci
jsou stanoveny ve smlouvé mezi vlastnikem kanalizace a jejim provozovatelem. U tlakove a
podtlakové kanalizace obecné velmi zaleZzi na obsahu, ktery lidé do kanalizace vypoustéji.
Problémem je naptf. vypousténi netkanych textilii (vlhéené hygienické ubrousky) do
kanalizace, kdy hrozi zacpani ¢erpadel a logicky tak dochazi k ¢astéjSimu vyjezdu pracovniki
za ucelem opravy téchto Cerpadel. Naklady na opravy a udrzovani infrastruktury zahrnuji
naklady dodavatelské, vnitropodnikové a nédklady na materidl potiebny pro opravy a

udrzovani kanalizaci.

Dodavatelské naklady na opravy a Udrzbu sit¢ vznikaji najimanim dodavatelskych
subjektl na ¢innosti a prace, které neni provozni firma schopna zajistit sama. Proto jsou tyto
naklady vy3si u kanalizace tlakové v Oleksovicich neZ u kanalizace gravitaéni v Unanove,

kde se nejcastéji provadi opravné a udrzbové prace, na které ma provozovatel potiebné
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vybaveni a pracovniky. U tlakové kanalizace jsou prace charakteru oprav a udrzbové prace
dokdze pozadovany zédsah na siti zrealizovat. Provozovateli tak zdkonité¢ vznikaji néklady
spojené s praci najatého dodavatele, které se promitnou do vyse celkovych nakladi na opravu

a udrzbu infrastruktury.

Z hlediska vnitropodnikovych nakladi se vyse nakladi odviji od technologické
narocnosti jednotlivych typt kanalizaci. Zatimco u gravita¢ni kanalizace byly vynalozeny
v&tsi néklady na opravu a udrZbu neZ u tlakové kanalizace, cena vztaZena na 1 m® vy&isténé
odpadni vody je niz$i. Tato hodnota se jednak odviji od celkového mnozstvi vycisténych
odpadnich vod, které je vyssi u vétsi COV v Unanové, a za druhé neni provoz gravitaéni
kanalizace, a tedy i provadéné opravy a udrzby, z technologického hlediska tak naro¢ny, jako

je tomu u kanalizace tlakové.

Néklady na material potfebny k provadéni opravy a udrzby kanalizacni sit€¢ opét
souvisi s technologickou naroc¢nosti jednotlivych kanalizaci. Potfebny material pro opravy a
udrzbu tlakové kanalizace je drazs§i nez materidl potfebny k provadéni oprav a tdrzbovych
praci na gravitacnich kanalizacich, protoze gravitacni kanalizace jsou nejrozsifenéjSim typem

kanalizace a nevyskytuje se na nich tolik komponent jako u specidlnich druhii kanalizaci.

Celkové¢ naklady na opravy a udrzbu kanaliza¢ni infrastruktury Gzce souvisi s Cetnosti
provadéni udrzbovych praci a oprav na siti, kterd se fidi smlouvu o provozovani uzavienou
mezi vlastnikem a provozovatelem kanalizace. K planovani provadéni téchto tdrzbovych

praci na jednotlivych kanalizacich slouzi ve VAS Znojmo softwarovy nastroj SOLVER.
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8.1.2. Zhodnoceni ostatnich primych naklada

Tabulka 8.2: Ostatni pi'imé naklady

2014 2015
Unanov Oleksovice Skupinova Lodénice
kanalizace
. (gravitacni) (tlakova) Znojmo (podtlakova)
Naklady (gravitacni)
celkem |na1m3 |[celkem |na1m3 |celkem [na1m3 |celkem |na 1m3
[tis. K&] | [KE] [tis. KE] | [KE] [tis. K] | [KE] [tis. KE] | [KE]
Ostatni pfimé naklady 481 | 13,36 419| 20,59| 12508 5,62 - -
elektricka energie 143 3,97 220| 11,00| 3970 1,79 135| 13,50
Mnozstvi odpadnich
vod [tis. m3] 36 20 2224 10
Cena za stoCné [KE/m3]| 32,74 32,74 32,74 33,72

Zdroj: pievzato z [22], vlastni zpracovdni, 2015

Do ostatnich pfimych nakladd jsou zahrnuty ndklady na pevnéd paliva a oleje, na
pomocny material, na pohonné hmoty, na externi sluzby, na dopravu, na pojisténi, odpisy,
dan¢ a poplatky za vypousténi vycCiSténych odpadnich vod, aj. Nejvice se ovSem do ostatnich
pfimych nakladl promitaji ndklady na elektrickou energii potfebnou pro provoz a spravné
fungovani kanalizace. Z tabulky 8.2 je patrné, Ze zatimco elektrickd energie méfena pfi
provozu gravitaéni kanalizace v Unanové dosahuje vyse 3,97 K¢/m® vy¢isténé odpadni vody,
cena elektrické energie potfebné pii provozu tlakové kanalizace v Oleksovicich je 11,00
K&/m?® vyc€isténé odpadni vody a u podtlakové kanalizace v Lodénicich dokonce 13,5 K¢/ m?.
U vybrané podtlakové kanalizace probihal v roce 215 zkusebni provoz. Spotieba elektrické
energie v ramci bézného provozu bude pravdépodobné Vv nejblizs§i dobé optimalizovana a
mize tak dojit k poklesu nakladi na elektrickou energii. Vybrana gravitacni kanalizace se

tedy z pohledu spotieby a ceny elektrické energie jevi ekonomicky jako nejvyhodnéjsi.

Vysledné naklady na elektrickou energii na 1m? vy¢isténé odpadni vody jsou vztazené
k mnozstvi odpadnich vod, které proteklo jednotlivymi Cistirnami a tato hodnota je taktéz
uvedena v tabulce 8.2. COV v Unanové je uréena pro 1 900 EO a je tedy logické, Ze pro tuto
COV je potitano s vétsim piitokem odpadnich vod nez pro COV v Oleksovicich (900 EO)
nebo v Lodénicich (1 287 EO). Piestoze vSechny naklady jsou propocitany pro jednotlivé
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typy kanalizaci jako celki, tedy jako naklady za jednotlivé stokové sité a zaroveii COV, pravé
COV maji na vyslednych hodnotach z hlediska energetické naroénosti provozu velky podil.
Srovnani se skupinovou kanalizaci Znojmo, kde se jedna o gravitacni stokovy systém a kde je
situovana znojemska COV (99 000 EO), ukazuje, e naklady na spotiebovanou elektrickou
energii na 1m® vy&isténé odpadni vody jsou zde nejnizsi, pouze 1,79K&m®. Potvrzuje se
timto myslenka uvedena v kapitole 5.2. Provozovdni kanalizaci z pohledu investora, ze velké
COV jsou z provozniho hlediska, a vtomto piipadé i z hlediska energetické naroGnosti,
ekonomicky vyhodng&j§i nez mensi COV a vydélavaji tedy na provoz ekonomicky

naro¢néjsich COV.

Nizka spotieba elektrické energie pii provozu gravitaéni kanalizace se odviji 1 od
samotného principu fungovani tohoto typu kanalizace. U gravitacni kanalizace se na siti
obecné nevyskytuje velké mnozstvi Cerpacich stanic a provoz gravitani kanalizace tedy neni
tolik naro¢ny z hlediska spotieby elektrické energie. Zatimco princip tlakové a podtlakové
kanalizace je zalozen na velkém mnozstvi domovnich Cerpadel a Cerpacich stanic, které pro
své fungovani samoziejmé potiebuji elektrickou energii a tyto specialni druhy kanalizaci tak
musi byt logicky celkové naro¢né&jsi na spotiebu elektrické energie, kterda se promitne do

provoznich nakladi.

8.1.3. Zhodnoceni celkovych provoznich naklada

Tabulka 8.3: Celkové naklady

2014
Unanov Oleksovice Skupinova
.. i kanalizace Znojmo
Naklady (gravitaéni) (tlakova) (gravita&ni)
celkem |[nalm3 |celkkem |nalm3 |celkem |nalm3
[tis. KE] | [KE] [tis. KE] | [KE] [tis. KE] | [KE]
Naklady celkem 2101 58,36 1751 87,55| 55795 25,09
Mnozstvi odpadnich vod [tis. m3] 36 20 2224
Cena za sto¢né 32,74 32,74 32,74

Zdroj: pievzato 7 [22], vlastni zpracovini, 2015
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Celkové provozni néklady je opét potfeba hodnotit ve tvaru vztazeném na 1m®
vycisténych odpadnich vod. Tyto naklady byly u tlakové kanalizace v Oleksovicich téméf o
30 K& vyssi nez u gravitatni kanalizace v Unanové. Zajimavé je v tomto piipadé porovnani se
skupinovou kanalizaci Znojmo, ktera krom& Znojma, kde je situovana spole¢na velka COV,
zahrnuje dalSich deset obci. Zatimco celkové naklady na Im® vycisténych odpadnich vod u
gravitaéni kanalizace v Unanové byly 58,36 K& a u tlakové kanalizace v Oleksovicich
dokonce 87,55 K¢, u skupinové kanalizace Znojmo byla tato hodnota pouze 25,09 K¢ (viz
tabulka 8.3).

Cena za vybirané stocné pro rok 2014 byla stejna pro vSechny srovnavané oblasti a
Cinila 32,74 K¢&. Porovnanim cen za stocné s celkovymi provoznimi naklady se znovu
potvrzuje jiz nékolikrat zminovand myslenka o vydélavani velkych a z provozniho
ekonomicky vyhodnéjiich COV na COV z tohoto pohledu méné vyhodnych. Zaroven se
vyhodnocenim téchto tdaji ukazuje, Zze pokud by uZzivatelé kanalizaci jako platci stoéného
m¢éli platit za stoéné cenu adekvatni k provoznim nékladiim, mohla by se tato finan¢ni ¢astka
vySplhat az na hranici stanovené socialn¢ unosné ceny ¢i dokonce nad jeji mez (viz Piloha A:
Socialné tnosna cena pro vodné a stoéné na rok 2016). Pro provozovatele je tedy stézejni
provoz velké COV, ktera dokaze generovat vynosy, protoze vétsina malych COV je spise
prodéle¢na. JelikoZ se ale jedna o problematiku spadajici do vefejného sektoru, neni cilem
projektii generovéani zisku, ale dosaZeni vefejného benefitu, ktery vystavba COV a celkové
odkanalizovani izemi obcim pfinese. Provozovatelé tedy provozuji COV i v prodéleénych
oblastech, pravé kviali zminovanému vefejnému prospéchu. V piipad¢ uplatiovani tzv.
vlastnického modelu provozovani vodohospodaiské infrastruktury, jako je tomu ve VAS
Znojmo, navic provozni firma logicky musi zajistovat provoz vodohospodaiského majetku ve
vsech oblastech, které patii vlastnikiim provozni spolec¢nosti. Dal§im faktorem je poskytnuti
solidarni ceny za sto¢né vSem uzivatelim kanalizaci, protoze pravé v prodélecnych oblastech

by uzivatelé téchto kanalizaci za sto¢né platili enormné vysoké castky.

8.2. Zavérefné vyhodnoceni

V ramci praktické ¢asti prace byly porovndny vybrané slozky provoznich ndklada
tlakové, podtlakové a gravitacni kanalizace ve vybranych obcich na Znojemsku. Ve vSech
porovnavanych oblastech provoznich nakladd se nejvyhodnéjsim typem kanalizace

z provozniho a ekonomického hlediska ukazala byt kanalizace gravita¢ni.
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Z hlediska vystavby gravitatni kanalizace a vySe potifebnych investicnich naklada
vSak nemusi byt tento typ kanalizace vzdy ekonomicky nejvyhodnéjsi variantou. Aby byl
napi. zajistén dostateény gravitaéni spad na vSech tusecich kanalizace, musi byt kanaliza¢ni
potrubi Casto ulozeno ve velkych hloubkach, ¢imz vzristaji ndklady na provedeni naro¢nych
stavebnich praci a tedy celkové investi¢ni ndklady na vystavbu tohoto typu kanalizace.
Vysledné ndklady na provoz gravitac¢ni kanalizace jsou vSak oproti jinym druhtim kanalizaci
obecné nejnizsi, jak ukazuje vyse uvedené srovnani provoznich naklada jednotlivych druht
kanalizaci. U tlakové a podtlakové kanalizace naopak nemuseji byt investi¢ni naklady na
vybudovani kanaliza¢ni sité vyrazné odlisné od nakladii potfebnych na vystavbu kanalizace
gravitani. Vysledné provozni ndklady téchto typd kanalizaci vSak mohou byt casto
nékolikanasobné vyss§i nez u kanalizace gravitacni. Investofi by se tedy sohledem na
provozni naklady, které vznikaji budoucim provozovatelim kanalizaci, méli snazit pti vybéru
projektu upiednostiiovat navrhy gravita¢ni kanalizace, pokud je tento typ kanalizace v daném

uzemi technicky proveditelny.

Diky struktufe porovnavanych nakladi, kdy vramci sledovanych naklada byly
kalkulovany naklady na provoz kanalizace jako celku (tedy ndklady na provoz stokové sité a
kni piislusné COV), se srovnanim nakladd jednotlivych kanalizaci zpohledu COV
prokazalo, ze malé COV jsou z provozniho hlediska ekonomicky mén& vyhodné nez velké
COV. Pii rozhodovani obci jako investori do vystavby kanalizagni sité by se tedy vyplatilo
utvofeni svazku vice obci za uéelem vybudovani jedné vétsi spoleéné COV, namisto budovani

vice malych COV pro kazdou jednotlivou obec.

Na zavér je znovu potieba dodat, Ze vyse celkovych provoznich nakladii kanalizaci se
odviji i od kvality celkového zpracovani projektu. Pokud je projekt nekvalitni a pokud jsou
nekvalitné provedeny predevSim stavebni prace, logicky se zvySuji naklady na zkuSebni 1
bézny provoz. V praxi je proto dulezitd spoluprdce mezi projektanty a provozovateli
kanalizaci, protoze provozovatelé jsou schopni na zakladé zkusenosti z praxe odhadnout
provozni naroky jednotlivych projektli. V neposledni fadé je velmi dilezitd i spoluprace mezi
investorem a provozovatelem, protoze provozovatel opét na zakladné zkuSenosti z praxe
dokaze investorovi poradit, ktery projekt mad byt pii vybéru upfednostnén, aby se
optimalizovaly budouci provozni naroky a aby se predeslo pfipadnym dal§im nakladim, které

by pfi realizaci nekvalitniho projektu mohly v budoucnu vzniknout.

77



ZAVER

Z provedeného komplexniho rozkladu problematiky je zfejmé, Ze investicni vystavba a
provozovani kanalizaci je v CR velmi aktualnim tématem. Hlavnim cilem prace bylo
zpracovat uceleny rozbor problematiky a nasledné porovnat provozni naklady jednotlivych
druhtt kanalizaci ve vybranych obcich na Znojemsku, kde provoz vodohospodarskeé

infrastruktury zajistuje VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a.s. — divize Znojmo.

V ramci teoretické casti prace byly popsany stézejni body dilezitych legislativnich
predpist tykajicich se problematiky vystavby a provozu kanalizaci a shrnuta zakladni prava a
povinnosti vlastnikii a provozovateli vodohospodaiské infrastruktury z nich vyplyvajici.
Podstatné ¢ast prace byla vénovéana popisu stokovych siti a technologickych ¢asti a procesii
uplatiiujicich se pii ¢isténi odpadnich vod na COV. Seznameni se s podrobnym fungovanim
systému kanalizace jako celku, a pfedevsim s legislativnimi pfedpisy uplatiiujicimi se v rdmci
problematiky vystavby a provozu kanalizaci, bylo nezbytné pro vypracovani praktické ¢asti

této prace.

Dalsi dulezitou kapitolou, zpracovanou v teoretické Casti prace, byla charakteristika
fazi Zivotniho cyklu vystavbovych projekta v souvislosti s ¢innostmi, které vykonavaji
ucastnici vystavby vramci jednotlivych fazi zivotniho cyklu projektu. Pro moZnost
objektivniho porovnani provoznich nakladl vybranych kanalizaci, provedeného v praktické
¢asti prace, bylo potfebné se seznamit se strukturou nakladii na provoz kanalizaci ve vybrané
provozni spole¢nosti a také pochopit principy prodeje vody uplatiiované v CR. V souvislosti
s investi¢ni vystavbou kanalizaci bylo dale dtleZit¢ shrnout i principy financovani téchto
vystavbovych projektd. Témto ucelim byla v teoretické ¢asti prace vénovana samostatna
kapitola. Veskeré poznatky ziskané v ramci zpracovani teoretické Casti prace jsem se snazila

uplatnit pfi vypracovavani ¢asti praktickeé.

Prakticka Cast prace byla zaméfena na charakteristiku jednotlivych fazi zivotniho
cyklu vystavbového projektu kanalizace a na popis ¢innosti G€astnikli vystavby a provozu
kanalizaci v ramci jednotlivych fazi Zivotniho cyklu kanalizace. V této Casti prace jsem se
snazila vysvétlit divody, pro¢ je podle mého nazoru dilezité, aby spolu vSichni ucastnici
vystavbového projektu kanalizace vice spolupracovali, a to v pribéhu celého Zivotniho cyklu
projektu. Protoze cilem prace bylo I porovnani provoznich nakladi vybranych kanalizaci,

snazila jsem se V této Casti prace zaméfit na takové Cinnosti, probihajici v rdmci vzajemné

78



spoluprace jednotlivych ucastnikii vystavby, které by mohly mit vliv na vysi provoznich

naklada.

Soucasné legislativni ptedpisy neumoziuji provozovatelim kanalizaci se pifimo
ucastnit vystavbovych projektd kanalizaci uz v jejich pocatecnich fazich. ZkuSenosti
provozovatell z provozni praxe by pfitom mohly byt velmi pfinosné uz piti navrhu projektu
kanalizace projektantem i pfi vybéru vysledného projektu kanalizace ze strany investora.
Projekty kanalizaci by v téchto pocate¢nich fazich mohly byt optimalizovany pro budouci
provoz podle prislusnych standardd jednotlivych provozovateld. Provozovatelim kanalizaci
by se zlepSenim spoluprace s projektanty a investory v ptipravnych fazich Zivotniho cyklu
projektu mohly vyrazné snizit celkové naklady na provoz kanalizaci ve fazi uzivani. Uspoiené
finan¢ni prostiedky by pak mohly byt investovany zpét do obnovy a rozvoje vodohospodaiské
infrastruktury, dochéazelo by k zlepSovani kvality pitné vody a sluzeb spojenych s jejim
dodanim, a v neposledni fad¢ i ke zkvalitnéni systému odvadéni odpadnich vod a dal§imu
naklddani s nimi. Aby tento systém efektivné fungoval, bylo by potieba do pfislusnych
legislativnich pfedpisti zahrnout moznost provozovateli kanalizaci vyjadiovat se k dulezitym
milnikiim jednotlivych projektii v prubéhu celého zivotniho cyklu vystavbovych projektd

kanalizaci.

Posledni ¢ast prace byla vénovana porovnani provoznich nakladd vybranych druht
kanalizaci provozovanych v obcich na Znojemsku VODARENSKOU AKCIOVOU
SPOLECNOSTI, a. s. — divizi Znojmo. Cilem této &asti prace bylo vyhodnotit, ktery typ
kanalizace je z provozniho hlediska nejvyhodnéjsi. Vybrané ukazatele provoznich nakladt
byly porovnany pro kanalizaci tlakovou, gravita¢ni a v ramci nakladd na elektrickou energii i
pro kanalizaci podtlakovou. Z provozniho hlediska nejvyhodnéjsim typem kanalizace se
provedenym srovnanim ukézala byt kanalizace gravitacni. Budouci provozni néklady
kanalizace vsSak vétsinou pii vybéru projekti nehraji pro investora zasadni roli. Vyse
zminénou Upravou legislativy v ramci této problematiky by vSak investofi mohli mit ze
zdkona povinnost konzultovat sbudoucimi provozovateli kanalizaci provozni naroky
zvazované kanalizace a upfednostiovat projekty vyhovujici témto narokim. Mohlo by tak
dojit k vyrazné tuspofe nakladi vznikajicich budoucimu provozovateli a stim i kjiz
zminovanym vefejnym prospéchiim v oblasti obnovy a rozvoje vodohospodarské

infrastruktury.
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Seznam pouzitych zkratek

COV - ¢istirna odpadnich vod

CR - Ceska republika

Svaz VKMO,; s. r. 0. — Svaz vodovodil a kanalizaci mést a obci, s. 1. 0.
VAS, a. s. - VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s.
VAS Znojmo — VODARENSKA AKCIOVA SPOLECNOST, a. s. — divize Znojmo
MZP CR — Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

FO — fyzicka osoba

PO — pravnicka osoba

DSP — dokumentace pro stavebni povoleni

DPS — dokumentace pro provadéni stavby

POV - plan organizace vystavby

AD — autorsky dozor

TDI — technicky dozor investora

EU — Evropska unie

ESIF — Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
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Seznam priloh

Ptiloha A: Socialné tinosné cena pro vodné a sto€né na rok 2016

Socidlné Ginosnd cena pro vodné a stoéné (SUC) na rok 2016 dle pravidel OPZP 2007-2013

Socidlné (nosna hranice pro vydaje na Vodné a Stoéné je definovana jako cena pro Vodné a Stoéné (v¢. DPH), kterd predstavuje 2%
pramémych &istych pfijmid domacnosti a se standardni spotfebou 80 |/os*den pro ucel tohoto vypoctu (Metodika pro Zadatele rozvadéjici
podminky Prilohy ¢ 7 Programového dokumentu , verze 3.5)

Vypotet SUC na zékladé primérného roéniho &istého piijmu élena domacnosti die kraji (NUTS 3) a se specifickou spotfebou vody 80 I/os*den
Zpracovano k 1.9. 2015

Pramérny roéni Eisty pFijem

Kraj (NUTS 3) domémosti dle krajd za rok 2013 SUC2016 (Ke/m’) slc 2016 (K¢/m’)
2 v&. DPH bez DPH

Ké/os)

HL.m. Praha 205 793 144,40 125,57

Jihotesky 143 257 100,52 87,41

Jihomoravsky 151 841 106,54 92,65

Karlovarsky 139 159 97,65 84,91

Kralovéhradecky 149 799 105,11 91,40

Liberecky 144 139 101,14 87,95

Moravskoslezsky 133 866 93,93 81,68

Olomoucky 140 968 98,91 86,01

Pardubicky 144 593 101,46 88,22

Plzensky 153 495 107,70 93,66

Stiedoclesky 162 934 114,33 99,42

Ustecky 140 526 98,60 85,74

Vysocina 145 966 102,42 89,06

Zlinsky 138 590 97,25 84,56

UvaZovand specifickd spotfeba vody (l/os*den) 80,00

UvaZovand specifickd spotfeba vody (m > /rok) 29,22

Inflace k I, étvrtleti 2014, 2015 a 20167 r. 2014 = 0,2% r.2015=0,7% r. 2016 = 1,6%

Indexace z r. 2013 na r. 2016 * 1,025

Sazba DPH pro Vodné o Stocné 15,0%

Hranice socidlni Gnosnosti pro VH sluZby 2,0%

Poznamky:

1) Pramérny roéni &isty pijem domacnosti die kraji za rok 2013 ( viz odkaz €SU, Tab.14.1a), pism. E, Tab.14.2 a), pism. E))

https: 7 rijmy-a-zivotni-podminky-d nosti-2014

2) Hodnoty piedstavuji primérnou meziroéni zménu indexu spotiebitelskcyh cen kdruhému Etvrtleti dan ého roku dle posledni Zpravy CNB o inflaci (ze dne 13.8.2015).
http:/fwvaw.cnb.cz/cs/menova politika/zpravy o inflaci

3) Pro vypocet socidlné unosné ceny v daném roce tje pouiit posledni celoroéni udaj o Eistych pfijmech domdcnosti, nawyieny o skuteénou meziroéni zménu indexu spotiebitelskych cen
kIl Etvrtletir, t-2,t-1 3 ofekdvanou meziroéni zménu indexu spotiebitelskych cen k I, ctvrtletir, t.
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Popis dil¢ich uloh bakalarské prace

Popis stavby

V ramci bakaléatského studia byl v dil¢ich tlohach bakalaiské prace feSen projekt
Administrativni budova S9 Florenc. Jedné se o novostavbu objektu administrativni budovy a
souvisejicich objektt infrastruktury v Sokolovské ulici v Praze 8. Administrativni budova ma
2 podzemni a 7 nadzemnich podlazi. V podzemnich podlazich jsou situovany garaze, sklady a
technické mistnosti. Nadzemni podlaZzi jsou vyuzivana jako kancelaiské prostory, v 1.NP je

vstupni recepce a obchodni jednotka.

KNPR: Polozkovy rozpocet stavby

V ramci predmétu Projekt KAN (126KNPR) byl v softwaru pro oceniovani stavebni
produkce KROS plus zpracovan podrobny polozkovy rozpocet hlavniho stavebniho objektu
(administrativni budova) feseného projektu. Podkladem pro zpracovani polozkového rozpoctu
byla kompletni projektovd dokumentace, na zakladé které byl zpracovan vykaz vymér
jednotlivych stavebnich oddilii feSené stavby. Vystupem zrozpoctového programu byl
polozkovy rozpocet stavby, ktery urcil celkovou cenu stavebniho objektu. Tato cena byla
porovnana s Cenou z propoctu investora, zpracovaném V ramci predmétu Kalkulace a nabidky
2 (126KAN2), a neméla se lisit o vice nez 15%. Druhym vystupem z rozpoc¢tového programu
byla vyrobni kalkulace, kterd byla jednim ze vstupnich podkladii pro zpracovani uloh

fesenych v ramci predmétu Projekt PRS (126PJPR).

PJPR: Nabidkova priprava zhotovitele

Podkladem pro zpracovani uloh v ramci pfedmétu Projekt PRS (126PJPR) byl
polozkovy rozpocet a vyrobni kalkulace hlavniho stavebniho objektu z ptedmétu 126KNPR,
propocet investora z predmétu 126KAN2 a navrzend stavebni firma z predmétu 126 TERI. Na
zaCatku projektu bylo potieba urcit, které stavebni prace bude firma provadét sama vlastnimi
pracovniky (pocet pracovnikl a struktura firmy byly navrzeny v ptedmétu 126TERI), a které

prace budou feseny formou subdodavek. Pro jednu vybranou subdodavku byla provedena
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poptavka u realnych firem a vypracovana kompletni cenova nabidka. Dalsi ¢asti projektu bylo
sepsani smlouvy o dilo, kde byly stanoveny veskeré¢ nalezitosti, jako napt. cenové a platebni
podminky, terminy zahéjeni a dokonceni dila, sankce pii nedodrzeni termind, apod. Poté byla
vypracovana situace zafizeni stavenisté, urCeny veskeré nadklady na provoz stavenisté¢ a
sepsana technickd zprava k zatizeni stavenisté. DalSimi dil¢imi ¢astmi projektu bylo vedeni
zaznamil ve stavebnim deniku, vypracovani protokold o pfedani a pievzeti staveni$t¢ a na
zaveér sestaveni kone¢né faktury. Hlavnim cilem projektu v ramci tohoto predmétu bylo
vypracovani podrobného ¢asového planu v programu MS Project. Podkladem pro zpracovani
casového planu byla vyrobni kalkulace hlavniho stavebniho objektu z predmétu 126KNPR.
K agregovanym polozkam vyrobni kalkulace byly pfifazeny vlastni zdroje firmy, pfipadné
vybrané subdodavatelské firmy urcené k realizaci nékterych stavebnich praci. Na zékladé

zpracovaného ¢asového planu byla nakonec provedena celkova analyza projektu.

TERI: ZalozZeni a struktura stavebni spole¢nosti

Vramci predmétu Teorie fizeni (126TERI) bylo v zavislosti na velikosti a
konstrukénim feSeni daného projektu simulovano zalozeni stavebni firmy, kterd méla zhotovit
vystavbu feSené¢ho projektu. Pro zaloZeni spolec¢nosti byly vyplnény vSechny potiebné
formulafe (napt. zapis firmy do obchodniho rejstiiku, ohlaSeni Zivnosti), sepsany veskeré
dilezité smlouvy (napf. smlouva o zaloZeni spolecnosti podle jeji pravni formy) a potiebna
prohlaseni. Dulezitou casti této prace bylo definovat podnikatelsky zdmér navrzené firmy.
Dale byla navrZena organizacni struktura spole¢nosti, stanoven celkovy pocet zaméstnanct a
jejich mzdy a navrZeno strojni vybaveni firmy. Na zaklad¢é téchto udaji bylo provedeno
prvotni financovani firmy, stanovena vyse potfebného tvéru a predpokladanych ziskl a tim 1

stanoven predpokladany obrat zaloZené spolecnosti.

PRRS: Kontrolni harmonogram investora

V ramci predmétu Pfiprava a fizeni staveb (126PRRS) byl zpracovan kontrolni
harmonogram investora a s tim souvisejici n¢které legislativni zadosti a dokumenty (napf.
oznameni vefejné zakazky na stavebni prace, zpracovani zadosti o stavebni povolenti,
zpracovani zadosti o vydani rozhodnuti o umisténi stavby). Samotny kontrolni harmonogram

investora byl zpracovan na zdklad¢ propoctu celkovych nakladii investora z pfedmétu
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126KANZ2. V harmonogramu byly stanoveny mési¢ni naklady investora na veskeré projektoveé
prace a stavebni objekty v ramci jednotlivych vykonovych fazi. Predpokladané mésicni
naklady byly zpracovany pro obdobi celé pfedinvesticni a investi¢ni faze projektu az do

zahdajeni faze provozni.

RVPL1: Studie proveditelnosti

V ramci pfedmétu Rizeni vystavbovych projektd 1 (126RVP1) byla zpracovana studie
proveditelnosti feseného projektu. V uvodu studie byly definovany cile projektu a stanovena
kritéria jeho uspésnosti. Dale byla provedena analyza SirSiho okoli projektu, kde byl analyzovan
napfi. pocet a rust podnikatelskych subjektii i situace na trhu prace. V oborové analyze okoli bylo
provedeno srovnani cen za pronajem kancelafskych prostor v prazské ctvrti Karlin, kde je
situovana feSena administrativni budova. Na zakladé téchto prizkumi byl proveden propocet
planovanych ro¢nich naklada investora (napt. ndklady na energie, mzdy zaméstnancti bezpecnosti
agentury, opravy a udrzby objektu, apod.) a stanovena potifebnd vyse ceny za prondjem
poskytovanych prostor. Soucasti prace bylo i provedeni analyzy rizik, ktera by mohla mit
negativni dopad na projekt. Z vypocteného cash flow investora a finanéniho cash flow projektu
bylo porovnanim se stanovenymi kritérii uspé$nosti projektu mozné vyhodnotit, zda projekt je ¢i

neni vhodny k realizaci.
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