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Abstrakt
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Cilem této prace je zakladni sezndmeni s problematikou dopadu emisi pochézejicich
z leteckého sektoru na zivotni prostiedi, podrobné piedstaveni projektu Airport Carbon
Accreditation, ktery se zabyva CO, emisemi na letistich, a nasledny vypocet uhlikové stopy
Z navazné pozemni dopravy na/z leti§t€¢ Praha/Ruzyné€ spolu s ndvrhy opatfenich, které by
mohly vést kjejimu snizeni. Prvni cCast prace se zabyvd obecnym popisem emisni
problematiky v letectvi. Druha ¢ast popisuje detailné projekt Airport Carbon Accreditation,
jeho principy, podminky pro vstup i jeho funkci ve svété a na letiSti Praha/Ruzyné. Ve treti
¢asti jsou uvedeny metody vypoctu uhlikové stopy a samotny vypocet uhlikové stopy
z navazné pozemni dopravy na/z leti§t¢ Praha/Ruzyné. Jsou zde také navrhnuta opatieni, které

by mohly vést k jejimu sniZeni.
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Uvod

Lidé se neustale potiebuji pfemistovat z bodu do bodu a vyuzivaji k tomu rtizné zptisoby
dopravy. Mezi né patii samoziejmée i letecka doprava, ktera si dokazala vytvotit silnou pozici
na trhu. Lidé ji Casto voli zejména kvili komfortu a rychlosti, s ¢imz souvisi 1 Gispora ¢asu pfi
cestovani Ci pfepraveé zbozi na vétsi vzdalenosti. Poptavka po letecké dopraveé neustale stoupa
a cely systém letecké dopravy se musi vyvijet, a to ve vSech smérech. I pies to, Ze
se napiiklad letecké motory a letecké pohonné hmoty potfad vyvijeji a roste jejich kvalita,
dopad letectvi na zivotni prostiedi se vyrazné nesnizuje, nebot’ objem letecké dopravy kazdy
rok nartista a tim i objem pouZitého paliva. Stale je vSak celkovy podil letecké dopravy

na tvorbé sklenikovych plynli maly, pfiblizné 3%.

Veskeré rozvoje v letectvi, zvySovani kapacity letist’ a vzdusného prostoru, rozvoj letadlové
techniky, apod., berou ohled na pozadovanou urovenn bezpecnosti a pozadavky v ramci
ochrany Zivotniho prostfedi. Snahou je nalezeni rovnovdhy mezi dopadem na Zivotni

prostedi, ekonomickym aspektem ale 1 socidlnimi pottebami zakazniki.

Soucasné trendy v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi v souvislosti s leteckym provozem
smétuji k vyvoji ekologickych technologii snizujici produkci emisi, ale také k ptijimani
uspornych opatieni. Ty se tykaji naptiklad efektivnéjsiho vyuzivani vzdusného prostoru tak,
aby se zkracovala doba, po kterou jsou letadla ve vzduchu, nebo zkracovani doby pojizdéni

letadel se zapnutymi motory.

Vznikaji rovnéz specidlni akéni programy se zaméfenim na ochranu Zivotniho prostiedi
Vv leteckém primyslu. Jednim z takovychto programt v ramci letecké dopravy je program
Airport Carbon Accreditation, do kterého se muze zapojit jakékoli letisté z jakéhokoli statu

svéta, které chce aktivné snizovat svoji uhlikovou stopu plynouci z jeho provozu.

Cilem této diplomové prace je piiblizit emisni dopad letecké dopravy na Zivotni prostiedi,

popsat program Airport Carbon Accreditation a zapojeni leti§t€¢ Praha/Ruzyné do tohoto

vvvvvv

Z a na letis$té Praha/Ruzyné a navrh opatieni, které by mohly vést k jejimu sniZeni.

Prvni kapitola této prace nabizi pfiblizeni k informacim o dopadu letecké dopravy na Zivotni
prosttedi a moZnostech jeho zlepSeni. Nasledujici kapitoly jsou jiz zaméfeny konkrétné
na program Airport Carbon Accreditation. Druhd kapitola pojednava o zékladnich principech

tohoto programu a tieti kapitola nabizi pohled na funkci tohoto programu ve svété. Ctvrta
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kapitola se zabyva programem Airport Carbon Accreditation pfimo na letisti Praha/Ruzyné.
Paté kapitola zahrnuje praktickou cast, ve které se pocita uhlikova stopa z navazné pozemni
dopravy na a zletis§t¢ Praha/Ruzyné a navrhuji se opatfeni vedouci k jejimu sniZeni.
V posledni, tedy Sesté, kapitole je uvedeno shrnuti primarnich informaci a tvrzeni této prace,

vcetné poznatkl a vysledkd, ke kterym jsem se pfi psani a tvorbé prace propracovala.
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1. Emise v ramci letecké dopravy
1.1. Vliv letecké dopravy na Zivotni prostredi

Pokud hovoiime o dopravé v souvislosti s dopadem na Zivotni prostiedi, nemluvime pouze
o emisich, ale i o zaboru pady v souvislosti se stavbou dopravni infrastruktury, o hluku
¢i kontaminaci podzemnich vod. Naptiklad letecka doprava oproti pozemni doprave, a to jak
zelezni¢ni, tak silni¢ni, vyuziva méné pudy. Dale nezpusobuje tak velkou zatéZz na mistni
kvalitu ovzdusi jako doprava silni¢ni a Vv piipadé hluku je zasaZzeno pouze nejblizsi okoli
V porovnéani s dopravou Zeleznicni. I pies to ma letecka doprava svlij podil na zhorSujicim
se zivotnim prostfedi, pfedevS§im v okoli letist. Mimo letist€¢ neni vliv letecké dopravy na

zivotni prostiedi tolik vyznamny, v porovnani s ostatnimi zdroji.
Zména klimatu

O postupné zméné klimatu se hovoii velmi ¢asto. O globalnim oteplovani lidé védi jiz dlouho
a neustale se musime potykat s jeho projevy, jako jsou Casté povodné, dlouhotrvajici sucha,
tani ledovci nebo 1 biologické zmény nékterych zivocichd, kteti jsou nuceni pfizpisobovat
se novému prostfedi. Za zménami klimatu stoji lovek, a to pfimo 1 nepfimo, prostfednictvim
ruznych aktivit. Mezi vyznamné emise podilejici se dohromady na tomto jevu patii CO,,

CHg, N,O, NOx, H,0 a aerosoly. [1]
Ubytek ozénu

Oz6én vyskytujici se ve stratosféfe je velmi dilezity pro ¢lovéka. Ozdénova vrstva totiz
poskytuje ochranu pted ultrafialovym zarenim, které je pro Clov€ka zdravi Skodlivé. Ma
neblahy vliv na kizi, mize tedy zpisobit rizné nemoci ktize, popaleniny, ptipadné i rakovinu.
Pokud se budou vyuZivat ve velké mife vyssi letové hladiny, miiZe to mit katastrofalni G¢inek

na ozoénovou vrstvu a zdravi lidi. [1]
Kvalita ovzdusi

V souvislosti s leteckou dopravou hovotime spiSe o zhorSeni mistni kvality ovzdusi, a to
v okoli letist’. Globalné leteckd doprava nezplsobuje takové problémy jako naptiklad tovarny,
silni¢ni doprava, apod. V blizkosti letiSt jsou vSak emise produkované provozem letecké
dopravy jiz znatelné. Tyto emise se skladaji zejména z oxidi dusiku, oxidu siry, oxidu
uhelnatého, atd. a mohou zpisobovat smog, okyselovani a pro ¢lovéka jsou zdravi Skodlivé.

Zdrojh téchto neZzadoucich emisi je v okoli letist€ mnoho. Kromé vzlétajicich, pfistavajicich
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¢1 pojizdéjicich letadel jsou jimi i mechanizacni prosttedky potiebné k zajisténi chodu letiste.
Pouzivaji se autobusy pro ptepravu cestujicich ze vzdalenych stani, automobilové cisterny pro
doplnéni paliva, voziky a nakladace k piepravé zavazadel ze =zavazadlové tiidirny
do nakladniho prostoru letadla nebo dals$i dopravni prostfedky slouzici napiiklad
k vytlacovani letadel, k udrzbé provoznich ploch, pro zachranné a pozarni akce, apod. Tyto

vSechny vyse zminéné zdroje se vyskytuji v neverejné Casti letiste.

Ve veiejné Casti se vyskytuji také velmi podstatné zdroje zhorSujici kvalitu ovzdusi. Jsou jimi
zejména navazna pozemni doprava letisté-mésto, kdy cestujici z riznych divodii vyuzivaji

osobni automobily, vozidla taxi sluzeb ¢i autobusy. [1]
Zabor pudy

Pii srovnani letecké, silnicni a Zelezni¢ni dopravy je patrné, Ze zabor pidy pro potieby
leteckého provozu je minimalni, nebot’ neni potieba budovat dopravni infrastrukturu
pro propojeni jednotlivych letist. Vhodny vybér ploch pro stavbu letisté pak muize i snizit

pocet oblasti postizenych hlukem. [1]

1.1.1. Emise z leteckého provozu ovliviiujici Zivotni prostredi

Oxid uhli¢ity CO;

Oxid uhli¢ity je nezapachajici plynna latka bez barvy. Pfi spalovani vzniké za reakce uhliku
s kyslikem, ale existuji 1 pfirodni zdroje, nebot’ tuto latku vydechuje témét kazdy Zivocich.
Celkové letectvi produkuje pfiblizné kolem 2,5% CO;. Pokud vSak bude objem letecké

dopravy neustale nartstat tak, jako tomu bylo doposud, odhaduje se do roku 2050 nartist CO;

na 4-15%. Tyto emise jsou zdrojem sklenikového efektu a globalniho oteplovani. [1]
Oxidy dusiku NOx

Zdrojem oxidi dusiku v letectvi jsou vysoké teploty v motorech, kdy se atomicky kyslik vaze
na dusik. Oxidi dusiku je celkem pét, v motorech vznikéd prevazné oxid dusnaty NO, coz je
bezbarva plynna jedovata latka, ktera mtize pti vyssich koncentracich zptsobit i smrt ¢lovéka.
Tyto emise maji vyrazny vliv na ozon Ogs, pficemz v riznych vrstvach atmosféry maji rizny

efekt. Zatimco ve stratosféie emise NOx 0zon nici, v troposféte ho produkuji. [1]
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Uhlovodiky CH

Nespalené uhlovodiky jsou karcinogenni latky vznikajici v prostoru motoru v dusledku
nizkych teplot kolem stén, které jsou zpravidla chlazeny. Tyto latky jsou hlavnim zdrojem

vzniku fotochemického smogu. [1]
Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty je jedovatd plynna latka bez barvy a zapachu. Vznika pfi nedokonalém
spalovani, kdy je napfiklad k dispozici malo kysliku, mélo ¢asu k hofeni nebo je teplota
spalovani nizka. Pro ¢lovéka je tento plyn velmi nebezpecny. Vaze se totiz na krevni barvivo
a nasledné nedochazi k okyslicovani tkani, protoze je pienos kysliku z plic znemoznén.
K otravé dochazi zejména v uzavienych prostorech, kde je koncentrace CO vysoka, ¢lovek

upadne nejprve do bezvédomi a nasledné dochazi k zastave srdce. [1]

Oxid siri¢ity SO

Oxid sifi¢ity je opét jedovata bezbarva plynna latka, avSak velmi zapachajici, az Stiplava.
Vznika v ptipad¢ pouziti paliv s obsahem siry. Je primarnim zdrojem kyselych dest’d, ptisobi
vSak neblaze 1 na technicky stav motoru, nebot’ miize byt vyraznym zdrojem vzniku koroze.
[1]

Pevné éastice

Mezi pevné castice vyprodukovanymi motory se fadi slouCeniny uhliku, prachové castice,
popel, ¢astecky motoru uvolnéné diky korozi, atd. Jejich velikost je pfiblizné jedna tisicina
milimetru. MiZzeme rozlisit dva druhy pevnych ¢astic produkovanych motory. Prvnimi z nich
jsou saze, které vznikaji v plynné fazi, a druhymi jsou cenosféry vznikajici v kapalné fazi.
Vsechny pevné ¢astice vznikaji v dusledku nedokonalého spalovani paliv. [1]

Vodni pary

Vodni pary jsou zdrojem globalniho oteplovani, a to ve véts$i mife nez oxid uhli¢ity. [1]

1.2. Zaklady environmentalni legislativy v ramci letecké dopravy

Znehodnocovani Zivotniho prostiedi je globalni problém, ktery si spolecnost v globalnim
meéfitku uvédomuje a snaZzi se ho fesit. Snahou je vytvofit aplikovatelné pravni normy, které
mohou zajistit ochranu Zzivotniho prostfedi jak pro generace soucasné, tak pro generace

budouci.
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Jiz v minulém stoleti bylo pfijato n¢kolik akénich programii zamétenych na ochranu Zivotniho
prostfedi. V sedmdesatych letech se ak¢éni programy zamétovaly na limitni hlukové hodnoty
a plynné emise silni¢nich motorovych vozidel a technickd feSeni na jejich sniZeni.
V osmdesatych letech se ak¢ni program zaméfil na emise automobilt a hluk letadel, fesil ale
také moznosti vystavby infrastruktury a jeji mozny vliv na okolni prostfedi. Akéni program

z devadesatych let naopak fesi ty, ktefi stoji za znehodnocovanim zivotniho prostiedi.[2]

Existuje také Ramcovda umluva OSN o zméné klimatu sjednanda v devadesatych letech
minulého stoleti. Cilem této umluvy je stabilizovat objem sklenikovych plynt produkovanych
clovékem tak, aby se omezily zmény klimatického systému. Vysledné znéni umluvy bylo
ptedlozeno v roce 1992 a nésledné se v roce 1995 konala prvni konference smluvnich stran.
Dilezitou souc¢asti umluvy je tzv. Kjotsky protokol, ktery piedepisuje pramyslové vyspélym
zemim sniZit emise o 5,2% v obdobi od roku 2008-2012. Tyto emise zahrnuji oxid uhli¢ity
CO,, methan CHyg, oxid dusny N,O, hydrogenované fluorovodiky (HFCs), polyfluorovodiky
(PFCs) a fluorid sirovy (SFs). Tento protokol vstoupil v platnost koncem roku 2004, kdy byl

ratifikovan celkem 192 zemémi véetné Ceské republiky. [3]

V ramci letecké dopravy existuje pro Ceskou republiku mnoho piedpisii a naiizeni v oblasti
ochrany zivotniho prostfedi a to jak narodnich, tak platnych v ramci Evropské unie, ale
i predpisy vydavané Mezindrodni organizaci pro civilni letectvi ICAO. Nasledujici tabulky
udavaji vycet predpistl, natizeni a norem zavaznych pro Ceskou republiku v ramci ochrany

Zivotniho prostfedi v souvislosti s leteckou dopravou. Existuje jich samoziejmé mnoho, to

vvvvv

predpisti.
Tabulka & 1 — Legislativa Ceské republiky
Cislo Oznaceni Nazev Diilezité paragrafy
O ochran¢ vetejného zdravi a zméné | § 30,
1 Zékon &.258/2000 Sb. nekterych souvisejicich zdkond, ve znéni | ¢ 31 4o veon
pozdéjsich predpisi
§ 31 odstavec 3
O civilnim letectvi a 0 zméné a doplnéni | § 12 odstavec 1,
2 Zakon ¢.49/1997 Sb. zakona €. 455/1991 Sb., o Zivnostenském
s § 44 odstavec 2
podnikéni
3 Nafizeni viady ¢.272/2011 Sb. ,Ow ochrang zdrgw pred nepfiznivymi | § 12 odstavec 5
ucinky hluku a vibraci

Zdroj: Autor, [4]
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Tabulka €. 2 — Legislativa Evropské unie

Cislo Nazev

1 Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2002/30/ES ze dne 26. 3. 2002 o pravidlech a postupech
pro zavedeni provoznich omezeni ke snizeni hluku na letistich spolecenstvi
Smérnice Evropského Parlamentu a Rady 2006/93/ES ze dne 12. 6. 2006 o regulaci provozu

2 letadel uvedenych v ¢asti II kapitoly 3 svazku 1 pfilohy 16 k Umluvé o mezinarodnim civilnim
letectvi, druhé vydani

3 Smérnice Rady 89/629/EHS ze dne 4. 12. 1989 o omezeni emisi hluku z civilnich podzvukovych
proudovych letadel

Zdroj: Autor, [5]

Tabulka ¢. 3 — Legislativa organizaci ICAO a ECAC

Cislo Oznaceni

Nazev

1 ICAO Obéznik 303-AN/176

Provozni moznosti sniZzovani spotifeby pohonnych hmot a redukce
emisi

2 Letecky predpis L 16/1

Ochrana Zivotniho prosttedi — Svazek I- Hluk letadel

3 Letecky predpis L 16/11

Ochrana zivotntho prostiedi — Svazek Il — Emise letadlovych
motord

4 Doc 9184-AN/902

Planovani letist’ z hlediska ochrany zivotniho prostredi

5 ICAO Obéznik 205-AN/1/25

Doporuéena metoda pro vypocet hlukovych pasem letist

6 ECAC.CEAC Doc. 29

Standardni metoda vypoctu hlukovych pasem kolem civilnich
letist

7 Doc 9501-AN/929

Technicky manual k pouzivani postupd na ochranu zivotniho
prostiedi pfi certifikaci letadel

8 Doc 9829-An/451

Smérnice vyvazeného pfistupu k fizeni hluku letadel

9 A35-5

Konsolidované prohlaseni k pokracovani politiky a postupil
ICAO souvisejicich s ochranou zivotniho prostiedi

Zdroj: Autor, [5]
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Tabulka & 4 — Normy CSN/ISO

Cislo Oznaceni Nazev
1 CSN ISO 3891 (01 1650) Postup pro popis leteckého hluku vnimaného na zemi
2 CSN ISO 1996-1 (01 1621) Meéfeni hluku prostiedi ¢ast 1: Zakladni veleciny a postupy

Meéteni hluku prostiedi ¢ast 2: Ziskavani udajii souvisejicich

3 CSN ISO 1996-2 (01 1621) S vyuzitim tizemi

Meéteni hluku prostiedi cast 3: Pouziti pfi stanoveni

4 | CSNISO 1996-3 (01 1621) nejvysich pitpustngch hodnot hiuku

Zdroj: Autor, [5]

Z vyse uvedenych tabulek je zfejmé, Zze letecka doprava Skodi Zivotnimu prostfedi mnohem
vice hlukem nez emisemi. Také vétSina piedpisii a norem je zaméfena spiSe na monitorovani
hluku a zasady pro jeho omezeni, nez na emise. Samoziejmé existuji predpisy jak narodni, tak
mezinarodni zabyvajici se feSenim problematiky emisi z letecké dopravy, ale ne v takovém
poctu. Statistiky Mezinarodniho sdruzeni letist' ACI uvadéji, ze pomér stiznosti kvili hluku k
stiznostem kvuli emisim je 300/1. Nicméné je tfeba se zabyvat i vlivem emisi z letecké
dopravy na zivotni prostfedi a snazit se je neustale omezovat, nebot’ objem letecké dopravy

stale roste a s nim poroste i objem produkovanych emisi.[5]

1.2.1. Pozadavky na kompenzace emisi ze sektoru letectvi

I ptes to, Ze se v souvislosti s leteckou dopravou a zivotnim prostfedim Castéji setkavame
s feSenim hluku neZ emisi, Mezindrodni organizace pro civilni letectvi ICAO publikovala
nékolik predpisii a smérnic tykajicich se snizovanim emisi v rdmci civilniho letectvi. Jednim
z takovych dokumenti je dokument soznacenim Doc 9951 Offseting Emisssions
from the Aviation Sector (dale jen Doc 9951), ktery se zabyva moznostmi kompenzace emisi
v letecké dopravé. Popisuje soucasnou situaci a moznosti pro budoucnost. Jako jednu
Z moznosti, jak sniZit sklenikové plyny pochazejici z letového provozu, které dokument uvadi,
je obnova letadlového parku leteckych spolecnosti, a to letouny modernéj$imi, tispornéjs$imi

vvvvv r

a ekologi¢téjsimi. [6]

Déle se zde hovoii o tzv. leteckych emisnich povolenkéach. Jednotlivé zapojené subjekty
obdrzi urc¢ité mnozstvi téchto povolenek dle vyprodukovanych emisi a stanoveného planu.
Na konci stanoveného obdobi pak emisni povolenky predkladaji jako kompenzaci

za vyprodukované emise. Pokud subjekt vyprodukuje vice emisi, nez pokryvaji povolenky,
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které obdrzel, musi si povolenky doplatit. V ptfipadé, ze by dany subjekt za dané obdobi
vyprodukoval naopak mén¢ emisi, dostane od regula¢niho organu kredity, které¢ mize vyuzit

napiiklad v nasledujicim obdobi. [6]

Dalsim zptisobem kompenzace téchto sklenikovych plynii jsou dobrovolné ¢innosti leteckych
spoleCnosti a samotnych cestujicich, které by mohli pomoci neutralizovat svou vlastni
uhlikovou stopu. Prizkumy totiz ukazaly, ze vétSina cestujicich je ochotna zaplatit vyssi cenu
za let a tim kompenzovat emise zpiisobené svou cestou. Stale vSak existuji velké rozdily
v cen¢ za tunu CO, U jednotlivych leteckych spolecnosti, které tento zplisob kompenzace
vyuzivaji. Naptiklad Delta Airlines ma stanovenou cenu pfiblizné¢ 3,70 EUR za tunu CO,,
naopak nékteré Svycarské letecké spolecnosti si stanovili poplatek az 19,50 EUR za tunu CO,.
Bylo by vSak efektivnéjsi, kdyby se odpovédnost za kompenzaci emisi prenesla na letecké
spole¢nosti, které¢ by se rozhodli zaclenit poplatek za emise do ceny letenek a dosSlo by tak
ke komplexnéjsimu pokryti emisi, nez je to ve fazi dobrovolnych piispévkl cestujicich.
Nektera letisté maji stanoveny tzv. emisni poplatky (Emissions Related Charges), které jsou
soucasti pfistavacich poplatkii a odviji se od absolutni hodnoty NOx v ramci LTO cyklu

daného motoru letadla. Tyto vSak nejsou zfizeny vsude. [6]

Dalsi moznosti snizeni emisi uvadénych v dokumentu Doc 9951 je zavedeni poplatku za
pohonné hmoty spotfebované v ramci mezinarodnich letd z/na dané uzemi, které by pak byly
pouzity jako kompenzacni platby. To by vSak vyzadovalo stanoveni absolutni hodnoty emisi
z mezinarodni letecké dopravy v ramci urcitého tizemi a stanoveni konkrétni hodnoty emisi,
které ma byt dosazeno Vv urcitém ¢asovém obdobi. Tento zpisob je velmi vyhodny pro svou
transparentnost, U¢innost a moZnost globalniho pokryti bez vytvofeni konkurenéniho

prostiedi, jako tomu je naptiklad u rozdilnych poplatkii v odstavci vyse.[6]

1.2.2. Pozadavky na ovérovani emisni zpiisobilosti letadel

Mimo dobrovolnych aktivit a opatfeni vedoucich ke sniZzeni emisi z letecké dopravy
popsanych v ptedchozich odstavcich se tato problematika fesi také prostfednictvim regulaci.
Jednou z nich je osvédCovani emisni zpisobilosti letadlovych motorit a nasledné vydavani
osvédceni, bez nc¢hoz letadla nemohou byt provozovana. Celym postupem ovefovani
se zabyva jedna z piiloh k Umluvé o mezinarodnim civilnim letectvi, a to Annex 16
Enviromental Protection, Volume Il — Aircraft Engine Emissions, ktery je mozno nalézt
v Ceské letecké legislativé jako ptedpis L16/I1 Ochrana zivotniho prostiedi — Emise
letadlovych motora (dale jen L16/II). Osvédceni o emisni zpusobilosti, pokud dany motor
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vyhovuje podminkam z tohoto piedpisu, vydava v Ceské republice Utad pro civilni letectvi
CR. Mize byt viak vydano i jinym smluvnim statem. V tomto piipadé se bude posuzovat, zda
podminky, na jejichz zdklad¢ bylo osvédceni vydano, odpovidaji podminkam platnym pro

Ceskou republiku. [7]

Uplatnuji se zde odlisné pozadavky pro jednotlivé motory. Prvni skupinou jsou proudové
a dvouproudové motory uzivané pii podzvukovych rychlostech. Zde se zkoumaji kouf,
nespalené uhlovodiky, oxid uhelnaty a oxidy dusiku. Veskeré zkouSky jsou provadény pii
referenCnich atmosférickych podminkach stanovenych vtomto ptedpisu. Dale jsou
predepsany procenta jmenovitého tahu a ¢asy v jednotlivych fazich LTO cyklu, pti kterych se
jednotlivé emise zkoumaji. Ty jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Pro vysvétleni, LTO cyklus
je faze piiblizeni, ptistani, pojizdéni a vzletu letadla, ktery se méii od a do 3000 ft. [7]

Tabulka €. 5 — Nastaveni tahu motoru a ¢as jednotlivych fazi LTO cyklu p¥i zkouSce
podzvukové rychlosti

Faze LTO cyklu Procenta jmenovitého tahu | Cas [min]
Vzlet 100% 0,7
Stoupani 85% 2,2
Ptiblizeni 30% 4,0
Pojizdéni a volnob&h na zemi | 7% 26,0

Zdroj: Autor, [7]

Vyhodnoceni méfeni se pak nasledné provadi podle vztahli, uvedenych v predpise.
Vyhodnoceni koute piedstavuje koufové cislo, pticemz piedpis L16/II udava referencni

hodnotu, kterd nema byt prekroCena. Tato hodnota koufového ¢isla vychazi ze vztahu:
SN = 83,6(Fo0) "
Kde SN....... koufové ¢islo
Fo...... jmenovity tah

Pro jednotlivé plynné emise jsou také stanoveny vztahy a ptfesné hodnoty, které nemaji byt

ptekroceny. [7]

Druhou skupinou motorti jsou také proudové a dvouproudové motory, avsak ty, které jsou

pouzivany pii nadzvukovych rychlostech. Oproti piedchozi skupiné dochazi k rozdilu az
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u nastavovani tahu a doby jednotlivych fazi LTO cyklu. Jednotliva procenta jmenovitého tahu

a Casy jsou uvedeny v nasledujici tabulce. [7]

Tabulka €. 6 — Nastaveni tahu a ¢as jednotlivych fazi LTO cyklu p¥i zkouSce
nadzvukové rychlosti

Faze LTO cyklu Procenta jmenovitého tahu | Cas [min]
Vzlet 100% 1,2
Stoupani 65% 2,0
Sestup 15% 1,2
Ptiblizeni 34% 2,3
Pojizdéni a volnob¢h na zemi | 5,8% 26,0

Zdroj: Autor, [7]

Vyhodnoceni kouie prostfednictvim koufového cisla je zde totozné S ptedchozi skupinou

motort, odli$né jsou zde ale vztahy pro hladiny jednotlivych plynnych emisi.

Tteti skupinou motord jsou turbinové motory s ptidavnym spalovanim. U téchto motort je
zkoumano mnohem vice slozek plynnych emisi nez u pfedchozich dvou skupin. Jsou jimi
nespalené uhlovodiky, oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity, oxidy dusiku a dale také oxid dusnaty.
Opét se setkdme s odlisSnostmi ve vypoctech a ve stanovenych maximdlnich hladinach

jednotlivych slozek. [7]

Piedpis déale podrobné popisuje poZzadavky na systém méfeni a vyhodnocovéani emisi. Jsou
zde uvedeny poZadavky na sondy pro méteni emisi 1 jednotlivé analyzatory, prostfednictvim
kterych pak nasledné¢ dochdzi k méfeni celkového mnoZzstvi jednotlivych sloZek emisi

obsazenych v odebraném vzorku. [7]

Po vSech métenich a vyhodnocenich podle metod popsanych v piedpise L16/11 se prokazuje,
zda vysledky méteni neptekrocuji stanovené limitni hodnoty. Pokud ne, je vydano osvédceni

0 emisni zpusobilosti. [7]
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2. Projekt Airport Carbon Accreditation (ACA)

Jak jiz bylo feCeno v predchozich odstavcich, lidé maji neustalou poticbu se nékam
ptepravovat, at uz je to kvili pracovnim ucelim, studijnim ucelim, nebo cestovani
za kulturou, apod. V soucasnosti je vSak krom¢ nabidky riznych zptisobti dopravy obklopuje
1 vzrustajici povédomi o zhorSujicich se situaci v souvislosti s zivotnim prostfedim. Zacina
se znateln¢ projevovat snaha o Cerpani obnovitelnych zdroji planety, lidé vymysli rtizné
zpusoby efektivniho vyuzivani energie jak v pramyslu, tak v dopravé i ve svych domovech,
a snazi se tim zlepsit, nebo alesponl udrzet, kvalitu zZivotniho prostfedi pro budouci generace.
Snizeni Skodlivého dopadu na Zivotni prostfedi, popfipadé na zménu klimatu, je snahou
i leteckého primyslu. Velmi dilezitou roli v této problematice hraji samotna letisté, kde je
vysoka koncentrace letadel, mechaniza¢nich prostiedku, ale i dopravnich prostiedkil navazné
pozemni dopravy. Zprvu byly snahy o snizeni emisi CO; v okoli letist’ spiSe individudlni, kdy
jednotliva letiSté zkouSela zavadét riizna opatfeni k naplnéni ekologickych cild. V soucasnosti
vSak existuje mnohem efektivnéjsi zpisob na kolektivni bazi - projekt Airport Carbon
Accreditation (ACA).

Projekt Airport Carbon Accreditation (dale jen ACA) byl zahéjen v roce 2009 organizaci ACI
Europe (Airport Council International Europe), coZz je Mezinarodni rada evropskych letist.
Byl zfizen jako autoritativni primyslovy standard pro certifikaci fizeni uhlikovych emisi
na letiStich. V mésici prosinci 2015 bylo na jedné ze 4 trovni projektu ACA akreditovano
92 evropskych letist, jejichz termindly projde pfiblizné 66% cestujicich vyuzivajicich
leteckou dopravu v Evropé&. V listopadu 2011 se program rozsifil i na oblast Asie a Tichého
oceanu, pficemz v lednu 2015 bylo z této oblasti certifikovano jiz 25 letiSt. Program
se postupné rozsitoval dal po svéteé, v cervnu 2013 se dostal do Afrického regionu, kde bylo
certifikovano letist¢ Enfidha Hammamet International Airport v Tunisku. V zafi roku 2014
program expandoval do Severni Ameriky, kde jsou v soucasnosti certifikovana 2 letisté,
a v listopadu téhoz roku se posunul i na oblast Latinské Ameriky a Karibiku, kde bylo zatim

certifikovano jen jedno letisté. [8] [9]

2.1. Co je cilem projektu Airport Carbon Accreditation

Program ACA je jediny, institu¢n¢ schvaleny, program pro letisté, ktery se zabyva
ovétovanim fizeni uhlikové stopy na letistich. Jeho prostiednictvim dochazi k nezdvislému

hodnoceni Gsili letiS§t’ o fizeni a postupné snizovani emisi uhliku. Proces, kterym mohou
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zapojena letiSté projit, se skladd ze 4 Grovni ziskavani osvédceni, a to z irovné mapovani,
redukce, optimalizace a posledni urovni je neutralita. Tento projekt je také v podstaté jedinym
letiStnim standardem o emisich uhliku, ktery se opird o mezinarodné uzndvané praktiky
a metody. Jednim z cili tohoto programu bylo vytvofeni spole¢ného ramce umoznujici
letistim aktivni fizeni uhlikovych emisi tak, aby se mohla zapojit letiS§t¢ na raznych
technologickych i velikostnich urovni. Mohou se zapojit letist€¢ mezindrodni, ale 1 regiondlni,
letisté urena primarné pro osobni leteckou dopravu, ale i letisté pro vSeobecné letectvi
nebo zaméfena primarn¢ na nakladni leteckou dopravu. ACA je tedy navrzen tak, ze lze
flexibiln¢ zohlednit mistni pravni pozadavky dodrzované jednotlivymi letisti, které mohou byt
pro rizné oblasti odlisné. Diky programu ACA se na zapojenych letiStich provadéji inovace
vedouci ke snizeni emisi uhliku a je zajisténa 1 tolik potfebnd vzijemna vyména odbornych

znalosti a zkuSenosti, véetné nasledného sdileni vysledk. [9]

Tento program muze byt implementovan do kazdodenni cinnosti environmentalniho
managementu letiSt’ a zarovenn muze byt ndpomocen v ramci dlouhodobych strategii letist.
Program ACA poméahd managementu zivotniho prostfedi jednotlivych letist, nebot diky
nému dochazi k neustdlému vyvoji a zlepSovani technologii a postupit vedouci ke zlepSeni
zivotniho prostiedi v okoli letisté, stejné tak jako zajistuje tuzkou spolupraci mezi

zacastnénymi stranami. [9]

2.1.1. Zakladni informace o projektu

Program ACA je dobrovolnym programem, do kterého se mohou ¢i nemusi zapojit letiSté
raznych velikosti z riznych ¢asti svéta. Ani postup od prvni az po Ctvrtou Groven projektu
neni povinny. Leti§t¢ mohou setrvavat na jednotlivych rovnich jakkoliv dlouho, po urcité

dobé se jen znovu ovéiuje, zda emise uhliku odpovidaji stavajici kategorii ¢i nikoli.

Pti vstupu letisté¢ do programu se nejprve zméti uhlikova stopa letiSt€¢ a zaroven se ovefi
spravnost naméienych a vypocitanych dat. Po splnéni podminek prvni faze mapovani, miize
letiSté usilovat o vstup do druhé faze redukce, kde se vedeni letiSté zavaze k postupnému
snizovani emisi uhliku. Takto miZe letiSté¢ postupovat do vySsich trovni az do faze neutrality.
Neni vSak podminkou postupovat od nejnizsi trovné programu po nejvyssi. Pokud letisté pii
vstupu do programu bude spliiovat podminky druhé faze, mlize vstoupit rovnou do druhé
faze, aniz by pfed tim bylo ve fazi prvni. Podminky druhé a vysSich fazi programu vzdy

zahrnuji splnéni podminek stanovenych pro fazi predchozi. [9]
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Samotnd definice uhlikové stopy, vypocet a jeji prokazovani je v ramci programu ACA
zalozen na dokumentu Greenhouse Gas Protocol (GHG protokol), ktery byl vydan Svétovou
podnikatelskou radou pro udrzitelny rozvoj (WBCSD) a Institutem svétovych zdroji (WRI).
Diky tomuto protokolu jsou definovany zdroje emisi a vytyCeny ty, které letisté mtze ovladat.
Program ACA tedy zahrnuje emise ze vSech ¢innosti, nad nimiz maji samotna leti$té ptimou
kontrolu, a na poslednich dvou tGrovnich projektu ostatni dilezité Cinnosti, které letisté¢ mize
jakkoli ftidit nebo alespon ovlivnit. Takovéto rozdéleni je potfeba udélat po vstupu
do programu. [9]

I pfes to, ze Kjotsky protokol, ktery byl popsan v bod¢ 1 této prace, definuje 6 sklenikovych
plynd, v ramci programu ACA je povinné zabyvat se pouze oxidem uhli¢itym (CO,).
Na redukci ostatnich slozek sklenikovych plyntt mohou jednotliva letisté také pracovat, je to

vS8ak jen na dobrovolné bazi.

Do programu ACA se mohou zapojit vSechna letisté, kterd jsou cleny ACI Europe,
ACI Asia-Pacific, ACI Africa, ACI North America a ACI Latin America - Caribbean. [8]

Vstupem do programu a néslednou certifikaci na urcité Grovni ziskava letisté fadu vyhod, jako

naptiklad:

* sbér dat a jejich provéteni, které zajisti spravné porozuméni emisim na letisti,

coz umozni letisti stanovit primarni oblasti pro snizovani emis,

* préce na programu podporuje komunikaci zaméstnanct letisté a jednotlivych oddéleni

v otazkach tykajici se problematiky CO; emisi,

* realny uspéch snizeni emisi dava vyssi diaveéryhodnost narokli ze strany letisté

ve vefejném sektoru,

* sniZeni produkce emisi a provozné ndkladova efektivita nejen pro letiSt¢ samotna,

ale také pro tfeti strany zodpovédné za produkci emisi na letisti,

* zvySend hodnota okoli pro akcionafe, dobrd povéest znacky a samoziejmé podpora

zainteresovanych stran, a mnohé dalsi vyhody. [8]

Clenstvi v programu ACA je zpoplatnéno ¢lenskym poplatkem, ktery se individualng

vypocitava pro jednotliva letisté dle kategorii, do kterych spadaji. [9]
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2.2. Urovné projektu Airport Carbon Accreditation

Jak jiz bylo feceno v ptedchozich odstavcich, program ACA zahrnuje 4 Grovné. Tyto tirovné

budou podrobnéji popsany nize.

Nejprve je vSak nutné poznamenat, ze se vramci programu ACA zdroje emisi déli
do 3 kategorii. 1. kategorie zdrojui zahrnuje vSechny emise sklenikovych plyni, nad nimiz ma
letis§t¢ ptimou kontrolu. Jednd se napiiklad o generované teplo ¢i chlazeni pevného
spalovaciho zafizeni (a stim souvisejici emise) i emise z pouziti paliv u prostiedkl
a zatizenich ve vlastnictvi letisté, apod. 2. kategorie zdroji pokryva ostatni emise souvisejici
se spotiebou nakoupenych energii, jako je elektfina, teplo, atd. 3. kategorie zdroji pak
obsahuje ty, nad nimiz leti§t€¢ nema piimou kontrolu, ale mize je ovliviiovat. Jedna
se napiiklad o0 emise z vozidel handlingovych spole¢nosti, spoticba energii ze strany

leteckych ¢i cateringovych spole¢nosti, nakladani s odpady, a dalsi. [9]
Uroveii 1 - Mapovani

Primarnim cilem v této Grovni je méfeni uhlikové stopy. Nejprve musi letist¢ urcit své
"provozni hranice" a v jejich ramci zdroje emisi zahrnuté v 1. a 2. kategorii zdroji podle
GHG protokolu. Kromé tohoto kroku je nezbytné shromazd’ovani dat a vypocet uhlikové
stopy za predchozi rok u takto uréenych zdroji. V neposledni fadé se musi zpracovat zprava
o uhlikové stopé a zajistit, aby byla ovéfena nezavislou tfeti stranou jeste¢ pred jejim

samotnym podanim. [8] [9]

Vymezeni rozsahu letistni uhlikové stopy by mélo obsahovat podrobny seznam aktivit
a zafizeni, které jsou pod pifimou kontrolou letist¢, tedy zdroje emisi spadajici
do 1. a 2. kategorie zdroji. Pro kazdy tento zdroj se musi stanovit opravnéna osoba
¢1 oddéleni majici za jeho ¢innost odpovédnost a s tim 1 souvisejici odpovédnost za produkci
emisi. Podobné je také tfeba vytvofit podrobny seznam aktivit a zafizeni spadajicich
do 3. kategorie zdroji, tedy mezi zdroje, které muze letiSté n¢jak ovlivitovat, a k nim pak urcit
organizace odpoveédné za jejich provoz. Do kategorie zdrojt €. 1 a ¢. 2 by mélo byt zahrnuto
1 vybaveni, které¢ si letiSté pronajimd ¢i provozuje na zéklad¢ leasingu, a to v ptipad¢ jejich
pouzivani pouze pro potieby letist€. Mohou jimi byt napfiklad pronajatd vozidla,
automobilové cisterny, ale i generatory, apod. Zvefejilovani zdroji emisi spadajicich

do 3. kategorie ale v ramci 1. rovné programu ACA povinné neni. [9]
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Pokud letisté¢ vyhovi podminkdm 1. Girovné programu ACA, je certifikovano pro tuto Uroven
s platnosti na jeden rok. Pokud chce takto certifikované letiSté zGstat na této urovni déle, musi
kazdy rok piedkladat uhlikovou stopu v ramci zdrojii 1. a 2. kategorie a soucasné zaplatit
poplatek za obnoveni certifikace. Takto pfedkladana uhlikova stopa se ovéfuje jednou za dva

roky, a to nezavislym schvalenym organem. [8] [9]
Uroveii 2 - Redukce

Cilem této Urovné je fizeni emisi uhliku a postupné snizovani uhlikové stopy. Podminkou
pro ziskani certifikace v ramci této trovné programu je splnéni vSech podminek prvni trovné.
DalSim krokem je pisemny zdvazek vedeni letis§t¢ k postupnému snizovani CO,. Tento
zavazek je mozné uskuteCnit jako nezéavisly vyrok, zakomponovat jej do stavajiciho
prohlaseni v ramci programu ACA nebo prostiednictvim vyroéni zpravy spolecnosti ¢i zpravy
o zivotnim prostiedi. LetiSté by si mélo vyvinout a ptedlozit plan fizeni emisi uhliku, jejichz
zdrojem jsou ¢innosti, nad nimiz ma letisté ptimou kontrolu. Tyto aktivity jsou jiz definované
v ramci 1. Grovné programu a jednd se napiiklad o kotle, generatory, cviceni letiStni
zachranné a pozarni sluzby, dopravni prostfedky ve vlastnictvi letiS§t¢ na pohybovych
plochach, firemni vozidla ¢i postupy zpracovani odpadu, apod. Nasledné uz letiS§t¢ musi
zahdjit efektivni management fizeni CO; emisi v¢etné stanoveni cili, coz musi samoziejme
podlozit doklady. Nakonec je potfebné prokazat snizeni CO, v ramci zdroja

kategorie 1 a 2 vuci 3-letému klouzavému praméru. [8] [9]

Aby dané letist€¢ mohlo ziistat akreditované na 2. trovni déle nez 1 rok, musi opét piredkladat
kazdy rok uhlikovou stopu, pochazejicich ze zdroji kategorie 1 a 2, stejn¢ jako tomu bylo
pii setrvani na urovni 1. Navic ale musi prokédzat probihajici zlepSeni v oblasti snizovani
uhlikové stopy, které si letis§té dobrovolné zvolilo. Méla by se predloZit opatfeni provadéna
v ramci této urovné a nasledné vysvétlit, jaky maji tyto zmény dopad na zlepSeni situace
napiiklad v infrastruktufe. Jednou za dva roky se pak nezavislym organem provadi
prezkoumani predkladané uhlikoveé stopy a jednou za 3 roky musi letisté predloZzit revidovany
plan fizeni uhliku. V ném by mély ukazat, jak dokdzou reagovat na organizacni i provozni
zmény €1 zmény v oblasti pravnich poZadavki, pfedlozit dikazy o zmén€ klimatu
s predpokladanou reakci podnikii a samoziejmé rozvoj a dostupnost novych technologii,
procest. Tento plan by mél prokazat efektivitu Cinnosti letist¢ v oblasti snizovani emisi. Z
tohoto planu by tedy mélo vyplyvat, Ze letist¢ podporuje nizkouhlikovy ¢i nizkoenergeticky
provoz a dale, Ze samo ¢astecn¢ odpovida za mistni zménu klimatu v této souvislosti. Plan by
mel také ukdzat, ze na letiSti existuji postupy pro vypocet a kontrolu uhlikové stopy,
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ze se neustale sleduje spotieba paliv a energii. Obvykle je také vhodné uvést programy
a kontrolni mechanismy zajiSt'ujici minimalizaci emisi, zajisténé informacni Skoleni ohledné
emisi pro zaméstnance ¢i jak probihd komunikace se ziucastnénymi subjekty. V posledni fad¢
je zadouci prokézat sebehodnoceni a provadéni auditl za ucelem sledovani a vyhodnocovani

pokroku pfi spliiovani stanovenych cild. [8] [9]
Uroveii 3 - Optimalizace

Tato Groven je v podstaté pokraCovanim urovné piedchozi. Opét je zde zékladnim cilem
snizovani uhlikovych emisi, avSak tato iroven se od pifedchozi rozsifuje na vétsi oblast zdroju
emisi. 3. uroven programu se totiz zabyva i 3. kategorii zdrojl, tedy ne jenom zdroji, nad
nimiz ma letisté ptimou kontrolu. Z tohoto vyplyva, ze pro akreditaci letisté na této urovni je
tteba do procesu sniZovani emisi zapojit 1 tfeti strany. Témi mohou byt letecké spolecnosti,
poskytovatelé sluzeb plsobici na letisti, cateringové spole€nosti, apod. V rdmci této urovné
se fesi navazna pozemni doprava a jeji podil na uhlikové stopé. Aby tedy letisté ziskalo
akreditaci, musi samoziejmé spliovat vSechny podminky 1. a 2. Grovné programu ACA
a k tomu musi roz§itit rozsah uhlikové stopy i na zdroje z 3. kategorie zdroji, coz by mélo
zahrnovat emise produkované béhem LTO cyklu a vS§echny pozemni operace spojené s letem,
vcetné ¢innosti pomocné energetické jednotky APU, pevného pozemniho zdroje a ostatniho
pozemniho pfislusenstvi, emise z ndvazné pozemni dopravy, sluzebni cesty zaméstnancu,

ptipadné dalsi emise ze zdroju 3. kategorie. [8] [9]

Aby letisté splnilo podminky pro akreditaci, musi opét predlozit uhlikovou stopu, tentokrat
roz§ifenou 1 na zdroje z kategorie 3. Podminkou je 1 pokracovani a revidovani planu fizeni
uhliku a ukézky zlepSeni emisni situace viac¢i pruméru za posledni 3 roky. Mély by se
predlozit dikazy o ¢innostech vedoucich k zapojeni pfislusnych tfetich stran, napft. leteckych

spole¢nosti, apod. [9]

Pro setrvani na 3. Grovni je jako u pfedchozich urovni nutné kazdy rok piedkladat uhlikovou
stopu, ktera je jednou za tfi roky ovéfovana. Na ni by jiz mé€lo byt vidét, jak letist€¢ pokrocilo
pii plnéni stanovenych cild. Ostatni podminky pro prodlouzeni platnosti akreditace jsou
totozné s podminkami 2. irovné. Navic je zde jesté pfidana podminka dokdzani probihajiciho

zapojeni zucastnénych tietich stran a uvedeni jejich ¢innosti. [9]
Uroveii 3+ - Neutralita

4. uroven programu ACA je oznaCend jako turoven 3+, nebot hlavnim cilem je zde

neutralizovat zbyvajici CO; emise ze zdroju spadajicich pod piimou kontrolu letiste.
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K dosazeni této urovné musi letisté spliiovat veskeré podminky 1., 2. a 3. urovné

a kompenzovat zbyvajici emise ze zdroju kategorie 1 a 2, k ¢emuz by mélo dat sviyj zavazek.
[811[9]

Je zifejmé, ze neutralizovat oxid uhlicity Upln€ nelze, tudiz se kompenzace provadi s vnéjsi
pomoci. Kompenzace CO; je tedy provadéna prostiednictvim poskytnuti finan¢nich
prosttedk ze strany letiSté¢ riznym projektim, které snizuji produkci oxidu uhli¢itého a jeho

koncentraci v ovzdusi. [9]

Pozadavky pro dosazeni akreditace jsou totozné s pozadavky urovné 3, navic je jesté piidan
pozadavek ve form¢ ndkupu offsetti k pokryti zbytkovych emisi ze zdroji kategorie 1 a 2,
pfi¢emz je nutné piedlozit doklad o jejich ndkupu. To samé plati v ptipadée, ze bude letisté
chtit setrvat na této urovni déle nez 1 rok. Pozadavky jsou stejné jako u pfedchozi Grovné a

navic je tfeba dolozit doklad o koupi offsett pokryvajici zbytkové emise. [9]

2.2.1. Ovérovani uhlikové stopy

U kazdé trovné programu ACA je nutné oveéfovani uvadéné uhlikové stopy tieti stranou. Je to
z toho duvodu, aby byla jistota, Ze hlaSena uhlikova stopa je pfesna, vypoctena ze spravnych
dat. Letisté¢ by méla pro tento ucel zajistit ovéfitelnost a transparentnost postuptl a samotnych

dat pouzitych pti vypoctech.

Pii ovéfovani by se méla prozkoumat metodika, technika sbéru dat i samotny vypocet.
Ovéfeni by méla provadét tfeti nezavisla strana, aby nedochazelo ke stfetu zajmi,
a ta si za tuto praci mize Uctovat poplatek, ktery se vSak nepocita do ¢lenského poplatku
programu ACA. Organizace provad¢jicich ovéteni by méla byt nestranna, kompetentni a méla

by zajistit svou otevienost, ¢imZ by si méla ziskat i davéru letist’. [9]

Neni piimo stanovené, kdo miiZze ov&fovaci proces vykonavat, jsou pouze uvedené podminky,
které musi splnovat. Mize to byt tedy narodné akreditovany ovétovaci organ, podniky
zamefené na ucetnictvi €1 poradenstvi ohledné Zivotniho prostiedi nabizejici ovéfovaci sluzby
vramci své obchodni politiky, individudlni environmentalni specialisté s odpovidajicimi
zkuSenostmi v oblasti ovéfovani, apod. Na webovych strankach projektu ACA je mozné
nalézt seznam ovéfenych subjekti pro tento proces, ktefi jiz minimaln€ jedno ovéteni
uhlikové stopy provedli. Aby nedochazelo ke stfetu z4jmu, letiSté si subjekt k tomuto ucelu

mohou vybrat sama. [9]
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2.3. Organizace podporujici projekt Airport Carbon

Accreditation

Program ACA neni rozhodné program, ktery by postradal podporu jak subjektl, pro které je
uréen, ale i podporu organizaci zastieSujici civilni letectvi v globalnéjsim méfitku. Program
ACA ziskal oficidlni sponzorstvi od Evropské konference pro civilni letectvi (ECAC)
a od Evropské organizace pro bezpecnost leteckého provozu (Eurocontrol). Podporuje ho ale
1 dal$i fada mezinarodn¢ uznévanych organizaci a odbornikt. Napiiklad nad funkeci celého
programu dohlizi nezavisly poradni vybor, dozor¢i rada, ve které jsou zastoupeny riznorodé
instituce podporujici program, ale i ty, které se o program zajimaji. Jsou zde napiiklad
zastoupeny organizace jako je ECAC, Eurocontrol, UNEP (United Nations Enviroment
Programme), ICAO, Evropské komise, FAA (Federal Aviation Authority), a dalsi. [8]

Administratorem celého programu ACA je spolecnost WSP, coz je konzulta¢ni spole¢nost
sloZzend z inzenyrl, védcl, technikd a konzultantd pfinaSejici pro zdkazniky praktické
1 cenové¢ efektivni feSeni v oblastech zivotniho prostfedi, energetiky, podnikatelskych rizik,

apod. Je to rozsahly podnik zaméstnavajici pies 31 tisic lidi ve vice nez 39 zemich svéta. [8]

°e
@
airport

carbon
accreditation

I | | NEUTRALITY

Obrazek ¢. 1 — Logo programu ACA (zdroj: [8])
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3. Projekt Airport Carbon Accreditation (ACA) ve

Y 4\

svete

Jak vyplyva z ptedchoziho bodu této prace, projekt ACA ma velké ambice a je zajimavym
feSenim problematiky Zivotniho prostfedi pro ¢im dal vice letist. Po té, co zacal fungovat
v Evropé v roce 2009, byl zjistén zajem letist’ a nasledné se az do roku 2014 zacal rozSifovat

do celého svéta.
3.1. LetiSté zapojena do projektu ACA

V soucasné dobé (12/2015) je do programu ACA zapojeno 125 letist’ z celého svéta, ktera
se nachazeji ve 40 riznych zemich. Celkem pfes tato letiSt¢ projde rocné piiblizné
1,7 miliardy cestujicich, coz je 27,5% cestujicich v ramci osobni letecké dopravy na celém

svéte. [8]

Nésledujici odstavce budou uvadét prehled téchto jednotlivych letist rozdélenych

do 5 svétovych regionil.
Evropsky region

Tento region je prvnim, kde zacal samotny program ACA fungovat. Od roku 2009 neustale
ptibyvaji letiSte¢ zapojena do programu a lze také sledovat postupny piechod letist’ na vyssi
urovné programu. V roce 2015 bylo do prvni urovné programu zapojeno 22 letist’, do druhé
urovné 34 letiSt, 16 letiSt’ do tfeti trovné a 20 letiSt’ je oznaCovano jako uhlikové neutralni.
V ptilohdch A a B jsou uvedeny tabulky, které udavaji uceleny prehled téchto letist, véetné

odpovidajicich fazi projektu. [10]
Region Asie a Pacifiku

Tento region se stal druhou oblasti pro projekt ACA, a to koncem roku 2011. RozSiteni
na tuto oblast svéta se provadélo kvili vytvofenému zajmu letiSt’ 0 vstup do programu, ktery
se kazdym rokem zvétSuje. Dnes existuje 12 letist’ z této Casti svéta, které jsou na prvni Girovni
programu, 7 letiSt na druhé urovni a 6 letiSt’ na tfeti urovni. Zatim se Zadné leti$té nestalo
uhlikoveé neutralnim, ale i tento pokrok lze v prubéhu nékolik let ocekavat. V ptiloze C se
nachazi tabulka uvadgjici jednotliva letisté spolu s konkrétni fazi projektu, do které jsou

zapojena. [10]
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Africky region

Program ACA se nasledné rozsifil i na oblast Afriky. V roce 2013 se 1 letisté zapojilo
do prvni faze programu a o rok pozdéji prestoupilo dokonce do druhé faze. Zatim se jedna
o jediné letist€¢ tohoto regionu v programu ACA, o program se vSak pomalu jiz zacinaji
zajimat 1 ostatni letiSté regionu, tudiz je pravdépodobné zvyseni poctu v nasledujicich letech.
V ptiloze C je uvedena tabulka s ndzvem letisté z tohoto regionu zapojeného do programu

a fazi programu ACA. [10]
Region Severni Ameriky

Na podzim roku 2014 se program rozsifil i na tuto oblast, nebot’ letisté ze Severni Ameriky
a Kanady zacaly vyzadovat moznost jejich zapojeni do programu. Je to tedy rok, kdy byl
program otevien i pro letiSté vV rdmci tohoto regionu a jiz po roce je 5 letiSt’ zapojeno do druhé
urovné programu a 1 letiSté se nachazi na urovni prvni. To je velky pokrok a nelze vyloucit
postupné zapojovani i dalSich letist’. V tabulce uvedené v pfiloze D lze nalézt piehled téchto

letist’ s odpovidajicimi fazemi programu. [10]
Region Latinské Ameriky a Karibiku

Tento region byl poslednim, ktery chybél k pokryti celého svéta. Az koncem roku 2014
dostala letist¢ moznost zapojeni do programu. Vyuzilo toho zatim pouze 1 letiste, které je
v soucasnosti na prvni urovni. Avsak i zde lze ofekédvat zapojeni vice letist’ v nasledujicich
letech. V ptiloze D je v tabulce uvedeno letisté z tohoto regionu, vcetné faze programu, ve

které se nachazi. [10]

3.2. Opatreni zavadéna v ramci projektu ACA ve svété

Z tabulek zpiiloh A az D jasné¢ vyplyva velka ochota letist po celém svété zapojit
se do programu. Kazdé letisté pritom preferuje riizné zpusoby pii dosahovani spole¢ného cile,
tedy snizeni emisi z letecké dopravy. Je to samoziejmé mozné, nebot’ existuje mnoho faktorti
a vlivi, které pfispivaji k uhlikové stop€ na letisti, a kazd¢ letist¢ pak miize individudlné fesit
lokdlni problémy, ¢imz se globalni vysledek zefektivituje, nez kdyby byly stanoveny
konkrétni zplisoby snizovani emisi spolecnd pro vSechny zapojena letisté. V nasledujicich

odstavcich jsou uvedeny nejcastéji vyuzivané zpusoby. [10]
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Ekologic¢téjsi dopravni a mechanizacni prostiedky

VétSina letiSt’ pii svém provozu vyuziva mnoho nejriiznéj$ich mechanizacnich prosttedkt jak
pro udrzbu pohybovych ploch letisté, tak pro pfevoz cestujicich z letadla do hangaru
ze vzdalenych stani, prostiedky pro technické odbaveni letadla ¢i pro jeho vytlatovani, apod.
Nezélezi na tom, jakou vzdalenost dany prostfedek na letisti urazi ¢i jakou dobu je denné
v provozu, ale zalezi na druhu jeho pohonu. VétSina téchto prostiedkt byla v minulosti
pohénéna zejména spalovacimi motory, které velkou mérou pfispivaji k letiStni uhlikové
stopé. V ramci tohoto projektu se tedy zaCaly na letiStich zavadét takovéto prostredky
s alternativnimi pohony, jako je naptiklad pohon elektricky, hybridni nebo plynovy, coz

vyrazng prispiva k eliminaci emisi. [10]
Usporné osvétleni

DalSim casto uzivanym zpiisobem je investice do osvétleni s nizkou spotiebou energie. Staci
napiiklad investovat do LED osvétleni, které prispivda ke snizeni spotfeby energie.
Na strankach projektu ACA je jako ptiklad uvadéno letisté v Helsinkach, které investovalo
do nahrazeni 2100 kust starych Zarovek za Gsporné LED zarovky a tim doSlo ke snizeni

spotieby energie o neuvéfitelnych 85%. [10]
Podpora obnovitelnych zdroji energie

Tento zptsob je velmi efektivni a vyhodny pro jednotliva letisté. Letisté se snazi byt vice
energeticky nezavisla a alespon Cast energie potfebné pro jeho provoz zajistit z vlastnich
zdroju. Jednd se tedy o vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, jako je energie slunecni,
vétrna €1 vodni. Pocatecni investice je pomérné vysokd, pokud to vSak finan¢ni prosttedky
dovoli, vlozené prostiedky se vrati nazpét. Vzorovym piikladem muize byt mezinarodni letisté
v Athénéch, které si nechalo postavit fotovoltaicky park. Tento zajiStuje ro¢né ptiblizné
20% energie, které je tieba pro provoz letisté, coz znamena snizeni CO, o 10 tisic tun.
I pfes to Ze byla investice opravdu zavratnd, pfiblizné¢ 20 miliont Euro, postupné
se kazdorocn¢ vraci. Nékterd letiSt€é dokonce vyuzivaji geotermalni energii pro potieby

provozu, jako je napiiklad letisté Paris - Charles de Gaulle. [10]
Ekologicka vozidla taxi sluzby

V oblasti feSeni problematiky emisi v rdmci ndvazné pozemni dopravy se na n€kolika letistich
zapojenych do programu ACA setkavame s aktivni spolupraci s taxi spole¢nostmi,

kter¢ na daném letiSti plisobi. Pro taxi spole¢nosti je oblast letist¢ velmi vyznamnym
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prostorem pro zisk zakaznikd, tudiz ve vétsin€ pripadi nechce o spolupraci s letiStém pfijit.
Kdyz tedy néktera letisté zacala uptfednostiiovat vyhradné vozidla s hybridnim ¢i elektrickym
pohonem, taxi spoleCnosti velmi pruzné reagovali a na letisté zavedly prave takto uzptisobena

vozidla. To opét vede k vyraznému snizeni uhlikové stopy. [10]

]

Obrazek ¢. 2 — Flotila elektrickych taxi vozidel na letisti Amsterdam Schiphol
(zdroj: [10])

Zavedeni A-CDM (Airport Collaborative Decision Making)

A-CDM je systém spole¢ného letiStniho rozhodovani, jehoZ cilem je sdileni redlnych
informaci v redlném case mezi letisSti, leteckymi spole¢nostmi, fidicimi letového provozu
a dalSimi ucastniky zapojenymi do provozu letecké dopravy. Tim, Zze dochazi k v€asnému
predani korektnich informaci, je mimo jiné mozné Iépe planovat vzlety a pfistani, coz diky
snizenym dobam letu na vyckavacim okruhu ¢i dobam nastartovaného motoru letadla na zemi
opét prispiva ke snizeni uhlikové stopy. Do tohoto projektu je zapojeno celkem
15 evropskych letist’. [10]
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3.3. Zhodnoceni prinosu projektu ACA ve svété

Projekt ACA ve svété funguje velmi efektivné a kazdy rok se do néj zapojuji nova a nova
letisté. Je mozné pozorovat velké pokroky u nékterych letist, zejména pak u téch,
které¢ zvladnou béhem jednoho roku pfejit z jedné trovné programu na uroven vyssi.
Ve vysledném zhodnoceni je roéni snizeni emisi CO; v ramci zapojenych letist' ohromné,
coz je pro samotnou funkci programu pozitivni, ale zejména pak pro zivotni prostredi
na planeté. Na webovych strankdch programu zajimavym zplisobem piirovnavaji ro¢ni
snizeni CO; emisi k riznym vécem souvisejicich s zivotnim prostfedim a spotiebou energie,
aby si zdjemci o program mohli realn¢ predstavit jeho efektivitu. Nasledujici tabulka ukaze

velikost snizeni emisi CO, spolu s nazornym piikladem v jednotlivych letech od zavedeni

programu ACA.

Tabulka €. 7 - Pfinos programu ACA ve svété

Obdobi

Mnoistvi sniZeného CO; [t]

Ekvivalent k mnozstvi CO,

1.7.2009 - 30.6.2010 411 390 prace 1 172 ha lesa
1.7.2010 - 30.6.2011 729 689 odstranéni 180 000 vozidel ze silnic
1.7.2011 - 30.6.2012 414 128 roni energie pro 173 000

o o domacnosti
1.7.2012 - 30.6.2013 170 164 ro¢ni energie pro 71 000 domacnosti
1.7.2013 - 30.6.2014 353 842 roni energie pro 147781

o e domacnosti
1.7.2014 - 30.6.2015 212 460 prace 605 ha lesa

Zdroj: Autor, [10]
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4. Projekt Airport Carbon Accreditation (ACA) na
letiSti Praha/Ruzyné

Leti§td Praha/Ruzyné je jednim z nejvyznamngjSich letist v Ceské republice. Toto
mezindrodni letis§té¢ je diky své vyhodné poloze vi¢i hlavnimu méstu Praze velmi
frekventovanym letistém. V praméru jeho termindly projde za rok pfiblizné 11 miliont
cestujicich, neni tedy divu, ze se provozovatel Letist¢ Praha, a.s. snazi jit ruku v ruce
s evropskymi trendy vyvoje letist. Jeho vyvoj od pocatku az do soucasnosti je neuvéiitelny.
Kromé zvySovani kapacity, zlepSovani bezpecnosti a vybaveni, se pii inovacich dba
i na komfort cestujicich. Je dokonce drzitelem vyznamného ocenéni od Mezindrodniho
sdruzeni leteckych dopravci IATA, a to Eagle Award za nejvice se rozvijejici letisté svéta.
Snahou tohoto letiSté vSak neni pouze ptilakat cestujici a profitovat z letecké dopravy, Letisté
Praha, a.s. se mimo jiné podrobné zabyva i vlivem letiS§tniho provozu na Zivotni prostiedi.

[11]

V §ir§im okruhu je tfeba zminit napiiklad Environmental Management System, ktery byl
Leti§tém Praha, a.s. zaveden na zakladé stejnojmenné normy CSN EN ISO 14 001:2005
"Systémy environmentalniho managementu (EMS)". Jedna se v podstaté o to, Ze se Letisté
Praha, a.s. zavazalo k tzv. environmentalni politice, jinymi slovy, bude se snazit dosahovat
ruzné cile ke zlepSeni a ochrané zivotniho prostiedi. Jednou za tfi roky je tento systém
auditovan a nasledné€ je ¢i neni prodlouzena certifikace. Leti§t¢ Praha, a.s. obdrZelo prvni
osv&dceni v roce 2002 a od té doby jej Gspésné prodluzuje, naposledy v roce 2014. V ramci
své¢ environmentdlni politiky se pak vénuje jednotlivym sektorim ochrany Zivotniho
prostfedi, od ochrany spodnich vod, pfes hluk a ovzdusi, az po monitoringy, naptiklad

specialnim monitoringem je biomonitoring pomoci véelstev. [11]

Jednim z cild v ramci své environmentalni politiky je tcast v projektu Airport Carbon
Accreditation. O jeho vstupu do programu a nasledném postupu mezi jednotlivymi Grovnémi

budou pojednévat nasledujici body této prace.

4.1. Faze mapovani na letiSti Praha/Ruzyné

Aby bylo letist¢ Praha/Ruzyné pfijato do programu, muselo v prvni fazi tzv. mapovani zmé&fit
svou uhlikovou stopu a splnit dalsi pozadavky kladené pro vstup do prvni trovné programu

ACA, jak bylo podrobné popsano Vv kapitole 2.2. této prace.
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Pro upfesnéni jsou nize vypsané zakladni kroky, které musi letiSté¢ ucinit pied vstupem

do prvni urovné programu.

1. krok - Stanoveni provoznich hranic letist¢, nasledné uréeni zdrojii emisi uvnitf téchto

hranic a jejich rozdéleni do 1. a 2. kategorie zdroju (dle GHG protokolu).
2. krok - Pisemny zavazek Letisté Praha, a.s. k postupnému snizovani emisi COs.

3. krok - Shromazdéni ro¢nich dat a nasledny vypocet uhlikové stopy u stanovenych zdroji

v ramci provoznich hranic letisSte.
4. krok - Zprava o uhlikové stopé, vysledcich mapovani spole¢nosti.

5. krok - Zajisténi ovéteni vypoctené uhlikové stopy a naméfenych dat tieti nezavislou

stranou.

6. krok - Pfedani podkladi sdruzeni ACI Europe k prozkoumani a piipadnému udé€leni

certifikace.

Letisté Praha/Ruzyné vstoupilo do prvni urovné programu ACA, tedy do faize mapovani, v
roce 2010. V ramci svych hranic vytycilo zdroje emisi spadajici do 1. a 2. kategorie zdroju,
tedy zdroje sklenikovych plyni, nad nimiz ma Letist¢ Praha, a.s. pfimou kontrolu, a ostatni
zdroje souvisejici s produkci emisi v ramci spotieby nakoupenych energii. Vzhledem
ke skutecnosti, ze je dle pravidel 1. urovné programu ACA nutné shromazd'ovat data za cely
rok a z nich pak vypocitat uhlikovou stopu a Letisté Praha, a.s. chtélo do programu vstoupit
jiz v roce 2010, k vypoc¢tu uhlikové stopy musela byt pouzita data namétena v roce 2009. Z
dat o produkovanych emisich 1. a 2. kategorie za cely rok 2009 se tedy vypocetla uhlikova

stopa. Moznosti takového vypoctu uhlikové stopy budou uvedeny v kapitole 5 této prace.

Vysledna uhlikova stopa za rok 2009 ze zdroji emisi 1. a 2. kategorie Cinila 53 824 tun CO,.
Vezmeme-li se v uvahu 11 643 366 cestujicich, ktefi v tomto roce vyuzili ruzyiiské letiste,
dostaneme relativni uhlikovou stopu na 1 cestujiciho, ktera ¢ini 4,62 kg CO,/rok/cestujici.
V nésledném méteni za rok 2010 se dokonce ukazalo, Ze se celkova uhlikova stopa zvysila
na 56 394 tun CO; a pii poctu 11 556 858 cestujicich je relativni uhlikova stopa
4,88 kg COy/rok/cestujici. Zde je vSak nutné podotknout, ze na tuto hodnotu maji vliv
klimatické podminky, jako naptiklad studena zima, kdy je nezbytné vytapéni, pfipadné teplé
1éto, kdy se hojn¢ pouziva klimatizace. [12][13]

Podminkou pro vstup do 2. trovné byl zavazek LetiSté Praha, a.s. k postupnému snizovani

emisi CO,, a to takovy, Ze se do roku 2017 snizi uhlikova stopa o 9% oproti uhlikové stopé

36



v roce 2009. V ramci dalsiho kroku byla schvalenym verifikatorem ovéfena uhlikova stopa,
nebot’ je nezbytné ovétreni pravosti dat a spravnosti vypoctu uhlikové stopy nezavislou treti
sranou piilozit k podkladim ptredkladanym WSP|Parsons Brinckerhoff pii Zadosti o vstup
do programu ACA. Pro upfesnéni, WSP|Parsons Brinckerhoff je nezéavisly spravce programu
ACA jmenovany ACI Europe, a ma pomahat letiStim s jejich Gi¢asti v programu a zajistovat
jeho hladky pribéh. Tento administrator ma pravomoc udélit nebo naopak odmitnout
certifikaci letisté a je také zodpovédny za ovérovaci dohled, tedy i schvalovani verifikétort.
Verifikatorem se muze stat kazda osoba, ktera splni podminky uvedené v tabulce €. 8.
Po ovéteni uhlikové stopy schvalenym verifikatorem mohla spolecnost Letist¢ Praha, a.s.
predat vSechny dokumenty z faze mapovani WSP|Parsons Brinckerhoff. V zati roku 2010
se zacalo zabyvat Zadosti LetiSt€ Praha, a.s. o vstup do programu a na zdkladé posouzeni
dodanych podkladi bylo letis§t¢ Praha/Ruzyné pifijato do programu ACA a certifikovano

na prvni Grovni. [12] [14]

Tabulka ¢. 8 — Podminky pro schvileni verifikatora programu ACA

Cislo Podminka

1 Nutnost poskytnuti diikazi, o splnéni pozadavki v souladu s normou 1SO 14064 -3: Specifikace s
navodem pro validaci a ovéfeni vyroki o sklenikovych plynech, a o jakékoli praci vykonavané
pro letiste.

2 Nutné dokonceni webového seminare poskytované spravcem programu.
3 Slozeni on-line pisemné zkousky. (vétsinou do jednoho tydne od webového seminare)
4 Zaplaceni poplatku (300 Euro/osoba, plati se pied webovym seminarem)

Po spInéni vySe uvedenych podminek je dana osoba napsana na oficidlni listinu schvalenych
verifikatorti programu ACA na webovych strankach programu.

Zdroj: Autor,[9]

Schvalenych verifikatort je v soucasné dobé 111 z 35 statd svéta z riznych firem. Verifikatofi
zastupuji firmy napiiklad z Turecka, Recka, Peru, Kanady, USA, ale také z Ceské republiky,

Slovenské republiky ¢i Slovinska.

Piijetim do programu vSak usili neskoncilo. ShromaZd’'ovani dat probihalo i nadale, stejné
jako kazdoro¢ni vypocet uhlikové stopy, ktera se kazdoro¢né piedklada WSP|Parsons
Brinckerhoff spole¢né s poplatkem za obnoveni certifikace. Ten je pro kazdé letisté vypocten
individualné na zakladé jeho roc¢ni vytiZenosti. Letisté jsou dle tabulky délena do 4 tiid
oznacenych pismeny A-D, pficemz pismeno A je urcené pro letisté¢, kde rocni pocet

cestujicich ¢ini vice jak 20 miliond. Naopak pismeno D je uréeno pro letiSté nejméné
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vytizend, tedy tam kde je pocet cestujicich za rok mezi 0 a 1 milionem. Poplatky
pro tfidu A se pohybuji v fadech 10 000 Euro, zatimco poplatky pro tiidu D jen v fadech
1000 Euro. Ke kazdé tfid¢ jsou pak pfifazeny vzdy 2 hodnoty poplatkti pro kazdou uroven
programu, a to poplatek pii vstupu do dané trovné a poplatek pii ovéreni (v pripad¢ setrvani
na dané urovni). Poplatek pfi vstupu je vyS$i nez poplatek pii ovéfeni, tento rozdil
se pohybuje v fadech 100 Euro. Déle také plati, ze poplatky pro fazi mapovani jsou podstatné

niz8i nez pro faze optimalizace a neutrality.

4.2. Faze redukce na letiSti Praha/Ruzyné

Na prvni Grovni programu ACA se letiSt¢ Praha/Ruzyné udrzelo az do roku 2012, kdy
uspésné vstoupilo do 2. trovné programu. V roce 2011 cinila vypoctena uhlikova stopa
jiz 53 646 tun CO,, coz pii poctu 11 788 629 cestujicich za tento rok vytvari relativni
uhlikovou stopu 4,55 kg CO2/rok/cestujici. Pokud hodnoty celkové uhlikové stopy za rok
2009 a 2011 porovname, zjistime, Ze se snizila pfiblizné o 0,3%. Vypada to malo, nicméné
oproti ptedchozimu roku 2010, kdy nastal nartist uhlikové stopy oproti roku 2009 o témét 5%,
se jednd o znacny pokrok. Primémé se od vstupu do programu podatilo snizit uhlikovou
stopu 0 2%. V ramci programu se vSak porovnavéa aktudlni uhlikova stopa s plivodni
vypoctenou pii vstupu do programu, tedy v roce 2009. V roce 2012 celkova uhlikova stopa
doséahla hodnoty 53 073 tun, 10 807 890 cestujicich vyuzilo letist¢ a relativni uhlikova stopa
pro tento rok je tedy 4,91 kg CO2/rok/cestujici. [13] [14]

Tato Uroven poZaduje od letist' fizeni emisi uhliku a postupné sniZovani uhlikové stopy.
Aby letisté dostalo certifikat pro tuto Groven, musi opét splnit n€kolik poZadavki, které byly

podrobné popsany v kapitole 2.2. této prace. Pro nazornost jsou zkracené uvedeny nize.
1. krok - Ziskani, ptipadné udrzeni, certifikatu pro prvni Groven programu ACA.

2. krok - Zpracovani planu fizeni emisi uhliku.

3. krok - Stanoveni hlavnich cilu a efektivni fizeni emisi COs.

4. krok - Prokazani snizeni CO; v ramci zdroju 1. a 2. kategorie vici 3 - letému klouzavému
priméru. (napf. hodnota CO, ve 4. roce se posuzuje vzhledem k priméru hodnot CO;, z 1., 2.

a 3. roku, hodnota CO, v 5. roce se porovnava s primérem hodnot z 2., 3. a 4. roku, atd.)

Letisté Praha, a.s. jiZ od roku 2010 spliiuje podminky pro 1. Groven programu, od roku 2012

podminky 2. arovné a z vypoctl uhlikové stopy za jednotlivé roky jednoznaéné vyplyva

38



postupné snizovani emisi v rdmci zdroja 1. a 2. kategorie. Pfedstavenstvo spolecnosti Letiste
Praha, a.s. tedy dalo zavazek tykajici se sniZzeni emisi uhliku, a to celkoveé o 9% do roku 2017
oproti roku 2009. Dale zacal probihat aktivni energeticky management a hlavnim vyty¢enym
cilem je stale dosazeni hlavniho zavazku. Clenové energetického boardu leti§té
se Vv pravidelnych intervalech schéazeji a projednéavaji schvalené programy pro snizeni emisi
uhliku, jejich zavadéni, vyhodnoceni, apod. Kazdy rok pak ptredstavenstvo spolecnosti Letiste
Praha, a.s. schvaluje zpravu, v které jsou uvedeny informace o opatienich provedenych
V uplynulém roce, snizeni uhlikové stopy a navrh dalsiho postupu. Vsechny podklady vcéetné
prokdzani snizeni uhlikové stopy vici 3 - letému klouzavému priméru byly v roce 2012
ptredlozeny spravci WSP|Parsons Brinckerhoff, ktery téhoz roku rozhodl ve prospéch letisté

a udglil letisti Praha/Ruzyné certifikat 2. Grovné, tzv. redukce. [14]

LetiSté Praha, a.s v ramci svého energetického managementu stanovilo n¢kolik opatteni, které
vedou ke snizovani emisi uhliku na letisti. Né&které projekty jsou jiz v soucasné dobé
realizované, jako naptiklad vybaveni vozidel GPS jednotkami, jind opatieni jsou momentalné
ve fézi realizace a n€ktera jsou v jednani. Nicméné lze fici, Ze vSechna tato opatfeni a projekty
jsou velmi u¢inné v souvislosti se snizovanim uhlikové stopy. Piinasi uspory energii a paliv
a snizuji uhlikovou stopu az v jednotkach procent. Néasledujici tabulka uvadi vycet téchto

opatieni spolu s tisporami, v procentech pak snizeni uhlikové stopy. [15]
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Tabulka €. 9 — Opatieni na letiSti Praha/Ruzyné vedouci ke sniZeni uhlikové stopy

Projekt Fire | ok 2009

Vybaveni vozii GPS jednotkami Realizovano 1,00%
Demontaz travelatoru Realizovano 0,34%
Usporny projekt osvétleni Realizovano 0,78%
Vymeéna absorpénich chladicich jednotek Realizovano 3,42%
Vyuziti odpadniho tepla z COV Realizovano 0,01%

Utlumovy noéni provoz vybranych VZT jednotek | Realizovano 1,42% a 0,57%
Vyména nékterych kotll za kotle s vyssi u¢innosti Realizace 0,93%
Pokles teplotniho spadu horkovodu Realizace 0,22%
Rekonstrukce stée$nich plast’i na terminalu Realizace 0,26%
Vymeéna piekazkovych navéstidel Realizace 0,07%
Dalsi Gisporné projekty osvétleni V jednani 0,25%

Zdroj: Autor, [15]

Z tabulky vyse je ziejmé, Ze se letiSte snazi opravdu vSemi moznymi zpusoby snizit spotiebu
energii a tim 1 uhlikovou stopu. V rdmci vytyCenych zdroji 1. a 2. kategorie se mu to zatim

opravdu dafi, coz je mimochodem vidét i na kazdoro¢nim vypoctu uhlikoveé stopy.

Stejné tak, jako tomu bylo u prvni trovné programu, pokud chce letisté setrvat 1 na 2. Grovni,
musi kazdy rok ptfedkladat uhlikovou stopu, zaplatit ¢lensky poplatek a navic se zde
prokazuje sniZovani uhlikové stopy prostiednictvim dobrovolné pfijatych opatfeni. Jednou za

2 roky, pokud leti§té nepostoupi do dalsi Girovné, se pfezkoumava predkladana uhlikova stopa.

Letisté Praha, a.s. hned vroce 2014 obhajilo svou pozici na 2. Grovni programu ACA.
Od pocatku prace na projektu snizilo svou uhlikovou stopu témét o 3,5%, zavedlo fadu
opatfeni vedouci k aktivnimu sniZovani emisi uhliku a splnilo vSechny ostatni podminky. Pro
porovnani méla uhlikova stopa za rok 2013 hodnotu 52 450 tun a pii poctu 10 974 196
cestujicich za rok ¢ini relativni uhlikova stopa 4,78 kg CO2/rok/cestujici. V roce 2014 doslo
K vyraznému snizeni uhlikové stopy, a to na 46 871 tun. Letist¢ vyuzilo 11 149 926
cestujicich, relativni uhlikova stopa ¢ini tedy 4,2 kg CO2/rok/cestujici. Je to vyrazny pokles,

ktery v jednotkach procent ¢ini neuvétitelnych 11,5%.[13] [16]
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4.3. Letisté Praha/Ruzyné a nasledné faze programu ACA

Obhajeni certifikace druhé urovné programu ACA neni koneénym cilem Letisté Praha, a.s.
Snahou environmentalni politiky této spolecnosti je postoupit do tfeti Grovné programu,

tzv. optimalizace, a to v roce 2016.

Tato tieti Groven programu se rozSifuje i na zdroje zahrnuté v 3. kategorii zdroju emisi,
tedy na zdroje, nad nimiz letist€ nema ptimou kontrolu. Je zde tedy zapotiebi zapojit i treti
strany, jako napfiklad poskytovatele sluzeb plsobici na letisti, spolecnosti taxi sluzeb,
poskytovatele méstské hromadné dopravy, apod. Aby letisté ziskalo certifikat 3. trovné
programu, musi splnit podminky uvedené v kapitole 2.2. této prace. Musi tedy spliovat
vSechny podminky stanovené pro 1. a 2. Groven programu, a k tomu jesté¢ musi vypocitat
uhlikovou stopu pro 3. kategorii zdroji, kterou nasledné piedlozi WSP|Parsons Brinckerhoff.
RovnéZz musi dolozit zapojeni ptislusnych tietich stran do snah 0 snizeni uhlikové stopy spolu

se zavedenymi opatienimi.

O ctvrté trovni programu ACA, tzv. neutralité, lze hovofit, az po splnéni podminek
vyzadovanych Vv ramci tieti arovné programu. Vzhledem k tomu, ze soucasné snahy letisté
jsou zaméfeny na tfeti troven programu, neni ted mozné fici jasny zavér v souvislosti

S letiStém Praha/Ruzyné a Grovni neutrality programu ACA.

Letisté Praha, a.s. v soucasnosti spliiuje veskeré podminky 1. a 2. trovné programu a zaroven
pracuje na splnéni podminek potfebnych pro postup do tteti irovné. Nasledujici kapitola této
préace se bude zabyvat vypoctem uhlikové stopy z navazné pozemni dopravy, ktera je soucasti
uhlikové stopy 3. kategorie. Déle budou uvedeny ndvrhy mozZnych opatfeni, kterd by mohla

vést k jejimu sniZeni.
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5. Projekt Airport Carbon Accreditation (ACA) na

letiSti Praha/Ruzyné — emise CO, z dopravy

Jak jiz bylo feCeno, LetiSté Praha, a.s. se snizovanim své uhlikové stopy ve fazi redukce
nekonci. Jeho Gsili sméfuje ke splnéni podminek nutnych pro certifikovani letisté na tieti
urovni programu ACA, tzv. optimalizace. Tento bod prace se bude zabyvat pfipravou
pro vstup do této faze programu, samotnym méfenim uhlikové stopy z ndvazné pozemni
dopravy, tedy emisi spadajicich do 3. kategorie, a naslednym navrhnutim opatieni,

které¢ by mohly vést k snizeni této uhlikové stopy.

5.1. Obecné postupy vramci urovné optimalizace projektu

Airport Carbon Accreditation (ACA)

5.1.1. Metody vypoctu uhlikové stopy

Jak jiz bylo fe€eno, uhlikova stopa méfena v ramci 3. Grovné programu ACA by méla
zahrnovat emise ze zdroji spadajicich do 3. kategorie. Jsou jimi tedy emise z LTO cykld,
emise z motort pozemnich servisnich zafizeni, navazné pozemni dopravy, apod. Pro tyto
jednotlivé druhy zdroji jsou piimo stanoveny metody, pfipadné kalkulaéni nastroje,
které maji byt pii vypoctu uhlikové stopy pouzity. Ja se zde budu zabyvat pouze uhlikovou

stopou z navazné pozemni dopravy. [9]

V tomto piipadé se ma pouzit postup uvedeny v dokumentu GHG Protocol: Technical
Guidance for Calculating Scope 3 Emissions, konkrétn¢ v casti Category 7: Employee
Commuting (dale jen GHG Protocol). Tato ¢ast GHG protokolu je ur¢ena pro vypocet
uhlikové stopy vyplyvajici z dojizdéni zaméstnancii z domova za praci, ma vSak byt pouzita
i pro vypocet uhlikové stopy z navazné pozemni dopravy, coz je uvedeno v dokumentu
Airport Carbon Accreditation Guidance Document. Postupy uvedené v GHG Protocolu je
mozné vyuzit pii vypoctu uhlikové stopy z automobilové, autobusové, Zelezni¢ni, letecké
dopravy a dalsich druhG doprav, jako je napiiklad doprava cyklisticka ¢i pési,

a jsou rozdeleny do tiech metod v zavislosti na datech, které jsou k dispozici. [17]
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5.1.1.1. Metoda zaloZena na palivu

Prvni znich je tzv. metoda zalozena na palivu (Fuel-based method), kterda spociva
ve stanoveni celkového mnozstvi spotiebovaného paliva béhem dojizdéni, pifi pouziti
odpovidajiciho emisniho faktoru daného paliva. Data potiebna pro vypocet uhlikové stopy
touto metodou jsou stejnd jako v piipadé metody zalozené na palivu v ¢asti Category 4 GHG
Protocolu, tedy v ptipadé piepravy a distribuci materialu, polotovart, hotovych vyrobk,
apod. Mély by se tedy sbirat informace o mnoZzstvi spotfebovaného paliva, ¢astce vynalozené
na palivo, mnozstvi t€kavych emisi (klimatizace, vytapéni), piipadné ujeté vzdalenosti, cené
paliva ¢i primémé spotfebé dopravniho prostiedku. Dale je pak nutné znat informace
o emisnim faktoru paliva, ktery by mél zahrnovat minimaln¢ emise vznikajici pfi jeho
spalovani, a kde je to mozné, tak také emise z jeho vyroby a distribuce, jako naptiklad

Z tézby, zpracovani, dopravy ke koneénému uzivateli, atd. [17]

Postup vypoctu CO, emisi je nasledujici:
CO,emise z dopravy =

(mnozstvi spotrebovaného paliva X EF paliva)
druhy paliva

+ Z (mnozstvi spottebované elektiiny X EF elektrické rozvodné sité)

regiony el.siti

+ Z (mnozstvi uniklych freond X potencial globalniho oteplovani)
klimatické podminky

Kde EF....... emisni faktor

MnozZstvi spotiebovaného paliva, pouzitého ve vzorci vyse lze spocitat dvéma zplisoby, a to

podle vzorci nize. [17]

Mnoistvi spotirebovaného paliva =

(celkové utrata za palivO)
, pramérna cena paliva
druhy paliva

Mnoistvi spotrebovaného paliva =

(ujeta vzdalenost X spotteba paliva vozidla)

druhy vozidel
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5.1.1.2. Metoda zaloZena na vzdalenosti

Druhou metodou, je tzv. metoda zaloZzena na vzdalenosti (Distance-based method). Tato
metoda tkvi ve sbéru informaci o tzv. dojizdécim schématu cestujicich, tedy vzdalenosti,
pouzitém modu dopravy, atd., a v aplikaci odpovidajiciho emisniho faktoru daného mddu
dopravy. Jiz z principu této metody je ziejmé, Ze bude nutné ziskat informace o celkové ujeté
vzdalenosti cestujicich v daném c¢asovém obdobi, o zptsobu dopravy a samoziejmé opét
o emisnich faktorech jednotlivych druhti doprav.  Ziskat informace lze naptiklad
prostfednictvim prizkumi, které by se mély zaméfit na tidaje o ujeté vzdalenosti (vzdalenost
mezi bydlistém a, v naSem pftipad¢, letistém), poctu dojizdécich dni za rok pfi vyuziti daného
typu dopravy. Pokud se jednd o velké mnozstvi cestujicich, je mozné ziskat data jen o urcité

¢asti dojizdé&jicich s riznymi profily a z tohoto vzorku pak odvodit celkova data. [17]

Postup vypocétu CO; emisi podle této metody je provadén podle nasledujicich vzorct:

CO,emise z dopravy =

(ujeta vzdalenost danym typem prostiedku X EF prostredku)
typy prostiredki

Ujetivzdilenost danym typem prostiedku =

Z (denni jednosmérna vzdalenost domov — leti$té x 2 X potet dojizdécich dni/rok)

cestujici

Kde EF....... emisni faktor

5.1.1.3. Metoda primérnych dat

Tteti metodou, kterou Ize vyuzit pro vypocet CO, emisi z navazné pozemni dopravy letiste,
je metoda primérnych dat (Average-data method). Tato je zaloZzena na odhadu emisi
z dojizdéni z/na letiSt€ na zaklad€ primérnych 0dajl (napf. narodni statistiky) o dojizdécich
profilech. Veskera data potfebnd pro tuto metodu jsou primérnd, jako primérné vzdalenosti
yjeté za den, primérné druhy dopravy typickych cestujicich, primérny pocet dojizdécich dni
za rok. Kromé téchto informaci bude opét potiteba stanovit emisni faktory pro jednotlivé
druhy dopravy. Informace Ize Cerpat z riiznych narodnich zdrojt, jako jsou oddé€leni dopravy,

ministerstvo dopravy, narodni statické publikace, apod. [17]
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Po ziskani potiebnych primérnych informaci se postupuje dle nasledujiciho vzorce:

C02 emise z dopravy =

Z (celkovy pocet cestujicich X % cestujicich v daném typu dopravy
typy dopravy

X jednosmérna denni vzdalenost domov — letisté X 2

X pocet dojizdécich dni/rok X EF daného typu dopravy)

Kde EF....... emisni faktor

5.1.2. Vybér vhodné metody pro vypocet uhlikové stopy

Vybér vhodné metody pro vypocet uhlikové stopy z ndvazné pozemni dopravy letiSté-mésto
opét vychdzi z diive zminéného dokumentu GHG Protocol. Je v ném piimo uvedeny postup,
jaky by se mél pii vybéru z vySe uvedenych tii metod uplatnit. Prvni otdzkou, kterou je nutné
si pfi vybéru polozit, je, zda doprava cestujicich spadd jednozna¢né do 3. kategorie emisi
nebo zda doprava cestujicich souvisi s obchodnimi cili dané spolecnosti. Déle je nutné
posoudit, jestli jsou k dispozici udaje o druhu paliva pouzitého pti dopravé a mnozstvi
spotfebovaného paliva ¢i palivovych nédkladech vynalozenych na piepravu. Na zaklade
odpovédi na tuto otazku se pak ptfipadné jest¢ ptame, zda jsou k dispozici data o ujeté
vzdalenosti a typu dopravy, kterou cestujici vyuzivaji k pfeprave na/z letiSté. Na obrazku nize
je blokové schéma znazornujici tento postup a vyslednou vhodnou metodu,

ktera by se pro vypocet CO, emisi méla pouzit. [17]
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Spada cestovani na/z Jsou k dispozici data o Nejvhodnéjsi
letisté jednoznacné do 3. typech a mnoZstvi paliva je metoda
kategorie zdroju emisi nebo o palivovych zaloZena na
nebo je toto cestovani nakladech na dopravu palivu
jinak spojeno na/z letiste?
S obchodnimi cili?

>
D
Jsou k dispozici data o Nejvhodngjsi

ujeté vzdalenosti a druhu ano Je r‘jet(),da
dopravy pouzité na zalozena na

dopravu na/z letité? vzdalenosti

Nejvhodngjsi je
metoda
prumérnych dat

Obrazek €. 3 — Blokové schéma postupu pri vybéru vhodné metody vypoctu CO; emisi
(zdroj: Autor, [17])

5.2. Vypocet uhlikové stopy Vramci urovné optimalizace

projektu ACA na letisti Praha/Ruzyné

Tato kapitola se bude podrobn¢ vénovat vypoctu uhlikové stopy z navazné pozemni dopravy

na/z letisté Praha/Ruzyné, véetné navrhu opatieni, které by mohly vést k jejimu sniZeni.

5.2.1. Priprava podkladi pro vypocet uhlikové stopy z navazné pozemni

dopravy na letisti Praha/Ruzyné

Pti vypoctu uhlikové stopy je tfeba nejprve nasbirat potfebna data a nasledné vybrat vhodnou
metodu jejiho vypoctu. V piipadé uhlikové stopy z ndvazné pozemni dopravy na letisti je
tteba nasbirat data o vSech moznostech dopravy na a zletisté, které jsou fazeny
do 3. kategorie zdroji emisi. Tuto ndvaznou dopravu vyuZzivaji jak pfilétavajici a odlétavajici

cestujici, jejich doprovod, tak zaméstnanci pracujici v aredlu letisté. M¢la by zde byt zahrnuta
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i doprava za ucelem dodavky zbozi ¢i materidlu do jednotlivych firem v prostoru letisté.
Jak je ziejmé, k vypoctu uhlikové stopy znévazné pozemni dopravy je tieba komplexni
prizkum dopravy v arealu letisté, ktery by mél odrdzet primérnou denni dopravni situaci

na letisti.

Takovyto prizkum mam k dispozici. Jedna se o Komplexni dopravni prizkum ve vetejné
casti letist€¢ Praha/Ruzyné (dale jen KDP 2012), ktery byl proveden spolecnosti CZECH
Consult spol. s.r.o. v roce 2012. Tento prizkum byl objednan spole¢nosti Leti$té Praha, a.s.
pro ucely zjisténi tehdejSiho stavu a porovnani dopravni situace v okoli letisté se situaci v roce
2009 a Letisté Praha, a.s. mi jej poskytlo. Tento prizkum je velmi rozsédhly a kromé poctu
jednotlivych druht vozidel v jednotlivych métfenych usecich se zaméfuje 1 na pocet
pfepravovanych osob a pocet cestujicich vystupujici ¢i nastupujici na jednotlivych letiStnich

autobusovych zastavkach.

5.2.1.1. Zpracovani udaji z vychoziho materialu KDP 2012

Tento prizkum rozdéluje dopravni proud do tii hlavnich skupin. Prvni z nich je individuélni
automobilovd doprava zahrnujici veskeré osobni automobily, doddvkova vozidla, nékladni
vozidla 1 ptfivésy a naveésy, motocykly. Dopravni prizkum této skupiny byl provadén v obdobi
od 11. 6. - 17. 6. 2012, pticemz naméiena data byla vztazena k primérnému pracovnimu dni
(atery, stfeda, ¢tvrtek) v méteném obdobi, tedy k ctvrtku 14. 6. 2012 v dobé od 6:00 do 22:00.
Jednalo se o pfimé manualni séitani jednotlivych typl vozidel v aredlu Sever a Jih
a u nékterych typt, napf. osobnich automobilii, byl zaznamendvan i pocet cestujicich
ve vozidle. Druhou z nich je méstska hromadna doprava, do které jsou zafazeny pravidelné
autobusové linky sméfujici pfimo na/z letisteé, tedy linky zajistované zejména spolecnosti
Dopravni podnik hl. m. Prahy, a.s. a spole¢nosti CSAD MHD Kladno, a.s. Priizkum této
skupiny byl zaméfen zejména na vystup a nastup cestujicich v autobusovych zastavkach
varedlu letisté¢ jednotlivych linek. Méfeni se provadélo opét v bézny pracovni den,
tedy v ttery 19. 6. 2012 v dobé od 5:00 do 22:00, a to na linkach 100, 119, 179, 254, 319, AE
Vv zastavkach Terminal 1, Terminal 2, Dejvicka, Hlavni nadrazi a Zli¢in. Posledni skupina je
oznacovana jako vefejna linkova doprava a spadd do ni nejen ostatni regionalni autobusova
doprava, jejiz linky projizdi pfes letisté, ale 1 ostatni smluvni doprava, tedy dalkové autobusy,
mikrobusy, vozidla spolecnosti Go parking s.r.o. a vozidla taxi sluzeb. Priizkum pravidelné
regiondlni dopravy projizdéjici pres letist¢ byl proveden dne 19. 6. 2012 v dobé
od 6:00 do 22:00 a prizkum ostatni smluvni dopravy pak ve dne 20. 6. a 21. 6. 2012 v dob¢
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od 6:00 do 22:00. Divodem pro vybér denniho ¢asového rozmezi prizkumu od 6:00 do 22:00

je skutec¢nost, Ze v tomto case odbavi 91% leteckych cestujicich. [18]

V tabulkach uvedenych v priloze E jsou uvedena zpracovana data
z KDP 2012 pro jednotlivé skupiny dopravniho proudu, kterd jsou v ném uvedena a zaroven

jsou potiebna k vypoctu uhlikové stopy z navazné pozemni dopravy.

Z téchto tabulek je zfejmé, ze aredl Sever byl podstatné vice zatizen ndvaznou pozemni
dopravou oproti arealu Jih, coz je v souvislosti sumisténim jednotlivych odletovych
terminald, ale i sidel jednotlivych spole¢nosti, opodstatnéné. Nicméné dulezitym faktem je,
ze podle tohoto dopravniho priizkumu denné¢ vyuzilo autobus k dopravé na letisté a z letisté
v priméru celkem 19 200 lidi, avSak vozidlo taxi sluzby ¢i osobni, poptipadé dodavkovy

automobil, neuvéfitelnych 42 198 lidi, coz je vice jak dvojnasobek.

Zavérem tohoto dopravniho priizkumu bylo podoktnuto, Ze by se rozsah navazné pozemni
dopravy do roku 2017 nemél vyrazné ménit. Nicméné ja jsem se pokusila néktera data
aktualizovat. Provedla jsem vlastni mensi dopravni prizkum, zaméfeny predevsim na skupinu
meéstské hromadné dopravy a vetejné linkové dopravy. Piesnéjsi aktualizace dat individudlni
automobilové dopravy nebyla mozna, vzhledem k velkému poctu vozidel, jejich druhi

a poctu piistupovych komunikaci na letisté. [18]

5.2.1.2. Dopravni prizkum navazné pozemni dopravy

Dopravni priizkum ndvazné pozemni dopravy jsem si rozd¢lila do nékolika krok. Jednotlivé

kroky jsou popsany nizZe.
1. krok: Mapovani situace a rozdéleni dopravnich prostiedkii do skupin

Nejprve bylo nutné zmapovat dopravni situaci na letisti Praha/Ruzyné, abych si mohla
stanovit vice mensich skupin dopravnich prostfedkii. Tyto skupiny mi pak na konci vypoctl
pomohly ur¢it, jaky je rozdil mezi uhlikovou stopou z méstské hromadné dopravy a z osobni
automobilové dopravy, nebo jednotlivé emise uhliku proudici z riznych zplsobli doprav
na letiSt€ vzdjemné porovnat a snaze tak navrhnout mozné opatieni k jejich sniZeni. Diky

mensim skupindm bude i samotny vypocet mnohem piehlednéjsi.

Jako vychozi material pro mapovani vyse zminéné dopravni situace jsem pouzila KDP 2012,
nebot’ data vném uvedend jsem aktualizovala podle soucasné situace. Podle tohoto

dokumentu jsem si stanovila vychozi tfi skupiny dopravy, a to méstskou hromadnou dopravu
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(dale jen MHD), vetejnou linkovou dopravu (dale jen VLD) a individualni dopravu (dale jen

ID).

Na zaklad¢ vlastniho osobniho prizkumu autobusovych zastavek a jednotlivych stanovist
prostiedkli ndvazné pozemni dopravy na letiSti jsem stanovila seznam autobusovych linek
a dalSich dopravnich prostfedki, které jsem nasledné pridélila k jednotlivym skupinam.
V nasledujicich tabulkdch jsou pro nazornost uvedeny jednotlivé linky, poptipadé vozidla,
a spolecnosti, které je provozuji. V tabulce ¢. 10 jsou uvedeny linky zahrnuté do skupiny

MHD

Tabulka ¢. 10 — Skupina MHD

Skupina MHD

Linka Spole¢nost

100 | Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s.

B Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s.

119 | Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s.

A Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s.

191 | Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s.

AE | Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s.
319 | CSAD MHD Kladno, a.s.

Zdroj: Autor, [19]

Kromé linek uvedenych v tabulce jest¢ funguje linka ¢. 510, kterou provozuje spolecnost
Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s. Tato linka je nocnim spojem spojujici sidlist€¢ Modiany
a letiSt¢ Praha/Ruzyné, pficemz projizdi ptes Kacerov, Karlovo ndmésti, Arbesovo nameésti
1 pres sidliSté Petfiny. Délka této autobusové trasy je piiblizné 34 km. Doprava na letiSté touto
linkou je zajisténa 10 spoji v case od 0:00 do 4:30 a v opacném sméru 9 spoji v ¢ase od 23:30
do 4:00. Po domluvé s odbornym konzultantem jsem vSak tuto linku z vypoctu uhlikové stopy
vyradila, a to zejména kviili malému poctu spoji a dobé provozu. Vsechny ostatni prostiedky,
at’ jsou to autobusy, vozidla taxi sluzby nebo osobni automobily, mapuji v dobé¢

od 6:00 do 22:00.

V tabulce €. 11 jsou uvedeny dopravni prosttedky zatazené ve skupiné ID. Spole¢nosti, které
provozuji jednotlivé prostiedky Vv této skuping, nelze specifikovat, nebot’ jsou zde zahrnuty
jak nakladni vozidla, zasobovaci vozidla, tak osobni automobily. Spolecnosti, které zajist'uji
zasobovani na letisti Praha/Ruzyné je velké mnozstvi a osobni automobily ve vétSing piipadii

slouzi k soukromym ucelim a na letisté nejezdi pod jménem néjaké spolecnosti.
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Tabulka ¢. 11 — Skupina ID

Skupina ID
Vozidlo Spoleénost
Osobni Neurceno
Dodavkové Neurceno
Lehké nakladni Neurceno
Tézké nakladni Neurceno
Piivésy a navésy Neuréeno
Motocykly Neurceno

Zdroj: Autor

V tabulce ¢. 12 jsou uvedeny linky, poptipadé piepravni sluzby, které jsou zarazeny do
skupiny VLD. U vozidel taxi sluzeb se zde odlisuji vozidla smluvnich taxi spole¢nosti a vozy
ostatnich spolecnosti taxi, aby bylo z vysledkli vypocti ziejmé, kolik emisi vyprodukuji

smluvni taxi spolecnosti a kolik emisi vyprodukuji ostatni taxi spolecnosti.

Tabulka €. 12 — Skupina VLD

Skupina VLD
Vozidlo/linka Spole¢nost
Taxi 1 AAA radiotaxi s.r.o., FIX, spol. s. r.0.
Taxi 2 Neurceno (ostatni spoleénosti taxi)
Linka Florerg:r-]eKbarlovy Vary- Student Agency k.s.
220091 Katefina Kulhankova - EXPRESCAR
220097 Katetina Kulhankova - EXPRESCAR
A22 CSAD MHD Kladno, a.s.
A23 CSAD MHD Kladno, a.s.
A24 CSAD MHD Kladno, a.s.
A25 CSAD MHD Kladno, a.s.
A53 CSAD MHD Kladno, a.s.
A56 CSAD MHD Kladno, a.s.
Go Parking Go parking s.r.o.
Terminal 2 - Praha, centrum CEDAZs.r.o.

Zdroj: Autor, [20] [21] [22][23]

Spolecnost CEDAZ s.r.0. provozuje vetejnou linkovou dopravu z leti§t€¢ a na né&j ve svych
mikrobusech, a to v dobé od 7:30 do 19:00 v obou smérech. Mikrobusy vyjizdi z letisté

| z centra (zastavka v ulici V Celnici) vzdy v pul a v celou hodinu. [22]
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2. krok: Vlastni dopravni prizkum

Dopravni prizkum jsem provadela v nékolika odlisnych etapach. Jako prvni etapu mého
dopravniho priizkumu lze oznaCit hned prvni mapovani autobusovych zastdvek v aredlu
letisté. Pti zjistovani informaci o znaceni autobusovych linek jezdicich na a z letisté, které
byly nésledné pouzity v pfedchozim kroku, jsem si zaroven poznamenala z jizdnich fadu
pocet spoju danych linek v obou smérech v ¢asovém rozmezi od 6:00 do 22:00. Na nékterych
jizdnich tadech byla zaznamendna i délka trasy, kterou jsem také pouzila pti vypoctu. Tam,
kde vzdélenosti mezi zastavkami uvedeny nebyly, jsem pak s pomoci internetového
mapového portalu stanovila pfibliznou hodnotu délky tras. Navic u autobusovych linek 100
a 119 byla pfipocitana jesté¢ uhlikova stopa z ndvazné dopravy metrem do centra Prahy. Je
ziejmé, Ze vétSina cestujicich v konecnych stanicich téchto dvou linek svou cestu z letisté
nekonci, piipadné nezacina, ale vétSina téchto lidi mifi do blizkosti centra. Vzhledem k tomu,
ze nekteti cestujici konci svou jizdu ve vySe uvedenych konecnych zastavkach a jini zase
pokracuji napiiklad metrem mnohem dale, bude pro ucely vypoctu brana vzdalenost mezi

stanicemi Mustek a Nadrazi Veleslavin, popiipadé mezi stanicemi Miustek a Zli¢in.

Délku trasy a pocet spoji dané linky jsem pouzila pii vypoctu celkové ujeté vzdalenosti
ve sledovaném casovém obdobi. VSechny vyse uvedené informace jsem kvili pfehlednosti

opét zpracovala do nésledujicich 3 tabulek podle skupin.

Tabulka ¢. 13 — Skupina MHD v dobé od 6:00 do 22:00

MHD v dobé od 6:00 do 22:00
Linka S VZ‘EI‘:L‘;‘]‘W Slfgﬁf;f}g"jl‘:‘ A | Naletiste | Z letists

100 | Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s. 11,3 120 60 60
119 | Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s. 8 260 129 131
191 | Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s. 20,2 81 40 41
AE | Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s. 24 65 33 32
319 CSAD MHD Kladno, a.s. 12,2 19 10 9

A Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s. 6 260 129 131

B Dopravni podnik hl.m. Prahy, a.s. 14 120 60 60

Zdroj: Autor, [19] [24] [25]

Linka A v tabulce vySe znamena metro linky A v Giseku mezi stanici metra Nadrazi Veleslavin
a stanici Mustek. Linka B pak zna¢i metro linky B v Giseku mezi stanicemi Zli¢in a Mustek.

Uhlikové stopy ztéchto linek jsou pak pii vypoctu celkové uhlikové stopy piipocteny
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k uhlikovym stopam autobusovych linek 100 (linka metra B) a 119 (linka metra A),
nebot’ jsou stéZejnim navaznym spojem téchto autobusit do centra mésta. A pravé proto,
ze se zde linky A a B uvazuji jako nadvazny spoj, uvazuje se i jejich pocet spojii za sledované
obdobi a pocet cestujicich stejny jako je u linek 100 a 119, i pies to, ze ve skute¢nosti linky
metra jezdi fadové kazdych 3 az 5 minut a pocet spoji je tedy mnohondsobné vyssi nez

u autobusovych linek.

Tabulka ¢. 14 — Skupina VLD v dobé od 6:00 do 22:00

VLD v dobé od 6:00 do 22:00
. . ” Vzdalenost Pocet spoju za — IS
Vozidlo/linka Spole¢nost [km] sledované obdobi Na letisté | Z letisté
Taxi 1 AAA radiotaxi s.r.o., FIX, 20 3093 1551 1542
spol. s. r.o.
Taxi 2 Neurceno (ostatni 20 1633 821 812
spolec¢nosti taxi)
Linka
Florenc- Student Agency k.s. 160 41 21 20
Karlovy
Vary-Cheb
Katefina Kulhankova -
220091 EXPRESCAR 34 3 3 0
Katefina Kulhankova -

220097 EXPRESCAR 28 5 3 2
A22 CSAD MHD Kladno, a.s. 30 32 17 15
A23 CSAD MHD Kladno, a.s. 39 32 16 16
A24 CSAD MHD Kladno, a.s. 33 52 26 26
A25 CSAD MHD Kladno, a.s. 29 10 4 6
A53 CSAD MHD Kladno, a.s. 30 6 3 3
A56 CSAD MHD Kladno, a.s. 21 3 3 0

Go Parking Go parking s.r.o. 3 267 134 133
Terminal 2 -
Praha, CEDAZ s.r.0. 18 48 24 24
centrum

Zdroj: Autor, [18] [20] [21] [22] [23] [24] [25]

Vzdélenost uvedena u vozidel taxi sluZzeb je brana jako vzdalenost letiSté¢ od centra Prahy.
Dlvodem je skutecnost, Ze vétSina taxi vozidel téchto spolecnosti je objednavéana
pro piepravu osob zcentra Prahy na letiSst€ nebo naopak. Obvykle jsou vyuzivany
zahrani¢nimi turisty pro dopravu do prazskych hoteld nebo riznymi manazery, obchodniky,

apod. jedoucimi do Prahy na obchodni schiizku.
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Tabulka ¢. 15 — Skupina ID v dobé od 6:00 do 22:00

ID v dobé od 6:00 do 22:00
Vozidlo Vzdalenost (km) | Pocet spoji za sledované obdobi
Osobni 25 20919
Dodavkové 25 1596
Lehké nakladni 25 488
T&zké nakladni 25 78
Piivésy a navésy 25 130
Motocykly 25 71

Zdroj: Autor, [18] [24] [25]

Vzdalenost uvedend v tabulce vySe byla po domluvé s odbornym konzultantem stanovena
na 25 km. V oblasti ve tvaru kruhu o poloméru 25 km se stfedem v letisti totiz bydli pfiblizné
80% zaméstnancti a obecné Ize predpokladat, ze vétSina vozidel, mificich na letisté Vv této

skupin€, ma pocatek ¢i cil své cesty v této oblasti.

Dalsi etapa byla zalozena na aktivnim oslovovani konkrétnich spolecnosti, a to za Gcelem
zjisténi konkrétnich informaci o vozech pouzivanych na danych linkach a vozidlech taxi
sluzeb a spole¢nosti Go parking S.r.0. Od tGspé$nosti pti zjisStovani informaci se odvijela volba
vhodné metody. Na zakladé vlastniho prizkumu jsem byla schopna zjistit pouze informace,
které pak Slo pouzit pii vypoétu uhlikové stopy vzdalenostni metodou. Pokud jsem vSak

o 24

mohla jsem k vypoctu pouzit metodu zalozenou na palivu.

V této etapé jsem oslovila vSechny dotcené firmy, tedy Dopravni podnik hl. m. Prahy, a.s.
(dale jen DPP) , CSAD MHD Kladno, a.s., AAA radiotaxi s.r.o., FIX, spol. s. r.o., Student
Agency k.s., dale firmu Katefina Kulhankova — EXPRESCAR, Go parking s.r.0. a spole¢nost
CEDAZ s.r.o. Navic jsem jesté kontaktovala spole¢nost Ropid s zadosti o konzultaci
vytizenosti linek DPP, které jezdi na letist€. Osobni konzultace mi byla poskytnuta ze strany
DPP, kde mi byly sdéleny potiebné informace, a méla jsem moZnost prohlédnout si jednotlivé
a to prostfednictvim emailového korespondence s feditelem firmy. Ze spole¢nosti Ropid jsem
emailem obdrzela prepravni prizkumy linek 100, 119, 189 a AE. Ostatni oslovené firmy
pravdépodobné spolupracovat nechtéli, nebot” jsem od nich bud’ neobdrzela Zadnou odpoveéd’
na svou zadost, nebo mi odmitnuti sdélili osobn¢ do telefonu, ve vSech ptipadech z divodu

obavy uniknuti informaci, které by se mohly dostat ke konkurenci.
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Podrobnéjsi informace, které se mi podafilo zjistit, jsem zpracovala do nasledujicich tabulek.

Prvni z nich je tabulka s podrobné;jsimi informacemi zjisténymi v DPP.

Tabulka ¢&. 16 — Informace o vozech DPP

Kapacita vozu [pocet cestujicich]
Linka | Vozidlo Spoti‘eba Palivo

Sedici Stojici Vozickar
100 Kloubové | 54 1/100km Nafta bez aditiv | 41 (39) 100 (87) 0(1)
119 Kloubové | 54 1/100km Nafta bez aditiv | 41 (39) 100 (87) 0(1)
191 Standard 37 1/200km Nafta bez aditiv 22 76 1
510 Kloubové | 54 1/100km Nafta bez aditiv | 41 (39) 100 (87) 0(1)
AE Standard 37 1/200km Nafta bez aditiv 22 76 1

Zdroj: Autor, [26]

Pti této osobni konzultaci jsem zjistila nejen informace o typech vozidel a jejich spotiebé
a pouzivaném palivu, mohla jsem si také osobné prohlédnout jednotlivé vozy. To bylo pro
mne piinosem v tom ohledu, Ze jsem piesné zjistila kapacitu vozu. Usnadnilo mi to s¢itani
cestujicich na jednotlivych linkach. Pfesné informace o poctu cestujicich jsem zde nezjistila,
nebot’ DPP si pfepravni prizkumy cestujicich nedéld. Linky jsou objednany v pozadovaném

poctu spojii a za tyto spoje je spolecnost placena. Nemusi tedy feSit, zda je v nékterém

¢asovém useku spoji malo nebo pfilis mnoho. [26]

Vétsina autobust spliuje podminky EURO 6, ty, ktefi jesté nespliuji, budou v letoSnim roce

nahrazeny za nové;jsi, které jiz tyto podminky spliiuji, zejména znacky SOR. [26]

Tabulka niZe obsahuje informace o vozech pouzivanych podnikem CSAD MHD Kladno, a.s.

Tabulka & 17 — Informace o vozech CSAD MHD Kladno, a.s.

Vozidlo EURO Spotieba Palivo Linka
SOR 10,5 LE EURO 5+ 26,5 kg/100 km CNG A22
SOR 123 LE EURO 6 25 kg/100 km CNG A24
TEDOM L22G LE EURO 5+ 35 kg/100 km CNG A56,A53
Iveco Urbanway 12m LF EURO 6 31 kg/100 km CNG 319
Irisbus Crosway SFR 161 LE EURO 4 31,5 1/100 km Nafta A25,A23
Irisbus (Karosa) C 954.1360 EURO 3 33 1/100km Nafta Zaloha

Zdroj: Autor, [27]

CNG v tabulce je znaceni pro stlaeny zemni plyn uzivany k pohonu motorovych vozidel.

Kromé vysSe uvedenych informaci mi bylo téZ panem Landou sdéleno, Ze pramérna
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obsazenost je 27 cestujicich na jeden spoj. To je vSak primérna hodnota ziskana prizkumem
vech linek provozovanych spoleénosti CSAD MHD Kladno, a.s. a ne viechny linky jsou

vedeny pies leti$té. Proto jsem si prizkum cestujicich u této spole¢nosti provedla sama. [27]

Posledni etapa tohoto kroku spocivala ve zmapovani a vyhodnoceni chybéjicich informaci.
Jedna se zejména o zjisténi ¢i aktualizaci primérného poctu cestujicich vyuzivajici jednotlivé
vyse zminéné autobusové linky a dale pak aktualizaci dat o denni ujeté vzdalenosti vozidel
spolecnosti FIX, spol. s.r.o., AAA radiotaxi, s.r.o. a Go parking s.r.o. Tento prizkum jsem
provadéla ve dnech 15. 3. a 22. 3. 2016 v ¢asech vzdy od 10:30 do 15:15. Tyto dny jsem
vybrala z toho duvodu, protoze jsou brany jako bézné pracovni dny a nejsou ovlivnény
statnimi svatky. Navic KDP 2012 byl také provadén v utery, tudiz pro srovnani bylo vhodné
provadét novy prizkum ve stejny pracovni den. Zjisténé udaje jsem ndsledné porovnala
s udaji z KDP 2012 a informace v ném tak aktualizovala. V piiloze F jsou mnou namétené

udaje, pti¢emz jsou zde uvedeny i vysvétlivky k témto tabulkam.

Obrazek €. 4 — Viuz na lince Terminal 2 — Praha, centrum v zastavce Terminal 1
(zdroj: [22])
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V nésledujici tabulce jsou shrnutu vysledné aktualizované informace, které byly nésledné

pouzity pro vypocet uhlikové stopy z navazné pozemni dopravy.

Tabulka ¢. 18 — Aktualizované informace z priazkumu z roku 2012 podle informaci

Z prizkumii ze dni 15. 3. 2016 a 22. 3. 2016

Rok Linka/Vozidlo Primérna obsazenost
2016 AE 22,75
2012 AE 24,75
2016 319 7,25
2012 319 9
2016 Go parking 2,39 (13 aut)
2012 Go parking 2,71(14 aut)
2016 | Taxi Zluté Terminal 1,2 233
2012 Taxi zluté Aviaticka 256
2016 Taxi Zluté K Letisti 2
2012 Taxi zluté K Letisti 2

2016 Taxi ostatni K Letisti 5
2012 Taxi ostatni K Letisti 3

2016 SA 7,188
2016 A22 0,795
2016 Cedaz 5,000
2016 A53 1,000
2016 A24 0,600
2016 A23 0,833
2016 A25 0,500
2016 0097 0,500

Zdroj: Autor, [18]

V tabulce vyse jsou uvedeny vystupy z mého prizkumu a u nékterych zptsobu dopravy jsou
I uvedeny pro srovnani informace z KDP 2012, které jsou pro odliSeni napsané kurzivou. Na
zaklade téchto vysledkil jsem se rozhodla brat informace o dennim poctu vozl a cestujicich
vozidel spole¢nosti Go parking s.r.o., vozidel taxi (zluté i ostatni) a linky 319 z KDP 2012.
Je t0 z toho diivodu, Ze tidaje z KDP 2012 a mého dopravniho prizkumu provedeného v roce
2016 jsou velmi podobné a v ¢islech nejsou zadné vétsi rozdily. Navic jsou data v KDP 2012
mnohem pfesnéjSi, nebot’ bylo pro ucely prizkumu zajiSttno mnoho scitach

a standardizované postupy. Nicméné primérnd hodnota poctu vozidel a poctu cestujicich je
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stejnd, jak bylo také pfedpovézeno a uvedeno v zavéru KDP 2012. Informace o ostatnich

linkach uvedenych v tabulce vySe budou zalozeny na udajich z vlastniho prazkumu.

5.2.1.3. Vybér vhodné metody pro vypocet uhlikové stopy

Podivame-li se na data v KDP 2012, zjistime, Ze je mozné uhlikovou stopu z navazné
pozemni dopravy vypocitat pomoci metody zalozené na vzdalenosti. Je to pro tento piipad
nejvhodnéjsi metoda vzhledem k dostupnosti potiebnych informaci. Mame totiz k dispozici
pramérnou jednosmérnou denni vzdalenost (podle tras jednotlivych linek, ptfipadné polomér
kruhu se stfedem v letiSti zabirajici vétSinu tzemi povazovanou za startovni ¢i cilovou
destinaci), pocet dojizdécich dni (v nasem piipadé¢ 365 dni v roce, nebot’ tato doprava je
vyuzivéana po cely rok) a emisni faktor konkrétniho druhu dopravy (jejich vycet pro jednotlivé
druhy dopravy, vozidla a druhy paliv jsou k dispozici na strankach GHG Protocolu). Navic
pak muzeme vypoctenou uhlikovou stopu jest¢ prepocitat na jednoho cestujiciho, protoze
kromé¢ lehkych a tézkych nakladnich automobili, navési a piivési a motocykld, byly
zaznamenany 1 pocty cestujicich v jednotlivych dopravnich prostfedcich ve sledovaném

obdobi.

Pii postupu podle blokového schématu uvedeného na obr. ¢. 3 jsem zjistila, ze u kazdé
jednotlivé skupiny se musi pouzit jind metoda. Respektive u individualni dopravy se musi
pouzit metoda zalozena na vzdalenosti, protoze data, kterda mam k dispozici, jsou pfiblizna
vzdalenost jednosmérnd, pocet dojizdécich dni v roce a emisni faktor jednotlivych vozidel.
Z bézného dopravniho prizkumu jsem nebyla schopna zjistit idaje o druhu paliva ¢i spotiebé
jednotlivych prostifedkil, abych mohla pouZzit metodu zaloZenou na palivu. Naopak u méstské
hromadné dopravy a nékterych prostfedki verejné linkové dopravy jsem byla, diky aktivnimu
oslovovani jednotlivych spole¢nosti, schopna zjistit idaje prave o spotiebé dané¢ho prostiedku
i 0 typu paliva. Zde jsem pak tedy mohla pouzit metodu zalozenou na palivu. Je ziejmé,
ze vetejnou linkovou dopravu jsem si musela jest¢ rozdélit na skupiny prostiedk,

u kterych jsem méla k dispozici ¢i naopak neméla k dispozici tyto udaje.
Metody pouZité pro vypocet uhlikové stopy z ndvazné pozemni dopravy na a z letisté jsou
nasledujici:
Metoda zalozena na palivu
- Skupina MHD - Linky 100, 119, 191, 319, AE.
- Skupina VLD — Linky A22, A 23, A24, A25, A 53, A56.
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Metoda zaloZena na vzdalenosti

- Skupina MHD - Linky A, B.
- Skupina VLD - Linky 220091, 220097, Florenc-Karlovy Vary-Cheb, vozidla taxi,
Terminal 2 — Praha, centrum, vozidla spole¢nosti Go parking s.r.o.

- Skupina ID — Vsechna vozidla v této skuping.

5.2.2. Vypocet uhlikové stopy z navazné pozemni dopravy na letiSti

Praha/Ruzyné

Po nasbirdni vSech potiebnych informaci a ur€eni metody pro vypocet uhlikové stopy
nasleduje jeji samotny vypocet. Jak jiz bylo zminéno vyse, k vypoétu jsou pouzity dvé
metody, a to metoda zalozena na palivu a vzdalenostni metoda. Obecné vzorce jsou uvedeny
jiz v kapitole 5.1.1. této prace. Nasledujici vzorce vychazeji ztéch obecnych, ale jsou

upraveny vzhledem ke zndmym informacim.

Vzorce pro metodu zaloZenou na palivu:

CO2e [%] _ ; (CSP[l/rok]o SEFP [kg ICOZD
Kde COx....ccvvvvvee.... emise CO,
CSP..oi celkova spotieba paliva
SEFP.......coiil. specificky emisni faktor paliva
CSP [l/rok]| = CUV [km/rok]e PSP Lm—gl
km km
Kde CSP.................... celkova spotieba paliva
CUV.......ooonls celkova ujeta vzdalenost danym typem dopravniho prostiedku
PSP.., primérna spotieba paliva
CUV [km/rok]
= jednosmérna vzdalenost [km]e W [1]e pocet dof(i)iécich dni
kde CUV.................. celkova ujeta vzdalenost danym typem dopravniho prosttedku
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Vzorce pro metodu zaloZenou na vzdalenosti:

kg kg CO,
CO2e [—] - z (CUV[km/rok]o SEFDP [ ])
rok km
DP
Kde CUV................... celkova ujeta vzdalenost danym typem dopravniho prostiedku
SEFDP.................. specificky emisni faktor daného dopravniho prostfedku

CUV [km/rok]

pocet spojl (1] pocet dojizdécich dni
_ [ ]

= jednosmérna vzdalenost [km]e Jon ok

Kde CUV.................... celkova ujeta vzdalenost danym typem dopravniho prostiedku

Pti vypoctu byly jak u vzdalenostni metody, tak u metody zalozené na palivu pouzity vzdy
jednosmérné vzdalenosti dané trasy a pocet spojii jedouci v obou smérech. Vzijemnym
vynasobenim jednosmérné vzdalenosti se souctem spojl jedouci tam a zpét se dostala celkova
ujeta vzdalenost danou linkou ¢i dopravnim prostfedkem. V tabulkach v ptiloze G jsou
uvedeny vypocty uhlikové stopy pro jednotlivé tii skupiny, pfi¢emz zelend barva zahlavi
tabulky znaci pouziti metody zaloZené na palivu dle vzorcii uvedenych vyse a oranzova barva

zahlavi tabulky znaci pouziti vzdalenostni metody podle vzorct popsanych vyse.

Z tabulek uvedenych v ptiloze G po sefteni hodnot v buikach s celkovymi emisemi CO,
za rok pro jednotlivé tii skupiny dopravy dostadvame celkovou uhlikovou stopu z navazné
pozemni dopravy. Tato hodnota ¢ini 63 378,9 tun COy/rok. Pii 21 993 440 cestujicich,
vyuZivajici jednotlivé dopravni prostfedky z téchto tfi skupin doprav za rok, pfipada pak

2,88 kg CO; z navazné pozemni dopravy na jednoho cestujiciho za jeden rok.

5.2.3. Navrh opatieni vedouci ke sniZzeni souc¢asné uhlikové stopy z navazné

pozemni dopravy

V ptedchozich odstavcich jsem vypocitala uhlikovou stopu znavazné pozemni dopravy
na leti$ti Praha/Ruzyné. V nasledujicich odstavcich se nachazi navrhy opatieni pro jednotlivé
skupiny doprav pouzitych pifi vypoctu, které by mohly vést ke sniZzeni vypoctené uhlikové
stopy. Tato opatieni se tykaji alternativnich dopravnich prostfedki, kterymi by mohly byt

nahrazeny stavajici vozidla.

V soucasné dob¢ je vyrabéno pomérn¢ velké mnoZstvi riznych druhd dopravnich prostfedkt

s alternativnimi pohony a dalsi se stale vyvijeji. Divodem tohoto vyvoje je jednak skutecnost,

59



ze v budoucnu mize dojit k vycerpani vSech fosilnich paliv, v¢etné ropy, ale zejména snaha
snizit emise sklenikovych plynd. Vyhodou téchto prostiedkd je nejen vyuziti obnovitelnych

zdrojii energie pro jejich pohon, ale také nizsi ekologicka zatéz.

5.2.3.1. Opatreni pro skupinu MHD

Témet vSechny autobusové linky zafazené do skupiny MHD jsou provozovany firmou DPP.
Na linky 191 a AE jsou nasazena vozidla znatky SOR NB 12. Pro linky 100 a 119 se pak
pouzivaji kloubové autobusy stejné znacky, a to SOR NB 18. VSechny tyto vozy jiz spliuji
Autobusy SOR NB 12 jsou nizkopodlazni 12 metri dlouhé vozy s primérnou spotiebou
37 1/100 km a celkovou kapacitou pro 98 cestujicich. O 6 metri delsi jsou kloubové autobusy
SOR NB 18, kter¢é maji primérnou spotiebu 54 1/100 km a celkovou kapacitu
pro 141 cestujicich. Jako pohonnou hmotu pro tyto dva druhy vozi pouziva DPP cistou naftu

bez aditiv. [26]

Na autobusovou linku 319 provozovanou firmou CSAD MHD Kladno, a.s. mezi Jeni
a letiStém jsou nasazena vozidla znacky Iveco Urbanway 12 m LF CNG, ktera stejné jako
pfedchozi vozidla spliiuji emisni pozadavky normy EURO 6. Dvoupismenové oznaceni
na konci nazvu LF je zkratka pro anglické oznaceni ,,Low Full“, pouziva se tedy u vozi, ktera
jsou nizkopodlazni v celé¢ své délce. Délka téchto vozii je 12 m, jak je jiz patrné z nazvu,
a celkova kapacita je pro 85 cestujicich. Pohonnou hmotou pro tento typ vozl je stlaeny
zemni plyn (dale jen CNG), coz pfi primérné cené CNG, ktera Cini pfiblizné 18,50 k&/m?,

piinasi nejen odlehéeni pro Zivotni prostiedi, ale i Gispory pii provozu. [27]

Nyni je vSak nutné pokusit se zodpovédét otazku, zda je technicky, ekonomicky a pravné
mozné emise vzniklé provozem téchto linek jesté vice snizit, aniZ by byla omezena soucasna
kapacita linek. Z technického hlediska to mozné je. Pfi pouziti modernich autobust
na alternativni pohony lze dosdhnout dalSiho snizeni uhlikové stopy. V dneSni dobé,
kdy se ¢im dal vice zacinaji budovat elektrické dobijeci stanice ¢i Cerpaci stanice CNG,
by v tomto ohledu nemél byt problém. Z ekonomického a pravniho hlediska by to problém jiz
byt mohl. Pofizovaci naklady na autobusy na alternativni pohony jsou trochu vyssi nez
na klasické autobusy s dieselovymi motory a navic dopravcim poftizeni takovych vozl nelze
nafidit. Jsou pouze povinni zajistit autobusy spliiujici emisni pozadavky normy EURO 6,
coz jiz spliluji. Nicméné pii koupi novych autobusli se kromé pofizovaci ceny bere v tivahu
1 navratnost investice do novych vozi vi¢i spotfebé pohonnych hmot, poruchovost vozii
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a s tim spojeny servis a cena nahradnich dild. Proto jsem se pokusila vybrat co mozna
nejvhodnéjsi vozy, které by mohly vést ke snizeni uhlikové stopy skupiny MHD a zaroven by
co nejlépe vyhovovaly kapacité vozidel provozovanych v soucasnosti. Nakonec jsem
pro srovnani zvolila vypocet uhlikové stopy navrhovanych vozidel a jejich nésledné
porovnani S uhlikovou stopou stavajicich vozidel a planovaného vlakového spojeni
mezi centrem Prahy a leti§tém. Vybér alternativnich typl autobust jsem provadéla zejména
podle celkové kapacity, kdy jsem se snazila vybrat vozy s Kapacitou velmi blizkou soucasné
kapacit¢ vozi. Vybirala jsem z oblasti autobusti s pohonem na zemni plyn, autobusi

a elektrobust. Nasledujici odstavce pojednéavaji praveé o téchto alternativach.
Autobusy zna¢ky SOR

Velkéa cast vozového parku spolecnosti DPP tvoii vozy znacky SOR. Pravé proto jsem
uvazovala jako prvni zmozZnosti alternativy od tohoto vyrobce, tedy spole¢nosti SOR
Libchavy s.r.0. Pfeci jenom méa DPP s touto znackou jisté zkuSenosti a mohla by tak byt
pro né koupé alternativnich vozidel pfijatelnéjsi. Na zakladé konzultace s touto firmou jsem
u vhodnych autobust dokézala vypocitat uhlikovou stopu a porovnat ji s uhlikovou stopou

stavajicich vozu.
SOR NBG 12

Toto vozidlo je v nizkopodlaznim provedeni v celé své dvanacti metrové délce. Viz SOR
NBG 12 nabizi celkovou kapacitu piepravniho prostoru az pro 88 cestujicich. Jeho motor ma
zdvihovy objem 7,8 1 a primérna spotieba tohoto vozu je 35 kg CNG / 100 km. Jeho
uhlikova stopa pfi ujeti 100 km vSak se o moc nelisi od uhlikové stopy naftovych autobust
SOR NB 12. Pokud se ale srovna ro¢ni uhlikova stopa tohoto vozu s ro¢ni uhlikovou stopou
stavajicich vozii SOR NB 12, dostdvame pomé&rné znatelny rozdil, a to sniZeni emisi uhliku
0 42 az 48 tun CO,. Maly rozdil v uhlikové stopé vyprodukované v ramci menSich
vzdalenosti mezi naftovymi vozy a CNG vozy je dan zejména novymi emisnimi poZadavky
normy EURO 6. Diky sérii velmi funkénich filtri jsou tak u naftovych vozl zajistény
pomérné€ nizké emise témeét se rovnajici emisim z vozidel na zemni plyn. [28] [29]

V nésledujici tabulce uvaddim pro pifehlednost zékladni technické tidaje navrhovaného vozu
SOR NBG 12, pficemz pocet mist v tabulce znamend pocet mist pro sedici cestujici
a vozickare. Emise COy/cestujici/km jsou vypocitany za predpokladu, Ze vozy nebudou zcela
obsazené¢, tedy za predpokladu, ze cestujici obsadi pouze vSechna mista pro sezeni a nikdo

nebude ve voze stat.
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Tabulka €. 19 — Zakladni technické udaje o voze SOR NBG 12

Typ Pocet Palivo Primérna Emise CO Emise CO, / Provozni | Pofizovaci

vozu mist spotieba 2| cestujici / km naklady naklady

SOR 34+1 | CNG 35 91,71 0,026 840 5700 000
NBG 12 kg/100 km | kg/100 km | kg CO,/cest./km | K¢&/100km K¢

Zdroj: Autor
SOR BNG 12

Tento autobus s pohonem na zemni plyn se vyrabi ve dvanacti metrové délce a je mozné
si vybrat variantu se 4 nebo 3 dvefmi, ob¢ s kapacitou pro 100 cestujicich. Toto vozidlo je
nizkopodlazni s oznaenim LE, tzv. ,,Low Entry®, tedy s vyvySenou zadni ¢asti vozu, a vyrabi
se smotorem o zdvihovém objemu 7,8 1. Jeho primérnad spotieba zemniho plynu cini
priblizné 30 kg CNG / 100 km. Dilezité je i sniZzeni uhlikové stopy, které je zde pomérné
znatelné. Zatimco dieselové vozy produkuji pfiblizné 99,05 kg CO, / 100 km, vozy SOR
BNG 12 na zemni plyn jen 78,61 kg CO, / 100 km. Pfi uvedeni tohoto vozu na linky 191
a AE by tedy doslo k roénimu snizeni uhlikové stopy o piiblizné 116 az 135 tun CO,.
Nasazeni vozu na linku 319 by se finanné nevyplatilo, nebot’ spotieba pohonnych hmot

stavajicich vozi a zde prezentovaného vozu je téméf stejna, stejné jako CO2 emise. [28] [29]

Pro piehlednost opét uvadim tabulku se zdkladnimi technickymi informacemi o tomto typu

VOzU.
Tabulka €. 20 — Zakladni technické udaje vozu SOR BNG 12
Typ Pocet . Priumérna . Emise CO, / Provozni | Porizovaci
vozu mist Palivo spotieba Emise CO, cestujici / km naklady naklady
SOR 30+1 | cNG 30 78,61 0,025 720 5200 000
BNG 12 kg/100 km | kg/100 km | kg CO,/cest./km | K&/100km K¢

Zdroj: Autor

Viz SOR BNG 12 by byl efektivnéjsi pii snizovani uhlikové stopy a 1épe by vyhovoval
I z hlediska kapacity piepravniho prostoru oproti piedchozimu vozu SOR NBG 12. Bohuzel
se vSak SOR BNG 12 vyréabi pouze v provedeni LE a je tak vhodné&;jsi spiSe pro piiméstskou

dopravu.
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SOREBN 11

Dalsi variantou od této spole¢nosti by mohl byt elektrobus SOR EBN 11. Je sice pouze 11 m
dlouhy, nicméné poskytuje kapacitu pro 92 cestyjicich a 1  vozickare.
Je v celonizkopodlaznim provedeni s Cisté elektrickym pohonem, ktery zajistuje elektromotor
s vykonem 120 kW. Jeho primérna spotieba se pohybuje kolem 0,9 -1,7 kWh / km, zalezi
na stylu jizdy, poctu strati, apod. Pfi této spotiebé elektiiny pak dochazi k produkci
CO; emisi pfiblizné mezi 9,11 - 17,22 kg CO, / 100 km, coz je oproti pfedchozim plynovym
autobustim, a predev§im dieselovym autobustim, ohromny rozdil. Primérny dojezd tohoto
elektricky pohanéného vozu je pfiblizné 120 — 140 km. Existuji vSak dvé moznosti jeho
nabiti. Pomalé nabijeni je ze sit¢ 3 x 400 V AC/32 A, které zabere piiblizn¢ 7 hodin.
K rychlému nabijeni je tfeba 3 x 400 V AC/250A a to trva pouze 1 hodinu. V nékterych
pfipadech se elektrobusy v normalnim provozu nevybijeji Gpln€, nebot se jesté Castecné
dobiji vramci prestavek ve stanicich, pokud jsou ziizeny dobijeci stanice. Pokud opét
srovname soucasnou roc¢ni uhlikovou stopu na linkdch 191 a AE s uhlikovou stopou,
kterd by na téchto dvou linkdch byla produkovana, kdyby na n& byly nasazeny tyto
elektrobusy, uspora emisi uhliku je ohromujici, konkrétné o 490 az 570 tun CO,; mén¢. Toto

vozidlo by bylo vhodné k nasazeni nejen na linky 191 a AE, ale i na linku 319. [28] [29]

V tabulce nize jsou pro vétsi prehlednost opét uvedeny zakladni technické udaje elektrobusu

SOR EBN 11.

Tabulka €. 21 — Zakladni technické idaje vozu SOR EBN 11

Typ Pocet Palivo Pramérna Emise CO Emise CO, / Provozni | PoFizovaci

vozu mist spotieba 2| cestujici / km naklady naklady

SOR 29+1 | Elektfina 0,9-1,7 9,11-17,22 0,003-0,006 405-765 | 11 500 000
EBN 11 kwWh/km kg/100 km | kg CO»/cest./km | K&/100km K¢

Zdroj: Autor
SOR NBG 18

Tento viuz vychazi z vozu typu SOR NBG 12 a je v podstaté jeho prodlouzenou osmnacti
metrovou verzi. Je také v celonizkopodlaZznim provedeni, lisi se pouze délkou a poctem dvefti,
kdy u kratsi verze je mozno zvolit 3 nebo 4 dvefe, zatimco tento vz je vyrdbén pouze
ve variant¢ s5 dvefmi. Diky prodlouzeni vozu o 6 metri nabizi kapacitu
az pro 134 cestujicich. Motor je totozny s motorem V krats$i verzi se zdvihovym objemem

7,8 1. Je to opét verze s pohonem na zemni plyn a primérna spotfeba se udava piiblizné
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na 48 kg CNG / 100 km. Uhlikova stopa pii ujeti 100 km timto vozem je pfiblizné
125,78 kg CO, / 100 km. Pokud srovname uhlikovou stopu navrhovaného vozu SOR NBG 18
s uhlikovou stopou soucasn¢ pouzivaného vozu SOR NB 18 v rdmci ro¢ni ujeté vzdalenosti,
Gispory emisi jsou jiz znatelné. Uspory emisi CO, by pii nasazeni tohoto plynového
kloubového autobusu za stavajici naftovd vozidla na linkdch 100 a 119 ¢Cinily
od 96 do 148 tun CO,. Navic i kapacitné je tento viz vyhovujici. Celkova kapacita je jen

o malo niz$i nez kapacita sou¢asnych vozi, a to o pouhych 7 mist. [28] [29]

Opét pro piehlednost uvadim tabulky se zakladnimi technickymi udaji navrhovaného vozu

SOR NBG 18.

Tabulka €. 22 — Zakladni technické udaje vozu SOR NBG 18

Typ |Pocet Palivo Priumérna Emise CO Emise CO, / Provozni | PofFizovaci

vozUu | mist spotieba 2| cestujici / km naklady naklady

SOR 44+1 | CNG 48 125,78 0,028 1152 7 800 000
NBG 18 kg/100 km | kg/100 km | kg CO,/cest./km | K¢&/100km K¢

Zdroj: Autor
Autobusy znacky Solaris

Dalsi, mezi evropskymi dopravci také velmi oblibenou znackou autobusd, je Solaris. Firma
Solaris Bus & Coach S.A. se specializuje na vyrobu méstskych, meziméstskych a specialnich
autobusti, trolejbusti a dokonce 1 tramvaji. M¢stské autobusy s oznacenim Solaris Urbino
se vyrab&ji v mnoha velikostnich verzich s riznymi pohony. Nize jsou popsany typy vozi
od této znacky, které by mohly vést ke sniZzeni CO, emisi Vramci autobusové dopravy

na a z letiste. [30]

Solaris Urbino 12 (18) CNG

Tento typ vozu se vyrabi v nizkopodlaznim provedeni v celé¢ své délce. Jak jiz néazev
napovida, lze si vybrat variantu 12 m vozu nebo vozu s délkou 18 m. Ob¢ délkové varianty
jsou vybaveny pohonem na zemni plyn. Kapacita vozidla pro sedici cestujici je u 12 m dlouhé
verze az 42 mist a 1 misto pro vozickare, 18 m dlouhy viiz pak disponuje aZ 51 misty k sezeni
a jednim mistem pro vozickaie. Kapacita vozli by se tedy pii volbé téchto typli znacné
navysila, nebot’ soucasné pouzivané vozy disponuji mnohem mensi kapacitou. Kromé 12 m
a 18 m verze se vyrabi také 15 m verze, ktera ma kapacitu pro az 49 sedicich cestujicich

a 1 vozickare, tudiz by po tprave pro provoz na letisté (ptizptisobeni piepravniho prostoru pro
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ulozeni zavazadel) mohla odpovidat kapacité soucasné provozované 18 m verze vozu SOR.

[30]

VSechny tfi délkové verze disponuji motorem na CNG se zdvihovym objemem 8,9 I.
Primeérna spotieba 12 m verze se udava na priblizné na 33 kg CNG / 100 km, 15 m verze
na piiblizné 43,6 kg CNG / 100 km a 18 m verze méd pak pfibliznou spotiebu
46,5 kg CNG / 100 km. Po vypocteni uhlikovych stop téchto verzi autobusii jsem nezjistila
prilis velky vzajemny rozdil, avSak pokles CO, emisi oproti soufasné provozovanym
dieselovym 12 m autobustim a dieselovym 18 m verzim produkujicich je opét znatelny. Tato
plynova 12 m verze by tak mohla byt pouzita u linek 191 a AE, pfi¢emz by se zvysila
1 kapacita linek a snizeni CO, emisi by se za rok pohybovalo v rozmezi 73 az 85 tun CO..
U linek 119 a 100 by se mohla pouzit klidné 15 m verze, ktera kapacitné¢ odpovida soucasné
18 m verzi, piipadné 18 m verze, ktera by kromé snizeni emisi vyrazné navysila i kapacitu
linek. U 18 m verze by se Gspora emisi rovnala hodnotdm mezi 117 a 181 tunami CO; za rok,

u 15 m verze by byla ro¢ni Gspora v rozmezi 155 az 240 tunami CO;. [30] [31]

Tabulka nize udava pro piehlednost zakladni technické tidaje vozi Solaris Urbino 12 CNG,
Solaris Urbino 15 CNG a Solaris Urbino 18 CNG.

Tabulka €. 23 — Zakladni technické udaje vozi Solaris Urbino 12/15/18 CNG

Typ Pocet Palivo Primérna Emise CO Emise CO, / Provozni | Pofizovaci
vozu mist spotieba 2| cestujici / km naklady naklady
3?:)":;'; w41 | ene 33 86,00 0,02 792 6 890 000
kg/100 km | kg/100 km | kg CO,/cest./km | K&/100km K¢
12 CNG
3?:)":;'; 4001 | one 43,6 11417 0,023 1046 7 950 000
kg/100 km | kg/100 km | kg CO,/cest./km | K¢&/100 km K¢
15CNG
3?:)":;'; 5141 | one 46,5 121,66 0,023 1116 8 950 000
18 CNG kg/100km | kg/100 km | kg COy/cest./km | K¢&/100 km K¢

Zdroj: Autor

Solaris Urbino 12 (18) electric

Dal8im typem, ktery je vhodny pro sniZzeni CO; emisi a také k Uispotfe provoznich nakladd,
je vuz Solaris Urbino electric. Opét je mozné vybrat si pro ucCely nahrady soucasnych

dieselovych autobusii ve skupiné MHD 12 m dlouhou verzi s mistem az pro 34 sedicich
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cestujicich a 1 vozickdfe nebo 18 m verzi s kapacitou pro az 50 sedicich cestujicich
a 1 vozickare. Ob¢ verze jsou vybaveny elektromotorem, motor krat§i verze ma vykon
160 KW, v 18 m verzi je elektromotor s vykonem 240 kW. I krat$i verze tohoto vozu je tedy
siln€j§i nez elektrobus znacky SOR, o kterém jsem psala vySe, ten byl vSak pouze
11 m dlouhy. Spotieba krat$iho elektrobusu znacky Solaris je piiblizné¢ 1 kWh / km, delsi
verze ma pak spotiebu pfiblizné kolem 1,4 kWh / km. Z téchto hodnot jsem vypocitala jejich
uhlikové stopy, které jsem uvedla do tabulky pod textem. Rocni Gispory emisi by se v piipadé
12 m dlouhé verze pohybovaly mezi 506 a 590 tunami CO,, a tspora u 18 m dlouhé verze
by dosahovala neuvétitelnych hodnot mezi 667 a 1031 tunami CO, za rok. Jak je ziejmé,
oba tyto vozy se s emisemi pohybuji hluboko pod hodnotami emisi z klasickych dieselovych
autobustl, navic mistni uhlikova stopa je u elektrobusii dokonce nulova. Kratsi verzi tohoto
vozu bych tedy doporucila pouzit na linky 191, AE a 319, delsi verzi pak misto kloubovych
autobusi na linkach 100 a 119. [30] [32]

Nasledujici tabulka uvadi zakladni technické udaje vcetné uhlikové stopy vozii Solaris Urbino

12 a 18 electric.

Tabulka ¢. 24 — Zakladni technické iidaje vozii Solaris Urbino 12/18 electric

TVD VozU Podet Palivo Priamérna Emise CO Emise CO, / Provozni | Pofizovaci
yp mist spotieba 2| cestujici / km naklady naklady
Solaris

. . 1 10,13 0,0029 450 11 200 000

Uélkjt;gt?igz 34+1 | Elektfina |\ \viiem | kg/100 km | kg CO/cest/km | K&/100km | Ké

Solaris
; . 1,4 14,18 0,0028 630 15 000 000
Uglbe;;‘t?iis S0+1 | Elektfina | \ypem | kg/100km | kg COycest/km | K&/100km | K&

Zdroj: Autor
Autobusy znacky Iveco Bus
Iveco Czech Republic a.s. je jednou z dalSich ¢eskych firem vyrabéjici, mimo jiné, autobusy
s oznacenim Iveco Bus. Sidlem firmy je Vysoké Myto, odkud se zde vyrobené autobusy

urcené jak pro méstsky, tak pro mezimeéstsky provoz exportuji do celého svéta. I pod touto

znackou Ize nalézt typy autobust s alternativnimi druhy pohonti a niz§imi emisemi. [33]

lveco Urbanway 12 (18) m CNG

Jednémi ztakovych autobusii jsou 12 m a 18 m dlouhd verze vozu s oznacenim

Iveco Urbanway 12 (18) m CNG. Jedna se o celonizkopodlazni vozidla s pohonem na CNG
66



urend pro provoz ve méstech. Ob& délkové verze disponuji motorem
Cursor 8§ CNG EURO VI se zdvihovym objemem 7,8 1. Vozy jsou uvnitf velmi prostorné,
zejména pak u 12 m verze se 3 dvefmi a u 18 verze se 4 dveifmi je uspotadani prepravniho
prostoru velmi vhodné pro dopravu cestujicich na a z letisté. 12 m dlouha verze tohoto vozu
nabizi kapacitu pro 23 sedicich cestujicich a 1 vozickare, 18 m verze mé kapacitu
pro 34 sedicich cestujicich a 1 vozickare. Kdyby ale byla zvolena varianta se 2 dvefmi
u 12 m dlouhé verze, popiipad¢ 3 dveimi u 18 m verze, pocet mist by se u obou verzi zvysil
0 5 sedadel. Z mého pohledu jsou vSak vhodnéjsi vice dvefové varianty, nebot’ je zde vice
prostoru pro rychlejsi néastup a vystup cestujicich a zéroveil je moznd instalace
tzv. ,,zavazadlové klece®, které jsou instalovany ve vozech SOR na linkach 100, 119 a AE
slouzicich pro ulozeni zavazadel. Kapacitné¢ tedy tyto vozy znacky Iveco odpovidaji
kapacitam soucasnych vozli znacky SOR. Spotfeba tohoto plynového autobusu
V12 m provedeni je piiblizné 36 kg CNG / 100 km, trochu vyss$i je pak spotieba
u 18 m verze, kterd Cini pfiblizn¢ 49 kg CNG / 100 km. Roc¢ni uspora emisi by u nahrady
12 m autobusu znacky SOR za tento plynovy autobus znacky Iveco Bus znamenala hodnotu
od 27 do 31 tun CO; za rok, pokud by se nahrazovaly 18 m verze autobusi znacky SOR
za tyto plynové vozy, jednalo by se o tspory od 83 az do 128 tun CO, emisi za rok. Podle
délkovych verzi je mozné tyto plynové autobusy pouzit jak na linky 191 a AE misto
standardnich soucasnych vozi nebo na linky 100 a 119 jako ndhradu za soucasné kloubové

autobusy. [33] [34]

V nasledujici tabulce jsou opét pro prehlednost uvedeny zakladni technické tidaje téchto vozil

znacky Iveco Bus.

Tabulka ¢&. 25 — Zakladni technické idaje vozii Iveco Urbanway 12/18 m CNG

Tvp vozu Pocet Palivo Priamérna Emise CO Emise CO, / Provozni | Porizovaci
yp mist spotieba 2| cestujici / km naklady naklady
lveco
36 94,33 0,039 864 6 600 000
Urbanway | 23+1 | CNG ' ' y y
12 m CNG kg/100 km | kg/100 km | kg CO,/cest./km | K&/100 km K¢
Iveco
49 128,4 0,037 1176 9950 000
gfﬁr‘c"‘l’\fé 34+1 1 CNG |4 0/100 km | kg/100 km | kg COycest/km | K&/100km | K&

Zdroj: Autor

67



Zde je nutné podoktnout, ze spotieba vozidel, at’ uz se jedna o dieselové, benzinové, plynové
¢i elektrické, autobus ¢i osobni vozidlo, je zdvisld na mnoha faktorech, vcetné¢ zkusenosti
fidice, plynulosti jizdy, poctu startd, terénu, klimatickych podminkach, apod. Informace
o spotifebé navrhovanych autobust jsou ziskany z konzultaci s vyrobci ¢i prodejci vozi
jednotlivych znacek. Jsou to tedy piiblizné spotfeby a v redlném provozu mohou vykazovat
jiné hodnoty. Napiiklad u posledniho typu vozu, tedy vozu Iveco Urbanway 12 m CNG,
muzeme pozorovat zna¢ny rozdil. Z konzultace s obchodnim zastupcem této firmy jsem
ziskala informaci o spotfebé 12 m verze v méstském provozu, ktera by méla piiblizné Cinit
36 kg CNG / 100 km. Tento typ vozu je pouzivan také na lince 319 a od feditele firmy CSAD
MHD Kladno a.s. jsem obdrzela informaci o primérné spotiebé téchto vozi a ta Cinila
31 kg CNG / 100 km. Rozdil mezi spotiebou v provozu a spotiebou uddvanou vyrobcem je
zde 5 kg CNG / 100 km, pfi¢emZ redlna spoteba je v tomto pfipad€ nizs§i. Mize to byt
zpusobeno naptiklad tim, ze za méstsky provoz se povazuje jizda v centru mésta, kde je
mnoho semaford (tedy i rozjezdl a brzdéni), mnoho zastavek, hust$i provoz a s tim spojend
1 neplynuld jizda, tudiz se zde ptedpoklada vyssi spotieba. Oproti tomu se vozy na lince 319
vyhybaji centru Prahy, plynule jezdi vétsi vzdalenosti a spotfeba tak mohla klesnout. Timto
jsem chtéla jen upozornit, ze hodnoty v odstavcich vyse jsou pfiblizné a v redlném provozu

mohou vykazovat o néco malo vyssi ale klidn¢ i niZs§i hodnoty. [27] [34]
Vlakové spojeni letisté — centrum Prahy

Myslenka o zavedeni kolejové dopravy na letiSté¢ Praha/Ruzyné pochazi jiz z Sedesatych let
minulého stoleti. V poslednich par letech je vSak tato véc velmi diskutovanym
a projedndvanym tématem. Dokonce byla projedndvand i1 moznost prodlouzeni metra
az na letiSté, nicméné na zéklad€ studii prokazujicich tuto moZznost jako nevyhodnou bylo

ptistoupeno k projektu rychlodrahy. [35]

Tento projekt je rozdélen do né€kolika etap. 1. Etapa se tyka upravy a modernizace stavajici
zeleznini trati mezi stanici Praha-Bubny/Vltavska a stanici Praha-Ruzyné. Tato trat’ se bude
elektrizovat a mé¢la by byt zdvojena, nebot’ v soucasné dobé se jedna o jednokolejnou trat.
Kromé prestavby a modernizace trati se tato etapa bude tykat i stanic, pficemzZ 4 stanice
budou rekonstruovany a minimaln€ 2 se nové¢ piistavi. Poslednim krokem bude vystavba
uplné nového useku dvoukolejné Zelezni¢ni trati mezi Zeleznicnimi stanicemi Praha-Ruzyné
a Letiste Praha/Ruzyné, na némz vznikne jesté jedna nova stanice, a to Praha-Dlouha mile.

[36]
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Z hlediska uhlikové stopy by samoziejmé tento projekt ptinesl velké uspory emisi. Celkova
délka celého tiseku mezi centrem Prahy a letiStém je pfiblizné 18,2 km. Z hlediska doby jizdy
Z centra na leti$té by jizda vlakem trvala pfiblizn¢ stejné, jako kdyz se vyuzije kombinace
metra s autobusem. Kapacita jednoho vlakového spoje by vSak vzrostla pfiblizné
na trojndsobek kapacity jednoho autobusového spoje. Navic uhlikova stopa vychazejici
ze spotieby osobniho zastavkového vlaku, ktera c¢ini pfiblizné 3 kWh/km, je pfiblizné
30,39 kg CO, / 100 km, coz je velmi nizka hodnota v porovnani s uhlikovou stopou soucasné
pouzivanych autobusii. Navic by se v zavislosti na ¢etnosti vlakového spojeni diky vyssi
kapacité vlaku mohl snizit pocet n¢kterych autobusovych linek. Tim by mohlo dojit ke snizeni
alternativnich autobusi, naptiklad elektrobust. Stavba by méla byt hotova do konce roku

2023, do tohoto roku totiz mohou byt na stavbu ¢erpany dotace z Evropské unie. [36] [37]

V nasledujici tabulce uvadim pro piehlednost zakladni technické tidaje tohoto vlakového

spojeni.

Tabulka €. 26 — Zakladni technické idaje vlakového spojeni Praha, centrum — letiSté

TVD VozU Pocet Palivo Priamérna Emise CO Emise CO, / Provozni | Porizovaci
yp mist spotieba 2| cestujici / km naklady naklady
Vlak Praha | cca ” 3 30,39 0,001 1350 .

Cletiste | 300 | PRI | | kg/100 km | kg COJcest/km | Ke/10okm | 2> ™d-KE

Zdroj: Autor

Ve vySe uvedenych odstavcich se nachéazeji alternativni dopravni prostfedky, které
by v ptipadé pouziti misto stavajicich prostfedki vedly ke snizeni uhlikové stopy. Aby bylo
snazsi jejich vzajemné porovnani z hlediska vice faktorti najednou, jako naptiklad z hlediska
uhlikovych stop, provoznich nékladi, apod., vytvotila jsem dvé tabulky obsahujici vSechny
technické udaje u vSech vySe uvedenych vozl. Prvni z nich se tykd 12 m dlouhych verzi,

druha z nich pak 18 m dlouhych verzi. Ob¢ tyto tabulky jsou uvedeny v piiloze H.

V tabulkach v ptiloze H jsou tedy uvedeny mnou navrhované varianty autobust, véetné
zéasadnich technickych udajti, pofizovaci ceny a provoznich nékladi. Co se tyCe uvedenych
provoznich nakladt, jedna se pouze o naklady na palivo, je nutné proto pocitat jesté s naklady
na udrZbu, v ptipadé elektrobusii také naklady na vyménu baterii, které maji urcitou Zivotnost.
Nicméné vSe se v tabulkach porovnava vzhledem k soucasné pouzivanym vozim, tedy

I k jejich nakladtim na palivo.
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Pokud by se zvolila moznost vymény soucasnych vozl na vozy s pohonem na CNG, je tfeba
pocitat i s ndklady na vybudovani CNG plnici stanice. Tento problém by se netykal
spole¢nosti CSAD MHD Kladno a.s., ktera provozuje na vétsing svych linek pravé autobusy
na CNG. Stanice by se vSak musela vybudovat v ramci spolecnosti DPP. Existuje vsak jiz
mnoho projektti ekologické méstské hromadné dopravy, kde jiz byly vybudovény velké plnici
stanice CNG a nakoupeny CNG autobusy a velka ¢ast nakladi byla financovana z dotaci
Evropské unie. Mezi nejvétsi v Ceské republice se mohou poéitat projekty v ramci spole¢nosti
Dopravni podnik Ostrava, a.s. a Dopravni podnik mésta Brna, a.s. V Ostravé byla cena celého
projektu stanovena na 773 mil. K&, ptfiCemz plnici stanice stdla 55 mil. KE. V Brné byla
vystavena také velké moderni plnici CNG stanice, jejiz vystavba pfisla na piiblizné
50 mil. K¢&. Dotace na brnénsky projekt zahrnujici nakup 100 kustt CNG autobust, vystavby
plnici stanice a Gpravy garazi a hal pro podminky provozu a parkovani CNG vozidel by m¢la
dosdhnout pfiblizné ¢astky 394 mil. K¢. Z toho je zfejmé, Ze i pfes vySsi pofizovaci cenu
ekologictéjsich vozidel jsou po ziskani dotace potizovaci néklady pfiblizn€ jen o 500 tis. K&
az 1 mil. K¢ vyssi neZ pti koupi nového naftového autobusu stejné znacky. Navic na konci
ledna 2016 byl zahajen piijem Zzadosti o dotace pravé na projekty tykajici se nakupu
ekologickych autobusi a je ptipraveno 1,3 mld. K& Spole¢nost DPP by se vSak musela
rozhodnout rychle, nebot’ zadost si muze podat nejpozdéji do 29. Cervence 2016. [38] [39]
[40] [41]

U elektrobusti by bylo také nezbytné vybudovat zdzemi pro jejich dobijeni. Nicméné
v gardzich by se mély autobusy dobijet pfes noc tzv. pomalym nabijenim, které¢ by mélo trvat
okolo 8 hodin. K tomuto nabijeni je mozné pouzit standardni elektrickou zasuvku, tudiz
investice do tohoto zpusobu nabijeni by nemély byt vysoké. Navic DPP jiz zkousi elektrobus
SOR EBN 11, tudiz spole¢nost disponuje zakladnim vybaveni pro dobijeni v garazich. Diky
tomuto zkuSebnimu provozu byla navic vybudovéna k nabijeni -elektrobusu urc¢ena
trolejbusova trolej, kterd je umisténa v zastavce Zelivského. V ramci prestavky se k ni pak
ptipoji dvoupdlovy pantografovy sbérac, ktery je umistény na stfeSe autobusu. Ten je
po celou dobu provozu ve slozené podobé a v piipadé potieby rychlého nabiti prave
v zastavce Zelivského se vysune a autobus dobiji z troleje. Vybudovani takovychto mist
pro rychlé nabijeni by bylo ekonomicky pfijatelné v mistech s tramvajovou trolejovou siti,
na obratisti autobusti na letisti by se pak dala vybudovat klasicka stojanova dobijeci stanice.

[42]
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Zavérem k opatfenim pro skupinu MHD bych chtéla doporucit typy vozidel, které jsou

Zz mého pohledu nejvyhodnéjsi.

Jako nahradu za soucasné autobusy SOR NB 12 bych doporucila v rdmci CNG autobusti
SOR BNG 12. Kapacita vozu by se navysila ptiblizné o 8 sedicich cestujicich, uhlikova stopa
by klesla o 20, 44 kg CO,/100 km a provozni naklady o 242 K¢/100 km. Cena tohoto vozu je
o 1,3 mil. K¢ vyssi nez cena souc¢asnych SOR NB 12. Jako vyhledové lepsi variantu bych
Z hlediska ekologie vidéla spise nakup elektrobusi SOR EBN 11, o kterych jiz DPP uvazuje
a Vv letosnim roce zkousi jeho provoz. Kapacita sedicich cestujicich by se v piipadé tohoto
vozu navysila o 7 sedicich cestujicich, uhlikova stopa by klesla v priméru o neuvéftitelnych
86 kg CO,/100 km a provozni naklady o pramérné 400 K¢/100 km. Jeho pofizovaci cena je
sice o vice nez 7 mil. K¢ vyss$i, nicméné existuje moznost poddni Zadosti o dotace na potizeni
ekologickych vozli a predev§im diky budoucimu tuspornému a levnému provozu by

se investice urcité vyplatila.

Jako nahradu za souc¢asné 18 m dlouhé SOR NB bych pfi volbé pohonu na CNG doporucila
nakup vozi SOR NBG 18, pficemz pocet mist pro sedici cestujicic by vzrostl o 5 mist,
uhlikové stopa by se snizila o 18,78 kg CO,/100 km, provozni néklady by klesly o 252
K¢&/100 km a pofizovaci cena je jen o 1,2 mil. vyssi nez u typu SOR NB 18. I zde bych vsak
radéji zvolila elektrobus, konkrétné Solaris urbino 18 electric. Jeho kapacita je o 11 mist
na sezeni vyssi, uhlikova stopa o 130,38 kg CO,/100 km niz$i a provozni ndklady jsou nizsi
dokonce o 774 K¢/100 km. Pofizovaci cena je vSak témét dvojnasobnd, oprosti SOR NB 18.
Myslim vsak, Ze diky nizkym provoznim nakladim a minimalni ekologické zatézi

by se o koupi téchto vozli mohlo uvazovat.

5.2.3.2. Opatieni pro skupinu VLD

Do skupiny VLD jsem zafadila mnoho zpuisobii doprav mezi letist€tm a méstem. Jedna
se jednak o autobusové linky, které jsou provozovany spole¢nostmi CSAD MHD Kladno a.s,
Katetina Kulhankova — EXPRESCAR a Student Agency k.s., ale také o vozidla taxi sluzeb,
mikrobusovou piepravu provozovanou spole¢nostmi Go parking s.r.o. a CEDAZ s.r.o.
V nésledujicich odstavcich jsou popsany navrhy opatieni, které by mohly vést ke sniZeni

uhlikové stopy dopravnich prostfedka v ramei skupiny VLD.
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Autobusova doprava

V ramci autobusovych linek zajistovanych spoleénosti CSAD MHD Kladno a.s., mé vétsina
provozovanych autobusii pohon na CNG. Jedna se tedy o jednu z mala spole¢nosti, které
se snazi prispet ke sniZzeni emisi prostfednictvim nizko emisnich autobust. K vyraznéjSimu
snizeni emisi CO; na linkdch této spolecnosti by tedy doslo pouze v piipadé nahrady
stavajicich vozl za elektrobusy, nebot’ elektrické pohony jsou jesté ekologictéjsi nez pohony
na CNG. Kapacita soucasné pouzivanych vozii se pohybuje mezi 23 a 41 misty pro sedici
cestujici, v zavislosti na znacce autobusu. S pfihlédnutim ke kapacité prepravniho prostoru

autobusu uvadim 2 varianty elektrobusu.

Prvni znich je elektrobus SOR EBN 11, ktery jsem jiz doporucovala v ramci opatfeni
ve skupiné MHD. Tento viiz disponuje elektromotorem s vykonem 120 kW. Jeho zakladni
technické udaje jsou uvedeny v tabulce pod textem. V zavislosti na variant¢ provedeni
poskytuje az 32 mist pro sezeni a misto pro 1 vozickare. V porovnani s kapacitou soucasnych
vozl se jedna o mensi vliz, nicméné na zakladé€ vlastniho dopravniho priizkumu jsem zjistila,
ze linky této spolecnosti jezdici na letist€¢ nejsou pln€é obsazeny, tudiz by mensi snizeni
kapacity pfepravniho prostoru nevadilo. Pokud by se tyto vozy nasadily na pravidelné
autobusové linky jezdici na letisté, doslo by kubytku emisi CO; V hodnotach
od 18 do 375 tun CO, za rok, a to v zavislosti na ¢islu linky a dal§im faktorim, jako jsou
napiiklad zkuSenosti fidiCe, klimatick¢é podminky, apod. Pokud by se nasadil tento viiz
napiiklad na linku A24, na které je denné zajisténo v priaméru celkem 52 spoji v obou
smérech, a ptedpokladala by se hrani¢ni spotteba tohoto vozu na 1,7 kWh/km, ro¢ni snizeni

uhlikové stopy by ¢inilo 375,5 tun CO,. [28] [29]

Jako druhou variantu doporucuji viz Solaris Urbino 12 electric, jehoz delsi variantu jsem
rovn&Z doporucovala pii nadvrhu opatfenich pro skupinu MHD. Tento vz se zda byt lepSim
feSenim sniZeni uhlikové stopy nez SOR EBN 11. Je totiz pohanén siln€jsim motorem, ktery
ma vykon 160 kW a je v ném misto az pro 37 sedicich cestujicich a 1 vozic¢kare. V tomto
pripadé¢ je vsak dulezitéjsi vyssi vykon, nebot’ se jednd o pfiméstské linky jezdici v tézSich
terénnich podminkach. Pokud by se tedy nasadily tyto elektrobusy znacky Solaris na linky
jezdici na letiste, doslo by K ro¢nimu snizeni emisi CO, v hodnotach od 20 do 369 tun COg,

Vv zavislosti na Cislu linky. [30] [31]

Vybér autobusu z vySe uvedenych 2 moznosti bych provedla na zakladé nékolikamésic¢niho

testovaciho provozu obou znacek vozl. V ramci tohoto zkusebniho provozu by se dospélo
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ke konkrétni hodnoté realné spotfeby na danych trasidch, poruchovosti a cené servisu

a samoziejme dojezdu vozl a nabijecich moznostech.

V nasledujici tabulce jsou pro srovnani uvedeny zakladni technické udaje autobust SOR EBN

11 a Solaris Urbino 12 electric.

Tabulka ¢. 27 — Zakladni technické idaje vozii SOR EBN 11 a Solaris Urbino 12 electric

Tvo vozu Pocet Palivo Primérna Emise CO Emise CO,/ Provozni Pofizovaci
yp mist spotieba 2 cestujici / km naklady naklady
SOR EBN g 09-1,7 | 9,11-17,22 0,003-0,006 405-765 | 11 500 000

29+1 | Elekttina "
11 kWh/km kg/100 km | kg CO./cest./Km | k&/100km K¢
Solaris 450
. . 1 10,13 0,0029 11 200 000
Urbino 12 | 34+1 | Elektiina . ' 9
electric kWh/km kg/100 km | kg COJ/cest./Km | k&/100km K¢

Zdroj: Autor, [28] [29] [30] [31]

Je vSak nutné podotknout, ze Soucasné CNG autobusy jsou ekologi¢téjsi nez standardni
dieselové vozy. Obména téchto CNG vozi za elektrobusy by byla sice ekologicky vyhodna,
nicméné s prihlédnutim Kk nakladiim na takovou vymeénu vozii a vybudovani zazemi pro jejich
provoz se to momentdln¢ finanéné¢ nevyplati. VySe uvedené moznosti pro spolecnost

CSAD MHD Kladno a.s. Ize tedy brat spise jako idedlni moznost pro budoucnost.

Dalsi spolecnosti, kterou jsem do vypoctu uhlikové stopy z navazné pozemni dopravy
zahrnula, byla Katefina Kulhankova-EXPRESCAR. Tato kladenska spole¢nost provozuje
pouze 2 linky, které pravidelné zajizdi do aredlu letisté. Je sice pravdou, Ze tato spolecnost
provozuje pouze naftové autobusy, zejména star$i typy znacky Karosa, nicméné na letisté
zajizdi denné pouze 8 spoji v obou smérech, pocitano na obou linkdch dohromady. Uhlikova
stopa je na lince 220091 ptiblizné¢ 2,5 tun CO; za rok, na lince 220097 pak c¢ini pfiblizné
3,5 tun CO; za rok. Je to tedy opravdu maly pomér celkové roéni uhlikové stopy ve skupiné
VLD, protoze naptiklad ve srovnani s uhlikovou stopou linky A24 provozovanou spolecnosti
CSAD MHD Kladno a.s., ktera &ini priblizné 410 tun CO; za rok, zde hovoifime o piiblizné
164 krat mensi hodnoté. Nahrada starych vozidel této spolecnosti by tak neznamenala velky

podil na snizeni celkové uhlikové stopy z navazné pozemni dopravy. [43]

Posledni spolecnosti provozujici pravidelnou autobusovou dopravu pies letisté je firma
Student Agency k.s. Jeji autobusova linka pravideln€ jezdici mezi Prahou, Karlovymi Vary

a Chebem zastavuje 1 na letisti, coz podle mého vlastniho dopravniho prizkumu vyuziva
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pomérné dost cestujicich. Vzhledem k tomu, ze se jedna o dalkovou linku, neni mozné
V tomto piipad€ provozovat elektrobusy. Jednim z divodi je dojezd elektrobusi, nebot’ tato
linka ma piibliznou jednosmérnou vzdalenost rovnajici se 160 km. DalSim divodem je
nabijeni vozil. I kdyby totiz autobus ujel celou trasu na jedno nabiti, byl by téméi nebo zcela
vybit a jeho nabijeni by trvalo dlouho, coz by vedlo k dlouhym piestavkdm v konec¢nych
stanicich a velmi neekonomickému provozu. Divodem by také mohlo byt provedeni
elektrobusti, které jsou koncipovany spise jako méstské autobusy-nizkopodlazni provedeni,
vice mista pro stojici cestujici, zadny piepravni prostor pro zavazadla. Je tedy ziejmé,
ze elektrobusy se pro tuto spolec¢nost nehodi. Pokud bychom vzali v atvahu CNG autobusy,
kde by s palivem a provedenim jiz nemé¢l byt tak velky problém, dosli bychom také k celkem
jasnému zavéru. V piipadé nahrady béznych autobusi za ty na CNG pohon by doslo
K uré¢itému snizeni uhlikové stopy v ramci tohoto spoje, i kdyz k vyraznému snizeni ro¢ni
uhlikové stopy v ramci skupiny VLD by nedoslo. Vzhledem Kk tomu, Ze vétSina soucasné
provozovanych naftovych autobusii musi spliiovat normu EURO 6, uhlikové stopy naftovych
a CNG autobusii se piili§ nelisi. Navic 1 linka spolecnosti Student Agency k.s. ma také celkem
maly podil na celkové uhlikové stopé, je totiz pfiblizn€é 2,5 krat mensi nez ro¢ni uhlikova
stopa linky A24. 1 pfes to jsem pro srovnani spocitala, o kolik by se uhlikova stopa na této
lince snizila ptfi pouziti CNG autobusti. Konkrétni model, ktery by odpovidal kapacité
soucasnych vozli a komfortu, v§ak navrhnout nemohu, nebot’ takovy model Zadna evropska
spole¢nost zabyvajici se vyrobou autobust nevyrabi. Musely by se tedy soucasné autobusy

upravit pro pohon na CNG.[24]

Pokud by se tedy na linku Praha-Karlovy Vary-Cheb nasadily vozy s pohonem na CNG misto
soucasnych vozii doslo by k jisté uspofe emisi. Vzhledem k tomu, zZe nemohu urcit konkrétni
viiz, budu tsporu uhlikové stopy na této lince pocitat obecné metodou zaloZenou na palivu
semisnim faktorem a primérmou spotfebou danymi GHG protokolem pro velké
CNG autobusy. V tomto obecném ptipadé by doSlo ke snizeni ro¢ni uhlikové stopy
ze soucasné hodnoty 159,2 tun CO2/rok na hodnotu pfiblizné¢ 127 tun CO2/rok, coz znamena

snizeni CO2 emisi az o 20 %.
Mikrobusova doprava

Do této dopravy jsem zafadila 2 hlavni spole¢nosti provozujici tuto dopravu. Prvni z nich je
spole¢nost Cedaz s.r.o., ktera provozuje pravidelnou linkovou dopravu mezi centrem Prahy
a letiStém. Jezdi se pravideln¢ v obou smérech kazdou ptil hodinu a k dopravé se pouZzivaji
vozy znacky Volkswagen Crafter. Ty maji primérnou spotfebu ve méesté¢ 10,2 1/100 km
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a vypocitana uhlikova stopa tedy c¢ini 24,25 kg CO,/100 km. V piipadé této dopravy
by se vyplatila investice do elektrickych minibusii, jak z hlediska provoznich naklada,
tak samoziejm¢ z hlediska ekologie. Emise CO, by se také snizily i pfi zvoleni pohonu
na CNG. Problémem vsak je najit vhodny dopravni prostiedek. V soucasné dob¢ existuje jiz
velky vybér osobnich elektromobili a lze si vybirat i v ramci elektrobusti. Bohuzel vSak zatim
nejsou vyvinuty a neni zahéjena sériovd vyroba elektrického minibusu, ktery by odpovidal
kapacitn¢ a velikostné vozim Volkswagen Crafter. Tyto soucasné vozy disponuji kapacitou
pro 16 az 21 sedicich cestujicich, v zavislosti na varianté, a zarovenn se jevi jako delsi
dodavky. Pokud bychom vybirali elektromobil z kategorie vétSich osobnich automobild,
nalezli bychom elektromobil s prostorem maximalné¢ pro 6 cestujicich jako naptiklad
elektromobil znacky Volkswagen Bulli electric nebo Nissan E-NV 200 pro 7 osob. Pokud
naopak hleddme vhodnou alternativu v oblasti malych elektrobusti, 1ze najit naptiklad viz
SOR EBN 8, ktery je sice pro 16 sedicich cestujicich a jednoho vozickare, ale je zde jesté
misto jesté pro 34 stojicich cestujicich a velikostné je tedy vétsi nez soucasné mikrobusy

Volkswagen Crafter.

V ramci svého vlastniho prizkumu jsem zjistila, Ze tuto sluzbu vyuziva kazdou pil hodinu
také dost cestujicich, a to zejména odjizdéjicich ze zastavky Terminal 2. Zvyseni kapacity
vozl a snizeni poctu spoju by v tomto ptipade nebylo z ekonomického hlediska firmy vhodné.
| v oblasti CNG mikrobust neni mnoho moznosti. Pro srovnani uvaddim alespont 1 mozZnost

verze s pohonem na CNG. [44] [45]

Verze s pohonem na CNG je od znacky Iveco. Jedna se o minibus Daily Line CNG, ktery
podle provedeni disponuje kapacitou az pro 19 sedicich cestujicich. Je opatfen motorem
s vykonem 100 kW a zdvihovém objemu 3 1. Pokud by byla provedena nahrada stavajicich
vozii za tyto minibusy s CNG pohonem doslo by kroéni uspote CO, emisi ptiblizné
0 6 tun COy/ rok. Navic kapacitné a velikostné odpovidd soucasnym vozim. Tato verze
se vyrabi i s Cisté elektrickym pohonem a nese nazev Daily Electric. Pokud by byly soucasné
vozy nahrazeny témito elektrickymi, snizila by se ro¢ni uhlikova stopa z této pravidelné linky

z 20,9 tun COy/rok na 3,2 tuny CO,/rok. [33] [34]

Dalsi spolecnosti zatazenou v mikrobusové dopravé je spolecnost Go parking s.r.o. Tato
spolecnost vyuziva k ptepravé svych klientli vozy znacky Volkswagen Transporter. Jedna
se o prepravu cestujicich na vzdalenost pfiblizné¢ 3 km na hlidané parkovisteé, kde cestujici
po dobu své cesty nechéavaji sva vozidla. V tomto ptipad¢ bych urcité zvazila moznost koupé
nékolika elektromobilil. Z vlastniho dopravniho prizkumu jsem zjistila, Ze kapacita vozii neni
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dostatené vyuzita. Ve vétSin€ piipadi byli na letiSt€ nebo =z letiSt€¢ prepravovani
2 az 3 cestujici, tudiz by se klidn€ mohl vyuzit osobni elektromobil. V ptipadé vétsiho poctu
osob, by se pak cestujici mohli pievazet prostfednictvim soucasnych Volkswagen
Transporter. Dulezitym faktem v tomto ptipad¢ je, ze vozidla vyckavaji v garazich pomérné
velkou cast pracovni doby, tudiz by zde mohla byt celodenné dobijena a mohla tak efektivné
fungovat po celou provozni dobu. Vzhledem k tomu, ze soufasné typy vozl nejsou
S prostorem pro piepravu zavazadel by pii koupi osobnich elektromobill kapacita klesla. Ja
vSak vtomto piipadé nenavrhuji nahradu celé stavajici flotily za elektromobily. Odvozy
cestujicich na letisté se provadéji na zakladé pfedem oznamené objednavky. Pokud by se tedy
flotila skladala z kombinace elektromobilll a stavajicich Volkswagen Transporterii, mohla
by se vobjednavkovém dotazniku nachdzet kolonka s objemem zavazadel. Cestujici
by si zvolili jednu z mozZnosti, na zakladé¢ které by mu bud byl nabidnut elektromobil,
a to v ptipadég, ze by pocet osob a celkovy objem zavazadel odpovidal kapacitnim moznostem
elektromobilu, nebo nikoli. Volba elektromobilu by tak byla na cestujicich a jejich objemu
zavazadel. Cenové by pak mohla byt pieprava cestujicich elektromobilem na letisté

zvyhodnéna.

Jako jednou z moznosti tedy navrhuji vozidlo Nissan Leaf. Jedna se o pomérné levny
elektromobil s dostatkem prostoru. Objem zavazadlového prostoru je 370 1 a vzdalenost mezi
zadnim a pfednim sedadlem je 19,7 cm, tudiZ je zde i dostatek mista na nohy. Dulezité
technické udaje tohoto vozu spolu s jeho cenou jsou uvedeny v tabulce pod textem. Dalsi
zmoznosti je Kia Soul EV. Tento viz scisté elektrickym pohonem ma sice mensi
zavazadlovy prostor, konkrétné 281 1, ale podle zkuSebnich testi je velmi pohodlny
s dostateénym mistem pro cestujici. Dalsi technické tidaje tohoto vozu se také nachazeji
Vv tabulce niZe. Jako tfeti variantu elektromobilu doporucuji eGolf znacky Volkswagen. M4
velky zavazadlovy prostor o objemu 341 1, avSak vzdalenost mezi pfedni a zadni sedackou je
pouze 14,1 cm a ztéchto tfi moznosti elektromobilli je nejdrazs§i. V nasledujici tabulce
uvadim pro srovnani zakladni technické udaje vySe zminénych elektromobild spolu s jejich

ptibliznou cenou. [44] [47] [48]
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Tabulka €. 28 — Zakladni technické idaje vozii Nissan Leaf, Kia Soul EV a Volkswagen

eGolf
Objem Vzdalenost mezi Primérna spotfeba
Viiz zavazadlového prednim a zadnim Spo Cena
ve mesteé

prostoru sedadlem

Nissan Leaf 3701 19,7 cm 16,4 kWh/100 km 730 000 K¢

Kia Soul EV 2811 16,4 cm 14,0 kWh/100 km 849 980 K¢

Volkswagen eGolf 3411 14,1 cm 14,7 kwh/100 km 930 900 K¢

Zdroj: Autor, [44] [45] [46] [47] [48]
Taxi sluzba

Taxi sluzby ve skupin¢ VLD mam rozd€lené na dve skupiny. Do prvni z nich oznacené jako
Taxi 1 spada taxi sluzba spole¢nosti AAA radiotaxi s.r.o. a spolecnosti FIX taxi s.r.o.
Do druhé skupiny taxi sluzby jsou zahrnuta vSechna ostatni vozidla nezndmych spole¢nosti,
kterym tedy nemohu doporudit alternativy, nebot’ nezndm soucasné typy vozidel ani finan¢ni
moznosti spolecnosti. V nasledujicim odstavci se tedy budu zabyvat pouze opatfenimi v rdmci

smluvnich spolecnosti taxi sluzeb na letisti Praha/Ruzyné.

Po celém svété existuje v souCasné dobé mnoho taxi sluzeb s flotilou elektrickych vozu.
Mnoho z nich zvolilo elektromobily znac¢ky Nissan, nebot’ jsou to spolehliva, v provozu
ovetend, vozidla s dostatkem prostoru pro cestujici a prodavaji se za pfijatelnou cenu.
Napiiklad v Nizozemi je v provozu jiz 194 elektrickych taxi vozl této znacky, dale pak
ve Velké Britanii, Némecku, Estonsku & Mad’arsku. Dokonce i v Ceské republice jsou
vramci nckterych taxi sluzeb provozovany elektromobily. Jednd se vSak bud’ pouze
o zkuSebni provoz malého poctu vozi, pii kterém se zjisStuje zajem zakaznikl o elektricka
taxi vozidla a mapuje se pfibliznd optimalné sazba za km, nebo o provoz malého poctu
elektromobill za ucelem prtildkani zdkaznika. Zasadnim diivodem toho, Ze v zahrani¢i existuji
taxi sluzby skompletnimi flotilami elektromobili a v Ceské republice nikoli, bude
pravdépodobné moznosti a vySe ziskani dotaci pro nakup téchto ekologickych vozidel. Dotace
hraji pfi vybéru a nahrad¢ vozidel za ekologi¢téjsi typy zasadni roli. Naptiklad v Rakousku
provozovatelé taxi sluzeb dostanou dotaci na jeden elektromobil ve vysi az 35 % z aktudlni
pofizovaci ceny vozu Nissan Leaf a navic jim bude poskytnuta elektiina na rok zdarma. Jak je
zfejmé, v okolnich statech se do snizovani uhlikové stopy aktivné zapojuje mnoho stran

a snazi se tak vytvofit pfijatelné prosttedi pro provoz elektromobili. [49] [50]
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Letisté¢ Schiphol v Amsterodamu pifi vybérovym fizeni na nejvhodngjsi smluvni taxi
spolecnost zadalo jako hlavni cil co nejekologictejsi flotilu taxi vozidel. Nyni disponuje
167 taxi elektromobily znacky Tesla a v ramci programu ACA je jiz certifikované na nejvyssi

urovni, tedy urovni neutrality. [9]

Z hlediska navazné pozemni dopravy z a na letis$té Praha/Ruzyn¢ prostfednictvim vozidel taxi,
bych doporucovala podobny princip, jaky byl vyuzit na letisti v Amsterodamu. Smlouva
mezi spole¢nosti Letist¢ Praha, a.s. a smluvnimi spole¢nostmi taxi sluzeb, by méla koncit
na konci roku 2016. Do nasledujiciho vybérového fizeni na nejvhodnéjsi spolecnost taxi
sluzby pro leti§t¢ Praha/Ruzyné by se mohl zakomponovat pozadavek na ekologickou flotilu
Pokud by se ve vybérovém fizeni vyskytovalo vice spolecnosti se stejnymi hodnotami emisi,
pak by se upfednostnila spole¢nost s vétsimi ¢i komfortnéjsimi vozy. Smlouva by se mohla
uzaviit se dvéma spole¢nostmi, pfi¢emz jedna by disponovala vozovym parkem slozenym
z nadmérn¢ komfortnich vozl, naptiklad vozl znacky Tesla S, a druhd spolecnost by méla
vozovy park sloZen z levngjSich, menSich vozi s niz8i spotfebou a tedy i niz§im tarifem,
napiiklad vozli Nissan Leaf. V idedlnim ptipad€ by se mohlo jednat o jedinou spolecnost,
ktera by disponovala flotilou téchto komfortnich i ekonomickych vozi zaroven. Komfortnéjsi
vozy Tesla S by pravdépodobné vyuzivali zejména manazeti, pripadné cestujici ze zvédavosti,
Na letisti by se vybudovalo nékolik rychlodobijecich stanic na odstavném parkovisti pro taxi

vozidla, tudiz by vozidla mohla fungovat v nepietrzitém provozu, jak tomu je v soucasnosti.

Pokud by se soucasny pocet vyjezdii vozidel smluvnich taxi spole¢nostni rozdélil v poméru
50% na vozy Nissan Leaf a na vozy Tesla S, sniZila by se uhlikova stopa ze soucasné hodnoty
3 226,5 tun CO; / rok na neuvétitelnych 462 tun COs/rok. To je opravdu znatelny rozdil

a navic lokalni uhlikova stopa je nulova. [51]

Podle mého nazoru snizovani emisi nahrazenim flotily soucasnych vozii smluvnich taxi
spole¢nosti za flotilu hybridnich vozi nebo vozii s pohonem na CNG neni vyhledové nejlepsi
feSeni, nebot’ diky emisni normé EURO 6 se emise z naftovych a benzinovych vozi pfilis
nelisi od emisi vozt spohonem na CNG. Zmého pohledu jsou nejlepsi variantou

elektromobily.
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V nasledujici tabulce jsou uvedeny technické udaje a cena vozu Tesla S.

Tabulka €. 29 — Zakladni technické idaje vozu Tesla S

Viiz Objem zavazadlového prostoru | Primérna spotieba ve mésté Cena
Tesla S 2291+8121 24,3 KWh/100 km 1818 030 K& *
(vptedu + vzadu)

Zdroj: Autor, [51] [52]
*kupni cena pii aktudlnim sménném kurzu 1 USD = 23,89 K¢
Vlakové spojeni letisté — Kladno

Jednd se o vyhledovou 3. etapu projektu ptivedeni kolejového spojeni na letisté
Praha/Ruzyné. Nejprve je nutné dokoncit 1. etapu projektu, o které jsem psala v ramci
opatieni pro skupinu MHD. Po jejim dokonceni by méla nésledovat 2. etapa, kterd se bude
tykat modernizace tratového tiseku mezi stanicemi Praha Ruzyné€, Hostivice a Kladno. Tento
modernizovany usek bude mit délku pies 19 km a v ramci této etapy by mélo dojit k vystavbé
3 novych zastdvek a rekonstrukci 4 stanic a 2 zastdvek. Tedy opé€t az po dokonceni 2. etapy.
Ve 3. etapé projektu by mélo dojit k prodlouzeni trati ze stanice Praha Letist¢ Ruzyné
do stanic Hostivice-Jenecek a Jene¢. Tim by doslo k propojeni letisté Praha/Ruzyné také
s Kladnem a existovalo by pfimé vlakové spojeni nejen mezi centrem Prahy a letistém, ale
1 mezi letiStém a nejvétSim méstem stfedoCeského kraje. Navic podle pozadavkil zadavatele
by mélo byt ve $pickové hodiné€ zajisténo, ze spoje pojedou kazdych 15 minut smérem
do Kladna, kazdych 10 min smérem do Prahy. [36]

Z hlediska uhlikové stopy by samoziejmé tento projekt piinesl velké uspory emisi. Celkova
délka celého Useku mezi planovanou stanici Praha Letist¢ Ruzyné a Kladnem je pfiblizné
18,3 km. Stejné jako tomu bylo u spojeni centra Prahy s letist€ém, i ve sméru na Kladno
vzroste kapacita v piipadé vlakového spoje na piiblizné¢ 300 cestujicich. I v souvislosti
s uhlikovou stopou je toto spojeni vyhodné, nebot osobni vlak produkuje pftiblizné
30,39 kg CO,/100 km. Pokud by navic byla dodrzena Cetnost spojua v intervalu 15 minut,
snizil by se pocet autobusovych spoji na letiSt¢ a klesne i mnozstvi osobnich vozidel

jezdicich na letisté. [36]
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V nésledujici tabulce uvadim pro piehlednost zakladni technické udaje tohoto vlakového

spojeni.

Tabulka ¢. 30 — Zakladni technické idaje vlakového spojeni letisté - Kladno

Tvo vozu Pocet Palivo Primérna Emise CO Emise CO, / Provozni
yp mist spotieba 2| cestujici / km naklady
Vlak Praha cca 300 | Elektfina 3 30,39 0,001 1350
- letiste kWh/km | kg/100 km | kg CO,/cest./km | K&/100km

Zdroj: Autor

U této etapy je vSak nutné podoktnout, ze zatim neni znan ptedpokladany termin uvedeni
téchto usekd do provozu. Jak jiz bylo feeno, nejprve se musi dokoncit 1. etapa, po té 2. etapa

a az nasledné lze pracovat na 3. etapé.

5.2.3.3. Opati‘eni pro skupinu ID

Do této skupiny jsou zafazeny vSechny vozy osobni dopravy a zédsobovani, tedy osobni
automobily, dodavkové vozy, nékladni vozidla i motocykly. Jako opatieni vedouci k nizsi
uhlikové stopé v tomto ptipad¢ vidim zejména zkvalitnéni vetejné linkové dopravy a méstské
hromadné dopravy, pfipadné snizeni cen dopravného v ramci téchto skupin. Individudlni
doprava se neda néjak zasadné ovliviiovat. Jizdy nakladnich a dodavkovych vozidel jsou
nezbytné naptiklad z hlediska stavebnich tUprav a zasobovani. U osobnich vozidel
se predpoklada, ze vétsina jizd je uskuteCnéna zaméstnanci pii dojizdéni do prace v nevhodny
Cas, napiiklad v no¢nich hodinach, kdy spoje nejsou pfili§ Casté, a dale doprovodem
cestujicich leticich z leti§t€¢ Praha/Ruzyné do jiné destinace, coZ je provoz, ktery letisté
pravdépodobné piimo ovlivnit nemlze v podobé nafizeni provozu ekologictéjSich

automobilt, zékazu vjezdu do aredlu letisté, apod. SniZeni uhlikové stopy V ramci skupiny ID

1ze tedy ovlivnit prostfednictvim zaméstnancti.

V ptipadé¢ omezeni zaméstnaneckych jizd osobnimi neekologickymi vozy bych navrhovala
zvyhodnéni zaméstnancl s prokazatelnymi jizdnimi doklady z VLD nebo MHD. Je pravda,
ze mnoho spolecnosti poskytuje ptispévek na dojizdéni. V tomto piipad€ by se vSak celkové
ptispévky na dojizdéni mohly zrusit upln¢ a nahradit pouze ptispévky na VLD/MHD, které
by se vyplacely na zakladé dolozeni jizdnich dokladi z VLD/MHD, nebo by se poskytovaly
vyssi prispévky na dojizdéni prostiednictvim VLD/MHD a mnohem niz§i na dojizdéni

osobnimi automobily. Kdyby zaroveini doslo k piijeti nékterych mnou navrhovanych opatieni
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v ramci skupin VLD a MHD, napiiklad obména autobust za elektrobusy, nédklady na dopravu
by se mohly jesté vice snizit a pro zaméstnance by bylo velmi vyhodné vyuzit k ptepraveé

do zaméstnani prostfedky ze skupin VLD ¢i MHD.

Nejpfinosnéjsim by vSak z mého pohledu bylo uvést provoz planované vlakové spojeni mezi
Prahou a Kladnem sodbockou na letisté. Jednalo by se o pfimé spojeni v intervalu
10 az 15 minut, které¢ je oproti autobusim komfortnéjsi. Podle mého nazoru by se snizil
jak pocet osobnich automobilli jezdicich na letisté, tak zajem o jizdy vozidly taxi ¢i dopravu
spolecnosti Cedaz s.r.o. Napftiklad pravidelnou linkovou dopravu této spolecnosti vyuzivaji
zpravidla turisté, ktefi si jizdenky kupuji pifimo na letisti v informacné-prodejnim stanku.
Pokud by se zde pak nabizely i jizdenky na vlak, pravdépodobné by vétSina cestujicich zvolila
tuto variantu, kterd by smérem do Prahy zajiStovala trojnasobek spoji nez nyni poskytuje

spolecnost Cedaz s.r.o.
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6. Shrnuti

Mezi nejdualezitéjsi neptiznivé dopady letecké dopravy na zivotni prostfedi se tfadi hluk
a emise z leteckého provozu. V obou téchto oblastech existuje v souc¢asnosti mnoho regulaci
a doporucenich vedoucich ke snizovani jak hluku, tak i emisi. V mnoha ptipadech se vSak
tykaji opatfeni spojenych s konkrétni jednotkou leteckého sektoru, jako naptiklad letadlovych
motort, paliva, atd. Tato diplomova prace se zabyva CO; emisemi plynouci z provozu letist
a jejich snizovanim v ramci programu ACA, ktery tuto emisni problematiku fesi v celkovém
méfitku. Prace se navic zaméfuje zejména na vypocet uhlikové stopy z ndvazné pozemni

dopravy a navrhu opatteni, které by mohly vést k jejimu snizeni.

V prvni kapitole je uvedeno zdkladni vyobrazeni vlivu letecké dopravy na zivotni prostiedi,
se zaméfenim na emise produkované pii provozu letadel. Soucasti je dale ¢ast vénovana
environmentalni legislativé, jejiz znalost je pro dodrzovani piredpisovych pozadavki
a pravidel dulezita. Jsou zde uvedeny i moznosti snizovani ekologické zatéze, jak z oblasti

dobrovolnych akci, které jsou bézné v letectvi zavadény, tak z oblasti regulaci.

Druha kapitola je vénovana popisu programu ACA a jeho zékladnich cil, vyjadfeni jeho
zakladnich principti a seznameni s organizacemi, které ho podporuji. Jeho vyhodou je
nesporné skutecnost, ze je rozdélen do nékolika Grovni, v zavislosti na oblastech, kde se bude
snaha o sniZzeni CO,; emisi provadét. Tyto urovné jsou odstupiiované jak mnoZzstvim
pozadavkl, které je nutné dodrzet, tak financni narocnosti. Letist€¢ pak mohou zlstat
na urovni, na které byly certifikované, jak dlouho budou chtit ¢1 potiebovat, a mohou tento
stav pouze udrzovat. KdyZ pak ziskaji potfebné finan¢ni prostiedky pro pfijmuti opatieni
V ramci vys§i Grovné programu, mohou opét postoupit. Podle mého nazoru je tento program
vyjimecny 1 tim, Ze pokryva celou oblast zdroji emisi souvisejicich s provozem letiSte,
od vytapéni terminalu, mechanizaénich prostredki, ptes letadla, az po navaznou pozemni

dopravu.

Tteti kapitola se zabyva programem ACA ve svété. Je zde uveden vycet vSech letiSt, které
jsou momentalné¢ do programu zapojend suvedenim urovn€ programu, na které jsou
certifikované. Tato kapitola zahrnuje 1 piiklady opattenich, které jsou na zahrani¢nich letistich
V ramci tohoto programu zavadény, a pojednani o jeho pfinosu pro zivotni prostiedi, kterého
jiz bylo dosazeno. Zajimavé na tomto programu je fakt, Ze je zcela dobrovolny, za ¢lenstvi
a certifikaci, pfipadné prodluzovani certifikace, na kazdé Grovni tohoto programu letisté plati
poplatky, a pfes to je do néj zapojeno 125 letist’ z celého svéta, coz dokazuje jeho
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prokazatelné¢ vyhody. Pfistup k jednotlivym zapojenym letiStim je Vv urCitych oblastech
individualni, naptiklad poplatky jsou stanoveny na zakladé poctu cestujicich, které vyuzili

letisté za dany ¢asovy usek.

Ve ctvrté kapitole se nachazi podrobné vyliceni krokl a opatfeni, které muselo Letist¢ Praha,
a.s. podstoupit od vstupu do programu ACA az po akreditaci letist¢ Praha/Ruzyné na arovni

redukce a planovaném vstupu do urovné optimalizace.

V paté kapitole je vypocet uhlikové stopy z ndvazné pozemni dopravy a jsou zde navrhnuta
opatfeni k jejimu snizeni. Nachazi se zde podrobny popis jednotlivych provedenych krokaii,
od mapovani situace dopravy, ptes vybér vhodnych vypocetnich metod az po samotny
vypocet uhlikové stopy a stanoveni vysledkl. Déle je tato kapitola vénovéana konkrétnim
navrhim pro jednotlivé skupiny doprav zahrnutych do vypoctu uhlikové stopy, které mohou,
avSak nemusi, jednotlivé spolecnosti pfijmout. Jedna se vSak o moznosti, které by vyraznym

zpusobem snizily emise CO; z ndvazné pozemni dopravy mezi letist€ém a méstem.

Pti navrhovani opatfeni pro jednotlivé skupiny doprav, které jsem zahrnula do vypoctu
uhlikové stopy, jsem se pokousela tedy navrhnout nejoptimalnéj$i moznosti, které by vedly

K jejimu snizeni na co nejmensi hodnotu.

V ramci vSech skupin jsem jako jedinou moznost vidéla vyménu soucasnych vozidel
za vozidla s alternativnimi pohony. Pro srovnani jsem uvedla popis nékolika vozidel
s alternativnimi druhy pohonti rdznych znacek, cen i kapacit. Pro kazdy znich jsem

vypocitala uhlikovou stopu a dosla k jasnym a podloZenym zavérim.

K nejvétsim tusporam CO, by jednoznatné¢ doSlo pii nahradé soucasnych vozidel,
jak v pfipadé autobusti v ramci skupin MHD ¢i VLD, tak v ramci minibusti a osobnich
¢i nakladnich vozidel, za vozidla s €isté elektrickym pohonem. Pokud by se totiz ptechéazelo
K nahrad¢ stavajicich vozidel za vozidla s jinym alternativnim pohonem, napf. s pohonem
na CNG, nedochéazelo by k vyraznym usporam CO; emisi a pfes to by se jednalo o zna¢né
investice. V piipadé Cisté elektrickych pohonti se vSak jedna aZz o nékolikaset nasobné snizeni
uhlikové stopy. Navic jsou elektrobusy 1 elektromobily v provozu mnohokrat otestované
a v mnoha mistech jiz standardné vyuzivané, at’ se jedna o elektrobusy zajiStujici pravidelné

autobusové linky, nebo o taxi sluzby zajistované flotilami elektromobilti.

Kdyby se pfijala vSechna mnou doporucena opatfeni, klesla by celkova uhlikova stopa
z navazné pozemni dopravy z 63 378,9 tun CO, / rok na 56 739,7 tun COy/rok. Divodem

stale vysoké hodnoty je zejména skupina ID, kde jsem zddna opatfeni nebyla schopna
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navrhnout. Velké snizeni by nastalo ve skupiné MHD, kde by klesla hodnota
2 3304,4 tun CO,/rok na hodnotu 480,7 tun CO,/rok. | vramci skupiny VLD by doslo
k velkému tubytku emisi, nebot’ by se CO, emise snizili z6 343,9 tun CO,/rok
na 2 528,3 tun COy/rok, a to i pfes to, ze nelze pfimym zplsobem oslovit vozidla taxi
mimosmluvnich taxi spole¢nosti. V ramci skupiny ID by vSak zadny ubytek neprobéhl, nebot
jsem zde zadny konkrétni dopravni prostfedek s konkrétnimi hodnotami nedoporudila.
V ramci této skupiny je snizeni CO, emisi mozné dosdhnout pouze riznymi motiva¢nimi

prostiedky, pfipadné zavedenim vlakového spojeni Praha-letisté-Kladno.
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Z.avér

Tvorba sklenikovych plynit a jejich omezeni je v soucasné dobé velmi diskutovanym
a projednavanym tématem. I letecka doprava k jejich tvorbé piispiva, podili se na ni vSak jen
3% v ramci celosvétové produkce. I ptes to se tato hodnota nesmi podcenovat, ale naopak je
zadouci se ji pokusit snizit, nebot’ poptavka po letecké doprave stale roste a je tedy o¢ekavan
narast prepravnich vykont i v nésledujicich letech. To by bez pfijimani opatieni snizujici
produkci emisi v letecké dopravé znamenalo neustaly nartst sklenikovych plyn obecné. Je
vSak tfeba k tomuto problému pfistupovat komplexné a do snizovani emisi zahrnovat vSechny

oblasti leteckého sektoru.

Program ACA se zaméfuje na snizovani CO, emisi na letiStich a v jejich okoli. Pfijatelnym
zpisobem umoznuje zapojeni vSech letist' ze vSech oblasti svéta, pricemz kazdé letiste
se muze svobodné rozhodnout kdy a do jaké tirovné chce postoupit a poplatky za program
jsou stanoveny dle skutecnych ptepravnich vykonti daného letisté, tudiz nedochdzi
k diskriminaci. Leti§t¢ Praha/Ruzyn¢ je do néj zapojeno jiz od roku 2009 a v soucasné dobé je

akreditovano na 2. trovni programu.

Diky samotnému vypoctu uhlikové stopy znavazné pozemni dopravy za na letisté
Praha/Ruzyné jsem zjistila, Ze ji i pfi vyuziti alternativnich dopravnich prosttedk, které jsou
mnohdy oznacovany jako bezemisni prostfedky, nelze snizit na nulovou hodnotu. Pti vypoctu
uhlikové stopy se totiz pocita s mnoha hodnotami a jednou z nich je emisni faktor, ktery neni
nikdy nulovy. Tudiz i v ptipadé provozu dopravnich prostiedku s Cisté elektrickym pohonem

dochazi k produkci uhlikové stopy, ktera se pocita na zakladé emisniho faktoru elekttiny.

Pokud bude letisté Praha/Ruzyné stejné uspésné, jako bylo v ptedchozich urovnich programu,
lze ocekavat, ze se dosahne pfijmuti nékterych z mnou navrhovanych opatteni, nebo alespoil
opatfeni zaloZenych na téchto principech tfetimi stranami, nad nimiz provozovatel Letiste
Praha, a.s. nemé pfimou kontrolu. Pfedpokladam, ze dojde ke snizeni emisi v ramci zdroju

emisi tfeti kategorie a letiSt¢ Praha/Ruzyné postoupi do irovné optimalizace.

Letist¢ Praha, a.s. chce v programu pokracovat i nadéale a v pribéhu né€kolika let by chtélo
dosahnout akreditace i1 na posledni urovni programu ACA, tzv. irovné neutrality. V rdmci této
urovné by pak naddle kompenzovalo zbytkové emise ze zdrojii emisi, nad nimiZ ma pfimou
kontrolu, a to prostfednictvim financovani riznych projektli zamétenych na sniZovani emisi

Vv globalnim méfitku.
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Zavérem nutno podotknout, Ze program ACA je opravdu velmi komplexni a vyhodny
prostiedek pro snizovani CO, emisi na letiStich a v jejich okoli. Diky novym technologiim
existuje v soucasné dobé mnoho moznosti, jak tyto emise snizit, a tento program umoziuje

vedeni a kontrolu pii téchto snahach.
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Priloha A

Evropska letisté zapojena do programu ACA (pismeno A — LH)

Nazev letisté ICAO | Faze projektu Nazev letisté ICAO |Fiaze projektu
znacka znacka
Ankara ESB 3+ Flores FLW 2
Antalya AYT 3+ Frankfurt FRA 3
Jsou Ostersund Airport osD 3+ Geneve GVA 3
Athens ATH 3 Gothenburg GOT 3+
Barcelona El Prat BCN 1 Groningen Airport Elde GRQ 1
Beja BYJ 1 Hamburg HAM 3
Bergen BGO 2 Helsinki-Vantaa HEL 2
Bologna BLQ 2 Horta HOR 2
Bristol BRS 1 Istanbul Atatiirk IST 3
Brussels BRU 3 Ivalo IVL 2
Bucuresti oTP 1 Izmir Adnan Menderes ADB 2
Budapest BUD 2 Kemi-Tornio KEM 2
Cannes CEQ 1 Kiruna KRN 3+
Copenhagen CPH 3 Kittila KTT 2
Cork ORK 2 Kristiansand KRS 2
Cornwall Newquay NQY 2 Kuusamo KAO 2
Dublin DUB 2 Lanzarote ACE 1
Dubrovnik DBV 1 Liege LGG 1
Dusseldorf DUS 2 Lisbon LIS 1
Eindhoven EIN 3+ Ljubljana LJU 1
Enontekio ENF 2 London City LCY 2
Famborough FAB 3 London Gatwick LGW 3
Faro FAO 2 London Heathrow LHR 3

Zdroj: Autor, [10]
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Priloha B

Evropska letisté zapojena do programu ACA (pismeno LS — Z)

Nazeyv letisté ICAO Faze Nazev letisté ICAO Faze
znaCka | projektu znacka | projektu
London Stansted STN 2 Rome Ciampino CIA 2
Lulea LLA 3+ Rome Fiumicino FCO 3+
Lyon LYS 2 Ronneby RNB 3+
Madeira FNC 2 Rovaneimi RVN 2
Madrid-Barajas MAD 2 Ruzyné-Praha PRG 2
Malaga-Costa del Sol AGP 1 Santa Maria SMA 2
Malmo MMX 3+ Schiphol AMS 3+
Manchester MAN 3 Stavanger SVG 2
Marseille MRS 1 Stockholm Arlanda ARN 3+
Milan Linate LIN 3+ Stockholm Bromma BMA 3+
Milan Malpensa MXP 3+ Tallinn TLL 1
Milan Orio al Serio BGY 1 Tel Aviv Ben Gurion TLV 1
Munich MUC 3 Tirana TIA 1
Neapol NAP 1 Toulouse TLS 2
Nice-Cote-d'Azur NCE 3 Treviso TSF 2
Oslo-Gardermoen OSL 3+ Trondheim TRD 3+
Palma de Mallorca PMI 1 Umea UME 3+
Paris Charles de Gaulle CDG 3 Venice Marco Polo VCE 3+
Paris Le Bourget LBG 2 Vienna VIE 1
Paris Orly ORY 3 Visby VBY 3+
Ponta Delgada PDL 2 Warsaw Chopin WAW 1
Porto OPO 1 Zagreb ZAG 2
Porto Santo PXO 2 Zurich ZRH 3

Zdroj: Autor,[10]
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Priloha C

LetiSté z regionu Asie a Pacifiku zapojena do ACA

Nazeyv letisté ICAO znacka | Faze projektu Nazeyv letisté ICAO Faze
znacka | projektu
Abu Dhabi AUH 1 Incheon ICN 3
Adelaide ADL 3 Jakarta Soekarno | CGK 1
Hatta

Bahrain BAH 1 Kaohsiung KHH 2
Bangalore BLR 3 Kuala Lumpur KUL 2
Bangkok Suvarnabhumi BKK 2 Macau MFM 2
Brisbane BNE 1 Mae Fah Luang CEl 1
Chiang Mai CNX 1 Mumbai BOM 3
Delhi DEL 3 Parafield PAL 2
Don Muang DMK 1 Queen Alia AMM 2
Dubai DXB 1 Sharjah SHJ 1
Dubai Al Maktoum DWC 1 Sunshine Coast MCY 2
Hat Yai HDY 1 Sydney SYD 1
Hong Kong HKG 3

Zdroj: Autor, [10]

LetiSté z afrického regionu zapojené do programu ACA

Nazev letisté ICAO znacka Faze projektu

Enfidah NBE 2

Zdroj: Autor, [10]
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Priloha D

Letisté z regionu Severni Ameriky zapojené do ACA

Nazeyv letisté ICAO Faze Nazeyv letisté ICAO Faze
znacka | projektu znacka | projektu
Montréal Trudeau YUL 2 Portland Troutdale TTD 2
Portland Hillsboro HIO 2 Seattle Tacoma SEA 2
Portland International PDX 2 Victoria YYJ 1

Zdroj: Autor, [10]

Letisté z regionu Latinské Ameriky a Karibiku zapojené do ACA

Zdroj: Autor, [10]

Nazev letisté

ICAO znacka

Faze projektu

Puerto Vallarta

PVR

1

99




Priloha E

Dostupna data pro skupinu MHD

Skupina MHD v dobé od 6:00 do 22:00
Linka Jeden smér (km) Pocet dni Pocet spojt za den Pocet cestujicich za den
100 11,3 365 61,0 3329
119 9,0 365 134,0 9744
179 16,5 365 66,5 1422
254 14,0 365 4,0 17
AE 21,7 365 31,0 982
319 15,0 365 11,0 253

Zdroj: Autor, [18]

Dostupna data pro skupinu VLD-Areal Sever

Skupina VLD v dobé& od 6:00 do 22:00, AREAL SEVER

Prostredek Jeden smér (km) Pocet dni Pocet spoju za den Pocet cestujicich za den
Taxi Zluté 20,0 365 1527,0 7702
Taxi ostatni 20,0 365 785,0 2671
Mikrobus 1,0 365 920,0 5531
Go Parking 2,5 365 133,5 743
Smluvel 29,0 365 1225 1833
Student Agency 180,0 365 40,0 1200

Zdroj: Autor, [18]

Dostupna data pro skupinu VLD — Areal Jih

Skupina VLD v dob¢ od 6:00 do 22:00, AREAL JIH

Prostredek Jeden smér (km) Pocet dni Pocet spoju za den Pocet cestujicich za den
Taxi Zluté 20,0 365 19,5 56
Taxi ostatni 20,0 365 31,5 84
Mikrobus 1,0 365 30,5 179
Go Parking 2,5 365 0,0 0
Smluvel 29,0 365 16,5 420
Student Agency 180,0 365 0,0 0

Zdroj: Autor, [18]
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Dostupna data pro skupinu IAD — Areal Sever

Skupina IAD v dobé od 6:00 do 22:00, AREAL SEVER

Vozidlo Jeden smér (km) Pocet dni Pocet spoju za den Pocet cestujicich za den
Osobni 25 365 8267,0 24071
Dodavkové 25 365 573,0 1441
Lehké nakladni 25 365 205,5 Neni znamo
Tézké nakladni 25 365 27,5 Neni znamo
ﬁszzya 25 365 54,0 Neni znamo
Motocykl 25 365 255 Neni znamo

Zdroj: Autor, [18]

Dostupna data pro skupinu IAD — Areal Jih

Skupina IAD v dobé od 6:00 do 22:00, AREAL JIH

Vozidlo Jeden smér (km) Pocet dni | Pocet spojii za den Pocet cestujicich za den
Osobni 25 365 2192,5 5599
Dodavkové 25 365 225,0 574
Lehké nakladni 25 365 38,5 Neni znamo
Tézké nakladni 25 365 11,5 Neni znamo
ﬁiszzya 25 365 11,0 Neni znémo
Motocykl 25 365 10,0 Neni znamo

Zdroj: Autor, [18]
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Priloha F

Dopravni pruzkum ve dnech 15. 3. 2016 a 22. 3. 2016

ZKkratky pouzité v tabulkach v této priloze jsou vysvétleny nize:

SAPRG -KV/KV-PRG............cceecueevennnnn. linka spoleCnosti - Student  Agency  s.k.
z Prahy (Karlovych Varti) do Karlovych Vari (Prahy)

A22 (23,24,25) PRG - KL/KL - PRG.................. linka spoleénosti CSAD MHD Kladno,
a.s. z Prahy (Kladna) do Kladna (Prahy)

AS3PRG-KL/KL-PRGT3.........ceoiiiinn, linka spole¢nosti CSAD MHD Kladno,

a.S. z Prahy (Kladna) do Kladna (Prahy) koncici/za¢inajici v zastavce Terminal 3

097 T3—KL..oiiii e, linka spolec¢nosti Katefina Kulhankova —
EXPRESSCAR z Terminalu 3 do Kladna

AEA-CIC—A. . e e, linka spolecnosti DPP hl.m. Prahy, a.s.
Z Prahy (letist¢) na letisté ( do Prahy)

CEDAZ. ... linka spole¢nosti CEDAZ s.r.o. z Prahy

F30, =14 o, do konkrétntho vozu dané linky
nastoupilo 30 osob a vystoupilo 14 osob

Informace z prizkumu ze dne 15. 3. 2016, ¢ast 1

Letisté Vaclava Havla K Letisti
(10:30 -14:00) (13:15 - 15:15)

Linka Cas  Cestujici Linka Cas Cestujici
SA PRG-KV 10:30 +4,-0 A53 PRG-KL T3 13:18 +1
A22 PRG-KL | 10:34 +1,-0 A24 KL-PRG 13:23 +0,-0
SA PRG-KV 11:05 +8,-0 A22 KL-PRG 13:27 +0,-1
SA PRG-KV 11:00 +6,-0 A23 PRG-KL 13:43 +1,-0
SA PRG-KV 11:35 +8,-0 A24 PRG-KL 13:44 +2,-0
A22 KL-PRG | 11:49 +0,-0 A22 KL-PRG 13:58 +0,-1
SA PRG-KV 12:00 +14,-0 A22 PRG-KL 14:03 +0,-0
SA KV-PRG 12:05 +0,-9 A25 PRG-KL 14:05 +1
A22 PRG-KL | 12:39 +2,-0 A24 PRG-KL 14:19 +1,-0
SA PRG-KV 13:00 +7,-0 A53 KL-PRG T3 14:23 +0
A22 KL-PRG | 13:21 +0,-0 A24 KL-PRG 14:28 +0,-0
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SA KV-PRG 13:35 +0,-2 A23 KL-PRG 14:31 +0,-0
A22 KL-PRG 13:51 +0,-0 097 T3-KL 14:40 +1
A23 PRG-KL 14:48 +1,-0
Terminal 1,2 (10:30 - 13:00) A24 KL-PRG 15:03 +0,-0
Vozidlo Cas  Cestujici
Go parking 10:36 +0,-2 Terminal 1 (10:30 - 13:00)
Go parking 10:48 +0,-1 Vozidlo Cas Cestujici
Go parking 11:09 +4,-0 10:30
Taxi zluté - 249
Go parking 11:17 +2,-1 13:00
Go parking 11:29 +0,-3
Go parking 11:34 +2,-0 K Letisti (13:15 - 15:15)
Go parking 11:41 +3,-2 Vozidlo Cas Cestujici
Go parking 11:56 +0,-2 Taxi Zluté 13:15 1
Go parking 12:07 +0,-2 Taxi ostatni 15:15 5
Go parking 12:21 +0,-1
Go parking 12:39 +2,-2
Go parking 12:42 +1,-0
Go parking 12:54 +2,-0
Go parking 13:00 +1,-0

Zdroj: Autor

Informace z prizkumu ze dne 15. 3. 2016, ¢ast 2

Terminal 1 (10:30-14:00) Terminal 2 (10:30 - 14:00)

Linka  Cas  Cestujici Linka Cas Cestujici
AE C-A | 10:30 -13 AE C-A | 10:32 -10
AE A-C | 10:30 +16 AEA-C | 10:32 +8
CEDAZ | 10:28 -0 CEDAZ | 10:30 -8
CEDAZ | 10:34 +2 CEDAZ | 10:30 +4
AE C-A | 11:00 -23 AE C-A | 11:02 -6
AE A-C | 11:00 +21 AEA-C | 11:.02 +11
CEDAZ | 11:05 +0 CEDAZ | 11:00 +6
CEDAZ | 11:05 -0 CEDAZ | 11:00 -0
AE C-A | 11:30 -12 AE C-A | 11:32 -7
AE A-C | 11:30 +14 AEA-C | 11:32 +3
CEDAZ | 11:35 +0 CEDAZ | 11:30 +12
CEDAZ | 11:35 -0 CEDAZ | 11:30 -0
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AE C-A | 12:00 -28 AEC-A | 12:02 -7
AE A-C | 12:00 +15 AEA-C | 12:02 +4
CEDAZ | 12:05 +2 CEDAZ | 12:00 +8
CEDAZ | 12:05 -0 CEDAZ | 12:00 -0
319 J-A | 12:27 -5 319J-A | 12:28 -4
AE C-A | 12:30 -14 AEC-A | 12:32 -6
AE A-C | 12:30 +33 AEA-C | 12:32 +5
CEDAZ | 12:35 +0 CEDAZ | 12:30 +7
CEDAZ | 12:35 -0 CEDAZ | 12:30 -0
AE C-A | 13:00 -11 AEC-A | 13:02 -3
AE A-C | 13:00 +10 AEA-C | 13:02 +6
319 A-J | 13:00 +7 319 A-J 13:01 +0
CEDAZ | 13:05 -0 CEDAZ | 13:00 -4
CEDAZ | 13:05 +0 CEDAZ | 13:00 +8
Zdroj: Autor
Informace z prizkumu ze dne 22. 3. 2016, ¢ast 1
Letisté Vaclava Havla K Letisti
(10:30 -14:00) (13:15 - 15:05)
Linka Cas  Cestujici Linka Cas Cestujici
SA PRG-KV 10:30 +7,-0 A53 PRG-KL T3 | 13:18 +2
A22 PRG-KL | 10:34 +2,-0 A24 KL-PRG 13:23 +0,-2
SA PRG-KV 10:45 +6,-0 A22 KL-PRG 13:27 +0,-0
SA PRG-KV 11:00 +5,-4 A23 PRG-KL 13:43 +1,-0
SA PRG-KV 11:35 +7,-0 A24 PRG-KL 13:44 +1,-0
A22 KL-PRG | 11:49 +0,-0 A22 KL-PRG 13:58 +0,-0
SA PRG-KV 12:00 +12,-0 A25 PRG-KL 14:03 +0
SA KV-PRG 12:00 +0,-6 A22 PRG-KL 14:03 +1,-0
A22 PRG-KL | 12:39 +2,-0 A24 PRG-KL 14:19 +0,-0
SA PRG-KV 13:00 +6,-0 A53 KL-PRG T3 | 14:23 +1
A22 KL-PRG | 13:21 +0,-0 A24 KL-PRG 14:28 +0,-0
SA KV-PRG 13:35 +0,-4 A23 KL-PRG 14:31 +0,-1
A22 KL-PRG | 13:51 +0,-0 097 T3-KL 14:40 +0
A23 PRG-KL 14:48 +1,-0
Terminal 1,2 (10:30 - 13:00) A24 KL-PRG 15:03 +0,-0
Vozidlo Cas Cestujici
Go parking 10:54 +2,-4 Terminal 1 (10:30 - 13:00)
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Go parking 11:00 +3,-0 Vozidlo Cas Cestujici
Go parking 11:13 +1,-0 Taxi zluté 11033(?0 216
Go parking 11:15 +0,-1

Go parking 11:22 +2,-0 K letisti (13:15 - 15:05)

Go parking 11:35 +7,-0 Vozidlo Cas Cestujici
Go parking 11:49 +0,-2 Taxi Zluté 13:15 - 2
Goparking | 11:52 +1,-0 Taxi ostatni 1515 4

Go parking 11:56 +0,-2

Go parking 12:11 +0,-1

Go parking 12:32 +0,-2

Go parking 12:37 +1,-0

Zdroj: Autor

Informace z prizkumu ze dne 22. 3. 2016, ¢ast 2

Terminal 1 (10:30-14:00) Terminal 2 (10:30 - 14:00)
Linka Cas  Cestujici Linka Cas  Cestujici

AE C-A 10:30 -11 AE C-A 10:32 -12
AE A-C 10:30 +11 AE A-C 10:32 +8
CEDAZ 10:28 -0 CEDAZ 10:30 -6
CEDAZ 10:34 +0 CEDAZ 10:30 +3
AE C-A 11:00 -19 AE C-A 11:02 -4
AE A-C 11:00 +23 AE A-C 11:02 +9
CEDAZ 11:05 +0 CEDAZ 11:00 +8
CEDAZ 11:05 -0 CEDAZ 11:00 -0
AE C-A 11:30 -9 AE C-A 11:32 -6
AE A-C 11:30 +13 AE A-C 11:32 +7
CEDAZ 11:35 +2 CEDAZ 11:30 +11
CEDAZ 11:35 -0 CEDAZ 11:30 -0
AE C-A 12:00 -32 AE C-A 12:02 -10
AE A-C 12:00 +12 AE A-C 12:02 +5
CEDAZ 12:05 +0 CEDAZ 12:00 +8
CEDAZ 12:05 -0 CEDAZ 12:00 -0
319 J-A 12:27 -4 319 J-A 12:27 -3
AE C-A 12:30 -14 AE C-A 12:32 -8
AE A-C 12:30 +30 AE A-C 12:32 +6
CEDAZ 12:35 +2 CEDAZ 12:30 +5
CEDAZ 12:35 -0 CEDAZ 12:30 -0
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AE C-A 13:00 -12 AE C-A 13:02 -4
AE A-C 13:00 +10 AE A-C 13:02 +6
319 A-J 13:00 +5 319 A-J 13:00 +1
CEDAZ 13:05 -0 CEDAZ 13:00 -4
CEDAZ 13:05 +0 CEDAZ 13:00 +10
AE A-C 13:30 +0 AE A-C 13:32 +11

Zdroj: Autor
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Priloha G

Vypoéty uhlikové stopy pro skupinu MHD

Vypocty uhlikové stopy

Uinka10g | edonsmr | otec | Emienfator | L | P Geon | Pote
g CO/l] [1/km] smérech | ccStujicich
11,3 365 2,677 0,54 124 3639
kgCO,/rok= 739 324,544
kgCO,/rok/cest.= 0,557
Linka B Jed[elzlr:]m - Pg;? ]?:; 1211022/1:::; Pocet spojii v obou smérech ceslzgfiitich
14 365 0,101 502 3639
kgCO,/rok= 63 997,640
kgCOy/rok/cest.= 0,048
Uinka1tg | Jedemsmir | Poser | Embnitator | L | MG | P
g CO] [I/km] smérech G
8 365 2,677 0,54 271 9682
kgCO,/rok= 1143 916,366
kgCO,/rok/cest.= 0,324
Linka A Jed[elzlrz]m - P((i)rcl:’:t E[::; lsgé:;:::]r Pocet spojui v obou smérech cesl:::jciectich
6 365 0,101 271 9682
kgCO,/rok= 59 942,490
kgCO,/rok/cest.= 0,017
: Jeden smér | Pocet | Emisni faktor LI ] CLARTET Pocet
Linka 191 [km] dni kg CO] spotf‘[ele/ll)(a rrﬁaliva S\Ilncgi)géjh e
20,2 365 2,677 0,37 90 958
kgCO,/rok= 657 259,449
kgCO,/rok/cest.= 1,880
: Jeden smér | Pocet | Emisni faktor LI ] LA Pocet
Hinka 319 [km] | dni [kg CO,/m?] sl’“t[ff]'é’/iaﬂ]‘liva s\l/n%?:éjh cestujicich
12,2 365 1,8717 0,434 21 242
kgCO,/rok= 75 962,274
kgCO,/rok/cest.= 0,859
Linka AE Jeden smér | Polet | Emisni faktor Primérna Pocet spojti Pocet
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[km] dni [kg CO,/I1] spotieba paliva v obou cestujicich
[1I/km] smérech
24 365 2,677 0,37 65 1478
kgCO,/rok= 563 985,006
kgCO,/rok/cest.= 1,045

Celkem kg COy/rok z MHD 3304 387,769

Zdroj: Autor

Vypocty uhlikové stopy pro skupinu VLD (1. ¢ast)

” " oo Primérna Pocet spoju v
. Emisni faktor
Linka A22 Jeden smer Poc?t o g spotieba paliva v obou Po‘c,e t
[km] dni [kg CO,m’] [m¥/km] smérech cestujicich
30 365 1,8717 0,371 32 26
kgCO,/rok= 243 318,01
kgCO,/rok/cest.= 25,64
" " P Priamérna Pocet spoju v
. E fakt
Linka A23 ke Poc?t TsnAaRTor spotieba paliva v obou Po‘c’e t
[km] dni [kg CO/1] [1/km] smérech cestujicich
39 365 2,677 0,315 32 27
kgCO,/rok= 384 119,50
kgCO,/rok/cest.= 38,98
" « oo Priamérna Pocet spoju "
E fakt
Linka A24 Lo L Poc?t TSI A ;) . spotieba paliva v obou Po.c,e t
[km] dni [kg CO./m’] [m¥/km] smérech cestujicich
33 365 1,8717 0,35 52 32
kgCOy/rok= 410 312,20
kgCO,/rok/cest.= 35,13
. - P Prumérna Pocet spoju .
E fakt
Linka A25 Lo L Poc?t misHaRor spotieba paliva v obou Po.c,e t
[km] dni [kg CO,/1] [1/km] smérech cestujicich
29 365 2,677 0,315 10 5
kgCOy/rok= 89 258,54
kgCO,/rok/cest.= 48,91
~ ~ P Prumérna Pocet spoju .
. E fakt
Linka A53 Jeden smer Pocs:t TS : ’ spotieba paliva v obou Po.c’e t
[km] dni [kg CO,/m?] [m*/km] smérech cestujicich
30 365 1,8717 0,49 6 6
kgCOy/rok= 60 255,64
kgCO,/rok/cest.= 27,51
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Linka A56

Jeden smér

[km]

Emisni faktor
[kg CO./m’]

Pramérna
spotieba paliva
[m%km]

Pocet spoji
v obou
smérech

Pocet
cestujicich

21

1,8717

0,49

3

3

kgCO,/rok= 21 089,47

kgCO,/rok/cest.= 19,26

1208 353,36

Celkem kg CO,/rok z VLD (1. ¢ast)

Zdroj: Autor

Vypocty uhlikové stopy pro skupinu VLD (2. ¢ast)

sz, | Snmie | pus | Bl btr [ voenie [ et
34 365 0,0665 3 2
kgCO,/rok= 2 475,795
kgCO,/rok/cest.= 3,39
Linka 220087 | PSR T | ey | vabonomerech | cesuee
28 365 0,0665 5 3
kgCO,/rok= 3398,15
kgCO,/rok/cest.= 3,103
II_(iQIE(I?)vaki/r::;: Jeden smér | Pocet | Emisni faktor Potet spojii Potet
Cheb [km] dni [kg CO,/km] V obou smérech cestujicich
160 365 0,0665 41 295
kgCO,/rok= 159 227,60
kgCO,/rok/cest.= 1,479
Linka Terminal 2 | Jeden smér | Pocet | Emisni faktor Pocet spojii Pocet
- Praha, centrum [km] dni [kg CO,/km] V obou smérech cestujicich
18 365 0,0665 48 240
kgCO,/rok= 20 971,44
kgCO,/rok/cest.= 0,239
Taxi 1 Jeden smér | Pocet | Emisni faktor Pocet spojii Pocet
[km] dni [kg CO,/km] V obou smérech cestujicich
20 365 0,1429 3093 7758
kgCO,/rok= 3226 524,81
kgCO,/rok/cest.= 1,139
Taxi 2 Jeden smér | Pocet | Emisni faktor Pocet spojii Pocet
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[km] dni [kg CO./km] v obou smérech cestujicich
20 365 0,1429 1633 2705
kgCO,/rok= 1703 496,61
kgCO,/rok/cest.= 1,725
Goparking | | B | ok | vobomomesach | ceiich
3 365 0,0665 267 703
kgCO,/rok= 19 442,272
kgCO,/rok/cest.= 0,076

Celkem kg CO,/ rok z VLD (2. ¢ast)

5135 536,677

Zdroj: Autor

Vypo¢éty uhlikové stopy pro skupinu ID

Osobni Jeden smér Poéf:t Emisni faktor Pocet sp?jﬁ Potet cestujicich
automobily [km] dni [kg CO,/km] Vv obou smérech
25 365 0,237518 20919 29670
kgCO,/rok= 45 338 776,000
kgCO,/rok/cest.= 4,186
Dodivkové Jeden smér Poéfzt Emisni faktor Pocet sp?jﬁ Potet cestujicich
automobily [km] dni [kg CO,/km] vV obou smérech
25 365 0,329886 1596 2015
kgCO,/rok= 4 804 291,000
kgCO,/rok/cest.= 6,532
Lehkd nikladni | Jeden smér Poé?t Emisni faktor Pocet sp?jﬁ Potet cestujicich
vozidla [km] dni [kg CO,/km] V obou smérech
25 365 0,38867 488 488
kgCO,/rok= 1730 748,000
kgCO,/rok/cest.= 9,716
Tézk4 nakladni | Jeden smér Poéf:t Emisni faktor Pocet sp?jﬁ Potet cestujicich
vozidla [km] dni [kg CO,/km] V obou smérech
25 365 0,715507 78 78
kgCOy/rok= 509 261,800
kgCO,/rok/cest.= 17,887
Navésy a privésy L Poé?t Emisni faktor Pocet SPO ji Pocet cestujicich
[km] dni [kg CO,/km] V obou smérech
25 365 1,067196 130 130
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kgCO,/rok= 1265 961,000

kgCO,/rok/cest.= 26,680

Jeden smér Emisni faktor Pocet spojii
[km] [kg CO,/km] V obou smérech

Motocykly Pocet cestujicich

25 0,125929 71 71

kgCO,/rok= 81 586,350

kgCO,/rok/cest.= 3,148

Celkem kg CO,/ rok z IAD 53 730 624,150

Zdroj: Autor
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Priloha H

Udaje o alternativnich dopravnich prostiedcich

Udaje o alternativnich dopravnich prostiedcich v 11 — 12 m délce

o— Pocet Palivo Primérna Emise Emise CO,/ cest. | Provozni Porzziova
yp mist spoti‘eba CO, /km naklady .
naklady
SOR NB 2041 Nafta 37 99,05 0,043 962 3900
12 1/100 km | kg/100 km | kg CO, /cest. /lkm | K¢&/100 km | 000 K¢&
SOR BNG 30+1 CNG 30 78,61 0,025 720 5200
12 kg/100 km | kg/100 km | kg CO, /cest. /lkm | K¢&/100 km | 000 K¢&
SOR NBG 34+1 CNG 35 91,71 0,026 840 5700
12 kg/100 km | kg/100 km | kg CO, /cest. /lkm | K¢&/100 km | 000 K¢
SOR EBN 29+1 Elekifina 0,9-1,7 9,11-17,22 0,003-0,006 405-765 11 500
11 kWh/km kg/100 km | kg CO, /cest. [km | K¢&/100 km | 000 K&
Iveco
36 94,33 0,039 864 6 600
Ulrzbacnl‘\’l"gy 23+1 | CNG 1401100 km | kg/l00 km | kg CO, fcest. /km | K&/100km | 000 K&
Solaris 33 86,09 0,02 792 6 890
Urg'ﬁglz 42+1 | CNG 1y /100 km | kg/100 km | kg CO, fcest. /km | K&/100 km | 000 K&
Solaris
. .. 1 10,13 0,0029 450 11 200
Uglbe'gt‘r’iiz 34+1 | Elektfina | \\viiem | kg/100 km | kg CO, fcest. /km | K&/100km | 000 K&

Zdroj: Autor, [28] [29] [30] [31] [33] [34]
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Udaje o alternativnich dopravnich prostiedcich v 15 — 18 m délce a vlaku

Tvo vozu Pocet Palivo Primérna Emise Emise CO, /cest. | Provozni | PoFizovaci
yp mist spoti‘eba CO, /km naklady naklady
SOR NB 39+1 Nafta 54 144,56 0,028 1404 6 600 000
18 1/100 km | kg/100 km | kg CO, /cest. /lkm | K¢&/100 km K¢
SOR NBG 44+1 CNG 48 125,78 0,028 1152 7 800 000
18 kg/100km | kg/100 km | kg CO, /cest. /km | K&/100 km K¢
Solaris
. 43,6 114,17 0,023 1046,4 7950 000
Urg',{}‘(’;lS 49+L 1 CNG 1y 0100 km | kg/100 km | kg CO, fcest. /km | K&/100 km K&
Solaris
. 46,5 121,66 0,023 1116 8 950 000
Urg',{}‘élg SI#1 | CNG | /100 km | kg/100 km | kg CO, fcest. /km | K&/100km | K&
Solaris
. ” 1,4 14,18 0,0028 630 15 000 000
Ugf:gt?i? S0+1 | Elektfina |y \ypm | kg/100 km | kg CO, fcest. /km | K&/100km | K&
Iveco 49
128,4 0,037 1176 9950 000
Ulr8b ?I\\/Iv éy 34+l CNG kg/100 km | kg/100km | kg CO; /cest. /km | K¢&/100 km K¢
ok e | i 3 30,39 0,001 1350 | Cca2s
300 kwh/km | k9/100 km | kg CO, /cest. /km | K¢/100km | mld. K¢

letisté

Zdroj: Autor, [28] [29] [30] [31] [33] [34] [35]
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