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Abstrakt
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* Pocet stran: 56

KPaéoveé slova: ZzZivotneé prostredie, letisko, hluk z leteckej dopravy, spotreba energii,

emisie, znecistenie vody a pbédy, odpadové hospodarstvo letiska

Tato prdca méa za ciel vytvorit model hodnotenia negativnych vplyvov letiska na
Zivotné prostredie. V Uvode budu opisané niektoré zakladné zakony a predpisy.
V druhej Casti budu popisané zakladné kategorie vplyvu letiska na Zivotné prostredie:
Hluk, emisie, spotreba energii, znecistenie vody a pody a odpadové hospodarstvo a
budd pre ne vytvorené hodnotiace kritérid. Na zaver bude spracovana pripadova
Studia, v ktorej bude navrhnuté hodnotenie aplikované na konkrétne letisko.



Abstract

Author: Michal Gandi

* Title of paper:

* University: Czech Technical University, Faculty of transportation
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* Number of pages: 56
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The target of this thesis is to create a complex rating of negative environmental
impacts of airports. Some basic laws and rules will be mentioned in the beginning. In
the next part, main impact categories will be defined: noise, emissions, energy
consumption, water and soil pollution and waste management with evaluation criteria
created. The last part of this thesis will be a case study of an airport with complete
evaluation applied.
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1. Uvod

Letecka doprava je €asto verejnostou vnimana ako hluéna a Spinava. Je pravdou, Ze
absolutny hluk pri Starte lietadla je velmi vysoky, a Ze leteckd doprava ako celok je
energeticky velmi naro¢na. Na druhej strane je ale tiez pravda, Ze leteckad doprava
dokaze ponuknut rychlost prepravy taku, ako Ziadna ina a tak sa bez nej, minimalne
¢o sa tyka prepravy pasazierov, nezaobideme. Preto je vhodné ukazat verejnosti
(odbornej aj laickej), Ze na znizovani negativnych efektov na Zivotné prostredie
pracuju nie len vyrobcovia a vyvojari lietadiel a letecké spolo¢nosti, ale aj samotné
letisk& ktoré su v blizkosti ich bydliska. Ked uz pre ni€ in€, tak aspon pre to, aby mala
leteckda doprava umozneny udrzatefny rast s moznostou rozvoja kvalitnej
infraStruktary a aby sa projekty neblokovali tak, ako v poslednej dobe napriklad
vystavba paralelnej drahy 06R/24L na letisku Vaclava Havla v Prahe alebo rozSirenie

letiska Vodochody.

V tejto praci vypracujem zakladny ramec pre hodnotenie vplyvu letiska na Zivotné
prostredie. Mojim ciefom je wvytvorit toto hodnotenie tak, aby bolo dostato¢ne
jednoduché pre Siroka verejnost, ale zaroven tak, aby bolo pri pohlfade odbornika
jasné, €o, kde aako je treba zmenit a zlepsit. Zarovenn musi byt hodnotenie
dostato¢ne prisne na to, aby v konfrontacii obstalo, aby nebolo mozné povedat, Ze je

lahké dostat’ vysoku znamku a Ze je vlastne klamlivé.

V prvej kapitole popiSem niektoré zakony a predpisy, ktoré sa tykaju vztahu letiska (a
inych podnikov) ku Zivotnému prostrediu. Na tychto potom zaloZzim hodnotenie tak,

aby spinalo ich podmienky (pripadne ich dopifialo) a nebolo ho mozné napadnut.

V nasledujucej kapitole popiSem jednotlivé vplyvy, ktoré letisko na Zivotné prostredie
ma a vytvorim prvé poziadavky na hodnotenie ako celok. Ako zakladné kategorie
som zvolil hluk, emisie pevnych a plynnych Castic, spotrebu energie, znecistenie

vody a pédy a odpadové hospodarstvo.

Potom pride na rad vytvorenie samotnych kritérii hodnotenia. Cielom je, aby
hodnotenie nebolo postavené len na aktualnych vysledkoch, ale aj na tom, aké
rozhodnutia robi letisko do buducnosti pre to, aby eliminovalo negativne vplyvy
vysSie vymenovanych kategorii na zZivotné prostredie. Vysledkom hodnotenia bude

subor znamok pre jednotlivé oblasti, ktoré potom prepocitam tak, aby bola letisku



udelena jedna vysledna znamka. Tak bude aj laikovi jasné, aky vplyv a vztah ma

konkrétne letisko k Zivotnému prostrediu.

Dal3ou Ulohou je vytvorit konkrétny manuél zavedenia hodnotenia do podniku. Tento
manual zaloZzim na norme ISO 14 001 — Systémy environmentalneho managementu,

do ktorej vypracované hodnotenie implementujem.

Na zaver eSte spracujem pripadova Studiu: zvolim konkrétne letisko a pre to
kompletne vypracujem celé navrhnuté hodnotenie a vypoc&itam mu vyslednd znamku,

ktoru doplnim o zaverecné stanovisko a komentar.



2. Predpisy a legislativa

V tejto kapitole su uvedené priklady niektorych predpisov, zakonov a doporuceni,
ktoré rieSia leteckd dopravu vo vztahu k zivotnému prostrediu. Tychto predpisov je
zna¢né mnozstvo, preto budi vybrané primarne tie, ktoré su relevantné pre
vytvarany model hodnotenia vplyvu prevadzky letiska na Zivotné prostredie. Kazdy

z nich je stru¢ne popisany a je vysvetlené, aky vplyv ma na vytvarané hodnotenie.

Okrem niz8ie spomenutych predpisov a programov ohladom ZP a vplyvu leteckej
dopravy na neho tuto problematiku rieSia aj mnohé dalSie. Patria medzi ne narodné
zakony (napr. zakon ¢&. 258/2000 Sb. o ochrane verejného zdravia a zakon C.
49/1997 Sb. o civilnom letectve), smernice a nariadenia EU (napr. smernica
Eurépskeho parlamentu 2002/30/ES o pravidlach a postupoch pre zavedenie
prevddzkovych obmedzeni na znizenie hluku na letiskdch) a uznesenia

medzinarodnych organizacii (ICAO, ECAC).

2.1. Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posudzovani vplyvov na zivotné

prostredie
Zakon vychadza zo smernic EU, ktoré pozaduju posudenie vplyvu vybranych
projektov na Zzivotné prostredie. Tvori zakladny ramec pre posudok o vplyve na
Zivotné prostredie (EIA — Environmental Impact Assessment). Predmetom posudku
sa stavaju nadlimitné nové zamery alebo zdmery, u ktorych mé dojst k nadlimitnému
zvySeniu kapacity ¢i objemu vyroby. Posudzované mé6zu byt aj projekty, ktoré sice
limity nedosiahli, ale prislusny urad (krajsky Urad, ministerstvo Zivotného prostredia)
stanovil povinnost tento zamer posudit. Princip posudku spocdiva vo verejne
pristupnom dialdégu: ktokolvek méZze vzniest pripomienky a namietky,&im sa zaistuje

objektivne posudenie problému.

Oznamenie o nadlimithom zamere investor doru€i prislusnému Udradu. Toto
oznamenie uZz obsahuje zédkonom dané Udaje o projekte, o Zivotnom prostredi v
dotknutom mieste, o vplyvoch projektu na Zivotné prostredie a verejné zdravie. Urad
informaciu zverejni a rozosle vSetkym dotknutym subjektom (samospravne Urady, do
ktorych katastra zamer zasahuje, pripadne Urady v inom State ak sa jedna o projekt,

ktory svojim pésobenim prekro€i hranice republiky). Od zverejnenia zacina plynat



stanovena lehota, pocas ktorej sa mozu jednotlivé subjekty k navrhu projektu vyjadrit

a pripomienkovat ho.

Zistovacie konanie zacina zverejnenim zameru a jeho Ucelom je zistit, & konkrétna
¢innost bude mat vyznamny vplyv na Zivotné prostredie. Kontroluji sa zakonné
limity, rozsah projektu a posudzuju sa stanoviska a pripomienky Uradov a verejnosti.
Do vypracovania dokumentacie postupuju len projekty, u ktorych sa zistil zavazny
vplyv na Zivotné prostredie (nadlimitné zamery alebo zamery ktoré hoci podlimitnou

¢innostou vyznamne ovplyviiuju Zivotné prostredie).

VySSia naro¢nost vypracovania dokumentacie EIA vyZaduje €innost odbornika s EIA
autorizaciou (oznamenie spracuvava investor). Dokumentacia rozSiruje oznamenie
o konkrétne a podrobné informacie o vplyve na zivotné prostredie v danej lokalite. Do
Uvahy sa berie ekolégia krajiny ajej vyznamnost, chranené Uzemia, kultdrne
a historicky vyznamné oblasti, celistvost krajiny v danej lokalite. Dokumentéacia
obsahuje napriklad aj presne formulované zmierfiovacie opatrenia a vyhodnocuje
environmentalne rizika v pripade havarie. VSetky nalezitosti su definované v prilohe
€. 4 zdkona. Dokumentacia je zverejnena a po pripomienkovom konani ju urad

zasiela posudzovatelovi.

Nezavisla autorizovana osoba vypravuje celkovy posudok zameru, v ktorom
zohladnuje vSetky kroky procesu a ako boli vysporiadané pripomienky jednotlivych
dotknutych Uradov a verejnosti. Vypracovany posudok je opat zverejneny a pokial
verejnost vzniesla pripomienky k dokumentacii alebo k posudku, nasleduje verejné
jednanie, ktoré by malo prezentovat zavereCné stanovisko dotknutych obyvatelov
k posudzovanému projektu. K jednaniu sa vyjadruje aj posudzovatel projektu, ktory

na jeho zaklade méze zmenit svoje stanovisko k zameru.

Poslednov ¢astou posudku EIA je zavere¢né stanovisko, ktoré vydava prislusny trad
na zaklade dokumentacie, posudku a verejného prejednania. Toto stanovisko potom
tvori odborny podklad prenasledujuce konanie (Uzemné, stavebné) a bez neho nie je

mozné vydat konecné rozhodnutie a stavebné povolenie.
EIA pre zadmer paralelnej drahy 06R/24L, letisko Pra ha Ruzyn é

Predmetom vyhodnotenia vplyvu na Zivotné prostredie sa zaklade bodu 9.2: “Letisté

se vzletovou nebo pfistdvaci drahou nad 2100 m.” kategorie | prilohy &. 1 z4kona
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€.100/2001 Sbh.stala aj vystavba paralelnej drahy na letisku Vaclava Havla v Prahe
[1]. Oznadmenie bolo podané Ceskou spravou letist a na portali EIA bolo zverejnené
dria 1.9.2005 pod kédom MZP090. Vystavba dostala po niekolkych rokoch dna
27.10.2011 suhlasné stanovisko od ministerstva Zivotného prostredia. To je ale
podmienené splnenim 71 opatreni, ktoré vznikli ako vysledok pripomienkového
konania, v ktorom obdrzalo ministerstvo viac ako 3600 vyjadreni a podnetov [2].
Tychto 71 opatreni je rozdelenych do 4 kateg6rii [3]:

» |. Opatrenia pre fazu pripravy zameru
* |l. Opatrenia pre fazu vystavby zadmeru
» |ll. Opatrenia pre fazu prevadzky zameru

* |V. Opatrenia pre kompenzaciu nepriaznivych vplyvov na Zivotné prostredie

Priklady niektoych podmienok, ktoré musi letisko Praha dodrziavat [3], Cislo v

zatvorke nakonci ukazuje, v ktorej kategorii sa dana podmienka nachadza:

» Zastavenie leteckej prevadzky na celom letisku v dobe od 24:00 do 5:29 (llI)
* Pouzit systém monitoringu hlukovej zataze pre informovanie verejnosti,
vratane poziadavku na nezavislu kontrolu tohto monitoringu (I1I)
» Periodicky overovat imisnu situaciu v okoli letiska a pokraCovat’ v monitoringu
ovocia a plodin v okoli letiska (II)
» Vstupit do jednania s Mestskou ¢astou Praha 6 za u¢elom stanovenia pléch
kompenzacnej vysadby (1)
» Konkretizovat sp6sob &istenia vozidiel vychadzajucich zo staveniska na
verejné komunikécie (I1)
» Vramci dennej prevadzky uplatfiovat nasledujucu preferenciu drah pre vzlety
apristatia (l11):
0 RWY 06L/24R (stard) bude primarne pouzivana pre vzlety
o RWY 06R/24L (nova) bude pouzivana pre pristatia (s vynimkou
uzavretia drahy 06L/24R alebo v pripade inych nevyhnutnych
situdcii)
o RWY 12/30 nebude v dennej dobe za Standardnej prevadzky pre
vzlety a pristatia pouzivana
* Nahrady za vykacanu zelen riesit podla poziadavkov ogranov ochrany prirody,

vratane presného ur€enia miesta vysadby a druhového zloZenia drevin (V)

9



Obrazok 1: Vizualizacia pripravovanej VPD 06R/24L na letisku Praha [4]

Do tohto modelu je mdézné proces EIA zaradit z obidvoch stran: Ak letisko pri
priprave projektu dostalo kladny posudok EIA adokdzalo sa vysporiadat
s pripomienkami, bude navrhnuty kladny vplyv na vysledna znamku. A naopak, ak je
letisko dobre ohodnotené, méze mu to poméct pri ziskavani kladného posudku EIA
na pripadny stavebny alebo rekonstrukény zamer. Ziskavanie kladného posudku je
podmienené legislativou, tzn. aby bolo mozné zaoberat’ sa pri procese EIA tymto
modelom, musi aj tento spinat vetky poZiadavky Statnej legislativy.

2.2. Nariadenie ¢. 272/2011 Sb. o ochrane zdravia pred
nepriaznivymi uc€inkami hluku a vibracii

Nariadenie vliady CR prijate 24.8.2011 zohladriuje prisludné predpisy Eurdpskej tnie

a upravuje hygienické limity hluku a vibracii na pracoviskach, chranenych vonkajsSich

a vnuatornych priestorov budov a spdsob merania hluku a vibrécii pre dennu a no¢nu
dobu.

Pre hluk zleteckej dopravy plati, ze ekvivalentna hladina akustického tlaku sa
stanovuje pre celd dennd (LAegqisn = 60dB), celd noénd dobu (LAegsn = 50dB)
a vztahuje sa na charakteristicky letovy den. Ten je uréeny poctom vzletov a pristati
vSetkych lietadiel za 24 hodin a stanovi sa ako priemerna hodnota celkového poctu
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vzletov a pristani na letisku za obdobie od 1. maja do 31. oktébra kalendarneho roku,

pricom sa rozliSuje pocet pohybov cez den a v noci. [5]

Na zaklade tohto nariadenia je na letisku Vaclava Havla v Prahe vyhlasené ochranné
hlukové pasmo (OHP), v ktorom musia byt spinené limity pre hluk v dennej a no¢nej
dobe. Na monitorovanie hluku je vyuZzitych 13 stacionarnych meracich stanic spolu

s 2 mobilnymi meracimi stanicami [6].
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Obrazok 2: OHP letiska Praha [6]

Kvoli plneniu limitov tohto nariadenia ma letisko Praha obmedzeny pocet pohybov
v no¢nych hodinach na 48 [http://www.mdcr.cz/NR/rdonlyres/94D2A8FF-E56C-4BA4-
967F-B501C26E2E09/0/Zprava_hlk_20122013.pdf]. Dostavba a uvedenie paralelnej
drahy do prevadzky je podmienené zastavenim prevadzky na letisku v ¢ase od 24:00

do 05:29 kazdy den, povolené budu iba pristatia oneskorenych letov.

Model vyuZije OHP pasma letiska a polet obyvatellov v nich. Logicky, ¢im viac
obyvatelov je zasiahnutych nadmernym hlukom, tym horSie hodnotenie letisko ziska.
Bude potreba brat do uvahy viacero dalSich faktorov, napr. urbanistiku v tesnej
blizkosti letiska, ako sa poéty obyvatelov Zzijucich v OHP menia v dlhodobom
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¢asovom horizonte a ako letisko pristupuje k tomu, aby boli OHP €o najmenSie a aby

zmiernilo dopad hluku na obyvatelov Zijucich v tomto pasme..

2.3. ECAC Doc 29, 3rd EditionVol 1+2 - Sprava o Standardnej
metode vypoctu hlukovych pasiem okolo civilnych letisk

3. vydanie Spravy o Standardnej metdde vypoctu hlukovych pasem okolo civilnych
letisk (Report on Standard Method of Computing Noise Contours around Civil
Airports) vydala Europska konferencia pre civilné letectvo v decembri roku 2005.
Dokument je rozdeleny na dva zvazky a plne nahradzuje predo$lé verzie z rokov
1986 resp. 1997.

Zvazok jedna (Volume 1: Applications Guide) obsahuje informacie pre uZivatelov
hlukovych modelov, ako su planovacdi leteckej premavky alebo tvorcovia leteckych
predpisov. Ulohou zvazku 1 je o najlepSie vysvetlit principy, aplikacie a obmedzenia
tvorby hlukovych pasiem a zaroven ukazat moznosti ich tvorby tak, aby boli vysledky

Co najpresnejSie a najspolahlivejSie.

Zvazok dva (Vlume 2. TechnicalGuide) je uréeny primarne pre tych, ktori sa
zaoberaju vytvaranim aspravovanim modelov hluku lietadiel. Obsahuje
najmodernejSie medzinarodne uznané spdésoby ako vytvorit hlukovy model letiska.Je
prepojeny na medzinarodnu databazu ANP (Aircraft Noise and Performance — Hluk
a vykony lietadiel) obsahujucu udaje o hluku a vykonoch lietadiel, ktoré su dblezité
pre spravny vypodet hlukovych pasiem pomocou pocitaCovych algoritmov. ANP
databaza obsahuje informacie o jedlotlivych kombinaciach drakov lietadiel s motormi
ziskanych od vyrobcov lietadiel. Pre vypocet hlukove)] zataze je v dokumente

stanove ny VvzZorec:

N
t
Legw =10%1g [T_(()) * Z g; * 10LE1/100 4 ¢
i=1

* Legw- Hladina hlukovej expozicie
» t, - PociatoCny Cas
« T, — Casové obdobie (v sekundach)

e N - Pocet pohybov
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* g; — nasobitel poctu letov v asovom obdobi
* Lg; —hladina hluku EPNL (v decibeloch) daného pohybu

* ¢ — Konstanta (zanedbame)

Model bude brat tento predpis do Uvahy hlavne pre vypoc€et hlukovej zataze na
urenie hlukovych pasiem, z hfadiska hluénosti lietadiel a toho, ako letisko motivuje

prepravcov prevadzkovat ¢o najtichSie stroje.

2.4. Eurépsky systém obchodovania s emisnymi povolenkami -

- EU ETS
EU ETS (European union Emission Trading Scheme) bol do priemyslu postupne
zavadzany od roku 2005. Subjekty jednotlivych priemyselnych odvetvi pre svoju
¢innost potrebuju kazdy rok vyradit mnozstvo povoleniek, ktoré zodpoveda ich ro¢nej
produkcii emisii CO,. Kazda povolenka ma hodnotu 1t emisii COjalebo ekvivalentné
mnozsto iného plynu s rovnakym uc¢inkom v atmosfére. Letecka doprava bola do
programu zaradena v roku 2012, pricom lety z alebo do EU dostali roént vynimku.
Filozofia programu je kazdy rok dat do obehu menSie mnozstvo povoleniek a tak
prinatit  spolo¢nosti k modernizacii zariadeni a zniZzovaniu produkcie neZiaddcich
sklenikovych plynov. Pre oblast leteckej dopravy bude pocas rokov 2013-2020
uvolnené konsStantné mnozstvo, priblizne 210 milibnov, povoleniek roéne. Toto
mnoZstvo odpoveda 95% historickych emisii z rokov 2004-2006, pri¢om limit bol
v roku 2014 navySeny po pripojeni Chorvéatska a leteckych dopravcov sidliacich na

jeho uzemi.

Povolenky su leteckym prepravcom pridelené na zaklade prepravnych vykonov, pre
obdobie 2013-2020 plati koeficient 0,6422 povolenky na 1000 odlietanych tkm. Pre
pridelenie povoleniek sa hlasi prepravny vykon za rok ukon&eny 24 mesiacov pred
zahajenim obdobia, v ktorom maju byt vyuZzité (pre rok 2016 vykony za rok 2014).
Nepridelené povolenky z rezerv jednotlivé Staty vydraZia.

V pripade, Ze spolo¢nost nevyradi dostatony pocet povoleniek na pokrytie
vyprodukovanych emisii, je stanovena pokuta 100€ za kazdu nekrytu tonu CO,. Po
zaplateni pokuty podniku nadalej ostava povinnost vyradit prislusSny pocet
povoleniek v nasledujacom roku, povolenky za predchadzjuce obdobie musia byt

vyradené do 30.4. nasledujuceho roku.

13



Model bude zohladriovat aerolinky operujuce na letisku ktoré nemaju v systéme ETS
Ziadne nedorieSené pohladavky. Letisko ma moznost motivovat aerolinky
k UspornejSej prvadzke tak, Ze pri zlepSeni jej environmentalnych vysledkov jej méze
napriklad znizit pristavacie poplatky. Je mozné vytvorit kategorie aeroliniek
vzhfadom na ich vysledky v ETS. Vytvorit pomer aeroliniek znizujucich emisie voci
tym ktoré musia naopak povolenky nakupovat a na zaklade tohto Cisla moZno
hodnotit letisko a to, ako motivuje letecké spolocnosti k prevadzke prijatelnej pre

Zivotné prostredie.

2.5. Program Airport Carbon Accreditaion
Tento dobrovolny program bol spusteny organizaciou ACI EUROPE na vyrocnom
zhromazdeni v roku 2009, rok po prijati rezollucie o klimatickych zmenach dna
19.6.2008 [7].V novembri 2011 bol AirportCarbonAccreditation v spolupraci s ACI
Asia-Pacific rozsirenydo Azijsko-Pacifického regionu, v roku 2013 sa do programu
zapojili letiska z Afriky a v roku 2014 sa rozSiril prakticky do celého sveta. Program
bol oficialne prijaty pod patronat Europskej Konferencie pre Civilné Letectvo (ECAC)

a Eurdpskej Organizacie pre Bezpecnost Leteckej Navigacie (EUROCONTROL).

Vyro¢na sprava 2014-2015 uvadza zapojenie 125 letisk z viac ako 40 krajin z celého
sveta. Tieto letiska za rok prepravia viac ako 1,7 miliardy pasazierov a na celkovom
objeme celosvetovej leteckej dopravy sa podialaju z 27,5% [8]. V roku 2016 uz bolo

do projektu zapojenych 157 letisk z celého sveta [9].

] in Europe
in North America

in Asia-Pacific

in Africa

in Latin America
& Caribbean
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Obréazok 3: Letiska zapojené do programu Airport Carbon Accreditation [9]

Ciefom tohto programu je vytvorenie vSeobecného supisu opatreni na zniZzovanie
uhlikovych emisii spojenych s €innostou letiska. Tieto emisie vyplyvaju hlavne z
vyuZzitia energiev budovach, dopravy z letiska a na letisko, pomocnych vozidiel na
letisku, pohybov lietadiel na zemi a klimatizovania priestorov. Tym, Ze letiskdm
poskytuje vSeobecny ramec opatreni,ktoré je potrebné na zniZzovanie emisii prijat, je
mozné posudzovat, porovhavat a hodnotit snahy o redukciu mnoZstva emisii

vypustaného do ovzdusia.

Hodnotenie vykonu pozostava zo Styroch Urovni: Mapovanie (Mapping), Redukcia

(Reduction), Optimalizicia (Optimization) a Neutralita (Neutrality) [10].

Do tohto modelu hodnotenia takéto programy jednoznacne patria, pretoze zvySuju
snahu letiska o ochranu zivotného prostredia. Ugast vtomto, alebo kazdom
podobnom, projekde, bude zohlfadnena kladnym bodovym ziskom.

2.5.1 Mapovanie (Mapping)
Urover ,Mapping* vyzaduje od letiska meranie emisii uhlika. Letisko musi urcit svoje
operacné hranice a v ramci nich najst zdroje emisii prvého a druhého typu. Emisie
prvého typu, priame, su vSetky produkty vypustané do ovzduSia priamo z uréenej
oblasti, tzn. najma produkty spalovania tekutého alebo pevného paliva. Emisie
druhého typu, nepriame, stemisie, ktoré sice nevzinkaju na vyznacenom Uzemi, ale
vznikli pri vyrobe réznych druhov energii (elektrickej, tepelnej...) ktoré sa na tomto

Uzemi spotrebuju [11].

Letisko musi ziskat data a vypocitat mnozstvo emisii, ktoré tieto zdroje za predosly
rok vyprodukovali a nasledne vytvori spravu o uhlikovej stope. Tuto spravu pred
podanim doprogramu ACA necha overit u nezavislej tretej osoby, aby bolo zaistené,
Ze sprava koreSponduje s normou ISO 14064 a pozZiadavkami akreditacie [10].

Do maja 2015 bolo na arovni ,Mapping* akreditovanych 21 Eurépskych letisk, medzi
nimi napriklad Var3ava alebo letisko Vieden, 12 letisk z oblasti Azia-Pacifik, napriklad

Dubai International a po jednom letisku zo severnej a juznej Ameriky [8].
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2.5.2. Redukcia (Reduction)
Na akreditaciu druhym stupfiom musi letisko spinat vietky podmienky prvej Grovne a
zaroven zriadit’ pracovisko kontroly a riadenia emisii a dokazat postupné zniZzovanie

produkovanych emisii uhlika.

Po zmapovani produkcie emisii sa mb6ze letisko zacat s procesom postupného

zniZovania emisii oznacovaného ako management emisii [10]:

» Zaviest a riadit sa nizkoenergetickou stratégiou

* Zriadit vybor alebo post zodpovedny za vyuzivanie energii

* Prejednavat emisné zalezitosti s majoritnymi vlastnikmi a akcionarmi
» Zaviest procedury na presné meranie uhlikovej stopy

» Monitorovat spotrebu paliv a energii

* Urcit ciele znizovania spotreby energii a emisii

» Zaviest mechanizmy, ktoré zabezpecia minimaliziciu emisii jednotlivych operécii
na letisku

 Zaviest Skolenia personalu tykajuce sa vypustania emisii
* Vytvorit audity na monitorovanie priebehu znizovania emisii

Do maja 2015 bolo uroviiou ,Reduction* akreditovanych 35 Eurdépskych letisk,
vratane letiska Praha, 7 letisk regionu Azia-Pacifik, jedno letisko z Afriky a 5 letisk zo

severnej Ameriky [8].

2.5.3. Optimalizacia (Optimization)
Na dosiahnutie tretej arovne je potrebné udspesSne splnit Urovne ,Mapping” a
»-Reduction®. Zaroven musi letisko do programu na zniZzovanie uhlikovej stopy zapojit
aj tretiu stranu. Tretia strana - nezavislé podniky, ktoré operuju na vyznacenom
Uzemi letiska —zahriuje aerolinky lietajuce na dané letisko, spolo¢nosti ponukajlce

ground handling, caterignové spolocnosti, riadenie letovej prevadzky a dalSie [10].

NavySe, k emisiam prvého a druhého typu meranych v prvej arovni, letisko do
merania zahriiuje aj typ treti — emisie vypustené pri pristavani a vzlete lietadiel,
emisie zo sluzobnych ciest zamestnancov, emisie z dopravy zamestnancov na

pracovisko a dalSie [11].
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K maju 2015 bolo tretou uroviAou akreditovanych 16 Eurdpskych letisk (napr.
Frankfurt, London — Heathrow) a 6 Azijskych letisk [8].

2.5.4. Neutralita (Neutrality)
Stvry stuper dosiahne letisko kompenzaciou neredukovatefnych priamych emisii
typu 1. Neutralita znamena, Ze uhlikové emisie letiska po€as roka su nulové — letisko
pohlti rovnaké mnozstvo oxidov uhlika ako pocCas roka vyprodukuje. Vo vacsine
pripadov je dosiahnutie neutrality bez externej spoluprace naro¢né, az
nedosiahnutefné. Kompenzaciou sa v tomto pripade rozumie poskytovanie financii
alebo zdrojov projektom, ktoré sa zaoberaju znizovanim emisii napr. oxidu uhli¢itého

(vysadzanie stromov, vystavba veternej elektrarne, ktora nahradi tepelnu...) [10].

Do méja 2015 bolo urovriou 3+ ohodnotenych 20 Eurdpskych letisk nachadzajlcich

sa najméa v Skandinavii, ale napriklad aj Milano — Malpensa a Amsterdam — Schiphol

[8].
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3. Vplyvy letiska na zivotné prostredie

V tejto kapitole budu popisané konkrétne vplyvy letiska na Zivotné prostredie a do
akej miery budu hodnotené. Najvacsi déraz bude na hluk a emisie plynnych a tuhych
gastic, 6o st dva faktory najviac ovplyviiujice ZP. HIuk je faktor najviac vnimany
verejnostou (obyvatelmi oblasti blizko letiska) a fudmi produkované emisie su jednou
z pri¢in globalnych environmentalnych problémov. Ktymto bude pridana eSte
spotreba energii (priamo suavisi s produkciou emisii, nakolko cca 65% elektriny je
vyrobenej pomocou fosilnych paliv [12]), odpadové hospodarstvo a znecistenie vody
a pody (v podstate pripravenost letiska na nehody zahrnujuce prevadzkové kvapaliny

— rozmrazovacia kvapalina, oleje a letecké palivo).

3.1. Hluk

Slovom hluk sa zvyCajne oznacuje nechceny zvuk (fyzikalny dej). V pripade
leteckého hluku sa jedna o hluk spbsobeny leteckou dopravou, najma motormi
lietadiel. Désledky nadmerného hluku na ludsky organizmus sa daju rozdelit do
dvoch kategorii: behavioralne a fyziologické. Behavioralne nasledky sa daju rozdelit
do troch drovni aradime medzi ne napriklad neschopnost sustredit sa, poruchu

spanku, mrzutost' a zjavné reakcie — staZzovanie sa na hluk.

Fyziologické
Hiukom spdsobena
porucha sluchu

/v Iné vplyvy na zdravie

Biologické rexlexy

Behavioraine

Poruchy:
- Sustredenia
- Spanku
Hiuk . - Pracovnej [ Podrazdenost n| StaZnosti a aktivne
vykonnosti akcie

- Regi

Socio-psychologické faktory

Obrazok 4: Negativne efekty hluku [13]
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VSetky tieto efekty nepriaznivo ovplyviuju nielen schopnost pracovat ale pri
dlhodobej zé&tazi mézu mat vplyv aj na ludské zdravie. Ktymto vplyvom patri
napriklad poskodenie sluchu vplyvom dihodobého hluku. Désledky vysokého hluku
mimo hranice letiska sa sice nepredpokladaju, ale reakcie na dlhodoby hluk nizSej
intenzity zatial nie su presne ur¢ené. Je zname Ze hluk sp6sobuje rézne biologické
reflexy oznacované ako stresové reakcie, ale Ci tieto reakcie pocas dlhSieho obdobia
vedu ku Klinickym poruchdm je zatial neisté. Velky vplyv na vnimanie vysledného

hluku ma nielen jeho intenzita ale aj frekvencia [13].

Vo vSeobecnosti, metdéda posudzovania hluku musi brat do Uvahy vSetky zapojené
faktory. Vystavenie hluku sa obvykle definuje pomocou dlhodobych priemerov pre
jednotlivé lokality, pretoZze efekt hluku na spolo¢nost sa da vyjadrit iba pomocou
pokrogilych Statistickych metéd.

3.1.1. Zdroje hluku
Hlavnym zdrojom hluku su lietadla, hluk moéZzme rozdelit na motorovy

a aerodynamicky z trupu lietadla (airframe noise).

Motorovy hluk je u piestovych motorov spdsobeny hlavne vrtufou a vyfukom,
u pradovych motorov kompresorom, spalovacou komorou a urychlenymi vyfukovymi

plynmi za tryskou.

Acoustic liners

Offtakes

Jet exhaust

Compressor Combustor LP Turbine

Obrazok 5: Casti pradového motora ovplyviiujice jeho hluk
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Pomocou vyraznych investiici do technolégii sa tento hluk vyrobcom motorov
podarilo zna¢ne znizit avyzkum na dalSie zniZenie hluku motivovany novymi
predpismi (napr. eurdpsky Flightpath 2050 [14]) stale pokracuje. Hluk sa da znizit
vdaka lepSiemu pochopeniu aerodynamiky jednotlivych ¢&asti motora aich
navrhnutim tak, aby boli aerodynamicky CistejSie. K zniZeniu hluku a zachovaniu
rovnakého tahu motora prispieva aj zvySenie obtokového pomeru — vyfukovy prad
vzduchu md& nizSiu rychlost a spbdsobi tak menej hluku. Jednym 2z modernych
spbsobov zniZzovania hluku su aj tzv. krokvy na tryskach: Odtokova hrana trysky je

vytvarovana do pilovitého vzoru [15].

Obrazok 6: Tryska motoru Rolls-RoyceTrent 1000 s ,krokvou® [15]

Aerodynamicky hluk je spésobeny obtekanim trupu lietadla riadiacich pléch pradom
nizSie (hustota vzduchu v atmosfére) acim leti rychlejSie. Je ovplyvneny
aerodynamickou cCistotou objektu ktory vzduch obteka, u lietadiel je velkym zdrojom
hluku vysunuty podvozok alebo vysunuté klapky (v zadsade kazda sucast lietadla
ktora zvySuje odpor zvySuje aj hluk). Aerodynamicka Cistota je délezita nie len kvoli
znizeniu odporu a spotrebe paliva ale aj pre redukciu hluku sp6sobenu trupom
lietadla pocCas letu v nizkych vySkach, kde tento hluk tvori zna¢nu Cast celkového

hluku na zemi.

Hluk z pohybu lietadiel po zemi ma na okolie letiska minimalny az nulovy dopad.
Jedina ¢innost, ktora moéze ovplyvnit okolie z lietadila na zemi je motorova skuska,

ale ta sa dé robit’ aj v uzavretom, odhluénenom priestore.
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Hluk z dopravy, ktora na letisko vozi pasaZierov a zamestnancov bude spocitany

v kapitole o emisiach.

3.1.2. Riadenie hluku
Vacsina letisk mé aspon nejaky zakladny program na riadenie hluku, minimélne ¢o
sa tyka vypodtu ochrannych hlukovych péasiem, ktory je v CR povinny na zaklade
nariadenia €. 272/2011 o ochrane zdravia pred nepriaznivymi G¢inkami hluku
a vibracii. VacSie letiskd maju tieto programy viac prepracované tak, aby spifali
vSetky poZiadavky ktoré na ne legislativa dava. Riadenie hluku je zvy€ajne sucastou
programov ochrany Zzivotného prostredia, ktoré zahriuju aj ostatné vplyvy a su
zdruzené napriklad pod normou CSN EN [ISO 14001:2005 ,Systémy

environmentalneho managementu*

Letisko Praha je touto normou certifikované od roku 2002 [16], napr. letisko Brusel
od roku 1999 [17]. Velké letiska uz s ochranou Zivotného prostredia pracuju, takze
zavedenie hodnotenia by sa mohlo ukazat ako schodny spdsob, ako ochranu

Zivotného prostredia zjednoduSene a zrozumitelne podat Sirokej verejnosti.

Podla zdkona €. 49/1997 o civiinom letectve musi letisko Praha (a kazdé letisko
sviac ako 50 000 pohybmi lietadiel za rok) kazdé dva roky vypracovat Spravu
o hlukovej situacii na letisku a zaslat ju Ministerstvu dopravy. Sprava sluzi ako
podklad pre pripadne rozhodnutia o prevadzkovych obmedzeniach a zaroven dava
prehlfad o aktualnej situécii, o typoch lietadiel ktoré na letisko lietaju, o pocte osbdb
zasiahnutych zvySenym hlukom atd. Poslednd tato sprava bola vydana v roku 2014
za roky 2012 a 2013, nasledujuca musi byt vypracovana do 30.6.2016 za roky 2014
a 2015.

Hluk je merany kontinualne na 13 meracich miestach (viz obrazok 1) v okoli letiska

Praha.

3.2. Emisie tuhych a plynnych ¢astic
Letiskové operacie tvoria asi 5% z mnozstva emisii, ktoré su vyprodukované leteckou
dopravou. Letiskovou operaciou sa rozumie jeden LTO cyklus (Landing — Take-Off

cyklus, cyklus pristétie a odlet), ktory je popisany takto:
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Faza Tah motoru Doba trvania
Vzlet 100% 0,7 min
Stupanie 80% 2,2 min
Klesanie 30% 4 min
Volnobeh (rolovanie) 7% 26 min

Tabulka 1: LTO cyklus

> LTO-cycle

Taxi/ idle Taxi /idle )

Obrazok 7: LTO cyklus [18]

Mimo tohoto cyklu nema pre letisko zmysel emisie pocitat, lietadlo sa nachadza
vysoko a daleko na to, aby ovplyvnilo letisko samotné alebo jeho bezprostredné
okolie. Databazu emisii leteckych motorov certifikovanych ICAO, nielen po¢as LTO
cyklu, vytvorila EASA (Europska agentura pre bezpecCnost letectva) aje volne
dostupna ja i€j webovych strankach na adrese
https://www.easa.europa.eu/document-library/icao-aircraft-engine-emissions-
databank.

V tejto kategérii sa hodnotenie bude venovat prave LTO cyklu (najma rolovaniu,
ovplyvnit emisie pri prilete aodlete lietadla je pre letisko skoro nemozné)
a pouzivaniu APU/GPU. Dalej pouZivaniu motorovych vozidiel a vozidiel na elektricky
pohon na letisku anavazujucej doprave na letisko. Hodnotenie bude
zohladnovat, ucast letiska v programoch na zniZzovanie emisii (napr. Airport Carbon
Accreditation z kapitoly 1) a podporu projektov na zniZzovanie emisii (napriklad projekt
WheelTug).
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3.3. Spotreba energii
Kategéria Uzko suvisi s predoSlou, nakolko asi 65-70% elektriny je vyrobenegj
spalovanim. Bude sa jednat o energeticku Uspornost budov. Na kazdu budovu sa da
spracovat posudok pridefujdci jej tzv. energeticky Stitok podla zdkona 406/2000 Sb.o
hospodareni energii. Letisko si tak moéze dat vypracovat oficidlny posudok
energetickej naro¢nosti jeho stavebnych objektov a zistit' tak, v ktorych oblastiach

a budovach sa nachadzaju nedostatky.

Trida energetické narocnosti budovy

spotieba energie v kWh/m?2/rok

: I

Vyhovuijici Nevyhovujici  Nehospodarna

c

D

143-191

98-142 192-240
83-120 121-162 163—205
201-294 295-389 390488
124-179 180-236 237-293
211-310 311-415 416—-520
90-130 131-174 175-220
103-145 146-194 195-245
122-183 184-241 242300

Obrazok 8: Vyznam jednotlivych Grovni energetického Stitku budovy [19]

Dalsim bodom bude hodnotenie investicii z hladiska Zivotného prostredia
a hodnotenie elektrickych spotrebi¢ov na letisku. Je délezité, aby letisko dokadzalo
obnovovat svoje elektrozariadenie nie len za nové a moderné, ale aj uUsporné
a Setrné k zivotnému prostrediu. Tento model zohladni nakup elektrospotrebi¢ov na
zaklade ich energetického Stitku. Uz tak malé létisko ako je letisko Poprad — Tatry za
rok 2015 spotrebovalo 476 MWh elektrickej energie, ostatné firmy sidliace na letisku
spotrebovali dalSich 384 MWh..

Poslednou Castou tejto kategorie bude vyuZzivanie obnovitelnych zdrojov energii,
najma fotovoltaickych ¢lankov a veternych turbin. Pre fotovoltaické ¢lanky je letisko
takmer idealnym miestom, bez vysokej zastavby ktora by c&lankom tienila
v ktorejkolvek Casti diia auz dnes sa c¢lanky casto nachadzaju na strechach

dihodobych parkovisk alebo prevadzkovych budov
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Obrazok 9: Solarne ¢lanky na streche termindlu na letisku San Francisco internation airport s vykonom
600 kW [20]

Na niektorych letiskach su v prevadzke aj veterné turbiny, opat vyborné miesto bez
vySkovej zéastavby ktord by blokovala vzdusné pradenie. Turbiny sa tiez Casto
montuju na strechy budov.

Obrazok 10: Veterné turbiny na letisku Boston — Logan Internation Airport [21]
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3.4. Znecistenie vody a pody

Pod tato kategoriu su zaradené vSetky nehody zahrniujuce rozliatie prevadzkovych
kvapalin. lde najmd o prevenciu a kvalitu infrastruktiry aby sa takymto uUnikom
zamedzilo. Medzi tieto kvapaliny patria letecké paliv4, oleje a maziva, hydraulicka

kvapalina, a rozmrazovacia kvapalina.

Kazdé letisko mé& svoje Standardné postupy, ktoré sa pouZivaju pri rozliati niektorej
z vySSie menovanych kvapalin. Hodnotit" ich kvalitu je prakticky nemozné, preto bude

hodnotenie zaloZzené na prevencii.

3.5 Odpadové hospodarstvo
Odpadové hospodarstvo je hodnotené podla toho, ako letisko zaobchadza
s odpadom, ktory je v jeho aredli vyprodukovany. Patri k tomu odpad od cestujicich,
odpad po udrzbe pripadne stavebnych pracach. Pouzita rozmrazovacia kvapalina je
rieSena v kapitole o ochrane vody a pody. Dnes samozrejmy Standard je triedenie
odpadu a pouzivanie znovu vyuZitelnych materialov na minimalizaciu odpadu.
Zaujimavo sa da& odpad aj vyuzit, napriklad Tokyjské letisko Haneda ma jednu
pristavaciu drahu vybudovanu na umelom ostrove v zatoke, ktory je z velkej Casti

tvoreny odpadom.

MnoZstvo odpadu, ktory treba z letiska odviezt na skladku sa da prepocitat na
konkrétnu hodnotu, pre toto hodnotenie bude zvolena hodnota 1,5 kg na pasaziera.
Do tohto odpadu je zapocitany vSetok odpad od pasazierov, zvy3ky jedla, odpad
z administrativnej ¢innosti a adrzby. Tato hodnota je zaloZzena na hodnote uvedenej
v zavere¢nej sprave o dopade prevadzky letiska Palmdale na Zivotné prostredie
(Final environmental impact statement), ktord uvadza 3 libry odpadu na pasaziera
a den (1,36 kg). Hodnota je upravena na 1,5 kg/PAX, sprava z letiska Palmdale je
pomerne stara a produkcia odpadu v porovnani s historiou stupa. K tejto hodnote je

eSte pridana napriklad moznost kompostovania odpadov.
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4 Navrh systému hodnotenia environmentalnych

dopadov prevadzky letiska

Ciefom je vytvorit hodnotenie, ktorého koneény vystup bude dostato¢ne jednoduchy
pre neodbornu verejnost. Poziadavok na toto hodnotenie je dostatoCna odbornost
a zachovanie si urcitej relevantnosti. Vysledok na konci hodnotenia bude jedna
znamka, ktor4 sa vypracuje vytvorenim vazeného priemeru vplyvov jednotlivych
aspektov na Zivotné prostredie: Hluk, emisie, spotreba energie, znecistenie vody
a pédy a odpadové hospodarstvo. Tie je potreba kvantifikovat do takej miery, aby
z nich bolo mozné urobit jeden zrozumitelny vystup. Kazdému bude priradena
veli¢inu, vzhfadom ku ktorej sa bude dat vytvorit pomer a bude mozné porovnat
vplyvy rdéznych letisk a pomocou toho vytvorit kritéria pre znamkovanie daného
aspektu. V tejto kapitole budu vytvorené hodnotiace kritéria pre jednotlivé aspekty a
vysvetleny teoreticky zaklad vytvaraného modelu, konkrétny manual je uvedeny

v kapitole nasledujuce.

Kazda zloZzka bude hodnotend samostatne a méze dostat maximalne 100 bodov.
Body buda priradované na zaklade vykonov letiska v danej oblasti, presné
hodnotenia su popisané v nasledujucich podkapitolach. Vysledné hodnotenie celého
letiska sa ziskava zla€enim Ciastkovych hodnoteni do vazeného priemeru

nasledovne:

Hluk — vysledny pocet bodov x 10 = A (hluk z leteckej aj neleteckej

premavky)

Spotreba energie — vysledny pocet bodov x 5 = B (podiel energie
z obnovitelnych zdrojov a investicii do SetrnejSej prevadzky)

Tvorba emisii tuhych a plynnych €astic — vysledny pocet bodov x 3 = C
(z letiskovej prevadzky a zaroven moznosti dopravy na letisko)

Znecistovanie vody a pddy — vysledny pocet bodov x 2 = D (frekvencia

nehdd a ,dokonalost” odstrafiovania nasledkov)

Odpadové hospodarstvo (recyklacia, znovuvyuZzitie...) — vysledny pocet

bodov x 5 = E (recyklacia, Cisticka odpadovych vod...)
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Celkova znamka: A + B + C + D + E / 25 = Vysledny pocet bodov za
posobenie na Zivotné prostredie, vysledna znamka bude zaloZzena na bode
nasledovne : 100 — 85 bodov = znamka A

84 — 70 bodov = zndmka B
69 — 55 bodov = znamka C
54 — 40 bodov = zndmka D
39 — 25 bodov = Znamka E
24 a menej bodov = znamka F

Ku kazdej znamke bude v manuale pripojeny eSte nejaky komentar, ¢o vlastne
znamena a ako pokracovat do dalSich rokov, aby boli bolo mozné lepSie zndmky
udrzat a slabSie hodnotenie vylepSit. Hodnotenie takymto spésobom ponuka
moznost venovat sa jednotlivym kategoriam podla toho, aké vysledky v nich boli
dosiahnuté a ponuka moznost vyberu environmentalnej politiky letiska. Kazdé letisko
sa nachadza v inych podmienkach, kde jedno letisko potrebuje surne rieSit problémy
s hlukom, iné ma zasa problémy so spotrebou energie. Vdaka tomuto hodnoteniu je
mozné urCit najslabSie a najlepSie riadené vplyvy na Zivotné prostredie a bud je
mozné venovat sa riadeniu vplyvov ako celku, alebo si vybrat najviac kriticky aspekt

a ten dotiahnut do ,dokonalosti“.

4.1 Hluk

Hluk je negativha externalita leteckej dopravy vnimana verejnostou ako najviac
obtazujuca. Kazdy Stat ma svoje vlastné normy, ktoré su zdruzené medzinarodnymi
predpismi a doporuceniami. Pre toto hodnotenie je vybrany pomer medzi poctom
obyvatelov Zijucich v ochrannom hlukovom pasme (viac ako 60 dB cez den, viac ako
50 dB v noci, pripadne zavisi na metodike merania) ku poctu cestujucich, ktoré
letisko za dany rok prepravilo. Ku hodnoteniu hluku bude eSte priradena doprava na
letisko, je rozdiel &i na letisko vedie podzemna draha alebo moznost prepravy je
napriklad iba osobna automobilova doprava. Do Uvahy budu brané aj investicie a
postupy, ktorymi letisko zmierfiuje dopady hluku (protihlukové okna, Specialne

postupy na priblizenie a odlety, obmedzenie prevadzky v noCnej dobe...)
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Hlavnou zloZkou 100 bodového hodnotenia hluku bude hluk z leteckej premavky.
Kazdé letisko ma spracované svoje ochranné hlukové pasmo rozSirené najma
v smere osi drdh, OHP letiska Praha je na obrazku 1. Existuj0 dve zakladné
metodiky pocitania hlukovej zataze, jedna deli zataz na dennu + veCernd dobu

s limitom 60 dB a no¢nu dobu s limitom 50 dB, druha pocita cely den s limitom 55 dB.

Na definiciu prvého typu vypoctu, rozdelenie na dennu a no¢nu dobu, su pouzité
Udaje z letisk Stokholm — Arlanda, Londyn — Heathrow a letiska Vaclava Havla
v Prahe. Pocet 0sbb Zijucich v ohrannom hlukovom pasme letiska Praha v roku 2013
bol 1568 cez den a 6629 v noci [22], poCet cestujucich za rok 2013 na letisku
Véaclava Havla v Prahe bol 10 974 196 [23]. Nutno podotknut, Ze na letisku v tomto
C¢ase prebiehala oprava hlavnej drahy 06/24, takze bola vyuzivana draha 12/30,
ktorej osa vedie cez husto obydlené sidliska na okraji Prahy. V ochrannom pasme
letiska Heathrow Zzilo v roku 2013 cez den priblizne 124 400 fudi, v noci zhruba

219 100 obyvatelov [24] pri prepravenom pocte 72 332 160 cestujucich [25].

Obrazok 11: Hlukové pasma na letisku Heathrow, porovnanie 2012 — 2013 [26]

Na letisku Stokholm — ArlandaZilo v roku 2012 dennom limitnom pasme 60 dB
minimalny pocet obyvatelov, zhruba 100, v noci v pasme nad 50 dB Zije asi 200 ludi
[27] Letisko v roku 2012 prepravilo 19,642,029 pasazierov.[28]
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Pocet obyvatelov v ochrannom hlukovom
pasme ku poctu prepravenych cestujucich
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Obrazok 12: Graf poétu obyvatelov v OHP a prepravenych pasazierov na letiskach Stokholmh —

Arlanda, Londyn Heathrow a Letisko Vaclava Havla v Prahe

Po zisteni konkrétnych Cisel je navrhnuté hodnotenie zalozit na pomere obyvatelov
OHP ku poétu prepravenych pasazierov z daného letiska. Takto nastavené
hodnotenie dobre odzrkadfuje to, v akom Uzemi sa letisko nachadza a to, ako velmi
je vytazené. Je samozrejmé, Ze letiska s vySSou premavkou zasiahnu nadmernym
hlukom véacsSie Uzemie atym viac ludi, takze na zmiernenie dopadu hluku budu

musiet' vyvinat vacésiu snahu.
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Pomer poctu obyvatelov zijucich v
OHP ku prepravenym pasazierom
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Obrazok 13: graf pomeru poctu obyvatelov ku po&tu prepravenych cestujtcich na letiskach Stokholm

— Arlanda, Londyn Heathrow a Letisko Vaclava Havla v Prahe

Z grafov vidno, Ze letisko v Stokholme hlukom obmedzuje minimalne mnozstvo fudi
na prepravenych pasazierov. Na druhej strane, letisko Heathrow, aj ked ma obrovsky
prepravny vykon, vykazuje vysoky pomer obyvatelov OHP ku pasazierom. Na

zaklade tychto dat je vytvorené hodnotenie podfla nasledujucich vzorcov:
Denné hodnotenie:

_(A-5)?
0,816

* D-body ziskané zadenné OHP, zaokruhlené na celé Cisla,

* A —Denny pomer obyvatelov OHP ku poctu cestujucich v %o

Plati maximéalny bodovy zisk 30 bodov (za pomer menej ako 0,05%0) a minimalny zisk

0 bodov za pomer viacako 5%o
Noéné hodnotenie:

_(A-5)?
0,622
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Premenné su obdobné dennému vzorcu, obmedzenie je na 40 bodov za pomer

menej ako 0,01%0 a 0 bodov za pomer viac ako 5%o
Bodové zisky pre vybrané letiska su nasledovné:

* Arlanda: 30 + 40 = 70 bodov
e Heathrow: 13 + 6 = 10 bodov
 Praha: 29 + 31 = 35 bodov

Druha metodika pocita hlukové zatazenie trochu inak. Neuvadza denné a nocné
hodnoty, ale poc€ita hodnoty pre cely defi (Lqen) @ hrani€nd hodnotu ma 55 dB.

V ramci zjednoduSenia hodnotenia je uréené bodové hodnotenie aj pre tento typ
merania hluku pomocou udajov z roku 2006 z letisk Glasgow, Lisabon, Toulouse
a VarSava. [29][30][31], konkrétne Cisla su uvedené v nasledujucich grafoch:
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12 000 000 120 000

10 000 000 - 100 000

8101 827

8000000 - 80000 === Pocet prepravenych
pasazierov
6 000 000 - - 60000
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00
2000 000 - - 20000
O = T T T I~ 0

Glasgow Lisabon Toulouse Varsava

Obrazok 14: graf poctu obyvatelov v OHP 55 dB a prepravenych pasazierov na letiskach Glasgow,

Lisabon, Toulouse a VarSava

Tak isto ako v prvom pripade, hodnotenie sa bude pocitat pomocou pomeru
obyvatelov OHP ku poctu prepravenych pasazierov na letisku.
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Pomer poctu obyvatelov zijucich v
OHP ku prepravenym pasazierom
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Obrazok 15: graf pomeru poctu obyvatelov OHP ku prepravenym cestujicim, letiskd Glasgow,

Lisabon, Toulouse a VarSava

Bodové hodnotenie na zaklade dosiahnutych vysledkov:

2

B = 4 +70
- —1,428

B - pocet ziskanych bodov

* A —pomer obyvatelov OHP ku poctu pasazierov
Obmedzenie je menej ako 1% za 70 bodov a viac ako 10%. O bodov
Bodovanie je podla vzorca nasledovné:

* Glasgow 41 bodov
* Lisabon 0 bodov
e Toulouse 49 bodov

* VarSava 58 bodov

Zvysné sa udeluju za ucast v programoch na zniZenie hluku, investicie na ochranu
pred vplyvom hluku tak, aby bolo ¢o najnaro¢nejSie dostat za hluk plny pocet bodov,
ale zaroven tak, aby letiska ktoré hlukom zasahuju zvySené mnoZzstvo fudi tym mohli
ziskat body navySe za snahu nejako zmiernit svoj dopad na okolie. Dopravu na

letisko do hluku pocitana nie je, bude ale suastou hodnotenia produkcie plynnych
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a tuhych castic, rovnako ako napriklad pouzitie GPU/APU. Bodové hodnotenie za

snahu redukovat vplyv hluku na okolie je uréené nasledujucim vzorcom:

ES

(100 — 4)
B= [T

B - pocet bodov ktoré letisko ziska za snahu obemdzit' vplyv hluku
* A —pocet bodov, ktoré letisko ziskalo za hlukové pasma
* N — pocet postupov, ktoré letisko vytvara a prevadzkuje pre zniZenie vplyvu

hluku

Do hodnotenia sa poditaji nasledujuce prevadzkové obmedzenia a postupy,

motivacie aeroliniek na znizenie hluku zo strany letiska a investicie na zniZzenie

hluku::

» Obmedzenie no¢nej prevadzky (akékolvek), uzatvorenie letiska pocas nocnej
doby
* VyuZitie postupov plynulého klesania na pristatie (continuous descend

procedures), lietadlo sa nachadza vo vysSich vySkach

Intercepting
glide path
= i -
th':'sfﬂi"lt ‘ ; "i**.*‘.....:* .- - N.gnﬂ.m F
Thrust in the S E
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7 s Instrument S
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.:I*..‘!' d

landing system (beam iy

Obrazok 16: Vyuzitie postupov plynulého klesania [32]

» VyuZitie satelitnej navigacie na segmentované priblizenie ( segmented

approach — moznost cielene sa vyhnut obyvanym oblastiam)
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Obrazok 17: Vyuzitie satelitnej navigacie na priblizenie [32]

Protihlukovy hangar na motorové skusky
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Obrazok 18: Porovnanie hluku z motorovych skudSok bez/s odhluénenym hangarom, letisko Hamburg
[32]
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* Povolenie motorovych sku3ok len po¢as dennej doby

* Odlety na zniZzeny vykon motorov

* Investicie do protihlukovych okien a dveri

» Odstupnovanie pristavacich a parkovacich poplatkov na zaklade kategoérie
lietadla podla ICAO Annex 16

» Pokutovanie aeroliniek za porusenie hlukovych postupov alebo pouZzivanie
hluénych lietadiel

e Pravidelné meranie hluku na hraniciach OHP

Ak konkrétne letisko ziskalo za hlukové pasma 35 bodov a z vymenovanych 10
pouziva 8 spésobov na redukovanie vplyvu hluku, vysledny bodovy zisk za kategoriu
hluk bude 87 bodov. Takto nastavenym hodnotenim je potlageny vplyv toho, kde je
letisko umiestnené — nie je mozné, aby letisko, ktoré sa nachadza v husto obyvanej
oblasti dosiahlo vysoky podéet bodov za hlukové pasma. Pokial ale napifia vietkych
10 bodov na znizenie hluku, je jasna jeho snaha riadit vplyv hluku v ¢o najvyssej

miere a za takyto pristup si jednoznacéne zasluzi dobré hodnotenie.

4.2 Emisie pevnych a plynnych castic
Velky vplyv na emisie vyprodukované na letisku ma pouzivanie pomocnej
energetickej jednotky (APU — auxiliary power unit) po¢as odbavovania lietadla. APU
je vpodstate maly pradovy motor, ktory vyraba pre stojace lietadlo elektrinu
avzhladom na to aj produkuje odpovedajuce mnozstvo emisii. Variantou
k pouzivaniu APU na pozemna energeticka jednotka (GPU — ground power unit),
Vv podstate generator elektriny pripojeny na lietadlo. Tretou variantou je pouZivanie
zdroja elektriny priamo z letiskovej budovy, napriklad pomocou nastupného mostu.
Tato varianta je najekologickejSia, minimalne Cast energie dodanej na letisko bola
vyrobena z obnovitelnych zdrojov, priCom vyroba energii pomocou APU/GPU
pouziva spalovanie paliv priamo na letisku. Hodnotenie bude zaloZzené na
percentualnom pomere stani vybavenych GPU alebo privodom elektriny z letiska
s maximalnym moznym ziskom 30 bodov v pripade, Ze by vSetky statia boli vybavené
privodom elektriny z letiska a minimalnym ziskom 1 bod v pripade, ze 100% stati
bude obsluhovanych pomocou APU. Zisk 15 bodov znamena 100% stati

obsluhovanych pomocou GPU.

[30xA+15*B —C|=E

35



* A —pomerny pocet stati vybavenych zdrojom energie
* B — pomerny pocet stéati obsluhovanych GPU
» C - pomerny pocet stati kde je potreba zapnut APU

* E - vysledné bodové hodnotenie za privod energie do stojaceho lietadla.

Vplyv LTO na mnoZstvo vypostenych emisii je ovplyvnitefny dvomi zakladnymi
postupmi: Odstuprnovani poplatkov podfa typu motory/lietadla na zaklade mnozstva
emisii ktoré vypusta a kvalitnym systémom rolovacich drdh (minimalne 2
rychloodbocCky v kazdom smere) ktoré skratia ¢as rolovania. Oboje budd hodnotené
10 bodmi.

Dalsim velkym zdrojom emisii st pozemné vozidla, ktoré sa delia do dvoch kategorii:
vozidla na odbavovacej ploche (autobusy, cateringové nakladné autd, cisterny na
pinenie paliva atd.) a vozidla vo verejnej Casti letiska (autobusy, osobné auta, taxiky).
Vozidla na neverejnej Casti su nenahraditelné, ich jedinou variantou je pouzivat
elektricky (alebo iny, nezavisly na fosilnych palivach) pohon. Hodnotenie bude
zaloZzené na pomere elektrickych (pripadne hybridnych a dalSich) vozidiel ku
ostatnym vozidlam s konvenénym pohonom. Zisk 15 bodov bude udeleny letiskam,
ktoré budud mat viac ako 50% vozidiel na nekonvenény pohon. Ostatnym pomerom
sa body pridelujd na zaklade vzorca: B=30+A4, kde B je vysledné bodové
hodnotenie, A je pomer elektromotorov ku konvenénym vozidlam. Druhych 15 bodov
za pozemnu dopravu bude udelenych na zéaklade dopravy, ktora letisko spaja s jeho
mestom a okolim. V pripade, Ze letisko je obsluhované iba sukromnou dopravou
ataxi sluzbami, nedostane Ziadne body. Vzostupne potom nasleduju spésoby
verejnej dopravy: autobusy — 5 bodov, nadzemna kolajova doprava (elektricky,
Zeleznica) — 10 bodov, podzemna kolajova doprava (metro, podzemna Zeleznica) —
15 bodov.

Délezit4 je uCast v programoch na zniZzovanie emisii (Airport Carbon Accreditaion,
Aigports Going Green). Za tuto poloZzku je maximum 10 bodov pri U€asti v dvoch

alebo viacerych obdobnych programoch, jeden program vynesie 5 bodov.

Nemenej dblezita je aj podpora novych technologii, ktoré redukuju produkciu emisii.
Za vSetky su spomennuté dve — WheelTug €o je technoldgia umoznujluca rolovanie

lietadiel pomocou elektromotoru umiestneného na prednom podvozku a CDM,
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collaborative decision making, €o je program ktory slizi na optimalizaciu ¢asu

spustenia motorov a zvySenie plynulosti prevadzky.
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Obrazok 19: Elektromotor systému WheelTug na prednom podvozku lietadla [33]

Obdobne ako za uc€ast v programoch na znizovanie emisii, aj za tuto kategoriu je

maximum 10 bodov za dva programy (investicie do technoldgii), 5 bodov za jeden.

4.3 Spotreba energie

Spotreba energii je rozdelena na tri kategorie. Jednou je spotreba elektriny na
osvetlenie, elektrické spotrebiCe, a prevadzkové zariadenie vyjadrena nie pomocou
absolatnych cisel, ale pomocou investicnych nékladov na obnovu a vymenu
elektrickych zariadeni UspornejSie. Druhd kategéria je vytvorena na zéklade
klasifikacnej triedy energetickej narocnosti budov podla vyhlasky 148/2007 Sb., ktora
rozdefuje budovy do kategorii Aaz G. Tretou kategdriou bude pomer energie
spotrebovanej ku energii, ktoru si letisko dok&ze vyrobit svojpomocne a bezemisne
(tj. solarne Clanky, veterné turbiny a pod.

Bodové hodnotenie za kategoriu energetickej ndro€nosti je vytvorené ako primerné
hodnotenie vSetkych budov letiska, tzn. ak mé letisko napriklad 4 budovy s celkovou
plochou 37 000 m? kategérie A adve budovy kategérie C 53 000 m?, vysledna
kategéria bude B s 25 bodmi z 30[(37 000 * 1 + 53 000 * 3) / (37 000 + 53 000) =
2,177]. Kritérium je takto zvolené ztoho dbvodu, aby bolo potrebné venovat sa
energetickej uspornosti vSetkych objektov letiska, nie len tym ktoré su napriklad

viditelné pre cestujucich.
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Kategoria A B C D E F G

Pocet
30 25 20 15 10 5 0
Bodov

Tabulka 2: Bodové hodnotenie spotreby energii na zéklade energetickej narocnosti budov

Pridelovanie bodov za investicie do obnovy zariadenia bude tiez zaloZzené na tzv.
energetickych Stitkoch. Kazdy elektrospotrebi€ musi byt tymto Stitkom oznaceny,
takze by nemal byt problém zistit si vysledny vplyv investicii na zlepSenie
energetickej narocnosti prevadzky. Kazda investicia bude hodnotena samostatne,
podla toho o kolko kategorii je novy spotrebi€ UspornejSi. Najviac sa vyplati obnovit
spotrebi¢ z kategdrie G do kategérie A, je to zmena o 6 kategoérii, kde je navrhnuté
zhodnotenie investicie z pohfadu Zivotného prostredia na 50%. Ostatné posuny su
uvedené v nasledujucej tabulke, v pripade Ze zariadenie na letisku nebolo a je nové
(napriklad letisko sa rozhodlo zriadit check-in kiosky, ktoré eSte nema) tak bude
posun pocitany voci skupine D. V pripade Ze letisko kupi elektrospotrebi¢ s horSim
hodnotenim, nepridavaju sa Ziadne body, pripadne sa aZz nejaké uberd (zmena

k horSiemu je v tabulke ozna¢ena znakom -).

Zmena -3a _
L . -la-2 0 +1 az +3 | +4 aviac
kategOrii menej
Percentualne
zhodnotenie -10% 0% 40% 45% 50%
investicie

Tabulka 3: Hodnotenie investicii z hladiska zivotného prostredia.

Po spocitani percentualneho hodnotenia kazdej investicie sa prepocita celkové
percentuélne zhodnotenie vSetkych investicii a na zaklade tohoto vysledku uréime
bodové hodnotenie za investicné naklady. Za nulové zhodnotenie samozrejme
nebudu Ziadne body. Maximalny pocet bodov za investicné zhodnotenie je 50,
presné hodnotenie sa pocita ako pomer vo&i maximalnemu moznému (tzn. za
zhodnotenie 050% je 50 bodov, zhodnotenie o0 25% prinesie 25 bodov atd).
V pripade, Ze vdanom roku letisko neurobilo Ziadnu investiciu do obnovy

elektrozariadenia, ziska pocCet bodov podla kategoérii spotrebiCov. Vazenym
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priemerom podfa ro¢nej spotreby vypocCita vyslednd kategoriu elektrozariadenia

a podla toho uréi svoj bodovy zisk:

Kategoria A B C D E F.G

Bodovy zisk | 50 40 30 20 10 0

Tabulka 4: Hodnotenie bez investicii do obnovy

Hodnotenie na priklade: Letisko zakupilo nové kiosky na selfcheck-in so Stitkom B za
2 500 000 K¢. Vymenilo nimi povodné, ktoré mali Stitok D. Investicia priniesla zmenu
o dve kategorie, takze bola vzhfadom na Zivotné prostredie zhodnotena 45% (tj. 1
125 000 K¢&). Dalej boli nakiipené nové monitory zobrazujlce informéacie o odletoch
a priletoch za 840 000 K¢& so rovnakou kategériou, tzn. zhodnotenie o 30% (336 000
KE&). Celkové investi¢né naklady na obnovu elektrospotrebi¢ov boli 3 340 000 K&, ich
environmentalne zhodnotenie 1 461 000 KE. Vyslednd znamka je zaloZena na
pomere 1 461 ku 3 340, €o je 43,7435%, ktoré davaju 44 bodov.

Posledna kategoria je pomerom energie vyrobenej na letisku z obnovitefnych zdrojov
ku energii na letisku spotrebovanej. Letisko ma napriklad nainStalované solarne
Clanky, ktoré pokryju 4% jeho roCnej spotreby elektriny a veterné turbiny ktoré
pokryju 7%. Celkové pokrytie bude 11% a tym ziska 16 bodov. Bodové hodnotenie je

uvedené v tabulke:

Pomer
. 0% <2,5% <5% <7,5% | <10% | <12,5% | <15% 215%
energii
Bodové
, 0 10 11 12 14 16 18 20
hodnotenie

Tabulka 5: Bodové hodnotenie produkcie elektriny z obnovitelnych zdrojov

Letisko pouzité na prikladoch by teda v danom roku za spotrebu energii dostalo 85
bodov zo 100 — ma zavedenu produkciu energii z obnovitefnych zdrojov, energeticky
usporné prevadzkové objekty a navySe investovalo nemalé zdroje do obnovy

elektrospotrebi¢ov na nove, Uspornejsie.

4.4 Znecistenie vody a pody
ZnecCistenie vody apbdy sa hodnoti na zéklade absolitneho poctu Uniku
prevadzkovych kvapalin za niekolko rokov dozadu. Ako nebezpeény unik su

zapocitané akékolvek uniky prevadzkovych kvapalin (palivo, oleje a ostatné
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prevadzkové kvapaliny, odmrazovacia kvapalina...), ktoré si vyZaduju odborny zasah
na ich likvidaciu (tzn. nie rozliatie poldeci paliva pri ukon€eni tankovania).Tento pocCet
sa dava do pomeru s po¢tom pohybov lietadiel, ¢o je veli€ina ktora s rizikom rozliatia
prevadzkovych kvapalin suvisi najviac. Do hodnotenia je pridna aj prevencia proti
unikom, a prevadzka Cisticky odpadovych véd. Tak ako za ostatné kategorie, aj tu je
mozné ziskat maximalne 100 bodov. Na plny zisk musi letisko splnit vSetky
nasledujuce podmienky, zakladné bodové hodnotenie je 10 bodov za jednu, vysSie

hodnotenie je u danych podmienok zaznacené:

» Vlastna distitka odpadovych vdd (trojnasobok bodového hodnotenia) alebo
mestska / komunalna Cisti¢ka odpadovych vod

* CviCenie na odstranenie rozliatych prevadzkovych kvapalin (dva krat roCne a
CastejSie — dvojnasobok bodového hodnotenia) alebo cvi€enie na odstranenie
rozliatych prevadzkovych kvapalin (1x ro€ne — bez pravidelného cvi¢enia
nebudu udelené Ziadne body)

* Pravideln& kontrola integrity a pevnosti nadrzi na palivo (2 krat ro¢ne
a CastejSie — dvojnasobok bodov) alebo kontrola raz ro¢ne

Dalej ide o kvalitn( infrastruktiru na rozmrazovanie:

* Vozidlo s moznostou variabilného nastavenia pomeru rozmrazovacej
kvapaliny a vody (ponuka moznost presne nastavit mnozstvo rozmrazovacej
kvapaliny a tak zniZi jej spotrebu a mnoZstvo ktoré sa dostane do obehu a na
zem)

« Kuvalitne postavené rozmrazovacie statie (spravny sklon, zachytavanie
rozmrazovacej a odmrazovacej kvapaliny podla predpisu ICAO Annex 14)

s pravidelnymi kontrolami a Skolenim zamestnancov
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Obréazok 20: Protinamrazové oSetrenie lietadla na letisku Calgary [34]

Ktymto podmienkam je pridana podmienka na pocet Unikov niektorej
z prevadzkovych kvapalin. Pokial letisko nezaznamenalo Ziadny takyto Unik pocas
predchédzajucich 5 rokov, ziskava zvySnych 10 bodov, tak aby so splnenim vSetkych
vyhodnejSich podmienok dostalo 100 bodov. V pripade 1 — 3 Unikov za poslednych 5
rokov letisko neziskava Zziadne dalSie body, za kazdy dalSi bude 10 bodov
odpocitanych — tzn. pri dvanastich unikoch za 5 rokov letisko za ochranu vody a pody

nedostane Ziadne body.

4.5 Odpadové hospodarstvo
Hodnotenie odpadového hospodarstva bude z najvacSej Casti zaloZzené na mnozstve
triedeného odpadu. V krajinach s dobre vybudovanym systémom na triedenie
a znovu vyuzitie odpadu konéi na skladkach menej ako 5% [35] vyprodukovaného

odpadu. Toto Cislo bude zakladom pre hodnotenie:
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Percento

triedeného 0-25 25-50 50 - 75 75-90 =90
odpadu (%)

Bodovy zisk | O 15 20 25 30

Tabulka 6: Bodové hodnotenie podla mnoZstva vytriedeného odpadu

Ako dalSie kritérium bude absolitne mnozZstvo odpadu, ktory sa na letisku
vyprodukuje vztiahnuté na jedného pasaZiera. Tymto mnozstvom sa vytvori pomer s
bodmi, ktoré letisko ziskalo za triedenie odpadu, takZe letisko, na ktorom pasazier
vyprodukuje najmenej odpadu a letisko, ktoré vytriedi najvacsi podiel odpadu
dostane najviac bodov. Ako priemerna hodnota bude pouzité 1,5 kg odpadu na
jedného pasaZziera, takze ak letisko v priemere vyprodukuje viac odpadu, bodovy zisk

za triedenie sa mu znizi a naopak.

1,5T B
o=
e T — pocet bodov za percento vytriedeného odpadu
* —mnozstvo odpadu vypocitané na jedného pasaziera

* B - pocet bodov ktoré letisko ziska za produkciu a triedenie odpadu

Maximalny zisk bude obmedzeny na hodnote 0,5 kg odpadu / PAX (zisk 90 bodov pri

triedeni viac ako 90%), minimalny bodovy zisk obmedzeny nie je.

ZvySné body sa daju ziskat za akykolvek pridany program na zniZzenie mnoZstva
odpadu, napriklad vyuZzitie kompostovania, spoplatnenie odvozu odpadu od

leteckych spolo¢nosti atd.
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5 Manual systému

Ako najvhodnejSie sa javi implementovat hodnotenie do normy ISO 14 001. Je
predpoklad, Ze kazdé letisko, ktoré sa bude chciet vo zvySenej miere venovat
ochrane zivotného prostredia uz bude podla tejto normy certifikované, takze zaviest

do nej znamkovanie by malo byt v podstate len formalitou..

5.1 Norma CSN EN ISO 14 001:2005 "Systémy environmentalneho

managementu (EMS)"
Tato norma je Ceskou verziou normy EN ISO 14001. Jej predmetom je stanovenie
kritérii implementacie environmentalneho managementu do firmy. Nekladie ale
konkrétne poZiadavky na vztah k Zivotném prostrediu. M6Ze byt vyuzita akymkolvek
podnikom, ktory chce zvysit efektivitu vyuZivania energetickych zdrojov a zlepsit
odpadové hospodarstvo. Norma je dobrovolna a jej pouzitie v podniku zaistuje, Ze

dopady &innosti firmy na Zivotné prostredie su merané a regulované.

Rozhodnutie o implementovani EMS do podniku je plne v rukach managementu. Ten
sistanovi ciele a zisky, ktoré od zavedenia systému oCakava. Tie sa daju zhrnat do

hlavnych kategérii [36]:

» Sulad s legislativou v ramci ochrany Zivotného prostredia, pokial taka v danom
State existuje. Podniku teda nehrozia pokuty sp6sobené nedodrziavanim zdkonov
v tejto oblasti.

e UdrZanie konkurencieschopnosti na medzinarodnom i domacom trhu. Niektoré
nadnarodné spolo¢nosti pozaduju, aby ich subdodavatelia boli certifikovani bud
normou ISO 14001 alebo sa preukézali inym systémom environmentalneho
managementu. Takato poziadavku maju na svojich dodavatelov napriklad
automobilky Toyota a Ford [37].

» Skvalitnenie systému riadenia podniku a znizenie nakladov. ZlepSenie
managementu energetickych zdrojov a managementu odpadov z produkcie méze
zvysit efektivitu vyroby.

» ZlepSenie vztahu s dodavatelmi, odberatefmi a rast image-u firmy. Zakaznik vidi

certifikat firmy a jej snahu o prevadzku Setrnu k Zivotnému prostrediu.

Zavedenie EMS so sebou prinasa nielen uspory, ale aj finanéné naklady. Vydaje

tykajlce sa zavedenia, vylohy na certifikaciu, Skolenie zamestnancov a dalSie, musia
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byt pri rozhodovani brané do uvahy. Tieto naklady mézu byt aspon ciastocne
navratené vdaka grantom a finanénym podporam, v su¢asnej dobe funguje napriklad
Strukturalny program EU: Konkurencieschopnost a inovacie na obdobie 2007-2013
[36] s celkovym rozpodtom 3,621 miliardy EUR. Do budulcnosti sa pocita s
pokraCovanim tohto programu na obdobie rokov 2014-2020 s planovanym rozpoc¢tom
2,3 miliardy EUR [38].

Sucastou pripravy je ¢asto aj uvodny environmentalny prieskum. Slizi k zisteniu
aktualne hopostavenia spolo¢nosti k Zivotnému prostrediu, k analyze vyznamnych
aspektov a vytvoreniu registra pravnych a inych poziadavkov. Norma (a EMS fiou
definovany) je zaloZzena na metodoldgii Planuj — Rob — Kontroluj —Konaj (PDCA, Plan
— Do — Check — Act) [36]:

Planuj (Plan): RozSiruje uvodny prieskum o konkrétne a kvantifikované ciele, ktoré

chce spolo¢nost v rdmci environmentalneho managementu dosiahnut’ [36]:

* Spoloc¢nost stanovi ciele, ktoré chce dosiahnut. Urcia sa cielové hodnoty
(napriklad zniZenie dennej produkcie emisii a tuhého odpadu o 1%) a programy,
ktoré zabezpeciaich dosiahnutie. Pri vytvarani takychto cielov je nutné brat do
avahy finan¢né, technologické a materialne moznosti podniku.

* Hoci norma nestanovuje Ziadne konkrétne poziadavky, ciele sa zvy€ajne urcuju
na nejaké ¢asové obdobie, na jeden rok. Po roku su ciefové hodnoty
vyhodnotené a pripadne aktualizované na nasledujuce obdobie.

* Vjednotlivych programoch su popisané aktivity, ako dosiahnut stanovené ciele. K
jednotlivym programom su priradené potrebné zdroje, ¢asové uréenie realizacie a

zodpovednost za dany program.
Rob (Do): Cast normy, vytyéujica podmienky zavedenia EMS do prevadzky [36]:

* Vedenim podniku je menovana osoba zodpovedna za zavedenie EMS do
prevadzky. Vo velkych podnikoch to méze byt celé oddelenie pre
environmentalny management,v mensich podnikoch méze byt tato zodpovednost
vlozena do kompetencie niekoho z vedenia, napriklad manazéra kvality. Ulohou
tychto zodpovednych je zaistit' zdroje potrebné k zavedeniu programov uréenych
v kroku ,planuj“. Tieto zdroje, finanéné aj fludskeé, su doplnené aj o potrebnu

technoldgiu a infrastruktdru.
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» Povereni pracovnici musia byt odborne spésobili a oboznameni
s environmentéalnou politikou.

e Sucastou normy su aj poziadavky na dokumentaciu. Podnik musi vytvorit
dokumenty ohfadom zékladov EMS. Tieto dokumenty musia obsahovat odkazy
na dokumenty s detailnejSimi informaciami o €innosti, ktora je predmetom EMS.

» Obsahuje ¢ast tykajuacu sa havarijnej pripravenosti. Potencialne havarijné situacie
musia byt identifikované a musia mat’ stanovené reakcie (napr. vypracovanie
evakuacného planu, planu na prerusenie vyroby). Tento bod vopred zaistuje
minimalizaciu dopadu nehdd, ktoré sa aj pri tom najlepSom bezpeénostnom

systémestale mézu stat, na Zivotné prostredie.

Kontroluj (Check): Pravidelnd kontrola prvkov EMS. Kontrola a monitoring akcii
poskytuje vedeniu spatnu vazbu ohfadom vytyCenych ciefov. V pripade zistenia
nedostatkov tak moézu byt tieto odstranené a po zisteni pri€iny sa mbze zamedzit

opakovaniu. K tomuto bodu patria dva typy auditov [36]:

* Interny: Spolo¢nost samotna poveri kvalifikovanych pracovnikov, pripadne
externy subjekt, na vykonanie kontroly. Vysledky auditu informujd vedenie o stave
EMS.

» Externy: Sl0Zi k prevereniu systému druhou stranou alebo k certifikacii systému a

podniku. VZdy je vykonavany nezavislou organizaciou.

Konaj (Act): Po preskimani podkladov z predoSlého bodu vedenie podniku hodnoti
ucinnost EMS. Vyhodnocuje sa environmentalna politika, skimaju sa ciele a ich
hodnoty. V pripade nutnosti méZe management jednotlivé prvky upravit, tieto Upravy

aj preskimanie vedenim musi byt plne zdokumentované.

Pocet podnikov certifikovanych normou ISO 14001 sa neustale zvySuje. V roku 1993
bolo nasvete 46 571 certifikovanych podnikov. Toto &islo do roku 2010 narastlo na
vySe milion.V Eurdpe bolo v roku 1993 certifikovanych priblizne 37 000 firiem, v roku
2010 to bolo vy3e 530 000 [37]. Postavenie Ceskej republiky bolo v roku 2008 velmi
dobré: V celosvetovom porovnani absolGtnych po&tov vydanych certifikatov bola CR
na konci roku na 12. mieste [39]. Letisko Praha ziskalo certifikat ISO 14001 v roku
2003.
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5.2 Vlastny manual hodnotenia vplyvu prevadzky letiska na

Zivotné prostredi
Vlastny maunal hodnotenia bude implementovany do normy EMS, do jej 4 faz. Do
kazdej budlu zapisané nové kroky, ktoré si toto hodnotenie vyZaduje, konkrétne

hodnoty a spésoby pocitania bodov su uvedené v predoslej kapitole.

Faza I: Planuj

Vo faze jedna prebieha priprava na zavedenie systému hodnotenia.Je potrebné zistit
vSetky hodnoty a fakty, pomocou ktorych sa pocita vysledné hodnotenie. Podla
kapitoly 4. Prebieha priprava dokumentacie z minulosti, zistenie historického stavu zo
ziskanych dat je vhodné vypocitat hodnotenie pre minulé roky, asporn ciasto¢né
(napr. znamku za kazdy rok po dobu 3 rokov do minulosti). Vdaka tomu je hned
jasné, na aké oblasti sa ma letisko sustredit, aby si znamku vylepSilo uz na

nasledujuci rok.

V prvej faze je tiez potrebné nastavit si ciele, ktoré chce letisko do buducnosti
dosiahnut. Z pripravy zistilo znamky za minulé roky, a tak si hned méze naplanovat,
ktorym oblastiam sa venovat prioritne. Je vhodné v tejto faze rovno vytvorit aj
konkrétne postupy, plany a investicie na zlepSenie hodnotenia do buduicnosti.

Hlavné ciele sa daju rozdelit do dvoch skupin: zlepSenie znamky pri stagnujucom
objeme dopravy alebo udrzanie aktualnej znamky pri zvySeni dopravnych vykonov.
Treti, najvySsi ciel, je v podstate spojenim prvych dvoch: zvySovat objem dopravy

a zarovern obmedzovat negativne dopady prevadzky letiska na Zivotné prostredie.

Faza ll: Rob

V druhej faze prebieha samostatné zavedenie hodnotenia, pocCitaju sa bodové zisky
za posledny rok. Hodnotenie je nastavené tak, aby bolo mozné ziskavat ,kizavé"
vysledky, tzn. Ze sa hodnotit nebude minuly rok, ale aktuélnych 365 dni dozadu.
Takymto spdsobom, ak sa pre neho letisko rozhodne, je mozné vidiet akékolvek

zmeny takmer okamzZite.

Hodnoteniu su pridelené zdroje (ludské, materialne, financ¢né) tak ako v samotnej
norme EMS, na hodnoteni mdZe v podstate pracovat ta istd skupina ludi ako na

environmentalnom managemente, toto hodnotenie je len jeho rozSirenim.
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Faza Ill: Kontroluj

Ako kontrolny mechanizmus bude sluzit' interna kontrola zaloZzena na dobrovolnom
hodnoteni vlastnej premavky prevadzkovateflom letiska a porovnanie s vysledkami
z minulych kontrolnych obdobi. Prebehne zistovacie konanie vzhfadom na uréené
ciele a v pripade nedosiahnutia stanovenych ciefov navrhy ndpravnych opatreni. Pre
toto hodnotenie je dostaCujuca interna kontrola, je vcelku dobrovolnou nadstavbou

pri ktora nijak neovplyvni prevadzku letiska.

Faza IV: Konaj

V tejto faze sa preskimaju zistenia z kontrolnej fazy a vedenie letiska je oboznamené
s vysledkami a celkovym hodnotenim za minuly rok (za uplynulych 365 dni ak si to
letisko nastavilo takto). Vyty€uju sa noveé ciele a postupy do nasledujuceho obdobia
a cely kolobeh prebieha znovu.
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6 Pripadova studia

Pre pripadovu Stadiu je vybrané letisko Poprad — Tatry. Ma zaujimavu polohu,
nachadza sa v podstate na hranici Tatranského narodného parku. Jeho velkost je
vhodna do rozsahu diplomovej prace, avSak pre nazornost s zmenené niektoré
Statistiky a udaje, najma ¢o sa tyka poctu liniek, pohybov lietadiel a cestujacich. Za
rok 2015 letisko prepravilo vySe dvojnasobok cestujacich (85 224 [40]) ako za rok
2014, takZe realny aktualny stav je pouZzity ako historické data a celkové hodnotenie

bude spocitané pre prognézu na rok 2020 ktora pocita s narastom objemu leteckej

dopravy uskuto¢nenej na tomto letisku, viacerymi investiciami a podobne.

Obrazok 21: Pohlad na budovy letiska Poprad — Tatry, eSte bez novej odbavovacej haly [41]

6.1 Informacie o letisku

Letisko Poprad - Tatry sa nachadza na 5 km zapadne od centra mesta Poprad, na
juznej hranici Tatranského Narodného Parku v nadmorskej vySke 718 m, je najvysSie
polozenym letiskom pre lietadla na kratke a stredné trate v Eurépe. Napriek tejto
vySke nevyZaduje prevadzke Specidlne postupy ani vycvik posadok, nakolko
Popradska kotlina svojimi rozmermi umozfiuje priblizenie v ose drahy.Letisko vzniklo
vroku 1938 ako polné letisko v rdmci obrannych opatreni pred druhou svetovou
vojnou. V roku 1970 bola vybudovana beténova draha 09/27 s rozmermi 2 600 x 45
m, v smere 27 vybavena ILS systémom kategorie |. Ako posledna velka prevadzkova
investicia bol v rokoch 2013-2014 vybudovany novy odletovy terminal [42].
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Obrazok 22: Nova odletova hala ja letisku Poprad — Tatry [43]

Do spadovej oblasti letiska patria hlavne Casti stredného a vychodného Slovenska
s mestami RuzZzomberok, Liptovsky Mikulas, Poprad, KeZzmarok, Levoca, SpiSska
Nova Ves, Stard Luboviia ajuzna oblast Malopolského vojvodstva s mestami
Zakopane a NowyTarg (Severna strana Vysokych Tatier), celkovo ma spadova
oblast priblizne 600 tisic obyvatelov. Vo vzdialenejSich oblastiach si letisko konkuruje
s letiskami Zilina, Sliaé a Kosice na Slovensku, resp. Krakow a Rzesow v Polsku.
V pripade dobrej konkurencieschopnosti (dobra infrastruktdra, atraktivne linky) by
spadova oblast letiska mohla obsahovat zhruba 3 mil. obyvatefov (Stredné a juzné
Slovensko, Malopol'ské vojvodstvo — dojazd na letisko Poprad - Tatry cca 2 hodiny =
Krakow, KoSice) Vdaka polohe na hranici narodného parku ma potencial ako
turistické letisko na horskd turistiku azimné Sporty, vlete je vyuzivané
nacharterovélety do primorskych destinacii, celorocne na sukromné a obchodné lety.
Letisko je vyuzivané aj na vycvikove lety, vrtulnikova zachrannu zdravotna sluzbu,
vyhliadkové lety a je domovom Aeroklubu Poprad [42]. Je otvorené 7 dni v tyZdni
v ¢asoch 6:15 — 18:00 CET (5:15-17:00 UTC) [44].
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Obrazok 23: Poloha letiska Poprad - Tatry

6.1 Prevadzkové Statistiky za roky 2015 a 2020 avypocet

celkového hodnotenia na rok 2020
Rok 2015

Pred rokom 2015 bolo letisko Poprad Tatry vytazené minimélne, dlho na nom nebola
prevadzkovana ziadna pravidelna linka. To sa zmenilo drfia 26.10.2014 prichodom
madarskej spolocnosti WizzAir, ktor4 zacCala z Popradu 4 krat denne lietat na
Londynske letisko Luton na lietadle Airbus A320. Prichod pravidelnej linky sa zna¢ne
odzrkadlil na Statistike prepravenych cestujacich. Medzi dalSie Statisticky vyznamné
prevadzkysa radiletnacharterovd sezéna s letmi do Burgasu a Antalye spolocnosti
Travel Service na lietadle Boeing 737-800 azimna s pravidelnymi letmi 2 kréat
tyzdenne do Rigy na lietadle DASH 8 spolo€nosti airBaltic. K dalSim patria
charterové lety najma ukrajinskych a ruskych spolo€nosti, ktorych pocty a typy
lietadiel odhadnem.Sukromné, vyhliadkové a vycvikové lety alety patrania a
zachrany do modelu nepocitam, na hluk maju minimalny vplyv tak ako aj lety

nakladnej dopravy ktorej po€ty s minimalne.
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Obrazok 24: graf poctu cestujucich na letisku Poprad - Tatryza roky 2010 -2015
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Obrazok 25: graf poctu pohybov lietadiel na letisku Poprad — Tatry za roky 2010-2015

Pohyby Prilety Odlety
B738 110 55 55
A320 440 220 220
DHCS8 100 50 50

Tabulka 7: Pocty pohybov lietadiel na letisku Poprad —Tatry v roku 2015 podfa typov lietadiel

Vypo €et hlukovych pasiem pre rok 2015
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Pre vypocet hlukovej zataze je pouzity vzorec z dokumentu ECAC Doc 29, 3rd
EditionVol 1+2 — Sprava o Standardnej metéde vypoc€tu hlukovych pasiem okolo
civilnych letisk uvedeny v kapitole 2.3.

N
t
Legw =10 % lg T_O * Zgi * 10LE/10] 4 ¢
0 4
i=1

Jednotlivé arovne hluku su z databazy ANP dostupne;j na
http://www.aircraftnoisemodel.org/, vypocCet (pre drahu 27 — primarne pouZivana
drdha) bol spracovany v programe Microsoft Office Excel 2007. Vzhlfadom na
nedostupnost’ softvéru na grafické znazornenie hlukovych pasiem budu pasma iba
slovne opisané arozmery vypocitané pomocou minimalnych Standardnych uhlov
priblizenia a stupania po odlete, poc¢ty obyvatelov vnutri pasiem su odhadnuté na

zaklade poctov obyvatelov okolitych obci.

Typ|Power Pocet Casové 200ft 400ft 630ft 1000ft 2000ft
Lietadla|setting pohybov |obdobie EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x
B738 4000 6315439500 99,6/9,12E+09 95)3,16E+09 91,4{1,38E+09 87,6]5,75E+08 81,6{1,45E+08
A320 6000 234115439500 102,5|1,78E+10 96,7]|4,68E+09 92,8|1,91E+09 88,416,92E+08 81(1,26E+08
DHC8 40 32|15439500 97,5]5,62E+09 93,412,19E+09 90,4|1,1E+09 86,9|4,9E+08 81,2|1,32E+08
35X 4,91E+12 1,36E+12 5,67E+11 2,14E+11 4,27E+10)
Leqw 55,02 49,45 45,65 41,41 34,42
Typ|Power Pocet Casové  J4000ft 6300ft 10000ft 16000ft 25000ft
Lietadla|setting pohybov |obdobie EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL[x
B738 4000 63|15439500§74,2 2,63E+07 68,7|7,41E+06 62,6|1,82E+06 53,2|2,09E+05 42,4|1,74E+04
A320 6000 234|15439500§73,5 2,24E+07 68]6,31E+06 61,6]1,45E+06 53|2,00E+05 44,112,57E+04
DHC8 40 32|15439500874,7 2,95E+07 70]|1,00E+07 64,5|2,82E+06 58,5|7,08E+05 52,3|1,70E+05
X 7,83E+09 2,26E+09 5,42E+08 8,24E+07 1,25E+07
Leqw 27,05 21,66 15,46 7,27 -0,91

Tabulka 8: Hladiny hlukovej expozicie, prilety 2015

Z tabulky je zrejmé, Ze pasmo hladiny 55 dB je na priletoch prekro¢ené pri
podklesani vysky 200 stop (61 metrov nad Groviiou terénu). Pri minimalnom uhle
priblizenia 3° to znamena vzdialenost priblizne 1150 metrov od bodu dotyku, ktory sa
nachadza zhruba 250 metrov od prahu drahy. ZvySnych 900 metrov sa konci
priblizZne na prieniku osi drahy sdialnicou D1, takZe vtejto Casti pasma sa
nenachadza Ziadny obyvany priestor.
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Typ|Power Pocet Casové 200ft 400ft 630ft 1000ft 2000ft
Lietadla|setting pohybov |obdobie EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x
B738 23500 6315439500 111,8|1,51E+11 108(6,31E+10 105,2]3,31E+10 102,3|1,70E+10 97,5(5,62E+09
A320 22500 23415439500 113,2|2,09E+11 108,416,92E+10 105(3,16E+10 101,3]|1,35E+10 94,9(3,09E+09
DHC8 150 32[15439500 99,5|8,91E+09 96,1]4,07E+09 93,9|2,45E+09 90,9|1,23E+09 86,3[4,27E+08
2X 5,86E+13 2,03E+13 9,55E+12 4,26E+12 1,09E+12
Leqw 65,79 61,18 57,91 54,41 48,49
Typ|Power Pocet Casové  J4000ft 6300ft 10000ft 16000ft 25000ft
Lietadla|setting pohybov |obdobie EPNL|x EPNL|x EPNL]|x EPNL|x EPNL]|x
B738 23500 63]15439500092,2 1,66E+09 87,916,17E+08 82,2|1,66E+08 76,5|4,47E+07 70,3|1,07E+07
A320 22500 234]15439500488,4 6,92E+08 83,6/2,29E+08 77|5,01E+07 70,4]1,10E+07 62,1|1,62E+06
DHC8 150 32|15439500§81,4 1,38E+08 77,6|5,75E+07 73,6]2,29E+07 68,8]|7,59E+06 64,1|2,57E+06
35X 2,71E+11 9,42E+10 2,29E+10 5,62E+09 1,14E+09
Leqw 42,44 37,85 31,71 25,61 18,67

Tabulka 9: Hladiny hlukovej expozicie, odlety 2015

Pasmo odletov je natiahnuté zapadnym smerom k obci Batizovce. Gradient stupania
je pre RWY 27 minimalne 6,1% (tato hodnota je pouzita pre vypocet velkosti pasma,
je to hrani¢na minimalna hodnota), pre vSetky odletové trate, rovnako vSetky odletovée
trate pokracuju priamo v smere osi drahy 5,9 namornych mil (takmer 11 000 metrov)
na NDB Poprad (PW). Hladina 55 dB je prekroCena priblizne vo vySke cca 800 stop
(250 metrov), ¢o znamena vzdialenost 4100 metrovod bodu vzletu (bodom vzletu
bude definované miesto vzdialené 500 metrov pred koncom RWY). Do tohoto pasma

spada severna Cast obce tretina Batizovce s asi 350 obyvatelmi. Pomer poctu

4,1072
—1,428

obyvatefov v OHP je 350 / 85224 = 4,107%., ¢o dava

+ 70 = 58,19, po

zaokruhleni 58 bodov.

Rok 2020 - Hluk

Pre rok 2020 su vypocitané hlukové pasma pomocou vytvorenej prognozy, data su
uvedené v grafoch a tabulke nizSie. Progn6za je znacne optimisticka tak, aby sa

narast premavky odzrkadlil aj na zvacseni vplyvu na Zivotné prostredie.
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Obrazok 26: graf poctu cestujlcich na letisku Poprad — Tatry za roky 2015 — 2020
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Obrazok 27: graf poctu pohybov lietadiel na letisku Poprad - Tatry za roky 2015 — 2020

Typ Pohyby |Odlety |Prilety

B738 248 124 124
A320 884 442 442
DHC8 128 64 64

Tabufka 10: Pocty pohybov na letisku Poprad — Tatry v roku 2020 podfa typov lietadiel

Princip vypoctu je rovnaky ako pre rok 2015, vzorec z dokumentu ECAC Doc 29, 3rd
EditionVol 1+2 — Sprava o Standardnej metéde vypoctu hlukovych pasiem okolo
civilnych letisk
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Typ|Power Pocet Casové 200ft 400ft 630ft 1000ft 2000ft
Lietadla|setting pohybov |obdobie EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x
B738/4000 124{15439500 99,6/9,12E+09 95)3,16E+09 91,4{1,38E+09 87,6|5,75E+08 81,6{1,45E+08
A320/6000 44215439500 102,5]1,78E+10 96,7|4,68E+09 92,8]1,91E+09 88,4]6,92E+08 81|1,26E+08
DHC8|40 6415439500 97,5|5,62E+09 93,4]2,19E+09 90,4|1,1E+09 86,9|4,9E+08 81,2(1,32E+08
2X 9,35E+12 2,60E+12 1,08E+12 4,09E+11 8,20E+10|
Leqw 57,82 52,26 48,46 44,23 37,25
Typ|Power Pocet Casové  J4000ft 6300ft 10000ft 16000ft 25000ft
Lietadla|setting pohybov |obdobie EPNL|x EPNL|x EPNL]|x EPNL|x EPNL]|x
B738]4000 124]15439500}74,2 2,63E+07 68,7|7,41E+06 62,6|1,82E+06 53,2|2,09E+05 42,4|1,74E+04
A320{6000 442|15439500073,5 2,24E+07 68]6,31E+06 61,6]1,45E+06 53|2,00E+05 44,112,57E+04
DHC8|40 64|15439500874,7 2,95E+07 70{1,00E+07 64,5|2,82E+06 58,5|7,08E+05 52,3|1,70E+05
35X 1,50E+10 4,35E+09 1,05E+09 1,59E+08 2,44E+07|
Leqw 29,89 24,50 18,31 10,14 1,99

Tabulka 11: Hladiny hlukovej expozicie, prilety 2020

Hlukové uroven hluku 55 dB je prekroCena vo vysSke 250 stbp (75 metrov), tzn. pri
uhle klesania 3° vo vzdialenosti 1500 metrov od bodu dotyku. V tomto pasme Zije

minimum fudi, pre vypocet je pouzité Cislo 80.

Typ|Power Pocet Casové 200ft 400ft 630ft 1000ft 2000ft
Lietadla|setting pohybov |obdobie EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x
B738]|23500 124]15439500 111,8|1,51E+11 108|6,31E+10 105,2|3,31E+10 102,3|1,70E+10 97,5|5,62E+09
A320{22500 442{15439500 113,2|2,09E+11 108,4|6,92E+10 105|3,16E+10 101,3|1,35E+10 94,9|3,09E+09
DHC8|150 64115439500 99,5|8,91E+09 96,1|4,07E+09 93,9]2,45E+09 90,9]1,23E+09 86,3|4,27E+08
35X 1,12E+14 3,87E+13 1,82E+13 8,15E+12 2,09E+12]
Leqw 68,59 63,99 60,73 57,22 51,32
Typ|Power Pocet Casové 4000ft 6300ft 10000ft 16000ft 25000ft
Lietadla|setting pohybov |obdobie EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x EPNL|x
B738|23500 124{15439500§92,2 1,66E+09 87,9]6,17E+08 82,2|1,66E+08 76,5|4,47E+07 70,3{1,07E+07
A320]22500 442|15439500]88,4 6,92E+08 83,6[2,29E+08 7715,01E+07 70,4]{1,10E+07 62,1{1,62E+06
DHC8|150 64]15439500181,4 1,38E+08 77,6|5,75E+07 73,6|2,29E+07 68,8|7,59E+06 64,1(2,57E+06
X 5,21E+11 1,81E+11 4,42E+10 1,09E+10 2,21E+09|
Leqw 45,28 40,70 34,57 28,48 21,56

Tabulka 12: Hladiny hlukovej expozicie, odlety 2020

Pre odhadnutie velkosti pdsma pre odlety z drdhy 27 je opat pouZzity gradient
stupania 6,1%. Urover 55 dB je prekrotena vo vyske 1300 stép (400 metrov), to
znamena vzdialenost 6500 metrov od bodu vzletu. V tomto pasme Zije priblizne 950
obyvatelov (severna Cast obci Batizovce 750 a Mengusovce 200), spolu s hlukovym
pasmom priletov je to 1030 obyvatelov. Podla postupu definovaného v kapitole 4.1 je
urCené hodnotenie letiska z hlfadiska hlukovych pasiem: Pomer poctu obyvatefov

pasma na 55 dB ku poctu prepravenych cestujucich je 5,972, pocet ziskanych bodov

5,9722
—1,428

je + 70 = 45,025, po zaokrdhleni 45bodov. Co sa tyka postupov na zmiernenie

dopadu hluku, na letisku su pouzivané 4: Obmedzenie no¢nej prevadzky, povolenie

motorovych skuSok len pocdas dfa, odstupfovanie pristavacich poplatkov
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a pokutovanie leteckych spolo¢nosti za porusSenie hlukovych postupov a limitov.

Celkovy pocet bodov za kategoriu hluk, ktoré letisko dostane bude:

[Ml x4+ 45 = 67
10

Emisie
Na letisku sa nach&dza 8 odbavovacich stati. Jedno je vybavené nastupnym mostom
s privodom elektriny do lietadla, dalSie 2 prifahlé terminalu si obsluhované pomocou
GPU, na zvysnych 5 odlahlych je potreba zapnut APU. Pomery typov stati su

nasledovné na dosadenie do vzorca su nasledovné:

* A — pomer stati napojenych na letisko: 0,125
* B - statia s GPU: 0,250
+ C —statia s APU: 0,625

Vzorec na obodovanie je: 30 * 0,125 + 15 % 0,250 — 0,625, ziskanych bodov je 6,875,

po zaokrahleni 7.

Letisko mé& len dve rolovacie drahy napojené na vzletovu a pristdvaciu drahu, takze
za LTO operacie dostane len 10 bodov za odstupriovanie poplatkov podla emisii
motora podfa ICAO Annex 16, Hlavy 2.

Na letisko vedie iba autobusova linka, ¢o znamena 5 bodov a nevlastni ziadne auto

na elektricky pohon.

Letisko sa nestalo ¢lenom ZzZiadneho programu na zniZzovanie emisii a ani
nepodporuje Ziadno novu technologiou. Je to vzhladom na jeho velkost

pochopitelné, avSak ponuka to moznosti zlepSenia do budicnosti.

Celkovy bodovy zisk v kategérii emisie je 22 bodov.

Spotreba energii

Budovy, ktoré budu hodnotené na zaklade energetickej kategorie su tieto:
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Budova Plocha [m?] Kategoria
Hala pre pasazierov 3000 B
Administrativna budova 2000 C
Hangar 5400 D
Poziarna stanica 500 D

Tabulka 13: Budovy vyznacné pre hodnotenie spotreby energii

Hodnotenie za budovy je nasledovné: (3 000 * 2 + 2 000 * 3 + 5900 * 4) / 10 900 =
35600/ 10 900 = 3,266. To je vysledna kategéria C, ktora dava 20 bodov.

Pocas roku 2020 letisko urobilo nasledovné investicie do obnovy elektrospotrebiCov

a zariadeni, ktoré maju vplyv na spotrebu elektrickej energie:

Vyska _ _
2 ariadenie nvesticie Pbévodna Nova Zhodnotenie | Zhodnotenie
K kategoria kategoria % absoldtne
Tlaciarne 50 396 D B 45 22 678
Monitory PC 45 360 B B 40 18 144
Osvetlenie
odbavovacej 330 400 E A 50 165 200
haly
Osvetlenie
odbavovacej 230 900 E D 45 103 905
plochy
657 056 47,17 309 927

Tabulka 14: Investicie vyzna¢né z hladiska Zivotného prostredia
Vysledny bodovy zisk za investicie je 47 bodov

Na letisku sa nenach&dzaju Ziadne zariadenia produkujuce energiu z obnovitefnych

zdrojov, za tato kategoriu nebudu pridelené Ziadne body

Celkovy bodovy zisk letiska za spotrebu energii je 67bodov.

Znecistenie vody a pody
Na letisku sa nachadzaju a pouzivaju nasledujuce prvky ochrany pred rozliatim

prevadzkovych kvapalin a Cistenia vody:
» Letisko pouziva mestsku Cisti¢ku odpadovych vod — 10 bodov
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e Cvicenie na odstranenie rozliatych prevadzkovych kvapalin prebieha raz
ro¢ne, vzdy pred zacatim zimnej sezény — 10 bodov

» Pravideln4 kontrola integrity a pevnosti prebieha raz ro¢ne — 10 bodov

» Letisko nema moderné vozidlo s variabilnym pomerom rozmrazovacej
kvapaliny a vody — 0 bodov

* Rozmrazovacie statie je postavené v sulade so vSetkymi predpismi,
zachytenie a likvidacia pouzitej rozmrazovacej kvapaliny prebieha v poriadku

a persondl je pravidelne, vzdy pred zimnou sezénou preskoleny — 10 bodov

Za poslednych 5 rokov nebol zaznamenany Ziadny unik prevadzkovych kvapalin,
takZe letisko dostava dalSich 10 bodov.

Celkovo za tato kategériu 50 bodov.

Odpadové hospodarstvo

Letisko za rok 2020 vytriedilo 45% vyprodukovaného odpadu, ¢o znamena zisk 15
bodov. Vzhladom na to, Ze na letisku sa nachadza len jeden stanok s obcerstvenim,
odvezenych bolo iba 0,8 kg odpadu na jedného pasaziera. Toto mnozstvo znamena
celkovy zisk bodov za odvoz a triedenie odpadu (1,5 * 15) / 0,8 = 28,125, po

zaokruhleni 28 bodov.

Na letisku bolo zaloZzené kompostovisko, ¢o znamena dalSich 10 bodov a celkovy
zisk 38 bodov.

Celkové hodnotenie

V kategérii hluk dostalo letisko 67 bodov, ktoré sa do vysledného hodnotenia

nasobia desiatimi, tzn za hluk bude pripocitanych 670 bodov.

V kategérii emisie bolo letisko ohodnotené 22 bodmi, ktoré sa do celkového

hodnotenia trojnasobia, tzn 66 bodov.
Kategoria energie vyniesla letisku 67 bodov, ktoré sa nasobia piatimi: 335 bodov.

Kategoria znecistenie vody a pbédy bola ohodnotena 50 bodmi, za ktoré do

hodnotenia ide ich dvojnasobok, 100 bodov.

Za posledna kategoria, odpadove hospodarstvo, letisko dostalo 38 bodov, ktoré sa

nasobia piatimi: 190 bodov.
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Vysledné hodnotenie je 54,44 bodu, takZze vyslednou znadmkou je znamka D (hoci
velmi tesnd) Z vysledku je vidno, v ktorych kategoriach ma letisko eSte medzery.
Najhorsie boli hodnotené emisie plynnych a tuhych ¢astic a odpadové hospodarstvo.

Na vylepSenie hodnotenia v kategorii emisie sa odporuca ucast letiska v programe
na zniZzovanie emisii a jednoznacne je potrebné dovybavit letisko aspon tak, aby

nebolo nutné pouzivat na statiach APU.

V kategérii odpadové hospodarstvo je priestor na zlepSenie v mnozstve vytriedeného

odpadu, 45% vytriedeného odpadu je na europsky priemer naozaj malo.

Celkovo je to ale hodnotenie v podstate pozitivne, na velkost letiska dosiahlo Letisko
Poprad — Tatry vyborny vysledok. Hodnotenie je nastavené naozaj prisne tak, aby
najvysSie znamky dosiahli len letisk4, ktoré ochrane Zivotného prostredia podriaduju

svoj celkovy rozhodovaci proces.
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7 Zaver

Praca vytvara zakladné kritéria pre hodnotenie negativnych vplyvov letiska na
Zivotné prostredie. Kritérid su nastavené tak, aby odzkadlovali nie len aktualny stav
(na ktorom je Casto velmi naro¢né nieCo zmenit, napriklad polohu letiska tesne pri
obyvanych oblastiach) ale najma opatrenia, ktoré letisko pripravuje na znizenie
negativneho vplyvu na Zivotné prostredie. Zaroven su kritéria dost’ prisne, aby bolo
letisko motivované pracovat na svojom vztahu Kk Zivotnému prostrediu v €o
najkomplexnejSej miere tak, aby ¢asom znizilo negativne externality vo vSetkych

hodnotenych kategoriach.

V prvej Casti som spomenul niektoré zakladné predpisy a programy, ktoré sa venuju
vztahu letiska k Zivotnému prostrediu, napriklad EIA posudok, zakon o ochrane pred
Skodlivym vplyvom hluku a vibrécii, predpis ECAC doc. 29 a program Airport Carbon

Accreditation, ktory zdruZuje letiska snaziace sa o minimalizaciu svojej uhlikovej

stopy.

V dalSich kapitolach som popisal jednotlivé hodnotené oblasti: Hluk, emisie, spotrebu
energii, znecistenie vody a pédy a odpadové hospodarstvo. Naasledne som pre tieto
kategorie vytvoril zakladné spbsoby ich hodnotenia, ¢asto zaloZzené na konkrétnych
vysledkoch konkrétnych letisk. Mojou snahou bolo, aby v kaZdej kategérii bolo
mozné ziskat nejaké body aj za uc€ast v novych programoch, pripadne za podporu
novych technoldgii, ktoré zmiernia dopad nie len prevadzky letiska, ale aj leteckej

dopravy ako celku, na Zivotné prostredie.

Poslednu cast tejto prace tvori pripadova Studia: Letisku Poprad — Tatry som
nasimuloval zvySenie premavky (a nové investicie, linky atd) na rok 2020 a pre takto
vytvorené letisko som vypracoval kompletné navrhnuté hodnotenie. Letisko obstalo
na uspokojivej urovni, ¢o je vzhfadom na jeho velkost, polohu a nasimulované

kritéria vhodna znamka a odpoveda Zelanej ndro€nosti hodnotenia.
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