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Anotace

Predmétem diplomové prace je popis Ulohy provozovatele lokalni distribuéni soustavy v podminkéch
trhu s elekttinou v Ceské republice a zpasoby komunikace s informa¢nim systémem operatora trhu. V
préaci je vénovana pozornost i popisu modelu distribu¢ni soustavy v informac¢nim systému operéatora
trhu, do kterého na zé&kladé z&konem stanovené povinnosti predava provozovatel distribuéni
soustavy data méreni odbérnych a predavacich mist pripojenych Kk elektrizacni soustavé na
vymezeném distribu¢nim Gzemi. V zavéru préce je navrZen software pro generovani prabéhovych a
neprabéhovych dat zméreni distributorem, kterd nésledné prislusny provozovatel distribucni

soustavy predavéa do informacniho systému operatora trhu.

Annotation

The subject of this thesis is the description of the role of the local distribution system operator in
terms of the electricity market in the Czech Republic and ways of communication with the market
operator. The attention is paid to the description of the model of the distribution network in the
system of market operator, in which on the basis of the statutory obligation transmits DSO
measurement data from supply and delivery points connected to a defined distribution area. In the
conclusion is designed software that generate continuous and discontinuous metered measurement
data, which then respective distribution system operator transmits into the system of the market

operator.
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Definice a zkratky:

AK - Automaticka komunikace — Automatickou komunikaci s CS OTE se rozumi komunikace pomoci

nékterého z vyjmenovanych kandld:

o0 Kanal HTTP(S)/SOAP pro obousmérny prenos zprav prostrednictvim sité internet.

o0 Kanal SMTP pro obousmérny prenos zprav prostrednictvim elektronické poSty (adresa
csote@csote.ote-cr.cz)

o0 Kanal webového rozhrani pro interaktivni préci se systémem operatora trhu prostiednictvim
uZivatelského rozhrani a webového prohlizece.

EZ — zdkon 458/2000 Sh. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
a 0 zméné nékterych zakonu (energeticky zakon) ve znéni zakona ¢. 151/2002 Sb., ¢. 262/2002 Sh., ¢.
278/2003 Sb., ¢. 356/2003 Sh., ¢. 670/2004 Sb., ¢. 186/2006 Sb., ¢. 342/2006 Sb., ¢. 296/2007 Sh., ¢.
124/2008 Sh., ¢. 158/2009 Sb., ¢. 223/2009 Sh., ¢. 227/2009 Sb., ¢. 281/2009 Sb., ¢. 155/2010 Sb., ¢.
211/2011 Sb., ¢. 299/2011 Sh., ¢. 420/2011 Sh., ¢. 165/2012 Sh., ¢. 350/2012 Sb., ¢. 90/2014 Sb., ¢.
250/2014 Sb., €. 104/2015 Sh. a ¢. 131/2015 Sb.

PTE - vyhlaska Energetického regulacniho Gradu ¢. 408/2015 Sb. o Pravidlech trhu s elekttinou ze dne
23. prosince 2015

Vyhlaska o méreni — vyhldska MPO ¢. 82/2011 Sb. — Vyhl&Ska Ministerstva pramyslu a obchodu ze
dne 17. brezna 2011 o méreni elektfiny a o zpisobu stanoveni nadhrady Skody pfi neoprdvnéném
odbéru, neopravnéné dodavce, neopravnéném prenosu nebo neopravnéné distribuci elektriny ve

znéni vyhlasky ¢. 476/2012 Sb.

PS — Prenosova soustava- vzadjemné propojeny soubor vedeni a zarizeni 400kV, 220kV a vybranych
vedeni a zafizeni 110kV, uvedenych v priloze Pravidel provozovani prenosové soustavy, slouZici pro
zajisténi prenosu elekt¥iny pro celé Gzemi Ceské republiky a propojeni s elektriza¢nimi soustavami
sousednich stat, véetné systémG meérici, ochranné, fidici, zabezpecovaci, informacni a

telekomunikacni techniky

DS - Distribu¢ni soustava- vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni o napéti 110kV, s vyjimkou
vybranych vedeni a zafizeni o napéti 110kV, kterd jsou soucasti prenosové soustavy, a vedeni a
zarizeni o napéti 0,4/0,23kV, 1,5kV, 3kV, 6kV, 10kV, 22kV, 25kV nebo 35kV slouZici k zajisténi
distribuce elekttiny na vymezeném Gzemi Ceské republiky, véetné systéma meé¥ici, ochranné, ¥idici,
zabezpecovaci, informaéni a telekomunikac¢ni techniky véetné elektrickych pripojek ve vlastnictvi
provozovatele distribuéni soustavy; distribuéni soustava je zfizovdna a provozovana ve verejném

zajmu. RDS, LDS, ostrovni DS a primé vedeni jsou zobecnéné oznacovany jako distribu¢ni soustava



LDS — Lokdlni distribu¢ni soustava-distribucni soustava, kterd neni pfimo pripojend k prenosové

soustaveé

RDS - Regionalni distribu¢ni soustava — distribu¢ni soustava pf#imo propojend s prenosovou

soustavou

Sit — pod pojmem sit je v textu odkazovéana distribuéni soustava, nebo jeji ¢ast. O ¢ast distribucni
soustavy se jedna napft. u provozovateld distribu¢nich soustav E.ON Distribuce ¢i CEZ Distribuce, ktefi
jsou vlastniky vice siti v rdmci své distribu¢ni soustavy. U provozovatel LDS, ktefi vlastni nékolik

distribucnich soustav, je pojmem sit minéna jedna z téchto jejich distribuc¢nich soustav
Vykaz LDS — vykaz dle pfilohy & 11 a & 12 vyhlasky 408/2015 Sb.

CS OTE - Informacni systém operatora trhu, v némz jsou provadény cinnosti uklddané operatorovi
trhu energetickym z&konem a prostiednictvim néhoZ jsou predavana mérend data mezi

provozovateli DS a dodavateli elektriny.

Nadrazend distribuéni soustava — DS, ke které je distribu¢ni soustava pfipojena. Posloupnost pocita
se stromovym usporadanim distribu¢nich soustav v poradi prenosova soustava, regionalni distribu¢ni
soustava a déle lokalni distribuéni soustavy (tyto mohou byt vnoreny v jiné distribu¢ni soustaveé).

Strom distribu¢nich soustav je uchovavan v systému CS OTE

Vnorena distribuéni soustava — distribuéni soustava, ktera je pfimo pripojena k distribu¢ni soustavé.

ji nadrazené. Posloupnost je identicka jako u nadrazené distribu¢ni soustavy

Lokalni spotfeba vyrobce - elektrickd energie vyrobena ve vyrobné, kterd byla nasledné

spotrebovana tamtéz, aniz by byla distribuovéana prostrednictvim distribu¢ni soustavy.

OPM - Odbérné a predavaci misto — ustélené zobecnéné oznaceni pro odbérné misto, predavaci
misto vyrobny, preddvaci misto mezi soustavami a virtualni odbérné misto vytvarené v CS OTE pro

¢innosti souvisejici se zaétovanim odchylek

Profil — Systémové oznaceni pro datovou strukturu, do které je moZné uloZit data z méreni, ¢i

vysledky vypoctu v rozliSeni po hodinach

RUT — Registrovany Gcastnik trhu s elektfinou, ktery ma pristup do informac¢niho systému operéatora

trhu na zakladé registrace dle 81 odstavce 1 vyhlasky 408/2015 Sb.

SZ - Subjekt zGctovéani - fyzicka nebo pravnicka osoba, pro kterou operator trhu na zékladé smlouvy o

zUc¢tovani odchylek provadi vyhodnoceni, za¢tovani a vyporadani odchylek



Mikrozdroj - zdroj elektrické energie a vSechna souvisejici zafizeni pro vyrobu elekttiny, uréeny pro
paralelni provoz s distribu¢ni soustavou nizkého napéti se jmenovitym stridavym fazovym proudem

do 16 A na fazi véetné a celkovym maximalnim instalovanym vykonem do 10kW vcetné

DUF — Doplrikové daje pro fakturaci - technické reseni datové struktury pouzivané v informa¢nim
systému operatora trhu pro predavani podkladd pro fakturaci dodavky elektrické energie od

provozovatele distribu¢ni soustavy dodavateli elektrické energie

ORS — Odhad ro¢ni spotreby - informace o odhadované/planované ro¢ni spotiebé odbérného mista
s typem méreni C. Pro nové pripojena odbérna mista s typem méreni ,,C* je ORS urcen dle pramérné
spotreby odbérnych mist stejného typu, kterd je uvedena na verejnych webovych strankach OTE. Po
provedeni odec¢tu odbéru v odbérném misté je ORS spocten dle metodiky uvedené v priloze ¢. 5
vyhlasky 408/2015 Sh.

rk — Rezervovana kapacita — hodnota ¢tvrthodinového maximalniho vykonu specifikovana smluvné

mezi PDS a zékaznikem. MUZe byt stanovena na roc¢ni, nebo mésiéni bazi



1 Uvod

V diplomové préaci se vénuji trhu selektfinou a roli provozovatele distribuéni soustavy jako
regulovaného subjektu na tomto trhu. Cilem této prace je popsat postaveni tohoto provozovatele
v prostredi obchodu s elekt¥inou v CR a jeho povinnosti v rdmci predavani mérenych dat operatorovi
trhu a prostrednictvim informaéniho systému operatora trhu nasledné i dodavatelam elektriny.
DlleZitou casti diplomové prace je popis struktury modelu distribuéni soustavy a struktury
prabéhové a nepribéhové mérenych dat o vyrobené a spotiebované elektfiné predavanych
operatorovi trhu. Navrhu softwaru pro prevod téchto Udajd do xml struktury a jejimu popisu je

vénovana zavérec¢na ¢ast diplomové préce.

Od néstupu do OTE, a.s., (akciova spoleénost zalozené statem, kter je drZitelem licence na ¢innosti
operatora trhu v Ceské republice, tzn. pasobi v CR jako operator trhu) se vénuji mimo jiné vypoétu
bilanci nad distribu¢nimi soustavami a automatické komunikaci mezi CS OTE a Ucastniky trhu pomoci
xml struktur. Pro vypocet bilanci siti jsou daleZitd predevsim data vyroby a spotreby elektfiny
zmérend provozovatelem distribu¢ni soustavy. Z toho davodu tvofi provozovatel distribuéni soustavy
stézejni clanek, ktery mé na starosti nejen zajiStovani provozu, obnovy a rozvoje distribuéni soustavy
na Uzemi vymezeném licenci, ale také méreni a sbér dat o vyrobené a spotiebované elekttiné, ktera
nasledné zasila operatorovi trhu. Povinnost méreni dat, jejich sbér a predavani operatorovi trhu je
provozovateli distribuc¢ni soustavy uloZzena zadkonem ¢. 458/2000 Sb. o podminkéach podnikani a o
vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nékterych z&konl (energeticky zakon).
Data méreni jsou zasadnim vstupem do vSech néslednych vypocta provadénych v systému CS OTE.
Nedodéani, nebo nekorektni zadani mérenych hodnot o spotrebé/dodavce elektriny v odbérném
misté ma v kone¢ném dasledku vliv na velké mnozZstvi subjektt pohybujicich se na trhu s elektrinou.
Z davodu duleZitosti mérenych dat pro obchod s elektfinou jsem se rozhodl v diplomové préci
navrhnout a vytvorit software, ktery by predavani namérenych dat provozovateldm distribu¢nich
soustav usnadnil, popfipadé nabidl alternativu v pripadé poruchy na jimi provozovaném systému pro
predavani dat. Dalsim ddvodem je zména energetické legislativy od 1. 1. 2016, ktera znamenala

dopad i do dat predavanych do informaéniho systému operatora trhu.



2 Obchod s elektrinou

2.1 Trhselektrinou
Elektricka energie je zakladni komoditou hospodarstvi kazdého statu. Diky jeji nenahraditelnosti pfi
konec¢ném ufZiti jeji spotreba s rostouci ekonomikou neustéle roste. Odvétvi zabyvajici se vyrobou

elektrické energie, jejim transportem, distribuci a uZitim se nazyvé elektroenergetika.

Ve svété jsou vzasadé vyuzivany dva zékladni modely vyroby a dopravy elektrické energie

k zdkaznikam:

2.1.1 Vertikalné integrovany model

Prvnim zmodelt je zajisténi dodavek elektrické energie za pomoci vertikalné integrované
spolecnosti. Vertikdlné integrovana spolecnost zajistuje vSechny oblasti elektroenergetiky, tedy od
vyroby pres prenos aZz po distribuci a prodej elektrické energie konecnym zékaznikam.
Charakteristické znaky vertikaIné integrované spolecnosti jsou centralizace spole¢nosti zabyvajici se
technologii premén, transportu, distribuce a uZiti elektrické energie, maximalizace technickych
parametr, neexistence konkurence v dané geografické oblasti a jednotné cenové politika. Dohled na
takovouto spolecnosti provadi regulacni organ, ktery fidi miru vynosnosti vloZenych investic a
zabezpecuje investovani financ¢nich prostfedka do zafizeni pro trvalou a spolehlivou dodéavku
elektrické energie v aktualnim case i s vyhledem do budoucnosti. Z pohledu zékaznika je na jedné
strané vétsi mira jistoty v zabezpeceni dodavek elektrické energie, na druhou stranu nese v cené
elektrické energie investice této spolecnosti, at uz jsou nutné ¢i nikoliv. Z tohoto davodu tento model
klade vysoké naroky na regulatora, aby byl schopen rozhodnout o nutnosti investic provadénych

vertikalné integrovanym subjektem. [5]

. PRENOS A ] ]
VYROBA DISTRIBUCE —pp|  ZAKAZNIK

A

Vertikalné integrovany subjekt

— -

tok informaci tok energie tok penéz

obr.1. Vertikalné integrovany systém [5]



2.1.2 Liberalizovany model

Druhym modelem, ktery je vyuZivany vcelé Evropé, je liberalizovany trh selektrickou energii.
Charakteristickymi znaky tohoto modelu je legislativa umoZnujici podnikdni v energetice,
konkurenéni prostiedi (podnikové strategie jsou zaméreny na odbyt), uplatnéni marketingu a
zékaznické modely ve spolec¢nostech. Pro fungovani tohoto modelu je dualeZita prahlednost trha
energie a toku financi s vyuzitim novych informacnich technologii. Liberalizace odvétvi energetiky
vedla krozsireni trhu s elektrickou energii o dalsi subjekty, které si na trhu konkuruji a nesou
investi¢ni a obchodni rizika. V nasledném textu jiz bude podrobnéji probirdn pouze liberalizovany

model trhu s elektfinou, protoZe tento je pouzivan v CR. [5]

>

; PRENOS A ] ]
VYROBA DISTRIBUCE ZAKAZNIK
4.._._
1
i
PROVOZOVATEL = D M
PRENOSOVE <«——p | OPERATOR TRHU > OBCHODNIK
SOUSTAVY
oy g '
‘-.-.-x _'—-_-_'_'_-—-
-----~y'
_> I-I-I*
tok energie tok informaci tok penéz
obr.2. Zjednoduseny pohled na liberalizovany trh s elektrickou energii [5]

2.1.3 Model obchodu s elektiinou

Rozhodujici c¢ast zdroji je vsoucasnosti znacné zavisla na velkych systémovych zdrojich. Z toho
davodu musi byt zajiSténa dodavka elektriny z mista vyroby do mista spotfeby. Obchod s elektfinou
se muaZe uskutecnovat pouze mezi dvéma subjekty, ale maze byt znacné ovlivnén jinymi obchody
selektrinou a stavem elektriza¢ni soustavy. Uzavieny obchod muaZe zaroven ovliviiovat
realizovatelnost jinych transakci. Pfi obchodovani s elektrinou je treba respektovat technicka
omezeni elektrizacni soustavy. Technickd omezeni elektriza¢ni soustavy mohou mit také velmi
vyznamné dopady na cenu elektrické energie. Zvldstnost obchodu s elektfinou, oproti jinym
komoditam, je dana predevSim jeji neskladovatelnosti. Elektriza¢ni soustava musi tedy mit

vyrovnanou energetickou i obchodni bilanci v kazdém okamZiku. [5]
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Pro identifikaci objektd pripojenych k elektrizacni soustavé je potieba prevést sitovy model
elektriza¢ni soustavy na model, ktery by byl dostate¢ny pro potreby obchodovani s elektfinou a
pritom by respektoval omezeni vyvolané technickymi omezenimi elektrizaéni soustavy. Mista pro

dodavku, odbér, nebo predani elektrické energie mezi icastniky se dle platné legislativy déli:

e odbérnd mista — odbérné elektrické zarizeni jednoho odbératele, véetné méricich
transformatord, jehoZ odbér je méren jednim méricim zarizenim nebo jinym zpasobem na
z&kladé dohody

e piedavaci mista — misto predani a prevzeti elektrické energie mezi dvéma Gcastniky trhu

s elektfinou.

Z hlediska obchodu, potazmo operéatora trhu, se hovori o tzv. odbérnych a predavacich mistech (dale
také ,,OPM"), coZ jsou mista pripojeni definovand ve smlouvé o pripojeni opravnénych zakaznikd,
vyrobct elektrické energie, mista predavaci mezi soustavami (prenosovou a zahraniénimi
prenosovymi soustavami, prenosovou a distribué¢nimi soustavami, nebo mezi dvéma distribuc¢nimi
soustavami) a virtualni odbérna mista tvorena systémem operatora trhu OPM . OPM zajistuji
propojeni mezi obchodnim prostredim a technologii elektrizac¢ni soustavy. Informuji o tom, o jaky
uzel distribuéni soustavy se jedna a kde je umistén. OPM jsou definovana provozovatelem prenosove,

nebo distribu¢ni soustavy postupem stanovenym operatorem trhu. [5, 10]

Rozdil mezi fyzik&lnimi a obchodnimi toky v distribu¢ni soustavé je zjednoduSené vysvétlen na
nasledujicich schématech:

VYROBA PRENOS DISTRIBUCE

obr.3. Fyzikalni fetézec vyroba — spotieba [5]

SPOTREBA

tok elektfiny tok elektfiny

VYROBA OBCHOD SPOTREBA

finanéni tok finanéni tok

obr.4. Zjednodus$ené schéma obchodu s elektfinou [5]
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Ze schémat vyplyv4, Ze v liberalizovaném modelu trhu s elektfinou je oddélen obchod s elektfinou od
jeji dopravy (prenosu a distribuce). Toto je z&kladnim principem pro vznik liberalizovaného trhu

s elektrinou. [5]

V prostiedi obchodovéani s elektfinou se subjekty déli na regulované a subjekty, které se chovaji
trzné. Regulované subjekty jsou mimo jiné subjekty, které obstaravaji sluzbu prenosu a distribuce
elektrické energie. Na trzni bazi funguji subjekty, které obstaravaji vyrobu elektrické energie a prodej

této komodity kone¢nym zékaznikam. [5]

2.1.4 Uéastnici trhu s elektrinou

Z&kladnimi ucastniky dle § 22 energetickeho zakona jsou:

e vyrobci elektriny,

e provozovatel prenosové soustavy,

e provozovatelé distribuénich soustav,
e operator trhu,

e obchodnici s elektfinou,

e zakaznici.

Vyrobci elektriny, obchodnici s elektrinou a zadkaznici mohou s danou komoditou (v tomto pfipadé

elektrinou) obchodovat.

Role nékterych ucastnik( trhu s elektfinou se muze lisit dle zvoleného modelu trhu, konkrétné to

jsou:

e provozovatel prenosoveé soustavy
e provozovatelé distribu¢nich soustav
e operéator trhu

e Dburza
Zcela specifické postaveni na trhu s elektrinou ma Energeticky regula¢ni Grad.
Déle jsou vy$e zminéni G¢astnici popséani z pohledu trhu s elektiinou v CR™:
Vyrobce
Vyrobce muaZze na zdkladé oprdvnéni (licence) provozovat zafizeni na vyrobu elektfiny. Vyrobna

elektfiny je energetické zarizeni pro preménu riznych forem energie na energii elektrickou. Zahrnuje

technologické zarizeni na pro preménu energie, stavebni ¢ast a vSechny nezbytné pomocné provozy.

! § 22— 28 energeticky zakon
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Vyrobce je spolecnost, nebo fyzickd osoba, kter4d do obchodu vstupuje. Pojem vyrobce je dale

spojovan prevazné s obchodnimi aktivitami, vyrobce tedy maze provozovat vice zdroju.
Prdvem vyrobce je [1]:

e pfipojit své zarizeni k elektriza¢ni soustavé, pokud je drZitelem licence na vyrobu elekttiny a
splriuje podminky pripojeni k prenosové, nebo distribuéni soustavé

e dodavat elektrinu prostrednictvim prenosoveé, nebo distribu¢ni soustavy
Z&kladni povinnosti vyrobce jsou [1]:

e fidit se pokyny technického dispecinku provozovatele prenosové soustavy, nebo
provozovatele prislusné distribuéni soustavy, ke které je vyrobna pripojena a to v souladu
s dispecerskym radem

e poskytovat provozovateli soustavy, ke které je vyrobna pripojena, potiebné Gdaje pro provoz
a rozvoj soustavy v souladu s dispecerskym radem

e instalovat a provozovat u nové budovanych vyroben zarizeni pro poskytovani podpdrnych

sluZeb od urcitého vykonu

Obchodnik s elektrinou
Obchodnik s elektfinou je fyzick4, nebo pravnick& osoba vlastnici licenci na obchod s elekt¥inou a

nakupujici elektfinu za Ucelem jejiho prodeje.
Obchodnik s elektrinou mé pravo [1]:

¢ na dopravu dohodnutého mnoZstvi elektfiny, pokud mé uzavienu smlouvu o pfenosu, nebo
distribuci elektriny
¢ nakupovat elektrinu od drziteld licence na vyrobu a od drzitelG licence na obchod a prodévat

ji ostatnim Ucastnikam trhu s elektfinou

Konec¢ny zékaznik
Konec¢nym zakaznikem je myslena fyzickd, nebo pravnicka osoba, ktera odebranou elektfinu pouze

spotrebovava.
Z&kaznik mé pravo [1]:

e na pripojeni svého odbérného mista k prenosové, nebo distribu¢ni soustavé za podminky
spInéni technickych predpokladd k pripojeni
e nakupovat elektfinu od drzitelt licence na vyrobu elektriny a od drZitel( licence na obchod

s elektfinou

13



Subjekt zUétovani

Podle definice energetického zékona ? je subjektem zi¢tovani fyzicka nebo pravnicka osoba, pro
kterou operator trhu na zakladé smlouvy o zG¢tovani odchylek provadi vyhodnoceni, zaétovani a
vyporadani odchylek. Energeticky zékon® vyZzaduje, aby Gcastnici trhu s elektfinou bud nesli
odpovédnost za odchylku, tzn. byli subjekty zG¢tovani, nebo tuto odpovédnost za odchylku mohou

prenadet na zakladé smlouvy na jiny subjekt za¢tovani.

Vdruhém uvedeném pripadé subjekt zac¢tovani spojuje (agreguje) své zévazky se zavazky a
povinnosti dodavky (odbéru) Gc¢astnika trhu, za které prevzal odpovédnost za odchylku ve vztahu
k elektriza¢ni soustavé jako celku. Vysledkem rozdilu zavazk( a skute¢né realizace je odchylka.
Subjekt zuc¢tovani muaze obchodné spojovat dodavku (odbér) elektfiny jak kone¢nych zakaznikd, tak

vyrobc, ale i obchodni zavazky dil¢ich obchodnikd za které prebird odpovédnost za odchylku.

Sumarni agregaci vSech zdvazk( Ize oznacit pro dany c¢as (¢asovou periodu) jako obchodni saldo
subjektu zaétovani (MWh). Toto saldo je z technologickych divoda vyhodnocovéno zvlast za zavazek

dodat elektrinu do elektriza¢ni soustavy a zvl&st za zavazek odebrat elektrinu z elektrizaéni soustavy.

U vSech Gcastnika trhu se predpoklada, Ze néleZi k danému subjektu zdétovani a maji s nim tedy
pfimo, nebo prostrednictvim svého obchodnika uzavieny potrebné smlouvy. Spotieba, vyroba i
obchody jsou do rovnice zadavany s ohledem na pravidla znaménkové konvence. Kladné hodnoty
predstavuji dodavky (vstupy) do elektriza¢ni soustavy a zaporné hodnoty predstavuji odbéry

(vystupy) z elektriza¢ni soustavy. Saldo subjektu z(¢tovani je tedy:

i=1 j=1
o P

S}; = Z Dk + Z Ol
k=1 =1

Wi vyroba i-tého vyrobce

o] zavazek odebrat elektrickou energii j-tého obchodnika
Dy odbér k-tého zakaznika
o] zavazek dodat elektrickou energii I-tého obchodnika

2§ 2, odst. 2, pism. a), bod 12
*§22, odst. 2
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Obchodni saldo Sy, vyjadfuje obchodni pozici (zAvazek) subjektu zGétovani vaci elektrizaéni soustavé
jako celku. Obchodni salda jsou za jednotlivé SZ kalkulovana jak pred realizaci obchodu (pfed redlnym
¢asem) na zakladé obchodnich vztahu, tak i po realizaci obchodd (agregovani skute¢né namérenych
hodnot vyroby a spotieby). Vysledkem je rozdil mezi zavazky a skuteénou realizaci, ktery se nazyva
odchylkou. [1, 3, 5,11]

Provozovatel prenosové soustavy

Pfenosovou soustavou se rozumi vzajemné propojeny soubor vedeni a zarizeni 400kV, 220kV a
vybranych vedeni a zafizeni 110kV slouZicich k zajisténi prenosu elektfiny po celém Gzemi CR a
propojeni s elektriza¢nimi soustavami jinych statt. Pfenosova soustava je provozovana ve verejném
zajmu, pricemz provozovatel prenosové soustavy zajiStuje chod prenosové soustavy na zakladé
licence udélené regulatorem. V podminkach CR je provozovatel prenosové soustavy zaroveri
operatorem soustavy, zajistuje tedy i rovnovahu mezi zdroji a spotfebou na Gzemi CR. Provozovatel

prenosoveé soustavy dale zajistuje obchodni méreni v OPM pripojenych k této soustavé. [1]

Provozovatelé distribuénich soustav

Distribuc¢ni soustavou je vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni 110kV, s vyjimkou vybranych
vedeni a zarizeni 110kV, kterd jsou soucasti prenosové soustavy a vedeni i zafizeni o napéti
0,4/0,23kV, 3kV, 6kV, 10kV, 22kV, nebo 35kV slouZicich k zajisténi distribuce na vymezeném Uzemi
vramci CR. Distribuéni soustava je provozovana na zakladé déleni licence regulatorem a je
provozovana ve veiejném zajmu Distribuéni soustavy v CR se déli na regionalni a lokalni distribuéni
soustavy. Regionalni distribu¢ni soustavy jsou pfimo pripojené k prenosové soustavé. Jedné se o

provozovatele soustav [1]:

o CEZ Distribuce
e E.ON Distribuce
e PRE Distribuce

e |DSsever

Lokalni distribuéni soustavy jsou zvlastni podmnoZinou distribu¢nich soustav, kdy nejsou p¥imo
pFipojeny k pfenosové soustavé a jsou provozovany na zékladeé licence udélené reguladtorem. Existuji
pomérné velké lokalni distribu¢ni soustavy v aredlech pramyslovych aglomeraci, ale i malé lokalni
distribu¢ni soustavy naptiklad vnové zfizovanych obchodnich centrech. Zakladni povinnosti
provozovateld lokalnich distribu¢nich soustav jsou identické, jako povinnosti provozovateld
regionalnich distribuénich soustav, provozovani lokalni distribu¢ni soustavy mé ale sva specifika. Z
pohledu komunikace s CS OTE je z&sadnim rozdilem povinnost provozovatele predavat data u OPM

smérenim typu C kazdy mésic. Davodem je nemoZnost u lokalnich distribuénich soustav vyuZit
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vypocet bilance spotieby pomoci metodiky TDD. Metodika TDD je postavena na statistickém vzorku,
na jehoz z&kladé je pocitdn odhad spotreby OPM se stejnym charakterem odbéru. Vzhledem k tomu,
Ze se jedna o statistickou metodu, k uspokojivym vysledkim dochazi az ve chvili, kdy je v siti
dostate¢ny pocet odbérnych mist sidentickym charakterem odbéru. Tuto podminku ale lokalni
distribu¢ni soustavy nesplriuji a proto je v nich nutné provadét odecet spotieby OPM s typem méreni

C kazdy mésic.

Operéator trhu

Z&kladni povinnosti operatora trhu jsou definovany v § 20a, odst. 4 energetického zakona. Z pohledu
této diplomové prace ma vSak nejvétsi vyznam role operatora trhu v oblasti zajiSténi vypoctu,
ocenéni a zu¢tovani odchylek. K tomuto Ucelu provadi sbér sjednanych a namérenych obchodnich

dat o trhu s elektfinou. Operator trhu je v CR povéren i dalimi tkoly jako jsou [1]:

e organizovani krdtkodobého trhu s elektfinou

e poskytovéani dat registrovanym Gcastniktm trhu

e zpracovani kratkodobych i dlouhodobych informaci a progndz o trhu s elekt¥inou
e evidence obchodi s povolenkami

e vydavani zaruk pavodu elektriny z obnovitelnych zdrojt

e zUc¢tovani a vyplata podpory podporovanym zdrojam energie

Burza
Burzy mohou v jednotlivych statech vznikat pri respektovani obecné legislativy, zejména zakona o
komoditnich burzach. V CR existuje napt. burza Power Exchage Central Europe a.s. (PXE) nebo

Komoditni burza Kladno. [5]

Regulator

Ukolem regulatora je nahrazovat trzni mechanizmy v ¢innostech, kde tyto mechanismy nefunguji
spravné ¢i idealné. V energetice jedna predevsim o prenos a distribuci. V prenosu a distribuci pasob
principy prirozeného monopolu, ve vyrobé a spotfebé se predpoklada existence trhu. Ukolem
regulatora je stanovit pravidla podnikani subjekt( v oblasti prenosu a distribuce. Zejména jde o
uréeni ceny za poskytovani jednotlivych ¢innosti témito spolecnostmi. Regulator je déle povéren

dalSimi dkoly a to zejména[1, 5]:

¢ pravidla vykupu obnovitelnych zdroji véetné vykupnich cen elektfiny z téchto zdroju
e feSeni spord mezi Gcastniky trhu s elektfinou

e posuzovani trovné spolehlivosti zdsobovani elektfinou

16



2.1.5 Formy obchodovani s elektiinou

Model trhu s elektfinou je postaven na zékladnim predpokladu a to oddéleni dopravy elektrické

energie od jeji vyroby a spotreby. Trhy s elektfinou tedy probihaji na bazi ndkupu a prodeje elektrické

energie. V prenosu a distribuci elektrické energie existuje tzv. prirozeny monopol provozovateld. [1,

3,5]

Trhy délime na organizované, neorganizované a bilan¢ni.

Organizované trhy s elektrinou

Organizované trhy s elektfinou se dale déli dle terminu obchodu [5]:

dlouhodobé trhy — obchody s dodavkou elektrické energie minimalné za nékolik dnd, nebo
na obdobi del3i neZ jeden den. Obvykla je dodavka na mésic, ¢i delsi ¢asovy Usek. Obchod se
uskutecruje maximalné na obdobi ptiblizné 3 let do budoucnosti, protoZe stakovym
¢asovym predstihem jiz za¢ina byt sloZité urcit cenu uzaviraného obchodu. Tyto obchody jsou
vétSinou provozovany na burzich. O dlouhodobych organizovanych trzich s elektfinou se
nékdy hovori také jako o finanénich trzich selektfinou. Vychazi se zpredpokladu, Ze
kontrakty uzaviené na dlouhodobych trzich musi byt pfi jejich realizaci finan¢né vyporadany.
Na rozdil od kratkodobych trha se nepredpokldda naplnéni kontraktd fyzickou dodévkou
elektriny. Kontrakty na dlouhodobych trzich nejsou nijak ovliviiovany technologickymi
omezenimi v elektriza¢ni soustavé. Pfi potrebé fyzické dodavky elektfiny prenese Gcastnik
kontrakt z dlouhodobych trha do organizovaného kratkodobého trhu s elektrinou.
kratkodobé trhy — obchody s elektfinou v rozmezi desitek minut aZz nékolik dni pred realizaci
obchodu. Mimoradny vyznam ma denni trh, kde se obchoduje ve dni D-1 dodéavka na den D.
bilanéni mechanismus — zvlaStnim druhem trhu s elekttinou, kdy jedingm nakupujicim je
provozovatel prenosové soustavy, ktery fidi bilanci soustavy. Tyto obchody se mohou

provozovat i v pribéhu hodiny dodavky ve dni D.

Kratkodobé organizované trhy

Z hlediska teorie spotovych cen by mély probéhnout obchody s elektfinou tésné pred jejich realizaci,

coZ ovéem predevsim z technologickych davodd neni mozné. Kratkodobé trhy s elektfinou v CR se

déli: [3, 5, 6, 7, 8]

denni trh selektfinou - ve dni D-1, nebo nejbliz§im predchozim pracovnim dni je
obchodovéano na den D. Denni trh funguje na principu aukce, kdy Uéastnici trhu do systému
operéatora trhu dodaji nabizené mnozstvi elektrické energie a uvedou cenu, za jakou chtéji
elektfinu prodat. Déle jsou do systému Ucastniky dodana poptavand mnoZstvi a cena, za

jakou chtéji ucastnici elektrickou energii nakoupit. Po uzavieni obchodovéani je za pomoci
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algoritmu sesouhlaseni uréeno zobchodované mnozstvi elektrické energie a jeji cena.
Algoritmus sesouhlaseni je blize popsanv [7].

e vnitrodenni trh — obvykle se otevird po skonceni denniho trhu a konéi svou ¢innost vétsinou
nékolik desitek minut pred terminem realizace obchodu. Vnitrodenni trh funguje na principu
akceptace nabidek a poptévek. Subjekt tedy zada na trh nabizené mnoistvi a cenu,
respektive poptavané mnozstvi a cenu, za jakou je ochoten elektrickou energii nakoupit. Jiny
subjekt muazZe nabidku/poptavku c¢asteéné, nebo plné akceptovat. V pripadé castecné
akceptace subjekt urc¢i mnoZzstvi, které chce akceptovat, a ze zbyvajiciho mnozstvi se vytvori

nova nabidka/poptavka, kterou muze akceptovat dalsi subjekt.

V CR je nejkrati obchodovatelnou jednotkou jedna hodina, to znamend, Ze na dennim i

vnitrodennim trhu se obchoduje 24 trh v jednotlivych obchodnich hodinéch dne.

Neorganizované trhy

Dva Ucastnici trhu s elektfinou spolu mohou uzavfit jednu ¢i vice smluv na nakup/prodej elektfiny.
Neorganizované obchody se obvykle nazyvaji bilateraini (dvoustranné). Bilateralni obchody mohou
Gcéastnici trhu sjednavat aZz do okamziku uzavreni obchodd (Gate closure). V CR je uzavérka obchodd
v 13:30 dne predchazejiciho dni realizace. Do tohoto okamziku musi byt v systému operétora trhu
tyto bilateralni obchody zaregistrovany (u téchto obchodu je v systému CS OTE registrovano pouze

zobchodované mnozstvi elektrické energie, nikoliv cena). [3, 5]

Bilanéni mechanizmus

Bilanéni mechanizmus zabezpecuje vyrovnanou bilanci elektriza¢ni soustavy v redlném case. Bilancni
mechanizmus je zaloZeny na technologickych omezenich elektriza¢ni soustavy jako napriklad skladba
a umisténi zdroju, omezeni v prenosové soustavé a omezeni v propojeni prenosové soustavy
s okolnimi elektrizaénimi soustavami. Vlastni Fizeni elektriza¢ni soustavy provadi v CR dispecink

provozovatele prenosove soustavy.
Bilan¢ni mechanizmus Ize rozdélit do t¥i ¢asti, které na sebe ¢asové navazuji

e bilan¢ni trh s elektfinou - jednd se o trhy s elektfinou, které jsou funkéni tésné pred readlnym
¢asem, kdy Fizeni je plné vpravomoci dispeginku. VCR se jedna o vyrovnavaci trh
s elektrinou, kde jedinym subjektem, ktery muazZe akceptovat nabidky, nebo poptéavky je
dispecink provozovatele prenosové soustavy. BlizSi popis fungovani vyrovnavaciho trhu
s elektrickou energii je mozné nalézt v [8].

e opatreni dispecinku vcetné aktivace rezervnich vykont — podparné sluzby. [9]

e vypocet a finanéni vyporadani odchylek mezi sjednanym a skuteénym mnozstvim dodavek

ucastnika trha. [3]
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Bilan¢ni mechanizmus je propojen s dennim trhem, dispecink tedy na zakladé vysledka denniho

trhu stanovuje predbéznou poptévku po elektrické energii na pristi den.
Ucastniky bilanéniho mechanizmu jsou predevsim:

e dispecink prenosové soustavy, ktery mechanismus fidi a zajiStuje v pfipadé potreby
elektrickou energii k vyrovnani elektriza¢ni soustavy za pomoci nakupu elektriny na
bilan¢nich trzich, nebo aktivaci systémovych sluzeb,

e subjekty zuctovani, které jsou zodpovédné za odchylku svou a také za odchylku jinych
ucastnikd trhu s elektrinou, kterou prevzali na zakladé smlouvy,

e operéator trhu, ktery zajiStuje sbér méreni a zac¢tovani a vyporadani odchylek subjektd
zUétovani,

e regulaéni Grad, ktery stanovuje pravidla bilanéniho mechanizmu a vyhodnocuje jeho

funkénost.

Systémové sluzby
Systémové sluzby slouzi k zajisténi bezpecnosti a spolehlivosti elektriza¢ni soustavy. Tyto sluzby
poskytuje provozovatel pienosové soustavy CEPS. Dle kodexu PS* Ize za systémové sluzby, které
zajistuje CEPS obecné oznacit:

e sluzby pro udrZzovani kvality elektrické energie

0 primarni regulace frekvence

sekundarni regulace frekvence a vykonu
sekundarni regulace napéti

tercialni regulace napéti

O O O O

zajisténi kvality napétove sinusovky
O zajisténi stability prenosu
e sluzby pro udrzeni vykonové rovnovahy v redlném case
o sekund&rni regulace frekvence a vykonu
o tercialni regulace vykonu
o dispecerské zalohy

0 sluzby pro obnoveni provozu

Systémové sluzby (SyS) zajiStuje provozovatel prenosové soustavy sam. Za Ucelem zajiSténi
spolehlivého a bezpeeného provozu ES CR nakupuje provozovatel prenosové soustavy od ostatnich
ucastnikd trh s elektrinou podpuarné sluzby (PpS) Podrobny popis podparnych sluzeb je mozné nalézt

v kodexu PS v ¢asti Il [9].

4 http://www.ceps.cz/CZE/Data/Legislativa/Kodex/Stranky/default.aspx
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Vypocet a finanéni vyporadani odchylek operatorem trhu

Pfi obchodu s elektfinou je stanovena zobchodovand hodnota dodavky elektriny, kterou Gcastnici
trhu nakoupili, nebo prodali. Tato hodnota je znama pro kazdého Gcastnika trhu jesté pred tim, nez
dojde k realizaci obchodu (fyzické dodavce elektrické energie). MnoZstvi zobchodované elektfiny se
oznacuje jako sjednané mnoZstvi dodavky d’i.. MnoZstvi elektriny, které bylo skute¢né dodano
(zméreno provozovateli distribu¢nich soustav, ¢i uréeno jinak) oznacujeme jako skute¢né mnozstvi
dodavky d°,. Jedna se o dodavku k-tého subjektu zi&tovani vi-té hoding. Vyhodnoceni odchylek se
provadi pro subjekty zG¢tovani a nikoliv pro kazdého Ucastnika trhu zvlast. Kazdy SZ maze mit ve
svém portfoliu jak dodavku elektrické energie, tak i spotfebu. Dle znaménkové konvence se dodavka
do soustavy znaci kladnym znaménkem a odbér ze soustavy zapornym znaménkem. Na z&kladé této

znaménkové konvence Ize pro kazdy SZ uréit d*;, a d¥,.

Odchylku kalkuluje operator trhu. V systému operatora trhu jsou registrovany bilateralni kontrakty
ucastnikd trhu. O vysledcich denniho trhu mé operéator trhu informace primo ve svém informaénim
systému (jelikoz provozuje denni trh) a o burzovnich obchodech dostavé informace od burzy. Déle
jsou do zucétovani odchylek zafazeny obchody zvnitrodenniho a blokového trhu, takté?
provozovanych operatorem trhu. Sou¢tem nékupt, prodeja a registrovanych bilateralnich obchoda

operétor trhu stanovi sjednané mnozstvi dodavky konkrétniho SZ (d”,).

Od provozovatele prenosové soustavy a z vyrovnavaciho trhu s elektrickou energii operator trhu
obdrZi hodnoty poskytnuté regulacni energie a jeji ceny. Od provozovatele prenosové soustavy a
provozovateld distribucnich soustav operator trhu obdrZi skute¢né hodnoty méreni dodavek a
spotreb. Na zé&kladé hodnot dodévek, odbérd a hodnot poskytnuté regulaéni energie operator trhu
uréi skute¢nou dodavku konkrétniho SZ (d*,). Odchylka subjektu zGétovani k v obchodni hodiné i je

tedy:
dig = diy — dy
Vypocet odchylek je provaddén v nékolikrat v zavislosti na dostupnych datech:

e denni zGétovani odchylek — je provaddéno vidy nasledujici den v 11:00. V této chvili jsou
dostupné hodnoty sjednané dodavky Sz, data z odbérnych mist s mérenim typu A a déle
poskytnuta regulac¢ni energie. Hodnoty odbérnych mist s méfenim typu B a C jsou v tomto
kroku zuctovani odchylek odhadovany.

e mésiéni zuctovani odchylek — je provadéno ve dvou verzich a to v 5. pracovni den
nasledujiciho mésice, pak nésleduji 2 pracovni dny na pripadné reklamace a nasleduje druha
verze mési¢niho zaétovani a vyporadani. Pro mésicni vyporadani jsou jiz dostupnd mérena

data z odbérnych mist s mérenim A a B, déle jsou jiZz zn&my i hodnoty vyroby OPM s typem
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méreni C, kterd se nachazeji v lokélnich distribuénich soustavach a hodnoty vyroby vyrobnich
OPM s typem méreni C.

zavérecné meésiéni zaétovani odchylek — je taktéZ provadéno ve dvou verzich. Prvni verze je
provadéna posledni kalendaini den mésice nasledujiciho 3 mésice po mésici, za ktery je
zUctovani odchylek vyhodnocovano. Druhé a jiz finalni zuctovani odchylek probiha
3. pracovni den mésice nasledujiciho 4 mésice po mésici, za ktery je za¢tovani provadéno. [3,
11]
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3 Provozovatel distribucni soustavy

Provozovatel distribuéni soustavy na zékladé licence provozuje distribu¢ni soustavu na Uzemi
vymezeném v licenci na distribuci elekttiny. Souéasné s provozovanim distribuéni soustavy mé
provozovatel zdkonem kladenou povinnost méreni a predavani dat na operatora trhu. V nasledném
textu bude vénovana pozornost modelu distribu¢ni soustavy v systému operatora trhu a zpusobim

predavani dat méreni na operatora trhu prostrednictvim tvorby xml zprév.

3.1 Legislativni pozadavky kladené na provozovatele distribuéni soustavy

Z&kladni prava a povinnosti provozovatele distribu¢ni soustavy specifikuje Energeticky zakon. Na
zékladé zmocnovacich ustanoveni vtomto zdkoné nasledné Ministerstvo pramyslu a obchodu a
Energeticky regula¢ni Gfad vydavaji podzakonné normy, tedy vyhlasky blize specifikujici konkrétni

povinnosti.

3.1.1 Energeticky zakon (¢. 458/2000 Sb.)
Prava a povinnosti provozovatele distribu¢ni soustavy jsou stanoveny v 8§25 Energetického zakona.

Zde je z pohledu predavani dat operatorovi trhu daleZity odstavec 10 f) a 10 n)
(10) Provozovatel distribu¢ni soustavy je dale povinen

f) zajiStovat méreni v distribucni soustavé véetné jejich vyhodnocovéni a predavat operatorovi

trhu nameérené a vyhodnocené Udaje a dalsi nezbytné informace pro plnéni jeho povinnosti,

n) zajiStovat ochranu chréanénych informaci, véetné zajisténi ochrany Gdaja predavanych

operatorovi trhu, [1]

a z pohledu tvorby typovych diagram v regionalnich distribuc¢nich soustavéch je daleZity odstavec
11 b), ktery uklada provozovateldm distribuc¢nich soustav predavat operatorovi trhu data pro tvorbu
typovych diagramt dodavek. Tyto se ale pouZivaji pouze v regionélnich distribuénich soustavéch.
DGvodem, pro¢ nejsou typové diagramy dodavek pouZity v lokalnich distribuc¢nich soustavéach, je
jejich tvorba na zékladé statistickych dat. V pfipadé, Ze v distribu¢ni soustavé neni dostatecné
mnozstvi odbérnych mist, dochazi k zna¢né chybé odhadu spotieby odbérnych mist pomoci typovych

diagramu dodéavek.

Ustanoveni §99a Energetického zakona specifikuje zmocnéni organa statni spravy k tvorbé vyhlasek.
Na zakladé tohoto zmocriovaciho ustanoveni jsou aktuélné v platnosti nésledujici vyhlasky tykajici se

komunikace provozovatele lokalni distribu¢ni soustavy s operatorem trhu:
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Vyhlasky Ministerstva primyslu a obchodu
Vyhldska MPO ¢. 82/2011 Sb. - o méreni elektfiny a o zpusobu stanoveni ndhrady Skody pfi
neopravnéném odbéru, neopravnéné dodavce, neopravnéném prenosu nebo neopravnéné distribuci

elektriny

Vyhlasky energetického regula¢niho uradu:
VyhlaSka ERU ¢. 408/2015 Sb. - o Pravidlech trhu s elektfinou

VyhlaSka ERU ¢&. 210/2011 Sh. - o rozsahu, naleZitostech a terminech vyuctovani dodavek elektfiny,

plynu nebo tepelné energie a souvisejicich sluzeb

3.1.2 Vyhlaska MPO ¢. 82/2011 Sb.
Tato vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu specifikuje poZadavky na méreni elektrické energie a
dale zpasob stanoveni nahrady Skody pfi neoprdvnéném odbéru, neopravnéné dodavce,

neopravnéném prenosu nebo neopravnéné distribuci elektriny.

Z pohledu predavani udaji provozovatelem lokalni distribuc¢ni soustavy je daleZita specifikace typa

méreni elektriny. Vyhlaska aktualné stanovi 4 druhy méreni, které jsou specifikovany v §1 odstavci 2:
K méreni elektriny a vyhodnoceni Udajd se pouZiva

a) mereni typu A, kterym je prabéhové méreni s dalkovym dennim prenosem Udajd, a
prabéiny zaznam stredni hodnoty vykonu za mérici interval provadi pfimo meérici zarizeni,

nebo

b) méreni typu B, kterym je priabéhové méreni s dalkovym jinym nez dennim prenosem Udajd,
a prubéiny zdznam stredni hodnoty vykonu za mérici interval provadi prfimo mérici zarizent;
pokud neni mozné uskutecnit dalkovy prenos Udaju z technickych ddvodd, je mozné prenos

Udajd provést jinym zpdsobem, nebo

c) méreni typu S, kterym je méreni s dalkovym prenosem Gdajd, které neni mérenim typu A
ani meérenim typu B; pokud neni mozné uskutecnit dalkovy prenos Udaju z technickych
davodd, je moZzné prenos Udajd provést jingym zpdasobem, nebo
d) méreni typu C, kterym je ostatni méreni.[2]
3.1.3 Vyhléaska o Pravidlech trhu s elektrinou ¢. 408/2015 Sb.
Vyhl&3ka o pravidlech trhu s elektfinou stanovuje zpasoby a terminy predavani dat operatorovi trhu.
Z pohledu provozovatele distribu¢ni soustavy je tato vyhlaska zékladnim podkladem pro komunikaci

s operatorem trhu, protoZe na jejim z&kladé jsou vytvareny veSkeré komunikacni scénare pro

predavani dat mezi registrovanymi Gcastniky trhu. V prilohach vyhlasky jsou dale uvedeny standardy
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pro predavani nepribéhovych dat, pro vypocet odhadu roéni spotieby na OPM s typem méreni C a
Sablony pro zadavani vykaza o vyrobé a spotiebé elektrické energie ve vyrobnach a lokalnich

distribu¢nich soustavéch. V nésledujicim textu je na tuto vyhlasku ¢asto odkazovano.

3.1.4 VyhlaSka ERU ¢. 210/2011 Sh.

Tato vyhl&Ska stanovi rozsah, nélezitosti a terminy vyactovani dodéavek elektriny, plynu a tepelné
energie a souvisejicich sluzeb v elektroenergetice a v plynérenstvi. Je vni uvedeno, jaké jsou
minimalni poZadavky na predavani informaci z&kaznikim odebirajicim elektfinu jak z hladiny

vysokého, tak nizkého napéti. V priloze ¢. 1 této vyhldSky je stanoven vzor predavanych dat

zdkaznikdm na NN:

Spotreba za zétovaci obdobi

Pocatecni stav | Vysoky tarif | ...[kWh]
Zacatek zac¢tovaciho obdobi Nizky tarif | ...[kWh]
Koneény stav | Vysoky tarif | ...[kWh]
Konec zu¢tovaciho obdobi Nizky tarif | ...[kWh]
Dodané mnozstvi elektriny (VT) ..[kWh]
Dodané mnozstvi elektriny (NT) ..[kWh]
Prehled plateb
Pramérna Castka
jednotkova cena | Castkacelkem | celkem (s
Uétované mnozstvi (bez DPH) (bez DPH) DPH)
VT...[kWh] ..[K&/kWh] ..[K¢] ..[K¢]
NT...[kWh] ..[K¢/kWh] ..[K¢] -..[K¢]
...[pocet mésicu] ..[K¢/mésic] ..[K¢] -..[K¢]
Souhrn ¢astek celkem (s DPH) . [K¢]

tab.1. Struktura pfedavanych dat ve vyhlasce ERU €. 210/2011 [4]

Novéa struktura doplrikovych Gdajd pro fakturaci se od 1. 1. 2016 prizpGsobila této strukture.
DGsledkem byla zména struktury predavanych dat v doplrikovych Udajich pro fakturaci distribuce,

kterym bude vyhrazena kapitola 3.3.3 Predavani neprabéhovych dat. [4]
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3.2 PopismodeluDSv CSOTE

Model distribu¢ni soustavy v CS OTE je redukovanym obrazem sitového modelu distribu¢ni soustavy.
Jak jiz bylo zminéno vy3e, distribuce je v liberalizovaném trhu oddélena od vyroby a obchodu
s elektfinou. Tomu odpovida i model soustavy v systému CS OTE, ktery rozliSuje pouze mista dodavky
a odbéru z distribu¢ni soustavy a dale mista predani elektrické energie mezi prenosovou a distribuéni,
respektive mezi distribu¢nimi soustavami. Model nerozliuje napétové hladiny (napétové hladiny
jsou uvedeny aZz na koneénych mistech méreni) a dale vném nejsou uvedeny vSechny body, na
kterych dochazi ke zméné napétové hladiny (transformatory). Jednoducha ukézka redukce ze

sitového modelu na model uchovany v CS OTE je na nésledujicim schématu:

zdroj 2

jednopolové schéma

odbératel 1 odbératel 2 odbératel 3

redukovany model v systému OTE

é\") é\}) odbératel 1 odbératel 2 odbératel 3

zdroj 1 zdroj 2

obr.5. Pfechod od jednopdlového schématu k modelu v systému operatora trhu

3.21 KodyEAN

V systému operéatora trhu je pro identifikaci odbérnych a predavacich mist pouzivana mezinarodni
kédovaci sada, tzv. EAN (Europian Article Number). Na prvnich tfech mistech kédu EAN je
identifikace statu (Ceska republika ma ¢islo 859). PFi vzniku OTE a jeho registraci obdrzel OTE
4-mistnou ¢ast kddu EAN (1824) pro identifikaci subjektu v ramci Ceské republiky. Jedna se o pozice

4,5, 6,7 vGLN (13)-Global Locatin number a GSRN (18)-Global Service Relation Number.

Jak GLN (13), ktery se pouZziva pro identifikaci energetického subjektu/ucastnika trhu, tak GRSN (18),
ktery se pouZivd pro identifikaci OPM, maji posledni ¢islici kodu vyhrazenu pro kontrolni ¢islici.

Zpasob vypoctu této kontrolni ¢islice ukazuje nésledujici priklad: [10]
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P
ka3

islo bez kantralni Eislice 4 1]

Krok1: ¥ kS

Wyndsobeni konstantou 1 3

Krok 2 = =

Sefteni wisledki g :1 D 1 12| 75

Krok 3: Ddedist celkow suucetwsledku k =5

Wesledny kod EAM-13 B £ |

tab.2. Vypoéet kontrolni &slice u Global Location Number (GLN) — identifikace (RUT) [10]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10] 11 {12 |13]|14]15| 16| 17 18

Cislo bez kontrolni &islice

Krok 1: X XXX X XXX XXX X[ X]|X]X]X][X

Vynasobeni konstantou 3131313131313 (1]|3|1]3

Krok 2: = = = = = = = = = = = = = = = = =

Secteni vysledku 24| 5 |27 1 |24 2 12 013]|2]9]|4|15|6 |21|8 (|27] 190

Krok 3: Odecist celkovy soucet vysledku kroku 2 od nejblizsiho vy$siho ndsobku 10 190 - 190 =0

Vysledny k6d EAN-18 (67 8 9 M

tab.3. Vypocéet kontrolni ¢islice Global Service Relation Number (GSRN) — identifikace
OPM [10]

EAN pridélované OTE registrovanym ucastnikiim trhu
Pro identifikaci registrovanych ucastnikt trhu OTE vyuZiva pozice 8, az 12 v GLN (13). EAN kéd

registrovaného Ucastnika trhu je tedy 13-mistny.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

8 5 9 1 8 2 4

CR ¢ast pridélend OTE

tab.4. PFidéleni 13—-mistného EAN Uéastnikovi trhu [10]
Priklad EAN:
8591824000007 — 13-mistny EAN operatora trhu
8591824010102 — 13-mistny EAN provozovatele pfenosové soustavy CEPS
Aktudlni seznam v3ech registrovanych Gcastnikd trhd je mozné nalézt na strankach OTE:

http://www.ote-cr.cz/registrace-a-smlouvy/seznam-ucastniku-trhu

EAN pro identifikaci OPM
Pro identifikaci OPM se pouZivd GSRN (18), EAN kdd OPM je tedy 18-ti mistny.

v v

pridéluje provozovatelim prenosové a distribucnich soustav, ktefi je pouZiji pfi ¢islovani OPM v jimi

provozovanych soustavach.
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SloZeni 18-mistného EAN kédu OPM:

112|134 |56 |7
8/5/9(1|8|2|4
CR | ¢ast pridélena OTE
tab.5. Pridéleni 18-mistného EAN odbérnému, nebo predavacimu mistu [10]

Rozdéleni rozsahd siti (Cislice 8-12 pridélované OTE v 18-mistném EAN kddu):

OTE 00000 - 00099
E.ON Zapad 00100 - 00199
E.ON Vychod 00200 - 00299
PRE 00300 - 00399
CEZ - (oblast Severni Cechy) 00400 — 00499
CEZ - (oblast Severni Morava) 00500 — 00599
CEZ - (oblast Stredni Cechy) 00600 — 00699
CEZ - (oblast Vychodni Cechy) 00700 - 00799
CEZ - (oblast Zapadni Cechy) 00800 — 00899
OTE 00900 - 00999

tab.6. Z&kladni ptidélené rozsahy EAN

Lok&lnim distribu¢nim soustavdm je pridélovan rozsah tak, Ze je jim pridéleno cislo sité (lokalni
distribuc¢ni soustavy maji pridélena cisla sité v rozsahu zacinajicim 200 a vy3e) a nasledné je z néj

urcen rozsah v rozmezi ¢islic 8-12 v 18-mistném EAN kodu [10].

Priklad: Siti bylo pridéleno cislo sité 0250 (cislo sité je vZdy 4-mistné, proto je u siti s ¢islem sité nizsim
nez 1000 na pocatku 0). Rozsah EAN vtéto siti tedy bude 859182402500YYYYK aZ
859182402509YYYYK, kde zastupny znak Y je mozné zvolit a zastupny znak K reprezentuje kontrolni

&islici.

3.2.2 OPM - odbérné a piredavaci misto

Jak uz bylo uvedeno vyse, jednim ze zékladnich datovych prvka vsystému CS OTE je odbérné a
predavaci misto (,OPM*). OPM je datovou strukturou, kterd se vétSinou vztahuje ke konkrétnimu
mistu odbéru nebo predani elektriny. Vyjimkou jsou systémova OPM tvorend systémem CS OTE a
dale suméarni OPM, ktera jsou tvorena distributory pro predani dat za skupinu odbérnych mist. Pro
vyuZiti vdech potrebnych funkcionalit OPM je nutné, aby OPM registrované v CS OTE bylo spravného
typu a déle aby na ném byli prirazeni poskytovatelé sluzeb. Témto dvéma aspektim registrace OPM

se budeme vénovat nize.

Typy OPM
Systém OTE rozliSuje nékolik typt OPM, kterad odpovidaji realnim mistim spotreby ¢i predani. Kazdy

typ OPM ma v systému OTE ptirazen ¢tyrmistny éiselny kéd. [10]
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OPM registrovana provozovatelem distribuéni soustavy:

0001 vyroba (kombinované OPM) — Na OPM vyroby je moZné vykazovat
hodnoty vyroby i hodnoty spotreby. Timto typem OPM jsou tedy simulovany
vechny vyrobny, kombinované vyrobny, elektrarny, odbérna mista

s pripojenymi zdroji atd.

0002 - spotieba — Na OPM spotreby se ukladaji data o spotfebé odbérného
mista. Timto OPM jsou tedy simulovana vSechna odbérna mista, kterd
nevykazuji vyrobu. Od 1. 1. 2016 jsou timto typem OPM simulovana i
odbérné mista s pripojenym mikrozdrojem. Divodem je nemozZnost zmény
typu OPM po vytvoreni paru EAN-typ OPM. Ztohoto divodu a déle
zdavodu predpokladu zna¢ného rozsireni mikrozdroji v budoucnosti bylo
v PTE specifikovano, Ze prifazenim priznaku ,mikrozdroj“ je odbérnému
mistu vygenerovan profil vyroby.

0003 — predaci misto DS-DS/PS — Toto odbérné misto je uréeno k méreni
predané energie mezi distribu¢nimi soustavami, poptipadé mezi distribu¢ni

a prenosovou soustavou. Jsou na néj uklddany pouze hodnoty silové

elektrické energie vtékajici a vytékajici z distribu¢ni soustavy, ve které je

predaci misto registrovano.

OPM generovana systémem CS OTE:

0003 - zrcadlové predaci misto DS-DS/PS — Ke kaZzdému predacimu mistu registrovanému
v systému CS OTE je vygenerovano zrcadlové predaci misto v distribucni soustavé, kterd je
predacim mistem s druhou soustavou propojena. Na toto predaci misto jsou pfi zaslani dat
distributorem vlastnicim primarni predaci misto automaticky generovany hodnoty vyroby a
spotfeby sopaénym smérem toku energie. Timto je umoZnéno provadét vypocty nad
distribu¢nimi soustavami paralelné, protoZe v kazdé z distribu¢nich soustav je OPM, které
nese informaci o pretoku mezi distribu¢nimi soustavami z pohledu sméru tokd v distribucni
soustave.

0004 — OPM za RUT — Sumarni OPM za subjekt zG¢tovani. Vznika automaticky pri nabyti
platnosti smlouvy o zU¢tovani a vyporadani odchylek mezi operatorem trhu a drzitelem
licence na obchod s elektfinou. Na tomto OPM jsou ukladany vSechny sumarni udaje vzniklé
vypocty v informacnim systému operatora trhu pro prislusny subjekt ztc¢tovani.

0005 — dopocet za sit — Sumarni OPM prisludné sité, které je vygenerovano ke dni platnosti

vzniku nové sité. Ukladaji se na néj vSechny sumarni Gdaje za danou sit vzniklé vypocty
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v systému operatora trhu. Déle je na toto OPM uklddana suma spotreby zakazniku, ktei
nezménili dodavatele vcéetné ztrat v siti (spotfebu neregistrovanych zakaznika a ztrat v siti
neni mozné vypocetné oddélit a proto jsou hodnoty uvadény na jednom dopoctovém
profilu).

0007 — mezisoucet za SZ a sit - Sumarni OPM za subjekt zuctovani v ramci kazdé sité. Je
generovano systémem CS OTE pfi prifazeni daného SZ alespon na jedno OPM vyroby, nebo
spotreby v konkrétni siti pomoci procesu zmény dodavatele. Na toto OPM jsou ukladany
sumarni hodnoty vzniklé vypocty vsystému CS OTE. Déle jsou zde pro sité pocitané
metodikou TDD ukladany suméarni odhadové hodnoty pro daného SZ vzniklé vypoctem dle
metodiky TDD (diagramy odhad( spotfeby za skupiny odbérateld s mérenim typu C podle

jednotlivych TDD — nekorigované a po korekci na pocasi a zbytkovou bilanci).

Profilové hodnoty na OPM

Kazdé OPM dle jeho druhu ma prifazeny konkrétni role profila, které uréuji, jaké hodnoty jsou na

tento profil ukladany. Profily délime na profily ukladajici data méreni a dale suméarni profily, které pro

urcity subjekt prirazeny na odbérném misté ukladaji sumarni hodnoty. Smér toku je v CS OTE vidy

z pohledu provozovatele distribu¢ni soustavy, tedy v pfipadé, Ze energie do distribu¢ni soustavy

vtéka, pak ma kladné znaménko, v pripadé, Ze energie vytékd, pak je jeji znaménko zaporné. U

oznaceni profili je dalezita posledni ¢islice nélezici pojmenovani profilu. Svyjimkou profild

pouZivanych pro odhady TDD (kde posledni 2 ¢islice oznacuji kombinaci teplotni oblasti a t¥idy TDD)

plati pro tuto poledni ¢&islici pravidlo, Ze cislice 1 znamena z pohledu distribuéni soustavy zdrojovy

profil, 2 oznacuje spotrebni profil a 4 oznacuje spotrebni profil vyrobny.

Z&kladni profily pouZivané v CS OTE jsou:

A11 je profilem registrujicim vyrobu na distributorem registrovanych OPM

A12 je profilem registrujicim spotiebu na distributorem registrovanych OPM

Déle pro systémova OPM, na které jsou ukladany sumarni hodnoty, plati:

Profily sumarizujici méreni jsou tvoreny s nasleduijici logikou:

Prefix AS je suma za odbérnd mista, dale nésleduje typ méreni (A, B, nebo C) a posledni ¢islice

oznacuje, jestli se jedné o vyrobu (1), spotiebu (2), nebo spotiebu vyroben (4).

Prefix A3 je suma za predaci mista, dale nésleduje typ méreni (A, B, nebo C) a posledni ¢islice

oznacuje, jestli se jedn& z pohledu sité o dodavku (1), nebo odbér (2).

Podrobny seznam profild OPM je uveden v ptiloze ¢. 1. [10]
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Sluzby na OPM
Pro korektni fungovani OPM v CS OTE je kromé jeho registrace potieba OPM prifadit sluzby. Sluzby

na OPM odkazuji na poskytovatele téchto sluzeb a dale urcuji, zda ma urcity subjekt pristup k datim

uchovavanym na datové strukture OPM v CS OTE.

Sluzby rozliSujeme na sluzby pfifrazované pri registraci OPM distributorem (nebo p¥imo pridélované

systémem CS OTE u systémovych OPM) a déle na sluzby ptifazované procesy zmény dodavatele. [10]

SluZby prifrazované pomoci procesu zmény dodavatele:

Priméarni dodavatel — Sluzba identifikujici subjekt, ktery mé se zakaznikem uzavienu smlouvu
o dodavce/vykupu elektrické energie. Tento po podepsani smlouvy se zakaznikem zahajuje
v CS OTE proces zmény dodavatele. Oznaceni primarni dodavatel je historické, protozZe
v minulosti systém OTE umoZnoval na OPM pfiradit vice dodavateld.

Subjekt zGUétovani — Sluzba identifikujici subjekt, ktery ma& soperatorem trhu uzavienu
smlouvu o zG¢tovani a vyporadani odchylek a ktery prevzal na daném OPM odpovédnost za
odchylku, kterou maze dané OPM zpusobit.

Pozorovatel — — Jednd se o specifickou sluzbu, kterou mdazZe primarni dodavatel na daném
OPM prifadit tretimu subjektu. Tento m& nésledné pristup vrezimu ,cteni* k datam

uloZzenym na strukture tohoto OPM.

SluZby prifrazované pri registraci OPM:

Poskytovatel PpS - Sluzba identifikujici subjekt, ktery poskytuje na OPM podparné sluzby. Na
zékladé této sluzby je regulacni energie poskytnuta na OPM s pfifazenou sluzbou
poskytovatele PpS zapocitana do portfolia subjektu tuto sluzbu poskytujiciho

Poskytovatel dat o PpS — Tato sluzba udava, jaky subjekt zasild na OPM data o poskytnuté
regulacni energii. Vsoucasnosti je subjektem pritazenym ktéto sluzbé vyhradné
provozovatel prenosové soustavy CEPS.

Poskytovatel dat (PDS/PPS) — Sluzba identifikujici jaky subjekt je zodpovédny za zasilani
mérenych dat vyroby/spotreby. Identifikuje tedy distributora, popfipadé provozovatele
prenosove soustavy, ve které je OPM registrovano.

Sousedni distributor — Tato sluZba je relevantni pouze u OPM typu predaci misto. Identifikuje

provozovatele sousedni distribu¢ni soustavy k soustavé, ve které je OPM registrovano.

Vznik distribuéni soustavy z pohledu registrace OPM

Model distribu¢ni soustavy vCS OTE je moZné zndzornit pomoci virtudlnich pripojnic a na né

pripojenych OPM. Systémova sumarni OPM (0005 a 0007) jsou umisténa na predélu mezi vnorenou a

nadfazenou distribuéni soustavou.
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P¥i registraci distribu¢ni soustavy v CS OTE je
po pridéleni ¢isla distribu¢ni soustavy RDS

vygenerovan zéklad DS, ktery spociva ve

vygenerovani dopoctového OPM v systému dopottove

151 T — ———-
CS OTE. Po registraci predaciho mista mezi * OPM (0005)

soustavami je zaloZeni DS kompletni. V této

fazi se zpohledu vypoctd nové vznikla

distribu¢ni soustava chova identicky, jako by obr.6. Vznik LDS
se jednalo o odbérné misto. Hodnota
spotfebované  elektrické  energie na
dopoc¢tovém OPM je tedy identicka, jako
energie protekld pres predaci misto mezi

soustavami.

Pfi registraci OPM (napf. 0002) a provedeni

. . RDS
zmény dodavatele na tomto OPM je
vygenerovano dalsi systémové OPM typu I
. o LDS dopodtové OPMzaSZa
0007. Toto OPM je nazyvano suma za SZ a T ""fé'ﬁI\/T'((')b'o's')'""fsit‘(oow)
sit a jsou na ném ukladana data, ktera se *spotfebnl'OPM
tykaji SZ prihladeného na OPM v siti. Pfi (0002)
obr.7. LDS po zméné dodavatele na prvnim

vzniku dalSich OPM a néasledné zméné
. L, . spotfebnim OPM (0002
dodavatele na identicky SZ jsou data ze potrebn ( )
vSech OPM, na kterych ma tento SZ sluzbu,

s¢itana na jeho OPM 0007 v dané siti.

3.3 Predavani priibéhovych a neprabéhovych dat

Jednou ze zékladnich povinnosti provozovatele distribuéni soustavy pfi komunikaci sCS OTE je
predavani mérenych dat do systému operatora trhu. Mérené hodnoty jsou nasledné vyuzivany pro
vyhodnoceni a zGétovani odchylek operatorem trhu. K mérenym datim zaslanym distributorem mé
pristup dodavatel a subjekt z(¢tovani, ktefi maji na predmétném OPM registrovanu sluzbu, a tato

data pouZivaji pro fakturaci svych sluzeb zakaznikam. [5, 10]

3.3.1 Piedavani dat dle typu méreni
Vyhlaska MPO ¢. 82/2011 stanovuje zptsob méreni elektrické energie. Ve vyhlaSce jsou specifikovany
typy odbérnych a predavacich mist a jaké je k nim nutné méreni. Vyhlaska specifikuje 4 typy méreni a

urcuje, jakd odbérna, nebo predévaci mista maji byt jakym mérenim osazena:
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(1) Mérenim typu A musi byt mérena elektrina v
a) predavacich mistech mezi pfenosovou soustavou a zahrani¢nimi soustavami,

b) predavacich mistech mezi prfenosovou soustavou a distribucni soustavou s napétim vy3Sim
nez 1kV,

¢) odbérnych mistech zdkaznikd s odbérem elektriny z prfenosové soustavy,
d) predavacich mistech mezi jednotlivymi distribucnimi soustavami s napétim vy3sim nez 1kV,

e) predavacich mistech vyroben elektriny s napétim vyssim neZ 1kV prfimo pripojenych k

prenosoveé soustavé nebo k distribuéni soustaveé,

f) odbérnych mistech zakaznika s odbérem elektriny z distribucni soustavy s napétim vyssim

nez 52kV,

g) odbernych mistech zakaznika s odbérem elektriny z distribu¢ni soustavy s napétim od 1kV

do 52kV vcetné a s rezervovanym prikonem nad 250kW,
(2) Alespori mérenim typu B musi byt mérena elektrina v

a) predavacich mistech mezi jednotlivymi distribu¢nimi soustavami s napétim do 1kV s

nepfimym mérenim,

b) predavacich mistech vyroben elektriny s napétim do 1kV prfimo pripojenych k distribucni

soustave,

¢) odbérnych mistech zékaznikd s odbérem elektriny z distribucni soustavy s napétim od 1kV

do 52kV v¢etné a s rezervovanym prikonem do 250kW vcetné,

d) odbérnych mistech zakaznikd s odbérem elektriny z distribucni soustavy s napétim do 1kV s

nepsAimym mérenim,

g) vyrobnéch elektriny nebo u kazdého vyrobniho zdroje elektriny vyrobny elektriny pripojené

k prenosové soustave nebo k distribucni soustavé prostrednictvim jiné vyrobny elektriny.

(3) Elektrina v predavacich mistech a v odbérnych mistech podle odstavce 2 maze byt mérena

mérenim typu A.

(4) Mérenim typu S mdze byt mérena elektrina v odbérnych mistech zakaznikd s odbérem

elektriny z distribu¢ni soustavy o napéti do 1kV.

(5) Alespori mérenim typu C, pokud se nejedné o odbér elektriny podle odstavce 6, musi byt

mérena elektfina v
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a) odbérnych mistech zdkaznikd s odbérem elektriny z distribucni soustavy, ktera nejsou

uvedena v odstavcich 1 a7 4,

b) odbérnych mistech zékaznikd s odbérem elektriny z distribucni soustavy, predavacich
mistech mezi distribucnimi soustavami a predavacich mistech vyrobca elektriny pripojenych k
distribucni soustavé nebo do odbérného mista zakaznika nebo do predavaciho mista jiné
vyrobny elektriny, kde neni technicky a ekonomicky mozné instalovat méreni podle odstavcd 1

az4.[2]

Vyhlaska ERU ¢. 408/2015 v § 20 dale upresiiuje, v jaké podobé a jakych terminech maji byt mérena

data provozovatelem distribuéni soustavy predavana do systému operatora trhu:

(1) Provozovatel distribucni soustavy predava operatorovi trhu denné do 11.00 hodin za

kaZdou jim provozovanou distribuéni soustavu
a) skutecné hodnoty

1. dodavek a odbérd elektriny v jednotlivych predavacich mistech vyroben elektriny

vybavenych mérenim typu A,

2. odbéru elektriny v jednotlivych odbérnych mistech zakaznikd, ve kterych byla uskute¢néna
zména dodavatele nebo do takového odbérného mista dodava dodavatel posledni instance a
odbérné misto neni ve statusu neaktivni podle § 17 odst. 5 (dale jen "se zménou dodavatele™),

vybavenych mérenim typu A,

3. dodavek a odbéru elektriny v jednotlivych predavacich mistech mezi jednotlivymi regiony

typovych diagramd nebo distribu¢nimi soustavami vybavenych mérenim typu A a

4. odberu elektriny za vSechna odbérnd mista zakaznikd, s vyjimkou odbérd podle bodu 2, v
souctu za jednotlivé regiony typovych diagramd nebo za lokalni distribu¢ni soustavu (dale jen

"beze zmény dodavatele™), vybavend mérenim typu A,
b) predbézné hodnoty

1. odbeéra elektriny v jednotlivych odbérnych mistech z&kazniki se zménou dodavatele

vybavenych mérenim typu B nebo M,

2. dodavek a odberd elektriny v jednotlivych predavacich mistech mezi jednotlivymi regiony

typovych diagramd nebo distribu¢nimi soustavami vybavenych mérenim typu B nebo M,
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3. odbéru elektriny za vSechna odbérnd mista zakaznika beze zmény dodavatele vybavena
mérenim typu B nebo M v souctu za jednotlivé regiony typovych diagramd nebo za lokalni

distribuéni soustavu,

4. dodavek a odbeérd elektriny v jednotlivych predéavacich mistech vyroben elektriny

vybavenych mérenim typu B nebo M a

5. dodavek a odbéra elektriny v jednotlivych odbérnych mistech s vyrobnou elektriny podle §

28 odst. 5 energetického zakona za kazdou obchodni hodinu predchézejiciho dne.

(2) Pokud operator trhu neobdrzi hodnoty podle odstavce 1 pism. b) nebo podle § 21 odst. 1,
pouZije pro vyporddani odchylek hodnoty vypocitané jako primér skutecnych hodnot ve
stejnych obchodnich hodindch stejnych kalendarnich dnd v obdobi 4 poslednich tydnd
uloZenych v systému operatora trhu. Pokud operator trhu nemé Gdaje za toto ¢asové obdobi,

pouZije pro vyporadani odchylek hodnoty rovny nule.

(3) Provozovatel distribuéni soustavy predava operatorovi trhu predbézné hodnoty dodavek a
odberd elektriny pro nasledujici kalendami mésic v jednotlivych predéavacich mistech mezi
regiony typovych diagramd nebo distribuénimi soustavami s mérenim typu C nejpozdéji

posledni pracovni den v kalend&snim meésici do 18.00 hodin.

(4) Pokud operétor trhu neobdrzi hodnoty podle odstavce 3, pouZije pro vyporéadani odchylek
posledni znamé skutecné hodnoty meési¢niho odbéru a mésicni dodévky elektriny v
predavacich mistech mezi regiony typovych diagramd nebo distribu¢nimi soustavami
vybavenych mérenim typu C. Pokud operator trhu nezné skutecné hodnoty nebo se skutecné
hodnoty nevztahuji k GpInému mésici, pouZije operator trhu pro vyporadani odchylek hodnoty

rovny nule.

(5) Provozovatel distribu¢ni soustavy predava operatorovi trhu do 18.00 hodin pétého
pracovniho dne po skonceni kalend&rniho mésice za kazdou jim provozovanou distribucni

soustavu
a) skutecné hodnoty

1. dodavek a odberd elektriny v predavacich mistech mezi distribu¢nimi soustavami

vybavenych mérenim typu B nebo M,

2. odbéru elektriny v jednotlivych odbérnych mistech zakaznikd se zménou dodavatele

vybavenych mérenim typu B nebo M,

3. dodavek a odbérd elektriny v jednotlivych predavacich mistech vyroben elektriny

vybavenych mérenim typu B nebo M,
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4. souctu odbéra elektriny za vSechna odbérna mista zakaznikd beze zmény dodavatele

vybavena mérenim typu B nebo M a

5. dodavek a odbéra elektriny v jednotlivych odbérnych mistech s vyrobnou elektriny podle

§ 28 odst. 5 energetického zakona
za kaZzdou obchodni hodinu predchazejiciho mésice a

b) skutecné hodnoty dodavek a odbéra elektriny ve formé souctu dodané a souctu odebrané

elektriny za predchézejici mesic
1. z jednotlivych predavacich mist vyroben elektriny vybavenych mérenim typu C a
2. z predavacich mist mezi distribu¢nimi soustavami vybavenych mérenim typu C.

(6) Provozovatel lokalni distribu¢ni soustavy predava operatorovi trhu do 18.00 hodin patého
pracovniho dne po skonceni kalend&rniho mésice za kazdou jim provozovanou distribucni
soustavu kromé Udaja uvedenych v odstavci 5 skutecné hodnoty odbérd elektriny odbérnych
mist zakaznikd s mérenim typu C za predchézejici mésic jednotlivé za odbérnd mista
zakaznikg se zménou dodavatele a v souctu za odbérna mista zékaznika beze zmény

dodavatele. [3]

3.3.2 Piedavani priibéhovych dat

Pro OPM s typem méreni A, B a M jsou predavany hodinové hodnoty spotieby/vyroby do systému CS
OTE. Predavéani pribéhovych dat je moZzné raznymi zpisoby. Zakladni moznosti je predat data
pomoci webového formulare pres portal CS OTE. Tento zpusob je ale zvl&Sté pri predavani mésicnich
hodnot (pro mésic délky 30 dni se jedna pro kazdy profil o 720 hodnot) zna¢né obtizny. Proto jsou

zde dalSi 2 zpGsoby:

e Predavani dat pomoci csv exportu.

e Predavani dat pomoci vytvoreni xml.

Predavani dat pomoci csv exportu

Tento zplsob predavani prabéhovych dat spociva v pripravé hodnot v MS EXCEL a jejich uloZeni ve
specifikovaném formatu a nasledném nahrani do systému pres portal CS OTE. Pro zasilani timto
zpasobem jsou pripraveny Sablony, do kterych sta¢i vyplnit OPM a hodnoty z méreni a soubor dle
navodu vytvorit. Tyto Sablony jsou spoleéné s ndvodem a jednoduchym MS EXCEL s pomuckami pro

vytvoreni k dispozici v elektronické priloze v adresari Pribéhové data/CSV.
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Predavani dat pomoci vytvoreni xml

Tento zpGsob predavani dat je standardni v automatické komunikaci s CS OTE. Postup spociva ve
vytvoreni xml struktury dle definic xsd Sablon a jeji nasledné zaslani do systému. U tohoto zptsobu je
podporovano nékolik zpasobu zaslani dat a to pres SOAP automatickou komunikaci, pomoci
podepsaného emailu, nebo pres upload souboru na webovém portéle CS OTE. Podrobnéji je tvorba
xml s prabéhovymi daty popséana v sekci ndvrh softwaru v kapitole 5.2 - Navrh skriptu pro zasilani

prabéhovych dat

3.3.3 Piedavani nepriabéhovych dat

Neprabéhova data méa provozovatel distribu¢ni soustavy povinnost zasilat jednotlivé na vSechna
OPM, kterd zménila dodavatele. Prostrednictvim zpréavy pro zasilani nepribéhovych dat, tzn. odecta
spotreby u odbérnych mist s mérenim typu ,,C*, jsou dodavateli na OPM zasilany i idaje pro fakturaci
distribuce. Proto jsou zpréavy s témito udaji nazyvany jako zpravy s doplrikovymi udaji pro fakturaci

distribuce (zkracené DUF).
3.3.4 Doplrikové udaje pro fakturaci distribuce

Dle napétové hladiny se DUF déli na DUF maloodbérovy (pro hladinu nizkého napéti - DUFMO) a DUF
velkoodbérovy (ostatni napétové hladiny - DUFVO). Nalezitosti Udaja pro fakturaci distribuce
stanovuje vyhlaska ERU ¢. 210/2011 Sh. o rozsahu, naleZitostech a terminech vyuctovani dodavek
elektfiny, plynu nebo tepelné energie a souvisejicich sluzeb. Technickéa specifikace doplrikovych Gdaj

pro fakturaci je stanovena v piiloze 20 vyhlasky ERU ¢. 408/2015 Sb.

Doplrikové tdaje pro fakturaci distribuce pro hladinu nizkého napéti - maloodbér (DUFMO)
Doplrujici idaje pro fakturaci distribuce MO jsou zasilany jak na OPM s neprabéhovym typem méreni

(C), tak na OPM s prabéhovym typem méreni (A, B) na napétové hladiné NN.

Zé&kladni struktura DUFMO se déli na tfi sekce v poradi podle toho, jak jsou sestaveny v odesilané
zprave:

e sekce OPM - v této jsou uvedeny zakladni Udaje o odeétovém obdobi, hodnoté odectu za
toto obdobi davodu vystaveni DUFMO a sumarni ceny za slozky sluzby distribuéni soustavy.

e sekce Elektromér — zde jsou uvedeny technické Udaje méreni, tedy cislo elektroméru, jeho
pocatecni a koncové stavy ve vysokém a nizkém tarifu, divod odectu elektroméru a polozky
douctovani préce, které slouzi ke korekcim v pripadé poruch elektroméru.

e sekce Cena — tato polozka byla do DUFMO pridana od 1. 1. 2016 a jsou v ni uvadény Gdaje o

mnozstvi a cenach jednotlivych poloZek fakturovanych distributorem dle CR ERU.
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Tvorba DUFMO zacina mérenim, nebo odhadem spotreby odbérného mista. Na hladiné NN
jsou registry elektroméru, v pripadé, Ze se jedna o dvoutarifni elektromér, rozdéleny na
vysoky a nizky tarif. Rozdéleni a fizeni distribu¢nich sazeb je uréeno cenovym rozhodnutim
ERU, kterym se stanovuji ceny za souvisejici sluzby v elektroenergetice odbératelam ze siti
nizkého napéti. Zaznamenané pocatecni a konec¢né stavy elektroméru jsou zapsany do sekce
~Elektromér* a nasledné je z nich spocten sumarni odbér na daném elektroméru v méreném
obdobi. V pripadé, Ze doslo v predmétném obdobi k zdvadé na elektroméru, uvedou se do
sekce ,Elektromér” i opravné poloZky tykajici se méreni. Dale je uveden davod, pro¢ byl

odecet proveden:

kod Duvod odectu

STM Naméreno = standardni odecet
EST Odhad spotieby

CCB Zména jistice

CPR Zména ceny

REP Oprava

SMR Samoodecet

CHS Zména dodavatele

CPM Zména primarniho nasobitele
EXI Mimoradny odecet

tab.7. Statusy zpravy DUFMO [10]

Vsekci “Cena“ jsou uvedeny fakturované polozky dle cenovych rozhodnuti ERU. Jak je vidét
fakturovani od 1. 1. 2016, kdy poplatek za ¢innost OTE jiZ neni stanovovan z odbéru, ale je stanoven
pausélné za odbérné misto. Déale je od 1.1.2016 zménén zpisob vypoctu poplatku na podporu
vyroby elektriny z obnovitelnych zdroja energie a to tak, Ze jsou pocitany 2 moznosti platby. V prvni
je vstupni hodnotou hodnota hlavniho jistice odbérného mista a pocet fazi pripojeni. Druha je
pociténa identicky jako v predeslych letech, tzn. ze spotreby odbérného mista. Po provedeni vypoctu
obou poloZek je zakaznikovi fakturovana polozka, za kterou vychdzi nizsi platba. Podrobny popis

polozek sekce cena DUFMO se zptisoby jejich vypoctu je uveden v piiloze & 3
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Typ polozky Popis Platnost od Platnost do Jednotka
D002 systémoveé sluzby 1. 1. 2000 31.12.9999 MWh
D003_15 poplatek OTE do 31. 12. 2015 1. 1. 2000 31.12.2015 MWh
D003_16 poplatek OTE od 1. 1. 2016 1.1.2016 31.12.9999 month
D004_A poplatek OZE z rk/jistice 1.1.2016 31.12.9999 month
D004_MW poplatek OZE ze spotreby 1.1.2000 31.12.9999 MWh
D016 poufZiti siti VT 1.1.2000 31.12.9999 MWh
D017 poufZiti siti NT 1.1.2000 31.12.9999 MWh
D029 prekroceni rezervovaného vykonu |1. 1. 2000 31.12.9999 month
D030 ostatni platby PDS/LDS 1.1.2000 31.12.9999
D031 platba za rk/jisti¢ pausal 1.1.2000 31.12.9999 month
DO31_A platba za rk/jisti¢ za A 1.1.2000 31.12.9999 month

tab.8. PoloZky sekce PRICEMO doplikovych tdaja pro fakturaci MO [10]

Sekce ,,OPM“ je vyslednym souctem hodnot ziskanych vypocty v predeslych dvou sekcich. V této
sekci je na prvnim misté uveden EAN identifikujici OPM, za které je DUFMO predavan. Nasleduje
status zpravy, ktery uvadi dtivod zaslani DUFMO. Statusy DUFMO se pouZivaji i ke stornu a opravam

DUFMO. Statusy jsou:

kod Duvod odectu

INV fakturace/Prvni platna hodnota

COM reklamace

ESP ukonceni odbéru

COR oprava minulého obdobi

NEF zména ceny

CAN zruseni (storno)

EXI mimoradny odecet

HST upraveny posledni DUF kon¢iciho PD zasilany novému PD - jen v opisech msg. 240
tab.9. Statusy sekce elektromér zpravy DUFMO [10]

Nasleduje identifikator faktury, ktery umoziuje propojeni DUF s elektronickou, ¢&i papirovou fakturou,
kterd je nasledné vystavovana. Déle tento identifiktor usnadriuje dohledani vstupnich dat v pfipadé
reklamace. Déle je uvedeno obdobi fakturace. Suméarni hodnoty odectu v NT a VT (tyto odpovidaji
sumé hodnot ze v3ech sekci ,Elektromér®) a k nim néleZici ceny. Nésleduji sumarni platby slozek

distribu¢ni soustavy za uvedené obdobi. Tyto jsou nasledujici:

¢ celkova platba za rezervovanou kapacitu v K¢ bez DPH (jistic)
¢ platba za obnovitelné zdroje (K<)
e platba za systémové sluzby (K¢ bez DPH)

e platba za ¢innost zGétovani operatora trhu s elektfinou (K¢ bez DPH)
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e celkova platba za distribuci (K¢ bez DPH)

Jako posledni atribut je uveden typ smlouvy, ktery je uzavien mezi obchodnikem a zakaznikem.

Z pohledu distribuce je uvadéna jedna ze dvou moznosti:

e CSU - smlouva na dodavku - informuje o tom, Ze ma zékaznik s distributorem uzavienu
oddélenou smlouvu o distribuci a s obchodnikem ma z&kaznik uzavienu smlouvu pouze na
dodavku silové elektrické energie. V pripadé této smlouvy distributor v sekci cena neuvadi
cenovée polozky distribuce a neuvadi sumarni platby za distribuci, protoZe fakturace je
provadéna primo mezi distributorem a zdkaznikem.

e CSS - sdruZzend smlouva — informuje o uzavieni smlouvy mezi obchodnikem a zdkaznikem na
zajisténi jak dodavky elektrické energie, tak zprostredkovani sluzby distribucni soustavy.
Obchodnik ma tedy sdistributorem uzavienu tzv. ramcovou smlouvu a distributor
obchodnikovi fakturuje slozky ceny sluzby distribu¢ni soustavy a ten je nésledné prendsi do

faktury z&kaznikovi

Po doplnéni viech potrebnych polozek do DUFMO distributor vytvo¥i xml podobu zpravy, kterou
zaSle do systému operatora trhu. Zprdva je zde uloZena a preposldna na vSechny zucastnéné
subjekty, tedy na dodavatele a Sz, ktefi maji na daném OPM v prislusném obdobi evidovanu sluzbu.
Tvorba xml zpravy a popis jeji struktury je blize popsan v kapitole 5.3 - Navrh skriptu pro generovani

DUFMO [3, 4, 10]

Doplrikové Gdaje pro fakturaci distribuce pro hladinu VN a VVN - velkoodbér (DUFVO)

Udaje zpravy DUF pro Ggely VO jsou zasilany nebo zadavany za OPM typu spotieba, predaci misto a
dopocétovée OPM (0002, 0003, 0005) s pribéhovym typem méreni (A, B). Legislativni termin, do
kterého maji byt DUFVO do systému CS OTE doplnény je dle vyhlasky 408/2015 Sb. sedmy den

nasledujiciho mésice po provedeni méreni.

Zé&kladni struktura DUFVO se déli na dvé sekce v poradi podle toho, jak jsou sestaveny v odesilané
zZpravé:
e Sekce OPM - obsahuje technicka data o namérené spotrebé, ¢asu a hodnoté maximalniho
dosaZeného vykonu, hodnoté jalového vykonu a vypocteném uciniku
0 Podsekce MP — misto pfipojeni — v pripadé, Ze ma OPM vice mist pripojeni (typicky se
jedna napf. o rozvody dopravniho podniku), pak jsou technické tudaje o spotiebé,
naméreném maximalnim ¢tvrthodinovém vykonu, jalové energii a G¢iniku predavany
za kazdé misto pripojeni zvlast. V sekci OPM je v tom pripadé soucet namérenych
odbérd, respektive maximum ze ¢tvrthodinovych vykond, dodané jalové energie a

ucinika
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e Sekce cena—v této jsou uvedeny veskeré fakturované platby a celkova fakturovana c¢astka za

sluzby distribu¢ni soustavy a souvisejici sluzby distribucni soustavy.

Tvorba DUFVO za¢ind vyhodnocenim méreni za urcité obdobi, za které je DUFVO zasilan. Pro kazdé

z mist pripojeni odbérného mista je uréena hodnota maximalniho étvrthodinového vykonu a datum a
¢as kdy bylo této hodnoty dosazeno, odebrané jalové energie a Uciniku. V pripadé, Ze ma odbérné
misto vice mist pripojeni, jsou tyto hodnoty vyplnény do sekce MP a nasledné jsou vyhodnoceny do
sekce OPM. V pripadé, Ze ma OPM pouze jedno misto pripojeni (standardni stav), pak jsou tyto
hodnoty ptimo zapsany do sekce OPM a sekce MP neni pouZita. Déle je uveden ddvod, proc je

DUFVO zasilan. Davody jsou identické jako u DUFMO v predeslé kapitole.

Nasleduje identifikator faktury, ktery umoziuje propojeni DUF s elektronickou, ¢ papirovou fakturou,
kterd je nasledné vystavovana. Déle tento identifiktor usnadriuje dohledani vstupnich dat v pfipadé

reklamace.

Déle je vypInén atribut typ smlouvy, ktery je uzavien mezi obchodnikem a zdkaznikem. Z pohledu
distribuce je uvadéna, identicky jako u DUFMO v predeslé kapitole, jedna ze dvou moznosti, tzn.

smlouva na dodavku ¢i smlouva o sdruzenych sluzbach dodavky elektriny.

V sekei ,,Cena* jsou uvedeny fakturované polozky dle cenovych rozhodnuti ERU. Stejné jako u
DUFMO jsou tu polozky s ¢asovou platnosti. Je to z dvodu zmény formy fakturovani od 1. 1. 2016,
kdy poplatek za OTE jiZz neni stanovovan z odbéru, ale je stanoven pauséalné za odbérné misto. Déle je
od 1. 1. 2016 zménén zplsob vypoctu poplatku na podporu vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojt
energie a to tak, Ze jsou pocitany 2 moznosti platby. V prvni je vstupni hodnotou hodnota hlavniho
jistice odbérného mista a pocet fazi pripojeni. Druhd je pocitana identicky jako v predeslych letech,
tzn. ze spotreby odbérného mista. Po provedeni vypoétu obou poloZek je zakaznikovi fakturovéna ta
poloZka, za kterou vychazi nizsi platba. V platbach uvedenych v DUFVO jsou taktéz polozky ur &ujici
prekroceni sjednanych parametri zakaznikem. Vycet poloZek sekce cena je v nasledujici tabulce.

Podrobny popis polozek sekce cena DUFVO se zpsoby jejich vypoctu je uveden v priloze ¢. 5
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Typ polozky Popis Platnost od Platnost do Jedno
tka

D001 Platba za pouziti siti 1.1.2000 31.12.9999 MWh
D002 systémoveé sluzby 1.1.2000 31.12.9999 MWh
D003_15 poplatek OTE do 31.12.2015 1.1.2000 31.12.2015 MWh
D003_16 poplatek OTE od 1.1.2016 1.1.2016 31.12.9999 month
D004_CON poplatek OZE z rk/jistice 1.1.2000 31.12.9999 MWh
D004_RP poplatek OZE ze spotreby 1.1.2016 31.12.9999 MW
D005 pouZziti siti VT 1.1.2000 31.12.9999 MVarh
D006 Platb za nedodrZeni uciniku 1.1.2000 31.12.9999 -
D007 Prekroceni rezervovaného vykonu |1.1.2000 31.12.9999 MW
D008 ostatni platby PDS/LDS 1.1.2000 31.12.9999 MW
D011 platba za rk/jisti¢ pausal 1.1.2000 31.12.9999 MW
D012 platba za rk/jisti¢ za A 1.1.2000 31.12.9999 MW
D030 1.1.2000 31.12.9999
D032 Jednoslozkové cena za poufZiti siti  |1.1.2000 31.12.9999 ks

tab.10.

PoloZky sekce PRICE doplrikovych adaja pro fakturaci VO [10]

Po doplnéni viech potrebnych polozek do DUFMO distributor vytvo¥i xml podobu zpravy, kterou

zaSle do systému operatora trhu. Zprava je zde uloZena a preposldna na vSechny zucastnéné

subjekty, tedy na dodavatele a Sz, ktefi maji na daném OPM v predmétném obdobi evidovanu

sluzbu. Tvorba xml zpravy a popis jeji struktury je blize popsan v kapitole 5.4 - Navrh skriptu pro

generovani DUFVO. [3, 4, 10]
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4 Popis standardizace zprav xml a jejich specifikace pro komunikaci
mezi LDSa CS OTE

Pfi komunikaci se systémem operatora trhu mé provozovatel distribu¢ni soustavy dvé moznosti
predavani dat. Prvni moznosti je predat potfebné informace prostrednictvim vyplnéni formulari na
webovém portale operatora trhu. Druhou moZnosti je vyuziti xml specifikace zprév pouZivanych
systémem CS OTE. Vyhody druhého zpasobu komunikace s operatorem trhu jsou znatelné predevsim
pfi potrebé prenosu vétsiho mnoZstvi informaci. Vzhledem ke zméné vyhlaSky o pravidlech trhu
s elektrinou k 1. 1. 2016 a z davodu navy3eni velikosti predavanych dat u DUF, byla moznost predavat
data DUF prostiednictvim webového portalu ukonéena. Predavani pomoci xml je tedy v soucasnosti
jedind moZnost, jak predat na operétora trhu tyto doplnkové Udaje pro fakturaci distribuce. Predani
dat, ktera neobsahuji doplrikové Udaje pro fakturaci distribuce, je vSak nadale mozné obéma
zpGsoby, tzn. prostrednictvim elektronickych formulard na webovém rozhrani nebo prostrednictvim

zprév v XML strukture.

4.1 Obecnaspecifikace xml

Extensible Markup Language (zkracené XML, ¢esky rozsititelny znackovaci jazyk) je obecny znackovaci
jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C (www. W3C.org). Jazyk je urcen predevsim
pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokumentd, u kterych popisuje strukturu z
hlediska vécného obsahu jednotlivych ¢asti. Nezabyva se vzhledem dokumentu. XML neobsahuje
preddefinované znacky (tagy) a strukturu, jako napriklad HTML. Znacky a strukturu je tfeba definovat
v souboru XSD (tzv. XSD Sablony). Pomoci XSD Sablony je mozZné provadét kontrolu, jestli vytvareny
XML dokument odpovidd XSD definici. Program, ktery tyto kontroly provadi, se nazyva parser. P¥i

vyvoji aplikaci maZzeme parser pouzit, aby za nas detekoval vétsinu chyb v datech.

Dalsi vlastnosti XML je, Ze v jednom dokumentu muaZeme pouZivat najednou nezdvisle na sobé
nékolik druh znackovani pomoci jmennych prostort (namespaces). To umozriuje kombinovat v
jednom dokumentu nékolik raznych definic ve formé DTD nebo schémat XSD bez konfliktd v

pojmenovani elementd.

XML dokument je text v Unicode, v Cesku obvykle kédovany pomoci sady UTF-8, ale jsou pFipustna i
jin& kédovani.

Na rozdil od napf. HTML, je efektivita XML silné zavisla na strukture, obsahu a integrité. Aby byl

dokument povaZovan za sprévné strukturovany (,well-formed“), musi mit nejméné nésledujici

vlastnosti:

e musi mit prvé jeden korenovy (root) element.
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e nepréazdné elementy musi byt ohraniceny startovaci a ukonc¢ovaci znackou. Prazdné elementy
mohou byt oznaceny tagem ,,prézdny element*.

¢ vSechny hodnoty atributt musi byt uzavieny v uvozovkéach — jednoduchych (') nebo dvojitych
("), ale jednoducha uvozovka musi byt uzaviena jednoduchou a dvojita dvojitou. Opacny par
uvozovek muaze byt pouZit uvnité hodnot.

e elementy mohou byt vnoreny, ale nemohou se prekryvat, to znamena, Ze kaidy (ne
korenovy) element musi byt cely obsazen v jiném elementu.

e jména elementt v XML rozliSuji mala a velkd pismena: napr. ,<Data>* a ,</Data>" je par,

ktery vyhovuje spravné strukturovanému dokumentu, péar ,.<Data>“ a ,,</data>" je chybny.

Pro rizné standardni aplikace byla postupné vytvorena schémata, ktera definuji ndzvy elementd pro
konkrétni typy dokumentd. Jedna z téchto standardizaci byla vytvorena pro komunikaci se systémem

CS OTE.

4.2 Specifikace pouzivanav systemu CS OTE

Specifikace xml komunikace se systémem operatora je pristupné na verejnych webovych strdnkach
operéatora trhu v sekci Dokumentace -> Dokumentace elektfina. Zde jsou zverejnény aktuélné platné
xsd Sablony specifikujici skupiny zprav a dale manudly automatické komunikace popisujici strukturu
vyuziti xsd Sablon pro tvoreni konkrétnich zprév. Struktura zprav pouZivanych pti komunikaci s CS
OTE je zaloZena na dvou z&kladnich Sablonadch XML\Globals\ote_globals.xsd a XML\Globals\xmldsig-
core-schema.xsd, ve kterych je uloZena zékladni specifikace prvkd a proménnych. Ostatni xsd Sablony
se nasledné na informace uvedené v téchto dvou zakladnich Sablonach odkazuji. Pro vygenerovani
specifického xml je tedy nutné mit k dispozici xsd Sablonu, ktera specifikuje vnoreni elementl zpravy
a atributy, které je mozné v elementech vyuzit, a dale znat moznost opakovani element( v konkrétni

zpravé (toto je uvedeno v [19])

Pro tvorbu skriptd pro generovani prabéhovych dat je vychdzeno zS38ablony CDSDATA. U

neprabéhovych dat jsou zpravy zaloZeny na Sabloné CDSIDIS.

Zpréava ve formatu xml obsahuje tzv. hlavicku, jejiz atributy jsou uzavieny v korenovém elementu

struktury. Napf. pro zprévu typu CDSDATA:

<CDSDATA xmlins="http://www.ote-cr.cz/schema//cds/data" answer-required="1" time-offset="+1"
date-time="2016-05-20T716:49:27" dtd-release="1" dtd-version="1" id="testxIstoxml" language="CS"

message-code="121" >
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Vhlavicce je vidy uveden odkaz na jmenny prostor, ktery je ve zpradvé vyuZivan
(xmlns="http://www.ote-cr.cz/schema//cds/data") a dale ¢islo zpravy (message-code="121"). Cislo

zpravy specifikuje o jakou zpravu ze sady zprav, pro ktera je pouZzita urcita xsd Sablona, se jedna.

V dalSich dvou elementech uvedenych pod hlavickou je identifikace odesilatele a prijemce zpravy. Az

na vyjimky je u zprav zasilanych do CS OTE prijemcem operator trhu. Elementy vypadaji nasledovné:
<Senderldentification coding-scheme="14" id="8591824003008" />
<Receiverldentification coding-scheme="14" id="8591824000007" />

V kazdém elementu je uvedeno id specifikujici 13-mistny EAN Ucastnika trhu a pro elektrinu vidy

atribut coding-scheme rovny 14 (toto schéma informuje o tom, Ze se jedna o EAN).
Dalsi elementy a jejich atributy jsou jiZ specifické dle kodu zpravy.

Po zakddovéani viech predavanych informaci je zpréva ukoncena uzavienim elementu typu zpravy.

Napf. pro zpravu typu CDSDATA:
</CDSDATA>

V nésledujicim textu je xsd Sablon vyuZivano k navrhu software pro predavani dat. [19]

44



5 Navrh SW

Pro tvorbu skriptt generujicich xml struktury zasilané do CS OTE byla zvolena nastavba programu MS
EXCEL VBA ze sady Microsoft Office. Divodem tohoto vybéru byla predevsim jednoduchost navrhu
skriptd s vyuzitim rozhrani MS EXCEL, ve kterém je moZné pripravit zakladni tabulku, ktera je
nasledné konvertovana. Druhym ddvodem bylo, Zze webové rozhrani portalu CS OTE pouZiva export
do MS EXCEL, jako jeden ze standardnich formatd. Tretim a dle mého nazoru nejdaleZitéjSim
davodem bylo rozsireni MS EXCEL mezi registrovanymi Ucastniky, ktefi mohou nasledné tyto skripty
pouZivat bez nutnosti instalace dalSich programovych prostredkd. Zasadni pro tuto volbu byla také
standardné kvalitni zpétnd kompatibilita programovaciho prostiedi VBA. Pfi pouZivani mnou
navrzenych skriptl doSlo pouze ke dvéma (identicky problém u dvou uZivateld) pripadim problému
s kompatibilitou zptsobenych nekorektnim nactenim systémovych knihoven pouZivanych ve VBA.
Tento problém byl vyfeSen smazanim téchto knihoven z referenci VBA a nésledné MS EXCEL VBA
korektné dohledal destinace, ve kterych se tyto knihovny na konkrétnim PC nainstalovaly (ndvod na
odstranéni konfliktnich knihoven je moZné nalézt v elektronické ptiloze). Zakladni névrh struktury
vstupni tabulek MS EXCEL byl konstruovan tak, aby se co nejvice blizil exportim do MS EXCEL
z weboveého portalu CS OTE. Divodem byla mySlenka na pozdéjsi moznost vyexportovat drive zaslana
data (predanych v predchozi strukture) zrozhrani CS OTE, provést pripadné opravy a takto

vytvorenou opravu znovu nahrat do CS OTE.

V nésledujicim textu je osvétlen navrh skriptd a dale je zde vidy stru¢ny navod na vyplnéni vstupniho
formul&re v MS EXCEL korektnimi daty tak, aby byl nasledné vygenerovan spravny xml soubor pro
zaslani dat do CS OTE. Skripty, navody a priklady zadani vstupnich dat je moZzné nalézt také v

elektronickych prilohach k této préaci.

5.1 Vyvojovy nastroj Visual Basic for Applications

Visual Basic for Applications (dale VBA) je programovaci jazyk od spole¢nosti Microsoft, ktery je
pouZivan v balicku Microsoft Office. VBA umoZnuje vytvareni, uZivatelem definovanych funkci,
automatizaci procesu, pristup k WINDOWS API a ostatni nizkodrovrové funkce prostrednictvim DLL
knihoven. Program v jazyce VBA muZe byt pouZit pro kontrolu mnoha aspektd hostujici aplikace,
véetné manipulace s funkcemi uzivatelského rozhrani, napfiklad menu, nebo také dovoluje pracovat s

vlastnimi uZivatelskymi formulafi nebo dialogy.

Z&sadni vyhodou programovaciho jazyka VBA je zpohledu tvirce kédu jiz predpripravené GUI
spocivajici v néstrojich sady MS Office. Diky tomu neni nutné vytvaret vlastni uZivatelské rozhrani a

da se vyuzit intuitivniho zadavani informaci. Diky velké rozsirenosti baliku MS Office je dalsi vyhodou
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znalost uZivatelG v ovlddani aplikaci z této sady. Pro Ucely tvorby skriptd bylo také vyhodou, Ze

nemusela byt pro béh programu instalovidna Zadna nova komponenta do po ¢itace uZivatel.
5.2 Navrh skriptu pro zasilani priibéhovych dat

5.2.1 Struktura vstupnich dat
Vstupni data jsou uloZzena na dvou listech, listu ,,z&kladni data“ a listu ,,to xml“.

Na listé ,,z&kladni data“ se vyplruji zkladni informace pro vygenerovani dat a dale je zde umisténo

tlacitko pro spousténi skriptu (,,Export do xml...“):

& B C D E F G H
13- MISTNY EAN RUT ODESILATELE[povinné] ID zpravy v hlavidce(max 35 znakd)[nepovinné] Export do xml..
| '8591824003008 testxlstoxml
| datum pocatku [povinne] kontrola dat[nepovinné] (1-ano, 0-ne)
j 1.2.2016 0
[ status dat [povinng]
i 16
i
obr.8. Tabulka se vstupnimi daty na listé ,,zdkladni data*

Uzivatel vyplni svdj 13-ti mistny EAN RUT, datum poc¢atku generovani dat (vychazi se z predpokladu,
Ze data jsou vZdy zasilana od nulté hodiny dne), ktery uréuje, od jakého dne budou data generovéna.

Déle ur¢i status zasilanych dat. Tyto jsou urc¢eny kddem:

kod | popis

46 |platnd hodnota
99 | platny odhad
66 |odhad

tab.11. Statusy dat zasilanych do CS OTE

Déle maze uZivatel vyplnit id zpravy, podle kterého je nasledné mozné dohledat odpovédni zpravu

z CS OTE po pfijmu dat systémem (v odpovédni zpravé je tento text uveden v poli ,,reference id").

Z divodu urychleni generovani xml vystupu je v zakladnich datech uveden i prepinac, ktery zapind,
nebo vypiné kontrolu dat. V nékterych pripadech je nutné vygenerovat velkou sadu dat (pficem? je

pfi spusténi znamo, Ze data jsou korektni) a neprovadéni kontroly zna¢né urychli provadéni skriptu.

Na listé ,,to xml“ jsou jiz vyplriovana data informujici o EAN OPM a zasilaném profilu, a dale jiz

navazuji data méreni:
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H [ | K L I N
. '859182400400000004 B59162400400000124 859182400400000124 859182400400000131 359182400400000131

[ Aa12 A11 412 All Al2

| -2,0000 5 314,0000 0,0000 0,0000 S7,0000
! -3,0000 5 316,0000 0,0000 0,0000 -5,0000
3 -1,0000 5 314,0000 0,0000 02,0000 -3,0000
) -3,0000 5 315,0000 0,0000 02,0000 -5,0000
i -1,0000 5 315,0000 0,0000 02,0000 S7,0000
H -2,0000 5311,0000 0,0000 20,0000 25,0000
i -1,0000 5314,0000 0,0000 3613,0000 0,0000
a -1,0000 5310,0000 -1,0000 3770,0000 0,0000
1 -5,0000 5 300,0000 0,0000 3770,0000 0,0000
2 -3,0000 5 397,0000 0,0000 62,0000 -5,0000
3 -5,0000 5381,0000 0,0000 0,0000 -5,0000
4 40000 5 300,0000 0,0000 0,0000 -5,0000
= 2B OONN 5201 Nnnn OO0 IR 25 NiNnn

obr.9. Tabulka se vstupnimi daty na listé ,,to xml“

Pro kazdou kombinaci EAN a profil je uveden jeden sloupec, jednotlivé fady méreni se vkladaji do

radkud pod informaci o EAN a profilu.

5.2.2 Popis algoritmu skriptu
Algoritmus skriptu je postaven na zakladni strukture xml v xsd Sabloné CDSDATA. V této je popséna

struktura xml zpravy.

Z&kladni strukturou je struktura minimalni, tedy soubor elementl a atributd, které zprava muze
obsahovat. Tyto maji stromovou strukturu, kterd oznacuje vnoreni jednotlivych elementd. V kazdém
z elementd jsou nasledné atributy s uréenou povinnosti vyplnéni. Minimalni struktura prabéhovych
dat je nésledujici (struktura s uvedenymi atributy a ukdzka vygenerované zpravy je uvedena v pfiloze
¢ 2):

<CDSDATA >
<Senderldentification />
<Receiverldentification />
<Location>
<Data></Data>
</Location>
</CSDDATA>

VSechny elementy ve zpravé jsou povinné, v pripadé, Ze ve zprévé nejsou uvedeny, je zprava
systtmem CS OTE odmitnuta. Nékteré elementy ve zpravé se mohou opakovat. Toto vystihuje

nasledujici tabulka:
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element mozZnost opakovani

CDSDATA NE
Senderldentification

NE
Receiverldentification

NE
Location ANO, opakuje se pro kazdou kombinaci EAN OPM a profil
data ANO, opakuje se pro kazdou hodinu ve zpravé

tab.12. MozZnost opakovani elementd ve zpravé CDSDATA

Déle jsou do elementu pInény atributy. Sadu atributd pro jednotlivé elementy je moZzné dohledat v

xsd Sabloné. Pro zpravu CDSDATA je struktura atribut( také uvedena v pfiloze ¢. 2

Pro tvorbu zpravy je duleZité znat, jestli byl k datu D, od kdy je zprava generovana, zimni ¢i letni cas.
Toto je oSetfeno pomoci funkci, které naleznou v dany rok den prechodu na letni a zimni ¢as a
nasledné porovnaji datum D s rozhodnymi daty zmény casu. Vysledkem funkce je hodnota ¢asového
offsetu proti GMT (Greenwich Mean Time). Hodnota casového posunu je néasledné uvedena

v atributu ,,time-offset” v hlavicce zpravy.

Nasledné dojde k prechodu na list ,,to xml*“ a je zapoc¢ato nacitani dat pro vytvoreni xml zpravy. Data
jsou uloZena ve sloupcich tak, Zze na prvnim radku sloupce je vZdy uveden EAN OPM, na druhém role
zasilaného profilu a od fadku ¢islo 3 jsou jiz zmérené hodinové hodnoty dodavky/odbéru ze kterych
jsou generovany atributy v elementu data. Vychazi se z predpokladu, Ze na radku 3 je uvedena nult

hodina dne D uvedeného na listé ,,zakladni data* v kolonce datum pocatku.

Vysledny skript prochézi data vlozend v tabulce ,,to xml“ a generuje z nich vystupni xml zpravu,

kterou je ndsledné mozné zaslat do CS OTE.

Pro indexovani nad tabulkou byl vytvoren vyvojovy graf procesu:
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Zacatek
generovani
Zpravy
CDSDATA

Naéteni proménnych:
poéatecni datum,
status dat,
13-mistny EAN,

id zpravy,
priznak kontroly dat,
z listu "zakladni data"

v

Zjisteni, jaky asovy
offset odpovida
pocatecnimu datu

.

Vytvoreni hlavicky
2pravy CDSDATA

v

pfechod na list "to xml"
sloupec=1

je sloupec
prazdny?

sloupec=sloupec
+1

—— | x=sloupec-1

v
—{ i=1£ox —

Vytvofni jedné
sekce Data

Vytvoreni
uzaviraciho tagu (e—
</CDSDATA>

i

Ulozni
naétenych dat
do souboru

onceni skriptu

obr.10.  Vyvojovy graf skriptu pro generovéani prabéhovych dat
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VWytvoleni sekce
Data

Naiteni EAN z
prvniho radku sloupce
i a role profilu z
druh&ho fadku
sloupce i a vytvoreni
hlaviékyllocatiun

ONY

| tadek=radek+1 |

| =fadek-1

]

ANO NE

Pfiznak kontroly
dat nastaven na 1
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=310
¢ Konec funkce
] vytvoreni sekce '

=| ocation= Data
naiteni hodno

viadku ja i =Location=
wytvofeni jedné nacteni hodnoty
sekce location viadkuja
kontrola, jestli vytvoreni jedne

znamenko sekce Iou:_:atmn
odpovida profilu =/Location=

=fLocation=

] I
obr.11. Funkce generujici jednu sekci Data




5.3 Navrh skriptu pro generovani DUFMO

5.3.1 Struktura vstupnich dat

Vstupni data jsou uloZena na dvou listech seSitu MS EXCEL. List ,,z&kladni data“ obsahuje 13-mistny
EAN provozovatele distribu¢ni soustavy, ktery data zasila a déle nepovinné pole pro identifikaci
zaslané zprévy. List ,,to xml“ obsahuje vlastni data zprav DUFMO jejichZ struktura je popsana nize.

Z&kladem pro generovani hodnot je korektné pripravend tabulka v MS EXCEL

Struktura vstupu je rozdélena do nékolika sekci a to sekce OPM (¢ervené oznacené pole), sekce
elektromér (oranZové oznacené pole) a sekce cena (Zluté oznacené pole). Zakladnim pravidlem
vstupni struktury je, Ze pocet radka v prvnich ¢tyfech sloupcich je identicky, jako maximalni pocet
radka kdekoliv v ostatnich ¢astech struktury DUFMO. Davodem je, Ze na zakladé prvnich 4 sloupcd je
zjistovan celkovy rozmér struktury pro jeden DUFMO. Tento systém také umoZiuje do vstupni
tabulky pod sebe pripravit vétsi mnozstvi DUFMO, které je posléze mozné vygenerovat do jedné xml
zpravy a zaslat hromadné do CS OTE (otestovano na jednom tisici DUFMO vygenerovanych zaslanych

v jedné zprave)

o
T S Pl s T e P =
R ol o Lol & |

wmE im mmw Am ma owe Ew e Dsem

~ : J

obr.12. Rozlozeni polozek na listé ,,TO_XML* u zpravy DUFMO

Sekce OPM:

Sekce OPM se sklada z EAN OPM, identifikatoru faktury, fakturaéniho obdobi, statusu DUFMO, typu
smlouvy (dle enumerace uvedené na listu vysvétlivky zkratek) a sumarnich poloZek za dané obdobi.
Sumarni poloZzky jsou rozdéleny na technické (suma odbéru za dané obdobi ve vysokém a nizkém
tarifu a hodnota odectu vyroby) a polozky poplatkd za distribuci rozloZzené dle typu poplatku (platba
za prikon/jisti¢, poplatek za OZE+KVET, poplatek za systémové sluzby, poplatek za sluzby OTE a
celkovd platba za distribuci). V pripadé zpoplatnéného mimoradného ode¢tu na OPM ma

provozovatel distribu¢ni soustavy moZznost uvést i ¢astku fakturovanou za tento odecet.

A B Cc D E F G H 1 i) K L M N o P Q
oPM
OoPM |IDfaktury‘ Fakturainl’ubdubi‘SlatuslTvp smluuvv‘suma VT|Suma NT‘ CEnaVTlCEna NT‘ Platha za pﬁ'kunl(}ZE-fKVF[‘Sysl. sluiby‘ OTE |Di5tribucE|DdEEEtvuj'mby| Popl. za odeéet|
[EAN] | 00 [ od [ po [ 1| r1 | kwhl | ewnl | k& | k& | k&) | wa | wa [wa| wa | wwn | kel

1

2

3

2 859182403620400095 24128376 1.1.2016 31.1.2016 INV css 4613,000 0,000 9230,150 0,000 665,000 2286410 460,560 6,580 12648,700 0,000 0,000 1
5 [859182403620400095 24128376 1.1.2016 31.1.2016

6 [859132403620400095 24128376 1.1.2016 31.1.2016

7 [859182403620400095 24128376 1.1.2016 31.1.2016

3 [859182403620400095 24128376 1.1.2016 31.1.2016

9 [859122403620400085 24128376 1.1.2016 31.1.2016

10 [859182403620400095 "24128376 1.1.2016 31.1.2016

obr.13.  Skladba dat v sekci OPM DUFMO
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Sekce elektromér

V této ¢asti jsou uvedeny technické Udaje o elektroméru tedy ¢islo elektroméru, obdobi odectu (toto
obdobi nemusi byt identické jako obdobi v sekci OPM, ptikladem je vyména elektroméru v ramci
odectového obdobi). Déle je uveden nésobitel elektromeéru, pocateéni a konecné stavy elektroméru a
z nich spoctené spotreby ve vysokém a nizkém tarifu. Déle je zde poloZka douctovani prace, kde je
uvadéno douctované mnozstvi elektrické energie pfi poruse na méricim zarizeni. Nasleduje davod
odectu dle enumerace uvedené na listu vysvétlivky zkratek.

n 2 ' u v vy ” 3 T U RAD AL ALF

Elektromér
D Obdobi odeétu | Nasobitel | Pof. stav VT | Konc. stav VT VT Pof. stav NT|Konc. stav NT| NT | Douét. VT| Doiét. NT| Divod
[-1 Od | Do [-1 [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kwh] [kWh]| [kwh] [kWh] [-1
01553778 1.1.2016 31.1.2016 1,000 326257,000 330876,000 4619,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 stm

obr.14. Skladba dat v sekci elektromé&r DUFMO

Sekce cena

Sekce cena mé specifickou strukturu. Identicky v kazdém radku sekce cena je uvedena distribu¢ni
sazba, velikost hlavniho jistice, pocet fazi a obdobi za zlGcétovani (zelené ordamovano). Touto
strukturou je vymezena jedna sekce cena. V jednom DUFMO miZe byt vice sekci cena (napfiklad kdyz
dojde v zt¢tovacim obdobi ke zméné distribu¢ni sazby bez nutnosti ode¢tu, nebo kdyz je DUFMO
zasilan za obdobi, v némz je obsaZen prechod roku). Nasleduji jednotlivé polozky této sekce (modre
ordmovano). Pro kaZdou poloZku v sekci cena je uvedeno obdobi, za které je fakturovana, typ
polozky, mnoZstvi, jednotkova cena a celkova cena (vycet moznych poloZek uvedenych v této sekci

z&roven s pravidly konstrukce mnozZstvi, jednotkové ceny a celkové ceny je uveden v pfiloze ¢. 3)

Cena
lT\rpsazby Jistif |Faze | Obdobi ziétovani Pbdobi pro poloiky Typ poloZky |Mnoistvi | Jednotkovd cena Cdstka |OZetné relevantni Doplikowy text]
[ milr] od | oo od | o -] [-] [K&/jednotka) | [k [-] -]
co2d 160 3 1.1.2016 31.1.2016§1.1.2016 31.1.2016 D016 4,619 1998,30 923015 1
cozd 160 2 1.1.2016 31.1.2016§1.1.2016 21.1.2016 DO17 o 0,00 0,00 1
Co2d 160 3 1.1.2016 31.1.20161.1.2016 31.1.2016 D031 1 665,00 665,00 1
co2d 160 3 1.1.2016 31.1.2016§1.1.2016 31.1.2016 D002 4,619 99,71 460,56 1
co2d 160 3 1.1.2016 31.1.2016§1.1.2016 31.1.2016 DO03_16 1 6,58 6,58 1
Ccozd 160 3 1.1.2016 31.1.20161.1.2016 31.1.2016 DOO4_MW 4,619 495,00 2286,41 1
co2d 160 3 1.1.2016 31.1.2016 w(}lﬁ 31.1.2016 D0OO4_A 1 11500,80 11500,80 0 /

obr.15.  Skladba dat v sekci cena DUFMO

5.3.2 Popis algoritmu skriptu
Algoritmus skriptu je postaven na z&kladni strukture xml v xsd Sabloné CDSIDIS. V této je popsana

struktura xml zpravy.

Z&kladni strukturou je struktura minimalni, tedy soubor element( a atributd, které zprava muze

obsahovat. Tyto maji stromovou strukturu, kterd oznacuje vnoreni jednotlivych elementd. V kazdém
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zelementd jsou nasledné atributy s uréenou povinnosti vyplnéni. Minimalni struktura DUFMO je
nasledujici (minimalni strukturu s uvedenymi atributy a ukdzku vygenerované xml zpravy je mozné

nalézt v priloze ¢. 2):
<CDSIDIS >
<Senderldentification />
<Receiverldentification />
<OPM>
<DataMO/>
<METER/>
<PriceMO>
<ltem>
</PriceMO>
<OPM>
<CDSIDIS >

Nékteré elementy jsou ve zpravé za urcitych okolnosti nepovinné, nékteré se mohou opakovat.
V pripadé, Ze nadrazeny element neni ve zpravé uveden z divodu nepovinnosti, pak v ni nejsou

uvedeny ani v ném vnorené elementy.

element Povinny MuZe se opakovat
CDSIDIS ANO NE
OPM Ano ANO, opakovani specifikuje dalsi DUFMO
METER ANO ANO
PRICEMO | ANO pro typ smlouvy CSS, jinak NE ANO
item ANO pro typ smlouvy CSS, jinak NE ANO

tab.13. Povinnost a opakovatelnost elementi ve zpravé DUFMO

Elementy jsou ve zpravé DUFMO plnény atributy. Sadu atributd pro jednotlivé elementy je mozné

dohledat v xsd Sabloné (déle je uvedena v priloze ¢. 2)

Z téchto informaci je jiz mozné sestrojit zakladni funkce skriptu. Dalsi ddleZitou funkci je indexovani
v ramci tabulky se vstupnimi daty. Pro zjednoduSeni kontroly chodu skriptu byly sloupce ve vstupni
tabulce pojmenovany tak, Ze jméno obsahuje néazev elementu xml, do kterého atribut ze sloupce
vstupuje, a dale nazev atributu v xml. Vysledny skript prochazi tabulku se vstupnimi daty a tyto

nasledné ukladad do xml struktury. Po prachodu viemi vyplnénymi poli vstupni tabulky skript uloZi
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vygenerovany strukturovany text ve formatu xml do vystupniho souboru. Pro blizsi seznameni se
skriptem je mozné do néj pfimo nahlédnout, VBA skript nad vstupni tabulkou neni nijak blokovéan a

proto je mozné primo nahlédnout do kddu.

Pro indexovani nad tabulkou byl vytvoren vyvojovy graf procesu:

Natteni EAN 13 z listu
"zakladni data" a vytvoreni

sekce s odesilatelem a
PHIEMCEm ZiN vy UloZni nattenych
v dat do souboru
Nastaveni pofatecnich hodnot ry
duf_cntr=4
price_cntr=4
Vytvoreni
A uzaviracino tagu
VytvoFeni oteviracino tagu </CDIDIS>
<CDIDIS= L

Y

Prechod na list "to xmil"

Y

4

, - ANO
Radek duf_cm

Mactni hodnoty radku
id,fakturacni obdobi od a
fakturatni obdobi do ze sekce
OPM na radku
duf_cnir Nalezeni nejnizsiho
pottu opakovani fadka v téchto
sloupcich
duf_entr2=duf_cntr

¥

Funkce generujici jednu sekci
OPM v DUFMO

Y
duf_cntr=duf cnir2+1

obr.16.  Vyvojovy graf procesu generujiciho DUFMO
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ANO
contr_type=CSS

Y
i=duf_cntrto Z

Y
<meter=; natteni
sloupcl meter Fadku i
=/meter=

—

Z=duf cntr2

Z=met_cnir

ANO
aN

duf_cntr2=meter_rad

Malezeni prvniho prazdného fadku
sekce elektromér= meter_rad

f

Vytvofeni oteviraciho tagu <DataMO=;
nactni sloupct sekce OPM/DataMoO;
vytvofeni uzaviraciho tagu </DataMO=

!

Vytvofeni oteviraciho tagu <OPM= a
nactni sloupct sekce OPM

Macteni hodnot sloupctl obdobi
"zuétovani od" a "zactovani do", z fadku
tislo price_cntr; Nalezeni pottu

»|  opakovani stejné hodnoty v fadcich

obou sloupci a nalezani minima téchto
dnou hodnot.
minimum=price_cntr2

D A
L
= z
o
<PRICEMOC= <PRICEMO:=
vygenerovani wgenerﬂcvéni
hlaviéky hlavitky
PRICEMO, PRICEMO,
uzaviraci znak uzaviraci znak
hlavitky = hlavitky =

Y

'

for i=price_cnitr to for i=price_cnitr to
(price_cnir2- (price_cnitr2-
price_cnir) price_cnir)
oteviraci tag <item oteviraci tag <item
vygenerovani vygenerovani
atribut( sekce atribut( sekce
itermn Fadku i, itern fadku i,
uzaviraci znak /= uzaviraci znak /=
i=i+1; i=i+1
price_cntr=i price_cntr=i
Y #
—  </PRICEMO= </PRICEMO=

Zacatek funkce
generujici jednu
sekci OPM

obr.17.

-

</OPM=>

Funkce generujici jednu sekci OPM

sekci OPM DUFMO

Ukonéeni funkce
generujici jednu




5.3.3 Navod na vyplnéni vstupni tabulky piredavanymi Udaji

1) Otevrit priloZzeny Excel-soubor DUFMO_xIsToXML.xIsm .

2) Po otevieni tohoto Excel-souboru, pokud budete vyzvéni, zmacknéte tlacitko ,,Povolit
makra“, eventualné ,,Povolit obsah*. V Excel-souboru je obsaZzeno makro generujici XML
soubor a toto musi byt povoleno.

3) Nalistu ,,Zakladni data“ vyplnite Vas 13-ti mistny EAN provozovatele distribu¢ni soustavy.
Pokud jej neznate, je moZné jej dohledat po prihlaSeni na portdl OTE v sekci Registrace
->Kmenova data.

Déle je zde mozné vyplnit vas identifikator zpravy ,,id zpravy*“. Toto je nepovinné, a pokud ,,id

zpravy* nebude vyplnéno, je do zpravy doplnéna hodnota ¢asu vytvoreni zpravy.

4) Nalistu, To_XML" vyplnite nasledujici hodnoty:

A) sekce ,,OPM*

e EAN OPM*, ,ID faktury“ a ,Fakturaéni obdobi“ musi byt vyplnéno ve viech
radcich, kde jsou néasledné vyplnény radky DUF za jedno OPM a obdobi (viz
modre oznaceno). Pfipadné viz pfiklad vyplnéni v ,priklady.xlsx".

[EAN]

{Cistka | Ocetnd

8 od Do Sl | [

i | status Divod Wfiyp sazby|listié Faze Obdobi zuétovani | Obdobi pro polozku [Typ |Mno¥
‘ |
1 [ [ 0 [ oo [ oo | od [ oo [ O | [ke/jednotd ke | [

859182400307101696
859182400307101696
859182400307101696
859182400307101696
859182400307101696
| 859182400307101696 [

1000319601 1122015 31122015 IV covns e SUT
1000319601 1122015 31.12.2015
1000319601 1.12.2015 31.12.2015 zde vyplnén jen 1 fadek
1000319601 1122015 31.12.2015
1000319601 1122015 31.12.2015
1000319601 1122015 31.12.2015)

02D
020
02D
02D
01D
01D

1.12.2015 31.12.2015 1.12.2015 31.12.2015 D016 1,77 39 69,03
1.12.2015 31.12.2015 1.12.2015 31.12.2015 D017 ) 0 o
1.12.2015 31.12.2015 1.12.2015 31.12.2015 D031 0,106 7,55 08"
1.12.2015 31.12.2015 1.12.2015 31.12.2015 D002 0,106 212185 224927

BERELER
SRS
R e e e

1.12.2015 31.12.2015 1.12.2015 31.12.2015 D002_15 0,94 9 8.45'
1.12.2015 31.12.2015 1.12.2015 31.12.2015 D004_MW 0,012 119,25 1437

tab.14. PInéni sekce OPM v DUFMO

e, Status“ DUF - musi byt vypInén jeden z nasledujiciho seznamu:

INV

Fakturace/Prvni platna hodnota

ESP

Ukonéeni odbéru

COR

Oprava minulého obdobi

EXI

Mimoradny odecet

NEF

Zména ceny (je posilano na ¢ast obdobi DUF, musi byt poslano k 31. 12. XXXX jinak
je odmitnuto - pouZiti je pro rozdéleni pro clearing

CAN

zruseni (storno)

tab.15.

Statusy DUFMO

e . Typ smlouvy“ - musi byt vyplnén jedno z nasledujicich hodnot:

CSS

Sdruzenda smlouva na dodavku a distribuci

CSsuU

Smlouva pouze na dodavku

FTC

Viykup elektriny formou vynuceného vykupu pfi zeleném bonusu

GBC

Viykup elektriny formou vykupnich cen

MTC

Trzni vykup elektfiny

tab.16. Typy smluv a jejich kédovani

e Je nutné vyplnit i zbylé hodnoty sekce OPM (,Suma VT, ,Suma NT“ ..
»Popl. za odeéet"), tyto se jiz nepropisuji do dalSich radka.
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B) sekce ,ELEKTROMER* (tato je ve stejné strukture, tedy nezménénd)
e ProkaZdy rez v sekci METER je vytvoren jeden radek Elektromér
C) Vyplnénisekce ,,CENA*

Pro rok 2016 jsou povinné tyto polozky:

D016 poufZiti siti VT

D017 poufZiti siti NT

D031 platba za rk/jisti¢ pausal
D031_A platba za rk/jistic za A
D002 systémové sluzby

D003_16 poplatek OTE od 1. 1. 2016
D004_MW | poplatek OZE ze spotreby
D004_A poplatek OZE z rk/jistice
tab.17. Povinné polozky v sekci cena DUFVO

pokud je jisti¢ placen pausalné dle pdsem velikosti hlavniho jisti¢e, je pouZita poloZzka D031
(platba za rk/jisti¢ pausal), a polozka DO31_A se neuvadi.

pokud je jisti¢ vétsi, neZ pdsmovand velikost a je tedy placen za velikost v A, je pouZita
polozka D031_A (platba za rk/jisti¢ za A) a polozka D031 se neuvadi

v pfipadé, Ze OPM nemé dvou tarifni sazbu, pak je mozné polozku D017 (platba za poufiti siti
NT) bud' vyplnit jako nulovou, nebo ji viibec neuveést

pro viechny poloZzky odpovidajici jedné sekci CENA se ve sloupcich ,,typ sazby“, ,jisti¢ faze* a
,»obdobi zGétovani od* a ,,obdobi zétovani do* hodnoty opakuji pro celou jednu sekci cena.
polozky D004_MW a D004_A se uvadi obé s tim, Ze poloZka, ktera vyjde vyssi se oznaci jako
ucetné nerelevantni (polozka Gcéetné relevantni je rovna 1, ic¢etné nerelevantni je rovna 0)
nasleduje aktudlni G¢tovana poloZzka, u které je uvedeno, vjakém obdobi je Gctovana a
nasledné hodnoty dle tabulky v ptiloze ¢. 3

Vytvoreni XML z Excel-souboru:

Po vypInéni struktury s DUF zmacknéte tlagitko export a bude vygenerovan XML soubor,
ktery se uloZi do stejného mista na disku, jako je ulozeny MS EXCEL, ktery xml soubor

generuje.
Tlacitko pro export MS EXCEL do XML je umisténo v levém hornim rohu listu ,,To_XML*

Upload XML souboru do CS OTE

1) Jako RUT se prihlasite na portél a vyberete sekci CDS -> Upload souboru.

2) Nésledné prostrednictvim tlacitka “Browse...“ vyberete vygenerovany XML soubor, ktery
chcete vloZzit do CS OTE.

3) Tlacitkem “Nahrat” vybrany soubor nahrajete do webového rozhrani a nésledné
tlacitkem “Odeslat” soubor vloZite do CS OTE.

4) Po autorizaci prostrednictvim vaseho certifikatu nasledné bude XML se zpravou DUFMO
zasladna do systému OTE.
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5.4 Navrh skriptu pro generovani DUFVO

5.4.1 Struktura vstupnich dat

Vstupni data jsou uloZena na dvou listech seSitu MS EXCEL. List ,,z&kladni data“ obsahuje 13-mistny
EAN provozovatele distribu¢ni soustavy, ktery data zasila a déle nepovinné pole pro identifikaci
zaslané zpréavy. List ,,to xml“ obsahuje vlastni data zprav DUFVO jejichZ struktura je popsana nize.

Z&kladem pro generovani hodnot je korektné pripravend tabulka v MS EXCEL.

Struktura vstupu je rozdélena do nékolika sekci a to sekce OPM (¢ervené oznacené pole), sekce MP
(oranZoveé oznacené pole) a sekce cena (Zluté oznacené pole). Zakladnim pravidlem vstupni struktury
je, Zze pocet radkua v prvnich ¢étyrech sloupcich je identicky, jako maximalni pocet radka kdekoliv
v ostatnich ¢astech struktury DUFVO. Davodem je, 7e na zakladé prvnich 4 sloupct je zjistovan
celkovy rozmér struktury pro jeden DUFVO. Tento systém také umozriuje do vstupni tabulky pod
sebe pripravit vétsi mnozstvi DUFVO, které je posléze mozné vygenerovat do jedné xml zpravy a
zaslat hromadné do CS OTE. Ve strukture DUFVO jsou néktera pole nepovinna. Tato pole jsou ve

vzorovém MS EXCEL s piklady oznac¢ena Sedivym podbarvenim.

7 oo ™\ fio prpojeni ¥ ez

o [k obas | celtem | sumave | suma e Pnax [ vwaxnr | oukererge [ypsmion] sows | ome [mectd]  max | soodenerge | v | e

D o | od T oo | jown | pewn | fewn | few) [ cemomates | Jon] Bowmatel bvat | v | 1 [ 1 H | o] | foo] Powmodal e [ =i | 1 e

TR R T T 0 T 0w ™
142015 smnreres

T
TSI T |

obr.18. Struktura vstupni tabulky pro generovani zpravy DUFVO

Sekce OPM:

Sekce OPM se sklada z EAN OPM, identifikatoru faktury, faktura¢niho obdobi, celkového odbéru,
ktery muaZe byt vnaslednych polich rozdélen na odbér vnizkém a ve vysokém tarifu, hodnotu
maximalniho zméreného ¢tvrthodinového vykonu a data a ¢asu jeho naméreni, dale nepovinného
maximalniho vykonu v nizkém tarifu, zmérené jalové dodavky a z ni spocteného tan ¢, typu smlouvy

(dle enumerace uvedené na listu vysvétlivky zkratek) a statusu DUFMO.

A B C v E F €] H 1 J K L ] N 9]
OPM

OPM ID faktury| Fakturaéni obdobi |Celkem |Suma VT |Suma NT PMAX PMAX NT Jalovd energie| Typ smlouvy | Status

[EAN] H od | Do Ikwh] | [kwh] | [kwh] | kw]| datumacas |[kw]]datum a as|kvarh] tgfi [ H
'8591824[}1107139111 111 1.1.2016 31.1.2016 4302 10 1.1.2016 17:00 0 0,207 CS5 inv
'859182401107139111 '111 1.1.2016 31.1.2016
"859182401107139111 111 1.1.2016 31.1.2016
"259182401107139111 111 1.1.2016 31.1.2016
7259182401107139111 111 1.1.2016 31.1.2016
7859182401107139111 111 1.1.2016 31.1.2016

obr.19.  Struktura dat sekce OPM DUFVO
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Sekce misto pripojeni

V této sekci je u odbérnych mist s vice misty pripojeni uvedeno méreni za tato mista pripojeni (cela
sekce je nepovinnd). Pro kazdé z mist pripojeni je uveden jeho identifikator, celkovy odbér v tomto
misté, zméreny maximalni ¢tvrthodinovy vykon a datum a ¢as jeho naméreni a déle jalova dodévka a

z ni spocteny tan ¢. V poslednim poli je mozné uvést ndzev mista pripojeni pro jeho blizsi specifikaci.

P a R 5 T U W
Misto pripojeni
IDMP | Mnoistvi PMAX Jalova energie Nazev
[-] [kWh] [k | datum a ¢as kvarh tg fi [-]
1 2000 8 15.1.2016 10:00 200 0,1 odbérl
’ 2 2302 10 1.1.2016 17:00 50 0,217 odbér2

obr.20. Struktura dat sekce misto p¥ipojeni DUFVO

Sekce cena

Sekce cena mé specifickou strukturu. Identicky v kazdém radku sekce cena je uvedena celkova
fakturovana castka a obdobi zuctovani (zelené oramovano). Tato struktura vymezuje jednu sekci
cena. V jednom DUFVO muze byt uvedeno vice sekci cena. Nasleduji jednotlivé polozky této sekce
(modfe ordmovéano). Pro kazdou polozku v sekci cena je uvedeno obdobi, za které je fakturovana, typ
polozky, mnoZstvi, jednotkova cena a celkova cena (vycet moznych poloZek uvedenych v této sekci
z&roven s pravidly konstrukce mnozstvi, jednotkoveé ceny a celkové ceny je uveden v pfiloze ¢. 5).

W X Y Z AA AB AC AD AE AF AG

)

Icena
Céstka celkem | Obdobi ziétovéni | Obdobi pro polofku |Typ polo#l Mno#stvi|Jednotkové cena |Castka  [tn& relevaDopIﬁkthex‘l’
[currency] Od Do Od Do [-] [currency] [currency] [-] [-]
7732,16 1.1.2016 31.1.201611.1.2016 31.1.2016 DOO7 0,03 165973  4979,19 1
7732,16 1.1.2016 31.1.2016111.1.2016 31.1.2016 D002 4,302 99,71 428,95 1
7732,16 1.1.2016 31.1.2016§1.1.2016 31.1.2016 DOO1 4302 42 16 181,37 1
7732,16 1.1.2016 31.1.201651.1.2016 31.1.2016 D004_CON 4,302 495 212949 1
7732,16 1.1.2016 31.1.2016§1.1.2016 31.1.2016 D004_RP 0,06 104174 51 6250 47 0
L 7732,16 1.1.2016 31.1.201651.1.2016 31.1.2016 D003_16 2 6,58 13,16 1 y

obr.21.  Struktura dat sekce cena DUFVO

5.4.2 Popis algoritmu skriptu

Algoritmus skriptu je postaven na zékladni strukture xml v xsd Sabloné CDSIDIS. V této je popséna

struktura xml zpravy.

Z&kladni strukturou je struktura minimalni, tedy soubor elementl a atributd, které zprava muze
obsahovat. Tyto maji stromovou strukturu, kterd oznacuje vnoreni jednotlivych elementd. V kazdém

zelementd jsou nasledné atributy s uréenou povinnosti vyplnéni. Minimalni struktura DUFMO je
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nasledujici (minimalni struktur s uvedenymi atributy a ukazku vygenerované xml zpravy je mozné

nalézt v priloze ¢. 6):

<CDSIDIS >
<Senderldentification />
<Receiverldentification />
<OPM>
<Pmax>
<PmaxNT>
<Ereact>
<MP>
<Pmax>
<Ereact>
</MP>
<Price>
<ltem>
</Price>
</OPM>
<CDSIDIS >
Nékteré elementy jsou ve zpravé za urcitych okolnosti nepovinné, nékteré se mohou opakovat.

V pripadé, Ze nadrazeny element neni ve zpravé uveden z divodu nepovinnosti, pak v ni nejsou

uvedeny ani v ném vnorené elementy.

element Povinny MuZe se opakovat
CDSIDIS ANO NE
OPM Ano ANO, opakovani specifikuje dalsi DUFVO
Pmax Ano NE
PmaxNT NE NE
Ereact ANO NE
MP NE ANO
Pmax ANO NE
Ereact ANO NE
PRICE | ANO pro typ smlouvy CSS, jinak NE ANO
item ANO pro typ smlouvy CSS, jinak NE ANO

tab.18.

Povinnost a opakovatelnost elementi ve zpravé DUFVO

Elementy jsou ve zpravé DUFVO pinény atributy. Sadu atributd pro jednotlivé elementy je mozné

dohledat v xsd 3abloné&. Pro DUFVO jsou také uvedeny v piiloze ¢. 6.

Z téchto informaci je jiz mozné sestrojit zakladni funkce skriptu. Dalsi ddleZitou funkci je indexovani
v ramci tabulky se vstupnimi daty. Pro zjednoduSeni kontroly chodu skriptu byly sloupce ve vstupni
tabulce pojmenovany tak, Ze jméno obsahuje néazev elementu xml, do kterého atribut ze sloupce
vstupuje, a dale nédzev atributu v xml. Vysledny skript tedy prochazi tabulku se vstupnimi daty a tyto

nasledné uklada do xml struktury. Po prachodu viemi vyplnénymi poli vstupni tabulky skript uloZi
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vygenerovany strukturovany text ve formatu xml do vystupniho souboru. Pro blizsi seznameni se
skriptem je mozné do néj pfimo nahlédnout, VBA skript nad vstupni tabulkou neni nijak blokovéan a

proto je mozné primo nahlédnout do kddu.

Pro indexovani nad tabulkou byl vytvoren vyvojovy graf procesu:

Y
MNatteni EAN 13 z listu
"zakladni data" a vytvoreni
sekce s odesilatelem a

PERCTIE T APy UloZeni nactenych
dat do souboru

Y

Nastaveni pofateCnich hodnot 7'y
duf_cntr=4
price_cntr=4
; Vytvofeni
uzaviraciho tagu
Vytvoreni oteviraciho tagu </CDIDIS=
<CDIDIS= i

Y

Pfechod na list "to xmi"

o
-
3

y

Radek duf_cmrjep}w

ANO

MNatteni hodnoty Fadku
id,fakturacni obdobi od a
fakturaéni obdobi do ze sekce
OPM na radku
pottu opakovani fadkd v t&chio
sloupcich
duf_cntr2=duf_cnir

.

Funkce generujici jednu sekci
OPM v DUFVO

Y
duf_cntr=duf_cntr2+1

obr.22.  Vyvojovy graf skriptu generujiciho zpravu DUFVO
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NE

Konec funkce
OPM
A

naéteni hodnot sloupcd "obdobi zaétovani od”

a "obdobi z(GEtovani do”, Cislo fadku
price_cntr; nalezeni pottu opakovani stejne
hodnoty v fadcich obou sloupci a nalezani

minima t&chto dnou hodnot.
minimum=price_cnir2

—»( i=duf_cntrto Z

v

<MP=
nactni sloupcl

radku i

</MP=

[t

]

| Z=MP_rad

| Z=duf_cnir2 |
i

ANO

existuje alespofi

jeden neprazdny fadek

sekce MP

!

<Ereact
napinéni napinéni
elementu atributy
uzaviraci znak />

Y

Nalezeni prvniho
prazdného Ffadku
sekce =MP _rad

4

f 3

ANO

<PmaxNT
naplnéni atributy /=

NE g
o
L)
tag <PRICE=> g
S tag <PRICE=
nglﬁne_r_ovam vygenerovani
png? hlavicky
Zﬂl;ﬁ:gﬂ:ﬂ uzaE;?;EiEénak
> o hlavicky =
| |
Y v
for i=price_cntr o
to (price_entr2- for i=price_cnir fo
price_cntr) (price_cnir2-
oteviraci tag price_cntr)
<jitem oteviraci tag f|t?m
enerovani vygenerovan
:%,fngbum sekce atributu sekce
item Fadku i item fadku i,
SRt ke uzaviraci znak /=
i=i+1; _ i=i+1 _
price_cntr=i price_cnfr=i
Y Y
</PRICE=> </PRICE=>
Y
Zatatk funkce bt
OPM

L J

Konec funkce

Natteni hodnoty z fadku OPM

duf_cnir a sloupce OPM,

Vytvofeni potatek obdobi a konec
oteviraciho tagu <OPM> 3 obdobi ze sekce OPM a
<Pmax; nactni » nar':ﬂml' sloupcil | nalezepi pottu opql:mv;ini

sloupcu sekce sekce OPM stejné hodnoty v fradku.
Pmax; uzavini MNatteni minima z téchto
elementu /=; hodnot.
duf_cntr2=minimalni islo
fadku

obr.23. Funkce generujici jednu sekci OPM
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5.4.3 Navod na vyplnéni vstupni tabulky piredavanymi Udaji

1) Otevrit priloZzeny Excel-soubor DUFVO_xIsToXML.xIsm .

2) Po otevreni tohoto MS Excel, pokud budete vyzvani, zmécknéte tlacitko ,,Povolit makra“,
eventuélné ,,Povolit obsah®. V Excel-souboru je obsazeno makro generujici XML soubor a
toto musi byt povoleno.

3) Na listu ,Zakladni data“ vyplnite V&S 13-ti mistny EAN provozovatele distribuéni soustavy.
Pokud jej neznate, je moZné jej dohledat po pfihlaSeni na portdl OTE v sekci Registrace
->Kmenova data.

Déle je zde mozné vyplnit vas identifikator zpravy ,,id zpravy“. Toto je nepovinné, pokud ,,id
zpravy* nebude vyplnéno, je do zpravy doplnéna hodnota ¢asu vytvoreni zpravy.

4) Na listu ,,To_XML" vyplnite nasledujici hodnoty (Sedé podbarvené sloupce jsou nepovinné a
mohou zGstat prazdné):

e sekce ,OPM*

o ,EAN OPM“, ,ID faktury* a ,Fakturaéni obdobi* musi byt vyplnéno ve vSech
radcich, kde jsou nasledné vyplnény radky DUF za jedno OPM a obdobi (viz
modfe oznaceno). Pripadné viz piiklad vyplnéni v ,prikladyVO.xlIsx“.

Zde je vyplnén pouze jeden fadek

obr.24. PInéni sekce OPM v DUFVO

0 ,Celkem* zde je vypInéna celkova spotieba odbérného mista

o ,Suma NT“ a ,suma VT* jsou nové polozky a jdou vyplnény pouze v pfipadé,
Ze m& OPM vysoky a nizky tarif, jinak se ponechaji prazdné

0 ,PmaxNT* je maximalni vykon vnizkém tarifu. Hodnota se uvadi pouze
v pripadé, Ze ma OPM vysoky a nizky tarif, jinak se ponecha prazdna

o ,,Typ smlouvy“ - musi byt vyplnén jedno z nasledujicich hodnot (v pfipadé, ze
je jind hodnota, neZ CSS, pak neni dle PTE generovéna sekce cena):

CSS | SdruZena smlouva na dodavku a distribuci
CSU | Smlouva pouze na dodavku
FTC | Vykup elektfiny formou vynuceného vykupu pfi zeleném bonusu
GBC | Vykup elekttiny formou vykupnich cen
MTC | Trzni vykup elektFiny
tab.19. Typy smluv a jejich kédovani

63



o ,Status“ DUF - musi byt vypInén jeden z nasledujiciho seznamu:

INV | Fakturace/Prvni platnd hodnota

ESP | Ukonéeni odbéru

COR | Oprava minulého obdobi

EXI | Mimoradny odecet

Zména ceny (je posilano na ¢ast obdobi DUF, musi byt poslano k 31. 12. XXXX jinak
NEF | je odmitnuto - pouZiti je pro rozdéleni pro clearing

CAN | zrudeni (storno)

tab.20.  Statusy DUFVO

sekce ,,MISTO PRIPOJENI* (tato poloZka je nepovinna a uvadi se pouze v pripadg,
Ze ma odbérné misto vice mist pripojeni), poloZky jsou ve stejné logice, jako v sekci
OPM
sekce ,,CENA*
o ,cCéastka celkem” do této poloZky jsou secteny vSechny ceny ze sekce cena
0 vroce 2016 jsou povinné tyto polozky:

D001

platba za pouZziti siti

D002

platba za systémove sluzby

D004_CON | podpora obnovitelnych zdrojt energie (dle spotieby)

D004 RP | piikonu)

podpora obnovitelnych zdroji energie (dle rezervovaného

D003_16 |platbazaOTEod 1.1.2016

Déle je povinna alespon jedna z poloZek:

D007

rocni rezervovana kapacita

D008

mési¢ni rezervovand kapacita

nebo polozka:

| D032

‘ jednoslozkova cena za PS

tab.21. Povinné polozky v sekci cena DUFVO

Pokud je uvedena poloZzka D032, pak se neuvadi polozka D007, D008 ani D001, protozZe platba za

poufZiti siti a rezervace kapacity jsou jiz obsaZeny v jednoslozkoveé cené

Vysvétlivky k pInéni poloZek jsou uvedeny v pfiloze ¢. 5

Vytvoreni XML ze souboru MS EXCEL a jeho upload do CS OTE je identické, jako je popsano

v kapitole 5.3.3 - Navod na vyplnéni vstupni tabulky pfedavanymi Udaji
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6 Zaveér

V préci jsem se vénoval popisu trhu s elektfinou a postaveni provozovatele distribuc¢ni soustavy
vramci tohoto trhu. Bylo vysvétleno, Ze z pohledu fungovéni trhu je nutné, aby provozovatel
distribu¢ni soustavy dbal na bezpec¢nou a spolehlivou dodavku elektrické energie, ale neméné
dulezitd zodpovédnost provozovatele distribu¢ni soustavy spocivd ve spolehlivém a bezpecném
predani dat o namérené elektrické energii operatorovi trhu, ktery na jejich zakladé pocita odchylky

subjektam zaétovani. Proto jsem se na ¢innost predavani mérenych dat v této préci zaméfil.

Pro pochopeni rozdilu mezi sitovym modelem a modelem reprezentujicim distribuéni soustavu v CS
OTE jsem osvétlil fungovani modelu DS v CS OTE a uvedl priklad redukce jednop6lového schématu
distribu¢ni soustavy na redukovany model reprezentujici identickou ¢ast distribu¢ni soustavy ve

strukture modelu operéatora trhu.

Naslednou ¢ast jsem jiz vénoval popisu struktury prabéhovych a nepribéhovych dat, ktera doznala

zménou primarni i sekundarni energetické legislativy od 1. 1. 2016 znaénych zmén.

V zavéru prace jsem popsal zékladni standardizaci xml struktury a jeji konkrétni specifikaci
pouZivanou operatorem trhu pro predavani vySe uvedenych hodnot od provozovatele distribucni
soustavy operatorovi trhu. Na zékladé této specifikace jsem navrhnul software urceny pro
generovani xml struktury z Udaju zadanych provozovatelem distribu¢ni soustavy do predpripravenych
MS EXCEL tabulek. Software byl navrien v programovacim jazyce MS EXCEL VBA. Z divodu nutnosti
vyuZiti software pri zméné struktury predavanych neprabéhovych dat, kterd nastala po 1. 1. 2016,
jsem se danou problematikou zacdal zabyvat jiz v rdmci predmétu ,,individudlni projekt” v zimnim
semestru akademického roku 2015/2016. V lednu 2016 byly skripty pro generovani DUFMO a DUFVO
vyvédeny na verejny web OTE pro pouZiti ucastniky trhu (od tohoto data jiz nebylo mozné zadavat
zpravy DUF pres webovy portal OTE). Software pro predavani nepréibéhovych dat je v soucasnosti
vyuZivan pro predavani dat nékolika desitkami spolecnosti. Prinesl, zvlaSté pro uZivatele drive
predavajicich data pro fakturaci pres webovy portal, znaéné usetieni ¢asu. Uspora spociva v moznosti
uloZit data, kterd se prabézné neméni do struktury MS EXCEL, ¢imZ odpadlo jejich kazdomésicni
opétovné zadavani do webového formulare. Skript pro predavani prabéhovych hodnot byl dokoncen

pred mésicem a v soucasnosti je testovan.
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Priloha ¢. 1 - Soupis profilovych hodnot pro jednotlivé typy OPM

Druh  OPM|Typ |RE |Role Vyznam
(sluzba) méren
|

0001 A B,C|* All Skute¢né hodnoty — vyroba

0001 A B,C|* Al12 Skute¢né hodnoty — spotreba

0001 A,B,C|X A21 Alokovany profil — vyroba

0001 A B,C|X A22 Alokovany profil — spotfeba

0001 B,C |[|* A9l Nahradni hodnoty — vyroba

0001 B,C |[|* A92 Nahradni hodnoty — spottreba

0001 B,C C11 Sjednany profil — vyroba

0001 B,C C12 Sjednany profil — spotfeba

0001 A X F* Blok * — Skute¢né hodnoty — REx

0001 A X G* Blok * — Skute¢na cena — RE+

0002 AB |* Al12 Skute¢né hodnoty — spotreba

0002 B A22 Alokovany profil — spotfeba

0002 B * A92 Nahradni hodnoty — spotfeba

0002 B * C11 Sjednany profil — vyroba

0002 B * C12 Sjednany profil — spotfeba

0003 A/B,C|* All Skute¢né hodnoty — vyroba

0003 A B,C|* Al12 Skute¢né hodnoty — spotreba

0003 B,C |[|* A91 Nahradni hodnoty — vyroba

0003 B,C |[|* A92 Nahradni hodnoty — spottreba

0004 (0011) Al12 Suma A12 z OPM 0005

0004 (0011) ASA1 Agregovana skut. hodnota, SZ, méreni A, vyroba

0004 (0011) ASA2 Agregovana skut. hodnota, SZ, méreni A, spotreba

0004 (0011) ASB1 Agregovana skut. hodnota, SZ, méreni B, vyroba

0004 (0011) ASB2 Agregovana skut. hodnota, SZ, méreni B, spotreba

0004 (0011) ASC1 Agregovana skut. hodnota, SZ, méreni C, vyroba

0004 (0011) ASC2 Agregovana skut. hodnota, SZ, méreni C, spotreba

0004 (0011) A101-A121 |Agregace —stav nouze — vyroba

0004 (0011) A201 Agregace — stav nouze — spotreba

0004 (0011) A8l Agregovany profil — vyroba (za subjekt za¢tovani)

0004 (0011) A82 Agregovany profil — spotfeba (za subjekt zG¢tovani)

0004 (0012) FZ1 Agregovany profil — RE+

0004 (0012) FZ2 Agregovany profil — RE-

0004 (0012) GZ1 Agregovany cenovy profil — (RE+), Cena

0004 (0012) GZ2 Agregovany cenovy profil — (RE-), Cena

0005 Al12 Ztraty (a spotreba pripadnych neregistrovanych
OPM)

0005 A22 Alokovany profil — spotfeba

0005 A3Al Agregovana skut. hodnota, méreni A, vyroba pred. m.

0005 A3A2 Agregovana skut. hodnota, méreni A, spotreba pred.
m.

0005 A3B1 Agregovana skut. hodnota, méreni B, vyroba pred. m.

0005 A3B2 Agregovana skut. hodnota, méreni B, spotieba pred.
m.

0005 A3C1 Agregovana skut. hodnota, méreni C, vyroba pred. m.

0005 A3C2 Agregovana skut. hodnota, méreni C, spotfeba pred.




m.

0005 ASA1 Agregovana skut. hodnota, méreni A, vyroba

0005 ASA2 Agregovana skut. hodnota, méreni A, spotieba

0005 ASA4 Agregovana skut. hodnota, méreni A, spotieba
vyroben

0005 ASB1 Agregovana skut. hodnota, méreni B, vyroba

0005 ASB2 Agregovana skut. hodnota, méreni B, spotreba

0005 ASB4 Agregovana skut. hodnota, méreni B, spotieba
vyroben

0005 ASC1 Agregovana skut. hodnota, méreni C, vyroba

0005 ASC2 Suma nekorigovanych odhad TDD

0005 ASC4 Agregovana skut. hodnota, méreni C, spotreba
vyroben

0005 FZ1 Agregovany profil — RE+

0005 Fz2 Agregovany profil — RE-

0005 J42 Dopocteny zbytkovy profil DS — spotreba

0005 J50 Korekéni koeficient na zbytkovou bilanci

0007 Al12 Suma korigovanych odhadt spotreb C

0007 A22 Alokovany profil — spotfeba

0007 A81 Agregovany profil — vyroba (za subjekt z(¢tovani)

0007 A82 Agregovany profil — spotfeba (za subjekt zG¢tovani)

0007 A92 Suma odhadu spotreb C v LDS

0007 ASA1 Agregovana skut. hodnota, méreni A, vyroba

0007 ASA2 Agregovana skut. hodnota, méreni A, spotreba

0007 ASA4 Agregovana skut. hodnota, méreni A, spotieba
vyroben

0007 ASB1 Agregovana skut. hodnota, méreni B, vyroba

0007 ASB2 Agregovana skut. hodnota, méreni B, spotreba

0007 ASB4 Agregovana skut. hodnota, méreni B, spotreba
vyroben

0007 ASC1 Agregovana skut. hodnota, méreni C, vyroba

0007 ASC2 Agregovana skut. hodnota, méf. C, spot. (shodny
sA22)

0007 ASC4 Agregovana skut. hodnota, méreni C, spotreba
vyroben

0007 C12 Suma nekorigovanych odhad TDD

0007 SKxy Suma kor. odhadu spotfeby C za t. 0. x a tfidu TDD y

0007 SNxy Suma nekor. odhadu spotreby C za t. 0. x a tfidu TDD

y




Priloha ¢. 2 - Minimalni struktura zpravy CDSDATA a ukazka vygenerované xml zpravy

Minimalni struktura

<CDSDATA xmins="http://www.ote-cr.cz/schema/cds/data" answer-required="" date-time="" dtd-release="" dtd-version="" id=""" message-code="" time-
offset="">

<Senderldentification coding-scheme=""id=""/>

<Receiverldentification coding-scheme=""id="" />

<Location id="" profile-role="">

<Data date-time-from="" date-time-to=

</Location>

</CDSDATA>

qty="" status="" unit=""/>

Ukazka vygenerované xml zpravy

<CDSDATA xmins="http://www.ote-cr.cz/schema/cds/data" answer-required="1" time-offset="+2" date-time="2016-05-22709:27:20" dtd-release="1" dtd-
version="1" id="testxIstoxml" language="CS" message-code="121" >
<Senderldentification coding-scheme="14" id="8591824003008" />
<Receiverldentification coding-scheme="14" id="8591824000007" />
<Location id="859182400400000018" profile-role="A12">
<Data date-time-from="2016-04-01T700:00:00" date-time-to="2016-04-01T01:00:00" qty="-12205" status="46" unit="KWH" />
<Data date-time-from="2016-04-01701:00:00" date-time-to="2016-04-01T02:00:00" qty="-12217" status="46" unit="KWH" />
</Location>
</CDSDATA>



Piiloha &. 3 - Polozky sekce cena pro DUFMO

kod Popis Jednotka MnoZstvi Jednotkova cena Castka
odpovida mnozstvi VT ze e
D016 poufZiti siti VT MWh | sekce Elektromér, ale hodnota H.Od'?°ti‘ o,dpowvdaj’lm ce,ne VTVza MWh v jednotkova cena x mnozstvi[2]
; distribu¢ni sazbé zakaznika (K&/MWh)[2]
je v(MWh)[3]
odpovida mnozZstvi NT ze e
D017 poufZiti siti NT MWh | sekce Elektromér, ale hodnota H.Odr.mte} o’dpowvd aJ,ICI ce,n © NTVza MWh v jednotkova cena x mnozstvi[2]
; distribu¢ni sazbé zakaznika (K&/MWh)[2]
je v(MWh)[3]
latba za ?:g?c ztalﬁtgﬁ:ge(gﬁ;it Sazba za jisti¢ x pocet stélych
D031 P v .. | month A p . J . . sazba za jistic [2] platé (pokud jde o DUF za
rk/jisti¢ pausal necely mésic, pak pocet dni mésic, pak je to krat 1) [2]
vydéli poctem dni v mésici)[4] » Paxl
povce,t ftalych pIatL_J (po,cet velikost jIStIFe (A) X _sazbe} Za amperu jednotkova cena x pocet
platba za mésicl, pokud se jedna o (rozhodne se, jestli se jedna o sazbu za 3, 1 . . .
D031_A o month B . ] ) PR stalych platd (pokud jde o DUF
rk/jisti¢ za A necely mésic, pak pocet dni nebo jednofazovy jisti¢ a podle toho se zamésic, pak je to krat 1) [2]
vydéli poctem dni v mésici)[4] uréi sazba za ampéru)dle CR ERU[2] » PaKl
odpovida soué¢tu odbéru
systémové VT+odbéru NT ze sekce cena za systémové sluzby dle CR ERU . . ‘o
D02 sluzby MWh 1 elektromer, ale hodnota je v (K&/MWh)[2] Jednotkova cena x mnozstvi[2]
MWh([3]
odpovidéa soué¢tu odbéru
D003 15 | POPIatekOTE 1 wpup VT+odbeéru NT ze sekce cena za OTE dle CR ERU(KK&/MWh)[2] | jednotkové cena x mnozstvi[2]

do 31.12. 2015

elektromér, ale hodnota je v
MWh([3]




poplatek OTE

pocet stalych platd (pocet
mésicud, pokud se jedné o

jednotkova cena za ¢innosti

D003 16 month jednotkova cena x mnozstvi x
- od1.1.2016 necely mésic, pak pocet dni OTE(K¢/OM/meésic)[2] pocet OM[2]
vydéli poctem dni v mésici)[4]
odpovidéa souc¢tu odbéru
poplatek OZE VT+odbéru NT ze sekce poplatek za OZE dle EZ (K¢/MWh)-495 | . ; N
D004_MW ze spotreby MWh elektromér, ale hodnota je v K¢/MWh[2] jednotkova cena x mnozstvi[2]
(MWh)[3]
oplatek OZE 2 ‘::g?c ztalﬁtdplsgt.’e(gﬁgit jednotkova cena na podporu OZE dle CR
D004_A poprate s month A p p J . - | ERU(K¢/A/mésic) x velikost hlavniho jistice | jednotkova cena x mnoZstvi[2]
rk/jistice necely mésic, pak pocet dni s
ol AR X pocet fazi[2]
vydéli poctem dni v mésici)[4]
prekroéeni tekroceni rezervovaného sazba za prekroceni rezervovaného
D029 rezervovaného kW P . vykonu dle CR ERU(K¢/kWh/mésic) x [ jednotkovéa cena x mnoZstvi[2]
. vykonu (kW)[4] . - .
vykonu pocet stalych platd[2]
D030 ostatni platby

PDS/LDS




Piiloha & 4 - Minimalni struktura zpravy DUFMO a ukazka vygenerované xml zpravy

Minimalni struktura

<CDSIDIS xmlns="http://www.ote-cr.cz/schema/cds/idis" answer-required="1" date-time="" dtd-release="" dtd-version="" id="" language="" message-
code="">
<Senderldentification coding-scheme=""id="" />
<Receiverldentification coding-scheme=""id="" />
<OPM id=""inv_id="" inv-per-from="" inv-per-to="" contract-type="" qty-VT="" qty-NT="" status="" >
<DataMO am-enVT="" am-enNT="" am-rescap=""" am-renresource="""am-sysservice="" am-oteservice="" am-distservice="" qty-prod="" am-

mrdservice="" />
<METER id="" inv-per-from="""inv-per-to=
mr-addbillvT="" mr-addbilINT="" mr-status=""/>

prim-multiplier="" mr-readVTs="" mr-readVTe="" qtyVT="" mr-readNTs="" mr-readNTe="" qtyNT=""

<PriceMO dist-rate-type="" cir-breaker="" num-phase="" inv-per-from="" inv-per-to="" >
<Item inv-per-from="" inv-per-to="" type="" qty="" unit-price="" price="" bill-relevant="" descript=""/>
</PriceMO>
</OPM>
</CDSIDIS>

Ukazka vygenerované xml zpravy

<CDSIDIS xmlIns="http://www.ote-cr.cz/schema/cds/idis" answer-required="1" date-time="2016-05-22T09:46:55" dtd-release="1" dtd-version="1"
id="testxIstoxml" language="CS" message-code="126" >

<Senderldentification coding-scheme="14" id="8591824003008" />

<Receiverldentification coding-scheme="14" id="8591824000007" />

<OPM id="859182403620400095" inv_id="24128376" inv-per-from="2016-01-01" inv-per-to="2016-01-31" contract-type="CSS" qty-VT="4619" qty-NT="0"
status="INV" >

<DataMO am-enVT="9230.15" am-enNT="0" am-rescap="665" am-renresource="2286.41" am-sysservice="460.56" am-oteservice="6.58" am-
distservice="12648.7" qty-prod="0" am-mrdservice="0" />

<METER id="01553778" inv-per-from="2016-01-01" inv-per-to="2016-01-31" prim-multiplier="1" mr-readVTs="326257" mr-readVTe="330876"
qtyVT="4619" mr-readNTs="0" mr-readNTe="0" qtyNT="0" mr-addbillVT="0" mr-addbilINT="0" mr-status="STM" />

<PriceMO dist-rate-type="C02d" cir-breaker="160" num-phase="3" inv-per-from="2016-01-01" inv-per-to="2016-01-31" >

<Item inv-per-from="2016-01-01" inv-per-to="2016-01-31" type="D016" qty="4.619" unit-price="1998.3" price="9230.15" bill-relevant="1" descript="" />
<Item inv-per-from="2016-01-01" inv-per-to="2016-01-31" type="D017" qty="0" unit-price="0" price="0" bill-relevant="1" descript=""/>



<Item inv-per-from="2016-01-01"
<Item inv-per-from="2016-01-01"
<Item inv-per-from="2016-01-01"
<Item inv-per-from="2016-01-01"
/>

<ltem inv-per-from="2016-01-01"
</PriceMO></OPM>

</CDSIDIS>

inv-per-to="2016-01-31" type="D031" qty="1" unit-price="665" price="665" bill-relevant="1" descript=""/>
inv-per-to="2016-01-31" type="D002" qty="4.619" unit-price="99.71" price="460.56" bill-relevant="1" descript=""/>
inv-per-to="2016-01-31" type="D003_16" qty="1" unit-price="6.58" price="6.58" bill-relevant="1" descript=""/>
inv-per-to="2016-01-31" type="D004_MW" qty="4.619" unit-price="495" price="2286.41" bill-relevant="1" descript=""

inv-per-to="2016-01-31" type="D004_A" qty="1" unit-price="11500.8" price="11500.8" bill-relevant="0" descript=""/>



Piiloha é. 5 - Polozky sekce cena pro DUFVO

kod Popis Jednotka MnoZstvi Jednotkova cena Castka
D032 jednoslozlg)sva cenaza MWh pocet MWhI3] jednotkova cena (K&/MWh) dle CR ERU[2] jednotkova cena x mnozstvi[2]
- . sjednana rocni . ) : e . ) N
ro¢ni rezervovana , jednotkova cena sjednané roc¢ni jednotkova cena x mnozstvi x
Doo7 kapacita MW rezervovana rezervované kapacity (K¢/MW/meésic)[2] ocet stalych plata[2]
P kapacita (MW)[3] pacity P yehp
S ) sjednana mési¢ni . ) : o yw . ) _—_
mésicni rezervovana . jednotkova cena sjednané mésicni jednotkova cena x mnozstvi x
Doo8 kapacita MW rezervovana rezervované kapacity (K¢/MW/meésic)[2] ocet stalych plata[2]
P kapacita (MW)[3] pacity P yehp
y " prekroéeni . , y o
D011 rﬂ?;?joizggego;s;' MW rezervovane , éjgrr\]/%%;:: Esn:;? p(rKiI;:\(A)\cls)n [I2] jednotkova cena x mnozstvi[2]
pacity kapacity (MW)[3] pacity
Pocet jednotek
platba za zpétnou nevyzadané jednotkova cena za nevyzadanou dodavku . ) e
D005 jalovoudodavku | MVA™ | dodavky jalové jalové energie (K&/MVAFh)[2] Jednotkova cena x mnozstvi[2]
energie (MVArh)[3]
D006 platba za nedodrzeni ) To_fi[4] prirazka za nedodrzeni G¢iniku dle pasmaz | cenaza nedodrzeni U¢iniku dle

udiniku

tabulky v CR ERU(-)[4]

navodu pod tabulkou v CR ERU)[2]




jednotkové cena za pouZziti siti

D001 platba za pouZiti siti MWh odbér (MWh)[3] (K&/MWh)[2] jednotkova cena x mnozstvi[2]
platba za systémové . cena za systémové sluzby dle CR . . ‘oo
D002 sluzby MWh odbér (MWh)[3] ERU(K&/MWh)[2] jednotkova cena x mnozstvi[2]
podpora obnovitelnych oplatek za OZE dle EZ (K&/MWh) - 495
D004_CON| zdroja energie (dle MWh odbér (MWh)[3] Pop . jednotkova cena x mnozstvi[2]
Y K¢/MWh([2]
spotreby)
pOdF’OT"j‘ obnoyltelnych s;edna,nyv’ jednotkova cena na podporu OZE dle CR jednotkova cena x mnozstvi x
D004_RP zdrojl energie (dle MW rezervovany prikon ERU(KE/MW/mésic)[2] oget stalych plata[2]
rezervovaného prikonu) (MW)[3] P yenp
latba za prekrogent prekroceni jednotkova cena za prekroceni
D012 repzervovanpého “onu MW rezervovaného rezervovaného prikonu dle CR ERU jednotkovéa cena x mnoZstvi[2]
P pitkonu (MW)[3] (K&/MW)[2]
platba za OTE do 31. 12. . Jednotkova cena za OTE dle CR ERU jednotkova cena x mnozstvi x
D003_15 2015 MWh 1 odbér (MWh)[3] (K&/MWh/mésic)[2] pocet stalych plata[2]
platba za OTE od 1. 1. pO(,:et odber? yc,h jednotkové cena za ¢innosti jednotkovéa cena x mnoZzstvi x
D003_16 2016 month | mist pro urceni OTE(KE/OM/mésic)[2] oget stalych plata[2]
platby OTE(ks)[0] P yen platd
D030 ostatni platby PDS/LDS




Piiloha &. 6 - Minimalni struktura zpravy DUFVO a ukazka vygenerované xml zpravy

Minimalni struktura

<CDSIDIS xmlns="http://www.ote-cr.cz/schema/cds/idis" answer-required="" date-time="" dtd-release=
code="">
<Senderldentification coding-scheme=""id="" />
<Receiverldentification coding-scheme=""id="" />
<OPM id=""inv_id="" inv-per-from="" inv-per-to="" contract-type="" status="" qty="" qty-NT="" gty-VT="">
<Pmax date-time="" qty=""/>
<PmaxNT qty="" date-time=""/>
<Ereact qty=""tg-fi="" />
<MP id="" qty="" >
<Pmax qty="" date-time=""/>
<Ereact tg-fi="" qty=""/>

dtd-version=""1id="" language="" message-

</MP>
<Price inv-per-from=

inv-per-to="" total="">

<Item inv-per-from="" inv-per-to="" type="" qty="" unit-price="" price="" bill-relevant="" descript="" />
</Price>
</OPM>
</CDSIDIS>

Ukazka vygenerované xml zpravy

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<CDSIDIS xmlns="http://www.ote-cr.cz/schema/cds/idis" answer-required="1" date-time="2016-05-22T09:54:04" dtd-release="1" dtd-version="1"
id="5404" language="CS" message-code="123" >

<Senderldentification coding-scheme="14" id="8591824023907" />

<Receiverldentification coding-scheme="14" id="8591824000007" />

<OPM id="859182401107139111" inv_id="111" inv-per-from="2016-01-01" inv-per-to="2016-01-31" contract-type="CSS" status="INV" qty="4302" qty-
NT="302" qty-VT="4000">

<Pmax date-time="2016-01-01T17:00:00" qty="10" />

<PmaxNT gty="5" date-time="2016-01-13T15:00:00" />

<Ereact qty="0" tg-fi="0.207" />
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<MP id="1" gty="2000" >

<Pmax gty="8" date-time="2016-01-15T10:00:00" />

<Ereact tg-fi="0.207" qty="0" />
</MP><MP id="1" qty="2302" >

<Pmax qty="10" date-time="2016-01-01717:00:00" />

<Ereact tg-fi="0.207" qty="0" />

</MP><Price inv-per-from="2016-01-01" inv-per-to="2016-01-31" total="7732.16">

<Item inv-per-from="2016-01-01"
<ltem inv-per-from="2016-01-01"
<Item inv-per-from="2016-01-01"
<Item inv-per-from="2016-01-01"
/>

<Item inv-per-from="2016-01-01"
descript="" />

<Item inv-per-from="2016-01-01"
</Price></OPM>

</CDSIDIS>

inv-per-to="2016-01-31" type="D007" qty="0.03" unit-price="165973" price="4979.19" bill-relevant="1" descript="" />
inv-per-to="2016-01-31" type="D002" qty="4.302" unit-price="99.71" price="428.95" bill-relevant="1" descript="" />
inv-per-to="2016-01-31" type="D001" qty="4.302" unit-price="42.16" price="181.37" bill-relevant="1" descript="" />
inv-per-to="2016-01-31" type="D004_CON" qty="4.302" unit-price="495" price="2129.49" bill-relevant="1" descript=""
inv-per-to="2016-01-31" type="D004_RP" qty="0.06" unit-price="104174.51" price="6250.47" bill-relevant="0"

inv-per-to="2016-01-31" type="D003_16" qty="2" unit-price="6.58" price="13.16" bill-relevant="1" descript=""/>
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