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Abstrakt

Naplni této prace je integrace audiok-
nihovny LibriVox do mobilniho prostiedi
pro nevidomé a zrakové postizené uziva-
tele na platformé Android. Aplikace umoz-
nuje uzivatelim vyhledavat, stahovat a
prehravat audioknihy zdarma a bez nut-
nosti registrace. Implementaci aplikace
predchézela analyza Teseni a konzultace
navrhu s nevidomymi. Pti vyvoji se poda-
filo vyresit mnozstvi problému s aplikac-
nimi rozhranimi pouzivanych sluzeb. Po
dokonceni prace probéhlo testovani apli-
kace v laboratori pro uzivatelsky vyzkum.

Klicova slova: audiokniha, Librivox,
knihovna, nevidomi, Android

Vedouci: Ing. Daniel Novak, Ph.D.
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Abstract

This thesis aims to create an applica-
tion that integrates services of the online
audiobook library LibriVox into Android
mobile environment for blind and visually
impaired users. The application enables
users to search, download and play audio-
books for free and without the necessity
of registration. Implementation was pre-
ceded by an analysis of the solution and
consultation of the proposed design with
visually handicapped users. During the
development, usage of application inter-
faces created a number of problems that
were successfully solved. The work was
concluded by final testing of the applica-
tion in the usability lab.

Keywords: audiobook, Librivox, library,
blind, Android

Title translation: Integration of an
audio library for the visually handicaped
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Kapitola 1
Uvod

Svét mobilnich zatizeni v Cele s chytrymi telefony zaziva v soucasné dobé velky
rozmach. Podle analyzy Ericsson Mobility Report [1] spole¢nosti Ericsson z
listopadu roku 2015 se oc¢ekava, ze v roce 2021 bude celosvétové mezi uzivateli
vice nez 6 miliard chytrych telefontl, coz je téméf dvojnasobny nartst za
pouhych Sest let (viz graf 1.1).
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Obrazek 1.1: Ericsson Mobility Report - pocet prihlasenych chytrych telefoni
celosvétové mezi roky 2010 az 2015, s vyhledem do roku 2021

Zdroj: Vytvoreno pomoci nastroje Traffic Ezxploration -
http://www.ericsson.com/TET /trafficView /load BasicEditor.ericsson
(12.5.2016)

Diky neustale se snizujicim vyrobnim nakladtm se chytré telefony dostavaji
nejen do rukou obyvatel ekonomicky prosperujicich zemi, ale i mezi siroké
fady obyvatelstva, pro které by drive vlastnictvi chytrého telefonu nebylo
dostupné. K roku 2011 byly v méné rozvinutych zemich vice nez tfi ¢tvrtiny
svétovych mobilnich zafizeni a pres 879 miliont z nich se nachazelo jen v
samotné Ciné. [2, str. 89]

Chytry telefon (nebo-li smartphone) se pro mnohé stal potfebnou soucdsti



1. Uvod

kazdodenniho zivota. Moznost mit u sebe neustale k dispozici pristup k inter-
netu, hudebnimu prehravaci, kalendéri, fotoaparatu a dalsim, jiz standardnim
soucastem chytrého telefonu, je nejen velmi uzitecna, ale v soucasném dyna-
mickém svété i brzy nezbytna. Ocekava se, ze prebranim jejich funkcionality
chytré telefony postupem c¢asu zpusobi vymizeni celych odvétvi uzivatelskych
technologii. [2, str. 92] Proto by ruku v ruce s prunikem chytrych telefona
mezi Siroké vrstvy obyvatel mélo prijit i feSeni, které umozni vyuzivat kom-
fortu téchto zarizeni lidem, ktefi jsou zrakové znevyhodnéni. Tém casto chybi
pristup k informacim, jejichz vétsina je tvorena textovymi nebo obrazovymi
zédznamy, coz se projevuje i omezenim moznosti pouziti novych technologii.
3]

Takové Teseni nabizi systém vytvoreny v roce 2013 jako skolni projekt
Petra Svobodnika v ramci jeho diplomové préce. [4] V moji praci se na néj
budu odkazovat jako na "stavajici'nebo "soucasny'systém. Ten v mobilnim
telefonu zcela nahrazuje uzivatelské rozhrani systému Android svym vlastnim
jiz od chvile, kdy se telefon zapne. Rozhrani jeho uzivatelského prostredi se
sestavd z jednotlivych obrazovek na kterych je pouze text - komunikace s
uzivatelem probihd pomoci hlasové syntézy, (prevodu textu na re¢) a vibraéni
odezvy systému. Mezi jednotlivymi obrazovkami (polozkami v nabidkach) se
pak uzivatel pohybuje pomoci jednoduchych gest, primo za pouziti dotykové
obrazovky telefonu. Hlavni souc¢asti systému jsou pak zdkladni funkce, které
smartphone nabizi ve verzich pristupnych nevidomym uzivateliim - napriklad
volani, posilani SMS, budik, poznamky a podobné. Dalsimi souc¢astmi jsou
nastroje vytvorené specidlné pro potreby nevidomych (lupa, rozpoznavani
bankovek nebo indikator barev) a aplikace umoznujici pristup ke sluzbam,
ze kterych mohou mit nevidomi uzitek - napriklad internetovéd radia nebo
databdze audioknih. Projekt je v soucasné dobé (2016) stdle v aktivnim
vy voji.

V ramci své prace rozsitim moznosti stavajictho systému o aplikaci Libri-
Vox, kterd umozni vyhledavani, stahovani a prehravani knih ze stejnojmenné
audioknihovny. Nevidomym uzivatelim zpristupnim poslech lidmi namluvené
literatury, alternativné ke knihdm predcitanym hlasovymi syntezatory. Struk-
turu aplikace budu navrhovat s dirazem na jednoduchost, jeji implementaci
pak podiidim rychlosti a robustnosti. Na zavér provedu testovani aplikace na
nevidomych uzivatelich.



Kapitola 2
Priprava reSeni

V ramci moji bakalarské prace jsem se zaméril na rozsiteni dostupnych moz-
nosti poslechu knih ve stédvajicim systému. V dobé vytvareni prace byla k
dispozici v systému aplikace Bookshare, umoznujici pristup ke stejnojmenné
digitalni knihovné!
kterou vytvoril v rdmci své bakalarské prace Lukas Rubes, umoznuje uzi-
vatelim (za ro¢ni poplatek pro pfistup do své databdze) stahovat knihy v
textovém formatu a nasledné je prehrdvat pomoci hlasového syntezdtoru.[5]

Mym cilem bylo najit sluzbu, ktera by uzivatelim stavajiciho systému
umoznila poslech audioknih, tedy knih namluvenych lidmi (bez pouziti hlasové
syntézy). Zaroven by tato sluzba méla byt snadno dostupné pro nevidomé a
méla by poskytovat moznosti pro vyvojiie, tedy pouzitelné rozhrani API?,
aby bylo mozné sluzbu zpristupnit na mobilnim zafizeni.

zameérené na zrakové postizené uzivatele. Tato aplikace,

V dobé vytvareni této prace byly hlavnimi zvazovanymi sluzbami nasledujici
(ve stru¢ném piehledu):

® Audible? - ve vlastnictvi spole¢nosti Amazon. Placené ¢lenstvi (nutnost
registrace, zédkladni cena 14.95% za mésic), v zékladnim ¢lenstvi 1 kniha
na mésic. K dispozici vice nez 150 tisic tituli, vlastni mobilni aplikace.

® Scribd? - k dispozici textové knihy, audioknihy, komiksy a dalsi dila,
nejen od zndmych autort. Placené (nutnost registrace, 8.99$ za mésic)
pro ¢leny 1 audiokniha a 3 klasické knihy na mésic (navic neomezeny
ptistup k notovym zépistim, dokumenttim a dal$im vybranym titulim). K
dispozici priblizné 150 tisic tituli (véetné klasickych knih, uzivatelskych
dél apod.), APT existujici, ale nedostupné (ukonéili vydavani kli¢a pro
jeho pouziti), vlastni mobilni aplikace.

® Librivox® - knihy namluvené dobrovolniky (jedna kniha namluvena
jednim ¢i vice lidmi). Zcela zdarma bez nutnosti registrace, k dispozici
vice nez 20 tisic namluvenych knih (vétSina v angli¢ting). Nabizi ale

! BookShare - https://www.bookshare.org/cms

2" Application Programming Interface'- rozhrani tvorené funkcemi a néstroji pro-
gramu/knihovny pro externi vyuziti. [6]

3 Audible - http://wuw.audible.com/

48cribd - https://www.scribd. com/audiobooks

5 LibriVoz - https://librivox.org/
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2. Priprava reseni

pouze knihy které jsou (v USA) volnymi dily (dila, kterd jsou v "public
domain"- viz sekce 2.1.1). Dostupné API s ukonéenym vyvojem.

® Audiotéka® - cesky prodejce audioknih. Nabizi jednotlivé knihy (v
cenovych relacich klasickych knih), je tedy nutnd registrace. V nabidce
témeér 5 tisic titulth v ceském jazyce. Maji vlastni mobilni aplikaci, ale
vetejné API chybi.

Na internetu je zaroven k dispozici mnoho "neoficidlni"webt, ¢asto spra-
vovanych nadsenci, které davaji na svych strankach k dispozici namluvena
dila (volné) ke stazeni, ¢asto vsak bez uvedeného ptivodu a autora nebo bez
jakéhokoliv dostupného API k pouziti pro vyvojare.

Po konzultaci s vedoucim prace byla po predlozeni nalezenych variant
vybréna audio knihovna LibriVox, ze dvou duvodu - jeji otevienost ( pouziti
nevyzaduje registraci a je zdarma) velmi usnadni nevidomym uzivatelim
ovlddani aplikace a pfistup ke knihdm, a dostupnost verejného API umozni
snadnou integraci do mobilniho zafizeni.

B 2.1 Librivox

LibriVox je neziskova platforma, kterou zalozil v USA roku 2005 spisovatel
Hugh McGuire. Jejim cilem je zpiistupnéni volné dostupnych dél v podobé
audioknih, a to bez reklam a jen za pomoci dobrovolnikt. Cely projekt je
financovany pomoci dobrovolnych prispévki, piricemz v letech 2010 a 2013
LibriVox uspotiadal a tspésné dokonéil dvé crowdfundingové” kampané za
ucelem zajisténi financovani ndkladd spojenych s provozem projektu.

Princip fungovani LibriVoxu je jednoduchy: pro uzivatele je k dispozici
na webovych strankach vyhledavaci pole, kde mohou prochézet cely katalog
audio knihovny, hledat v ném podle jmen autori, nazva knizek, zanrt, nebo
jazykl. V soucasné dobé je velkd vétsina nahranych knih v anglickém jazyce
(pres 20 tisic knih), déle jsou zastoupeny knihy v némeckém (pres 1800 knih),
francouzském (priblizné 500 knih) a ¢inském jazyce (okolo 400 knih). V
ostatnich jazycich je pak namluvenych knih jiz méné.

Druhou stranou LibriVoxu jsou pfispévatelé - kazdy miize namluvit knihu
nebo kapitolu a prispét tak do virtudlni knihovny. Koordinace nahravani
novych dél probiha na féru Librivox®. Kvili relativni volnosti, kterou uzivatelé
pro vytvareni nahravek maji, se jejich kvalita muze raznit.

B 2.1.1 Volna dila

Zékladnim kamenem, ktery umoznuje fungovani LibriVoxu na oteviené bazi,
je skutecnost, ze veskeré namluvené knihy jsou v USA tzv. volnymi dily”.

8 Audiotéka - http://audioteka.com/cz/

" Crowdfunding"- zptsob financovani projektd pomoci malych piispévki od velkého
mnozstvi lidi (typicky za pouziti internetu a odmén za pfispévky). [7]

8 Librivox Forums - https://forum.librivox.org/

9 Public domain - https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

4


http://audioteka.com/cz/
https://en.wikipedia.org/wiki/Public_domain

2.1. LibriVox

Diky tomu, ze LibriVox funguje pod zakony Spojenych statt, musi vSechny
knihy v jeho katalogu splnovat podminky volného dila. Prakticky to znamen4,
ze namluvena mohou byt pouze dila publikovand (vydand) pred rokem 1923.
Plati pritom, ze preklad dila je povazovan jako dilo nové, musi se tedy brat v
uvahu rok publikovani prekladu misto roku publikace pivodniho dila. Déle
plati, Ze dilo, které je volnym dilem v USA nemusi byt volnym dilem v jinych
zemich a naopak. Dila publikovand pred rokem 1923 jsou v USA zdkonité
volnymi dily, dila publikovand po zminéném roce pak obvykle volnymi dily
nejsou, nicméné mohou existovat vyjimky. V USA byl rok, po kterém jsou
publikovand dila povazovana za volna, nékolikrat zakonné upravovan s cilem
prodlouzeni ochrany dusevniho vlastnictvi. [8] V soucasnosti se pak dusevni
vlastnictvi dél v USA s ohledem na status volného dila rid{ nékolika zdkony a
ustanovenimi [9], nicméné stéle plati, ze veskera dila publikovand pred rokem
1923 jsou bez vyjimky povazovana za dila voln4.

Veskeré namluvené knihy nebo samostatné kapitoly se po publikovani v
katalogu LibriVox stavaji také volnymi dily, a kdokoliv s nimi miize témér
libovolné naklddat (stahovat je, upravovat je, prodavat je apod.).

To, ze se LibriVox ridi zdkony Spojenych stati je dano zejména tim, ze nizev
domény " LibriVozx.org"je zaregistrovan pravé v USA a webové stranky spolecné
se vsemi audio soubory jsou hostovany tamtéz. Zaroven také spolupracuje s
webovymi strankami projektu Gutenberg!®, ktery se zaméiuje na digitalizaci
kniznich dél (kterd jsou pravé volnymi dily v USA), jejich kontrolu (tedy
autorskych prav) a volnou distribuci pro uzivatele (vice nez 50 tisic tituli).
Mnoho z knih, které jsou vybrany pro namluveni dobrovolniky z LibriVoxu,
pochazi pravé z katalogu dostupnych knih projektu Gutenberg.

B 2.1.2 LibriVox API

Zékladnim predpokladem pro vybér LibriVoxu byla existence verejného API
(tedy souboru metod, ptikazti nebo funkei volné dostupnych pro vyvojére
k jednoduchému vyuziti poskytované sluzby). API LibriVoxu bylo v dobé
vypracovavani prace ve stavu "released"[10] (¢esky vydano), coz prakticky
znamend (jak jsem zjistil z prispévkia uzivateli a administratori na féru
LibriVox) ze vyvoj API byl uzavien a neplanuje se jakékoliv dalsi rozsiteni
jeho funkcionality. Pozdéji se ukazalo, Ze je to pro vyvoj moji aplikace velka
prekazka, viz sekce 2.1.2.

API LibriVoxu funguje na principu jednoduchych HTTP!! dotazi na
zékladni adrese:

https://librivox.org/api/feed/audiobooks

Tato adresa funguje jako kofen vsech dotazti v podobé URI'? sestavajiciho
se ze zakladni adresy a parametri hledani. To pak probiha v serverové ¢asti

10 project Gutenberg - http://www.gutenberg. org/

1 Hypertext Transfer Protocol - aplikaéni protokol postaveny na systému dotaz-odpovéd.
Pouziva se zejména pro prenos hypertextovych souborti ve formdtu HTML. [11]

12 Uniform Resource Identifier - textovy Fetézec slouzici k identifikaci zdroje, napiiklad
na internetu v podobé webové adresy. [12]
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2. Priprava reseni

API a po zpracovani dotazu se vrati zpét odpovéd v podobé souboru XML!3
, ktery obsahuje knihy nalezené na zakladé odeslaného dotazu.
Povolené parametry hledani jsou zejménas:

s v

® id - identifika¢ni ¢islo knihy, odpovédi je jen jedind kniha.
B author - odpovédi jsou knihy jejichz autorovo prijmeni odpovidé dotazu.
B title - navrati knihy jejichz nazev odpovida dotazovanému.

Mozné parametry (typy dotazi) jsou jesté since (knihy pridané do databéze
od zadaného data), a genre (knihy s pfislusnym Zanrem). Zaroven je mozné
specifikovat nasledujici moznosti:

B extended = 1 - v XML odpovédi jsou u jednotlivych knih doplnény
rozsitené informace (napf. o prekladatelich, kapitoldch a zanrech).

® limit - urcuje maximalni pocet knih odeslanych v odpovédi. Standardné
nastaven na hodnotu 50.

B offset - odsadi seznam nalezenych knih o specifikovanou hodnotu.

Nakonec je jesté mozné specifikovat format odpovédi. Standardné (bez
specifikace) je nastaven format XML, je ale mozné pomoci identifikdtoru
format= pozadat napiiklad o odpovéd ve formatu JSON, JSONP a dalsich.

Jako posledni moznost pii formovani dotazu je specifikace navratovych
poli s informacemi pro jednotlivé knihy odpovédi. Jinymi slovy, pomoci
identifikatoru fields= { fieldl, field2, ...} Ize urcit jaké informace
chceme u jednotlivych knih v odpovédi mit.

Dotazy musi mit pak syntaxi:

kotenova_ URL/?typ_ dotazu=dotaz&parametr1 &parametr2. ..
Napriklad:

https://librivox.org/api/feed/audiobooks/?title=odyssey&
limit=1&extended=1

Posledni moznosti, kterd pro vyhledavani existuje, je vlozeni znaku strisky
(") (pri hledéani skrze nézev dila nebo zanru ¢i jméno autora) pred zadany
dotaz. To zpusobi, ze API vrati v odpovédi i knihy, u nichz napiiklad jméno
knihy zadanym nazev pouze zac¢ina. Jinak API vraci pouze knihy se kterymi
m3 ve zvoleném poli naprostou shodu. Naptiklad tedy dotaz 7title=romeo
hledanou knihu od Williama Shakespeara nenajde, ale 7title=" romeo jiz
ano.

'3 Eatensible Markup Language - (znackovaci) jazyk se standardizovanou strukturou pro
reprezentaci dokumentt a dat v lidmi a stroji ¢itelné podobé. [13]
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—<xml>
—<hooks>
—<hook>
=id=243</id>
=title=Romeo and Juliet=/title>
+ <description></description>
<url_text source=http:/www. gutenberg org/etext/1777</url_text source=
<language>English<language>
=copyright_yvear=1597</copyright_vear>=
<num_sections>></num_sections>
<url_rss=http://librivox org/rss/243</url_rss>
+=url_zip_file=</url_zip_file>
<url_project=http://en wikipedia.org/wikiRomeo _and Juliet<'url project>
+ =url_librivox=</url_librivex>
<url_other/>
<totaltime>3:02:02</totaltime>
=totaltimesecs=10922</totaltimesecs>
+ <authors=</authors=
</book=
+ <book=</book>
+ <book></book>
+ <book=</book>
</books=
=/xml=

Obrazek 2.1: Typicka odpovéd z API LibriVox pro dotaz:
https://librivox.org/api/feed/audiobooks/?title="romeo

B Problémy

Pri implementaci vyhledavani, ktera je popsana v dalsich ¢astech, jsem narazil
na nékolik problémi s pouzitim API LibriVox. Byly to zejména:

B Neexistence znaku, ktery by umoznoval vyhledavani knih, jejichz nézev
(nebo jméno autora) konéi zadanym dotazem (opak dostupného znaku
stiisky).

B Vyplyvajici celkova kvalita vyhledavani.
® Casto chybéjici informace v polich XML odpovédi, mald konzistence.

Nejvice pal¢ivym problémem byla pravé kvalita vyhledavani, kterda zpt-
sobovala, ze nebylo mozné ziskavat relevantni odpovédi na zadané dotazy.
Kuprikladu pfi hledéni knihy The Canterville Ghost (Strasidlo cantervill-
ské) od Oscara Wildea by mohl uzivatel zadat do vyhledavaciho pole slovo
"canterville", a pri spravné implementaci (za pouziti znaku stiisky pii tvorbé
dotazu) by API skuteéné tuto knihu v odpovédi vratila. Pokud by si ale
uzivatel napiiklad nemohl vzpomenout na ptavod strasidla ve zminéné knize,
a zkousel by hledat jen podle klicového slova "ghost", spravné knihy by se
nedockal - neexistuje totiz (jednoduchy a rychly) zptisob, jak dotaz zformovat
programove tak, aby vyhledavaci systém API LibriVox nasel knihu, jejiz nédzev
konéi zadanym vyrazem. Analogicky problém nastavad prii hledani pomoci
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slova, které nézev dané knihy pouze jen obsahuje (neni prvnim ani poslednim
slovem v ndzvu knihy) - ani zde neni API LibriVoxu ku zaddné pomoci. Stejna
situace je i se jmény autort.

Pokusil jsem se zjistit, zda neni k dispozici néjaké (neoficidlni) cesta,
napiiklad zpusob formovani dotazii, pomoci kterého by sly tyto komplikace
obejit. Podal jsem tedy dotaz do ptislusného diskuzniho vldkna (zaloZeného
pro dotazy ohledné oficidlni API) na f6ru LibriVox. Po proc¢teni tohoto vldkna
obsahujictho diskuze uzivateld a administratora jsem dosel k nasledujicim
zavéram:

® API je v nedokon¢eném stavu, chybi nékolik zékladnich funkcionalit a
mnoho dalsich uzivatelt mé s jeho pouzitim problémy.

® Vyvoj (rozsiteni) API je pozastaven a v dohledné dobé se neplanuje
zmeéna.

® Pri vyvoji soucasného API dosly dobrovolniktim spravujicim LibriVox
finance, a veskeré soucasné zdroje se uplatnuji na financovani provozu a
zajisténi stalého nahravani novych knih.

® Administratori LibriVox nemaji legalni pristup k funkcionalité souc¢asného
API a nemohou v ném provadét zmény navrhované uzivateli.

Situaci shrnuje odpovéd jednoho z administratorid jménem Bart na dotaz
ohledné stavu API od jiného uzivatele:

"... While developing the new system we ran out of money, so
we couldn’t make the API the way we really wanted it to be. ..
... That’s what we have now, nothing more. And there is no indi-
cation on when we can actually work on the system again. So if you
want to work with this API, please go ahead. We do not have the
capacity to help you any further. .. " [14]

Pri analyze jsem zjistil, Zze nékolik uzivatelu si pro své ucely vytvorilo vlastni
katalogy (databédze) ¢asové naroénym stazenim informaci z katalogu LibriVox
pres stavajici API. Tyto katalogy pak pravidelné aktualizovali a poskytli k
dispozici. Nékolik uzivateli také do svych katalogi zkombinovalo informace zis-
kané s API LibriVox spolu s informacemi ziskanymi ze stranek Archive.org,
na kterych méa LibriVox ulozen veskeré své (audio) soubory.

Vytvareni vlastni databaze by pro mé bylo velmi (¢asové) narocné a ne-
vhodné z hlediska implementace do stévajictho systému (nutnost umisténi
databdze na server apod.). Nebylo mozné ani vyuzit ndhradni databaze vytvo-
fené jinymi uzivateli. Proto jsem se rozhodl vyzkouset alternativni metodu -
pokusit se zcela obejit nespolehlivé API LibriVox, a ziskavat veskeré informace
z existujiciho a kvalitniho API Archive.org.
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. 2.2 The Internet Archive

The Internet Archive'* (¢esky "internetovy archiv'nebo "archiv internetu',
déle jen TIA) je neziskova digitdlni knihovna, zalozend roku 1996 v San Fran-
cisku, USA. Nabizi vefejny pristup k digitalizovanym dokumentiim (volnym
dilim), audio souborum, videim, softwaru a archivovanym verzim webovych
stranek. Krom toho, ze funguji jako uschovna téchto archivalii, také sami
organizuji digitalizaci dokumentt, sbirdani a automatizovanou archivaci webo-
vych stranek pomoci web-crawleri!® a dalsi aktivity spojené s prezervaci
digitalnich informaci a propagaci svobodného a otevieného webu.

T
2>
o)
M
T
<
o

INTERNE

Obrazek 2.2: Oficidlni logo projektu The Internet Archive
Zdroj: http://www.logoeps.net/internet-archive-logo.html
(14.5.2016)

LibriVox 1zce spolupracuje s TTA - veskeré knihy a soubory LibriVoxu jsou
uloZeny pravé na jejich serverech. V databazi TIA jsou pak knihy zarazeny v
kolekci "The LibriVox Free Audiobook Collection'- kazdou knihu z databaze
LibriVox je mozné na strankach TTA vyhledat, stdhnout ¢i prehrat. Na webové
strance kazdé knihy lze najit nazev knihy, autora, stru¢ny popis, seznam
kapitol a dalsi informace, véetné prehravace a seznamu souboru ke stazeni.

B 2.2.1 |Identifikatory

Pfi implementaci testovaciho programu (viz sekce 3.2.1) jsem jiz byl nucen
pracovat s prostfedim TTA. API LibriVox totiz ve své XML (i jakékoliv
jiné) odpovédi nenabizi u jednotlivych knih zadné URL pro stazeni jejich
kapitol, pouze URL archivu ve formatu .zip, ktery je ulozeny na strankach
TIA a obsahuje vSechny kapitoly dané knihy ve formatu 64kbps MP3'. Toto

Y The Internet Archive - https://archive.org/index.php

5 Web crawler - software, ktery automaticky prochdzi internetové strinky a
sbird/analyzuje jejich obsah, typicky za tc¢elem indexace. [15]

16 kbps - "kilobit per second", esky "kilobit za sekundu'. Jednotka pfenosové rychlosti. U
audio soubort v kédovani MP3 je jednim z hlavnich faktort ovlivniujicich kvalitu zdznamu.
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omezeni by znamenalo, ze by uzivatelé programu nemeéli moznost stahovat u
knih jejich samostatné kapitoly, ale pouze celou knihu v nizsi zvukové kvalité.

Pri analyze moznosti, jak obejit toto omezeni, jsem zjistil, Ze ani neni
mozné vygenerovat URL pro stazeni jednotlivych kapitol za vyuziti URL
archivu s celou knihou - kazd4 kniha totiz méla jiny tvar identifikatoru pro své
jednotlivé kapitoly. Pro predstavu uvadim priklady identifikatort pro tri razné
knihy (identifikdtory jsou extrahované piimo z URL jednotlivych soubort,
prvni ¢ast je vzdy kofenovy adresar knihy, tuéné pak samotny identifikator):

8 The Odyssey, autor: Homér

Identifikdtor pro stazeni archivu s celou knihou:
Jodyssey__butler_ librivox/odyssey__butler__librivox

Identifikator pro stazeni kapitol (zz je ¢islo ve formatu 01, 02, ...):
/odyssey__butler_librivox/odyssey__xx__homer__butler

® Romeo and Juliet (LibriVox Version 2), autor: William Shakespeare

Identifikator pro stazeni archivu s celou knihou:
/romeo__juliet_ 1001_ librivox/romeo__juliet_ 1001__librivox

Identifikdtor pro stazeni kapitol (z je ¢islo ve formatu 0, 1, ...):
/romeo__juliet_ 1001_ librivox/romeo__x__shakespeare

® The Adventures of Sherlock Holmes, autor: Sir Arthur Conan Doyle

Identifikdtor pro stazeni archivu s celou knihou:
/adventures__holmes/adventures__holmes

Identifikator pro stazeni kapitol (zz je ¢islo ve formatu 01, 02, ...):
/adventures__holmes/adventureholmes__zz__doyle

Tento problém jsem obesel s vyuzitim souboru files.xml (ktery se vzdy
nachézi v kofenovém adresafi knih). Ten obsahuje metadata!” o vsech soubo-
rech ulozenych v adresafi knihy na serveru TIA. Vice o vyfeseni problému
pak v sekci 3.7.1.

B 2.2.2 The Internet Archive Search API

Hlavnim duvodem pro uvedeni TIA v moji préci je pouZiti jeho vyhleddvaciho
APL!8 JelikoZ se veskeré soubory knih z databéaze LibriVox nachézeji pravé na
servech TIA, bylo mozné vyuzit jejich API pro vyhleddvani knih. Zaroven diky
tomu, ze TTA u kazdé knihy uklad4 i informace o dilu (nejen o souborech),
bylo mozné API LibriVox zcela obejit.

API TIA je verejné, dobie zdokumentované a nabizi vyvojaitim mnoho
moznosti vyuziti. Jeho dokumentace zaroven obsahuje intuitivni nastroje pro
vytvareni dotazli a rozsitené moznosti vyhledavani, véetné razeni vysledku a
volby forméatu odpovédi. Shrnuti vybranych moznosti vyhledavani:

Y metadata - data obsahujici informace o jinych datech.
18 The Internet Archive Search API - https://archive.org/advancedsearch.php#raw
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® Vyhledévani podle ndzvu knihy, jména autora, popisu atd. (tak, ze zadany
vyraz muze byt kdekoliv v ndzvu knihy, jménu autora, . ..).

® Libovolny vybér poli (informaci) k navraceni v odpovédi (omezeni na-
vracenych informaci jen na potiebné).

® Omezeni po¢tu polozek (knih) navracenych v odpovédi.

8 Serazeni polozek navracenych v odpovédi napt. podle nazvu, data nebo
poctu stazeni (sestupné i vzestupné). Moznost az t¥{ navazujicich libo-
volnych Tazeni.

® Volba formatu odpovédi - k dispozici formaty JSON, XML, CSV a dalsi.
® Omezeni hleddni pouze na polozky LibriVox diky specifikaci subject: (librivoz).

8 Fuzzy Query - moznost vyhleddavani podle slov podobnych slovu zada-
nému.

Nabidka moznosti vyhledavani je jesté vétsi, ale pro stru¢nost uvadim jen
ty, které jsem vyuzil. Je zjevné, Ze moznosti API TIA vysoce prevysuji ty,
které nabizi API LibriVox. Jedinou nevyhodou tohoto API je pak absence
informace o roku vydani (kterou lze kvalitativné nahradit datem publikace
nahravky daného dila) a jazyku dila (kterd je mirné problematické z hlediska
prevodu textu na fec).

Zvolenym parametrim vyhleddvaciho Tetézce se vénuji v kapitole 3.6.3 o
implementaci vyhleddvani, zde uvadim (Sablonovity) piiklad dotazu. Korenova
adresa pro dotazy na vyhledavaci API je:

https://archive.org/advancedsearch.php

Za touto adresou pak vzdy nasleduje samotny strukturovany dotaz. Ten se
napriklad sestava z nasledujicich ¢asti (rozdélenych pro prehlednost popisu
do polozek seznamu):

® 7q=creator:(jméno_ autora)+AND+subject:(librivox)

?7q= - identifikace dotazu

creator - typ dotazu (pole, se kterym se porovnava zadané slovo).
Dalsimi moznostmi jsou napft. title, description, ...
subject:(librivox) - v nasem piipadé fixni specifikace toho, ze
chceme pouze knihy z projektu LibriVox. Kazda kniha nahrana
v TIA a pochézejici z projektu LibriVox ma vzdy v poli subject
klicové slovo "librivoz".

m &fl[]=creator&fl[]=title&sort[|=titleSorter+asc&sort[|=&sort[]=

fi]=creator a fl[]=title - specifikace toho, jaka pole chceme u
kazdé knihy v odpovédi API. Poli mtze byt z dostupného vybéru
libovolny pocet, zde je naptiklad specifikovano, ze chceme navratit
nazev knihy (title) a jméno autora (creator)
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sort[]=titleSorter+asc - fazeni vysledku. Identifikdtory sort jsou
vzdy tfi a kazdy z nich muze byt vzdy nasledovan identifikdtorem
typu fazeni. V uvedeném piipadé je to napriklad titleSorter, tedy
fazeni podle nazvu dila a dodatek +asc, ktery specifikuje, ze fazeni
bude vzestupné (druhd moznost je desc, tedy Fazeni sestupné).

m &rows=50&page=1&callback=callback&output=xml#raw

rows=>50 - max. pocet radkt, tedy nalezenych polozek, které se
zobrazi v odpovédi APIL. Zde je tedy pocet omezen na padesat
polozek (knih).

page=1 - specifikace strany. Vysledek vyhledavani mtze byt roz-
délen do nékolika stran, a tato volba urcuje jakou stranu chceme
navratit.

output=xml - urceni formatu odpovédi, v tomto pripadé je tedy
zvolen format XML.

B 2.3 Ailternativni systémy

Soucasny systém [4] neni jedingm TeSenim pro nevidomé uzivatele. Dalsim je
naptiklad americky Odinmobile'?, nabizejici levné telefony s klasickou fyzickou
klavesnici, které ale nejdou cestou moderniho trendu chytrych telefoni.

Tou se naopak vydavaji francouzska zafizeni Claria®®, kterd pouzivaji na
svych telefonech (fady Claria Vox pro nevidomé) specidlni masku s otvory,
které odpovidaji tlacitkiim klavesnice. Pod maskou se pak nachazi samotny
smartphone.

Chytré telefony pouziva i dalsi francouzska firma Kapsys®! se piistroji fady
SmartVision a Smartvision Lite. Ty kombinuji dotykovy displej s hardwarovou
klavesnici a jsou postaveny na platformé Android. Nabizi mnoho funkci a
pokrocilych aplikaci, vse ale vyvazuji vysokou cenou.

Na nevidomé uzivatele ¢asteéné cili i americky Apple se svymi telefony
iPhone®?, které nabizeji napiiklad vestavénou obrazovkovou ¢tecku VoiceOuver
a inteligentni pomocnici Siri, kterd pomaha s ovladanim telefonu za pomoci
hlasu. Popularita téchto zatizeni je relativné vysokd navzdory své vysoké
ceneé.

Mezi nevidomymi jsou dlouhodobé populdrni (starsi) telefony znacky Nokia
s nativni podporou funkci a pfizplisobenim pro zrakové postizené. S konéici
zivotnosti téchto telefoni vsak uzivatelé casto hledaji nahradu.

190din Mobile - http://odinmobile.com/

20 Claria - http://www.claria-vision.com/en/

2! Kapsys - http://wuw.kapsys.com/fr/cs/#

22;08 Accessibility - http://www.apple.com/accessibility/ios/#vision

12


http://odinmobile.com/
http://www.claria-vision.com/en/
http://www.kapsys.com/fr/cs/#
http://www.apple.com/accessibility/ios/#vision

Kapitola 3

Implementace

B 3.1 Prostiedia nastroje

Celou préci jsem vytvafrel v IDE! Android Studio? od spole¢nosti Google,
vyvojovém prostredi vytvoreném specificky pro programovani a vyvoj aplikaci
na platformu Android. Verze Android Studia na kterych probihal vyvoj
aplikace byly zejména v1.5.0 a v1.5.1, pii dokoncovani prace pak i verze
v2.0.0 a v2.1.0. Pri vyvoji jsem také vyuzival verzovaciho systému Git skrze
webovou sluzbu Bitbucket® a jejich desktopovou aplikaci SourceTree?, a to
jak pfi vytvareni testovaciho programu tak i pri prevadéni vytvorené aplikace
do prostredi stavajictho systému.

Samotna prace je napsand v programovacim jazyce Java spole¢né se soubory
textovych Fetézcu a rozvrzeni (designu) v XML. Debugovani a vyvoj testovaci
aplikace probihal na telefonech Samsung Galazy S3 mini (s verzi operacniho
systému Android 4.1 - Jelly Bean) a Samsung Galazy S5 Neo (s verzi OS
Android 5.1 - Lollipop). Integrace aplikace do prostiedi stavajictho systému
spole¢né s dalsim ladénim pak uz probihala na telefonu Samsung Galaxy Core
2 (s verzi OS Android 4.4.2 - Kitkat).

B 32 Analyza

Pred samotnou implementaci programu jsem provedl analyzu tkolu. Kvuli
tomu, ze jsem nemél zadné predeslé zkusenosti s programovanim pro Android
ani s praci v IDE Android Studio, rozhodl jsem se v prvni fazi vytvorit
testovaci aplikaci, kterd bude implementovat vsechny funkce a logiku, ale
bude obalena klasickym uzivatelskym rozhranim, které si vytvorim. Timto
zpusobem bylo snazsi naucit se zaklady programovani aplikaci pro operacni
systém Android, zejména tedy pochopeni struktury takovychto aplikaci,
provazanost mezi logikou a uzivatelskym rozhranim, vyuziti dostupnych trid

'IDE - (z ang. Integrated Development Environment) vyvojové prostiedi

2 Android Studio - Meet Android Studio - https://developer.android.com/studio/
intro/index.html

3 Bitbucket - https://bitbucket.org/

4SourceTree - https://www.sourcetreeapp.com/
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a metod pro tvorbu aplikace a pouzivani IDE Android Studio véetné ladéni
pomoci pripojeného chytrého telefonu.

V druhé fazi jsem pak tuto testovaci aplikaci, po vyladéni fundamentalni
funkcionality, prevedl do uzivatelského prostredi stavajiciho systému a upravil
jeji pouzitelnost s ohledem na ovladani a celkové chovani v daném prostredi.

Pred zapocetim samotného vyvoje jsem pak v ramci spoluprace projektu
stavajictho systému se Sjednocenou organizaci nevidovych a slabozrakych
(SONS®) konzultoval planovanou strukturu a funkcionalitu aplikace. S pra-
covniky centra jsem prodiskutoval navrzené reseni a vyhodnotil nasledujici
navrhové koncepty:

® Diraz na jednoduchost pouziti nevidomymi uzivateli.

® Preference minimalistického pristupu pri ndvrhu struktury uzivatelského
rozhrani.

® Podpora stahovani samostatnych kapitol a celé knihy.
® Co nejvyssi automatizace aplikace v procesu stahovani a vyhleddvani.

Poté jsem vytvoril ndvrh struktury aplikace, vyobrazeny na obrazku 3.1.

Tmavé modry kofenovy prvek LibriVox reprezentuje vychozi bod aplikace,
svétlé modré jsou pak polozky v nabidce (menu). Tmavé zelené vrstvené
panely reprezentuji seznamy (listy) polozek, svétle zelené jsou pak polozky
z téchto seznamu. Pro jednoduchost jsem v diagramu neuvedl svétle zelené
polozky v seznamech "stazené kapitoly'a "kapitoly dostupné ke stazeni', a
rovnou jsem z nich vyvedl okrové panely symbolizujici dialogy (volby, akce)
na vybranych polozkach. Tento diagram v principu reprezentuje jak strukturu
uzivatelského rozhrani u konecné aplikace tak jeji funkcionalitu. Tou je tedy:

® Vyhledavani audioknih ve webovém katalogu LibriVox:

Podle jména autora knihy.

Podle nazvu knihy.
® Zobrazeni (sefazeného) seznamu nalezenych audioknih.
B Zobrazeni moznosti stahovani vybrané audioknihy:

Vycet samostatnych kapitol dostupnych ke stazeni.

Volba stazeni celé audioknihy.

® Seznam jiz stazenych audioknih (at uz kompletné ¢i ¢dstecné) s moznosti
mazani celych knih z paméti.

B Zobrazeni seznamu jiz stazenych kapitol s moznosti smazani ¢i prehrani
kapitoly.

B Zobrazeni seznamu kapitol dostupnych ke stazeni s moznosti jejich oka-
mzitého stazeni.

5 Sjednocend organizace nevidomgch a slabozrakyjch CR - http://wuw.sons.cz/
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3.2. Analyza

Hledani

audioknih Moje knihovna

Hledani podle Hledani podle

autora nazvu StaZené knihy

Nalezené knihy StaZena kniha

Smazani celé

knihy
Nalezena kniha Staz_ene
kapitoly

Piehrani kapitoly

Smazani kapitoly

Kapitoly dostupné
ke stazeni

StaZeni kapitoly Kapitoly dostupné
ke stazeni

StaZeni celé knihy

StaZeni kapitoly

StaZeni celé knihy

Obrazek 3.1: Navrh struktury aplikace LibriVox

Mimo diagram jsem jesté na konci své prace vytvoril vlastni, jednoduchy
prehrava¢ audio soubortu pro prehrdvani kapitol stazenych knih (viz sekce
3.9). Na diagramu pak také nejsou vyobrazeny zddné principy funkcionality
nebo jaké informace se skutec¢né v jednotlivych sekcich zobrazuji - o tom vice
v dalsich ¢astech moji prace, které se témto sekcim vénuji.

B 3.2.1 Testovaci aplikace

Implementaci konecné aplikace predchazel vyvoj testovaciho programu ve
standardnim uzivatelském rozhrani pro vidici. V rdmci této aplikace jsem
naimplementoval vSechny funkce a procesy finalni prace - ovSem v rozhrani,
které mi umoznilo snadné ladéni a bylo pfitom jednodussi na vyhotoveni (s
ohledem na moji nezkusenost s programovanim pro platformu Android), nez
kdybych mél svoji praci primo vyhotovovat v rozhrani souc¢asného systému.

Pfi vyvoji testovaci aplikace (kterou jsem pracovné pojmenoval LibriVox
Test) jsem pak postupoval tak, aby jeji pozdéjsi prevedeni (respektive pre-
vedeni jeji funkcionality) bylo co nejsnazsi - naptiklad diky oddéleni tiid s
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3. Implementace

logikou a t¥id s uzivatelskym rozhranim. Po jejim dokonceni jsem pak vyla-
dil hlavni nedostatky, a prevedl jsem ji spolecné s veskerou funkcionalitou.
Poté co byla aplikace prevedena (s mnozstvim zmén souvisejicim zejména
s odlisnym uzivatelskym rozhranim) se jiz zdkladni funkcionalita v jadru
nemeénila. Proto nebudu oddélené popisovat implementaci testovaci aplikace
(kterd ostatné tvori jen mezikrok moji prace) a kone¢né aplikace - je totiz
prakticky totozna.

Na nasledujicim obrazku pak uvadim ukézkové zaznamy obrazovek z typic-
kych casti mé testovaci aplikace. Design uzivatelského rozhrani je prosty a
navrzeny jen pro tucely ladéni.

T A 61%8H 22:14
€ Search LibriVox € Audiobook Preview

o] T 4 61%i 22:15 =] T . 57%& 23:06

< Download Audiobook < David Copperfield - Charles Dic...

Shakespeare Romeo and Juliet Downloaded Chapters
SEARCH SEARCH Author(s): William Shakespeare Romeo and Juliet 00 - Preface by the Author
AUTHORS TITLES v e Downloads: 950,457 18MB

Librivox recording of Romeo and
Juliet, by William Shakespeare. Read
by Becky Crackel. Romeo and Juliet is
perhaps the most famous of
Shakespeare's plays and is thought to

Size: 83,3 MB 64Kbps MP3 Track no.: 1/65

07-1Am Born
12,4 MB
64Kbps MP3 Track no.: 2/65

Romeo and Juliet - William Shakespeare

be the most famous love story in Act1 -
Romeo and Julet Ny Western history. It concerns the fate 46 min 15 sec Track no: 1/5 Availiable Chapters

of two very young lovers who would 212MB 64Kbps MP3
The Tragedy of Hamlet, Prince of Denmark - do anything to be together. The . 02-10bserve
William Shakespeare Montagues and the Capulets of Act2 + 219M8
Verona, Italy, are in the midst of a 3¢ mingese e 64Kbps MP3 Track no.: 3/65
A Midsummer Night's Dream - William long-standing feud when Romeo 18,2 MB 64Kbps MP3

03 -1 Have a Change
+ 180MB
Track no.:3/5 64Kbps MP3 Track no.: 4/65
64Kbps MP3

Shakespeare Montague drops in on a masquerade

party at the Capulets' While there he
King Lear - William Shakespeare b

04 -1 Fall Into Disgrace
- 203 MB
Trackno: 4/5 64Kbps MP3 Trackno.: 5/65
A Personal Anthology of Shakespeare, 64Kbps MP3

Shakespeare Act5 + 21,5M8

The Tragedy of Macbeth - William Shakespeare

Year: 2006 Downloads: 950,457

Obrazek 3.2: Ukazka typickych obrazovek z testovaci aplikace

Panely na obrazku jsou pak zaznamy obrazovek (vytvorené na mobilnim
telefonu Samsung Galaxy S5 Neo) které zleva doprava zobrazuji nésledujici
soucasti aplikace:

® Vyhleddvani v databazi LibriVox pomoci jména autora s pouzitim slova
"Shakespeare"a zobrazeni seznamu nalezenych knih.

® Zobrazeni informaci o nalezené knize (vybrané ze seznamu nalezenych
knih) - nazev dila, jméno autora, popis knihy (v anglickém jazyce), rok
publikace do audioknihovny LibriVox a pocet stazeni. V dolni ¢asti pak
tlacitko pro prechod do nabidky stahovani.

B Nabidka stahovani - v horni ¢asti tlacitko pro stazeni archivu s celou
knihou v nizké kvalité, véetné délky celé audioknihy a velikosti archivu.
V dolni ¢asti se pak nachazi seznam jednotlivych kapitol knihy s jejich
jmény, ¢isly a forméty (kvalitou). Také je zobrazena velikost jednotlivych
soubort s kapitolami a jejich délka (zdznamu). Nad seznamem kapitol je
jesté prepinac pro zobrazovani kapitol v nizké kvalité.

® Nahled kapitol knihy v uzivatelské knihovné. Kapitoly jsou rozdéleny
podle toho, zda-li jsou jiz stazené nebo ne. U kapitol jsou opét uvedeny
jejich informace a tlacitka pro smazani ¢i stazeni.
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3.3. Struktura souborii aplikace

Dalsimi neuvedenymi souc¢astmi aplikace jsou pak hlavni menu (s tlaéitky
pro prechod k vyhledédvani audioknih nebo prochazeni uzivatelské knihovny)
a seznam s knihami v uzivatelské knihovne.

B 3.3 Struktura soubori aplikace

Zakladni struktura uzivatelského rozhrani a funkcionality aplikace byla jiz
predstavena v ¢asti 3.2. Struktura kofenového adreséare se slozkami (baliky,
ang. packages) a tfidami je pak vyobrazena na diagramu 3.3.

N N

listFragment Librivox - BlindLibrivox
BlindLibrivox 3 BlindLibrivox h

Search Library

BlindLibrivox h BlindLibrivox h

iz SearchActivity PlayerActivity
N\ N

BlindLibrivox BlindLibrivox

SearchAuthor SearchTitle

Obrazek 3.3: Struktura korenového adresare aplikace s podslozkami a tridami

Modrym pozadim a Sestitthelnikovym tvarem je oznacen kotfenovy ba-
lik /adresar aplikace, zelené pak baliky uvnitt kofenového baliku (kazdy
obsahuje vlastni t¥idy) a zluté pak samostatné tiidy. Tuéné je vzdy vyznacen
podstatny nézev tiidy (cely nézev s prefixem BlindLibrivox - u prislusnych t¥id
- je samoziejmé jednoslovny, rozdéleni na dva fadky je pouze z praktickych
dtuvodu zobrazeni).

Soubory (t¥idy) aplikace jsou rozdéleny do baliku podle svého typu, napt.
balik tools obsahuje nastroje - tiidy s logikou pro jednotlivé funkce aplikace.
Obsahy téch balikil jejichz tiidy souvisi piimo s logikou aplikace rozvedu
hloubéji v sekcich o implementaci konkrétnich funkci, o balicich a tridach
tvoricich zejména uzivatelské rozhrani se zminim také, ale strucnéji.

Soucasti aplikace jsou také soubory ve formatu XML, které obsahuji zdro-
jova data pro aplikaci v podobé textovych fetézcu (strings.xml) a souboru s
rozvrzenim uzivatelského rozhrani (soubory v adresari layout). VSechny zdroje
se nachézeji v prislusnych slozkich adresafe res (zkratka z ang. resources).
Struktura téchto slozek (balikt) v aplikaci je pevné dand.

Zjednodusené schéma reprezentuje diagram 3.4.
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3. Implementace

AndroidManifest.xml

blind_librivox

_search_activity.xml

strings.xml

strings.xml

{cs) (en)

Obrazek 3.4: Zjednodusena struktura soubort se zdroji

Zelené jsou vyznaceny slozky (baliky), tmavé oranzové soubory ve formatu
XML. Trojuhelnikovy symbol znac¢i balik se soubory textovych zdroju v
jednotlivych jazycich. V adresari layout je mnozstvi souboru s popisem
rozvrzeni uzivatelského rozhrani, pro predstavu uvadim jeden a existence
dalsich je vyjadrena symbolem s tfemi teCkami - stejné jako u dalsich baliku
zdrojovych soubort v adresari res.

B 3.3.1 Android Manifest

Soubor AndroidManifest obsahuje zakladni informace o aplikaci (ndzev
aplikace, popisky komponent, povoleni, min. potiebna troveni Android APT)
a je jeji povinnou soucasti. Pro spravnou funkci aplikace je potieba, aby v
ném byly zapsany nasledujici polozky:

® Deklarace aktivit (které implementuji ¢asti uzivatelského rozhrani):

Seznamy (...ListActivity)
Vyhledavani (...SearchActivity)
Hlavni menu (...BlindLibrivox)

Prehréavac (...PlayerActivity)
® Deklarace sluzeb (services):

Rozbalovani archivu (...UnzipService)

Upozornéni po stahovani (...DownloadNotificationService)
® Povoleni (permissions):

Pro zépis na externi pamétové tlozisté (WRITE_EXTERNAL_STORAGE)
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3.3. Struktura souborii aplikace

Pro ¢teni z externiho pamétového tlozisté (READ_EXTERNAL_STO-
RAGE)

Pro stahovani bez upozornéni (DUWNLOAD_WITHOUT_NOTIFICATION)
Pro pristup k internetu (INTERNET)

K nékterym sluzbam a aktivitdm uzivatelského rozhrani se pak vracim v
dalsich castech popisu implementace.

B 3.3.2 Soubory s textovymi zdroji

V souborech strings.xml se nachazeji veskeré texty (fetézce znaku, ang.
string), které aplikace pouziva v rdmci uzivatelského rozhrani (jinymi slovy
vSechny népisy a texty viditelné pro uzivatele). Ty jsou ulozeny separatné od
funkéniho kédu aplikace pro snadny pristup a naslednou upravu, a zejména pro
moznost jejich snadného prekladu do dalsich jazyka. Existuji tak jednotlivé
soubory textovych zdroju pro ruzné jazykova prostiedi. V ramci své aplikace
jsem vytvoril dva soubory strings, a to s ¢eskymi a anglickymi textovymi
zdroji. Jejich soucasti jsou veskeré popisy pro uzivatelské rozhrani aplikace,
vcetné textd napovedy.
Ukézka ¢ésti textovych dat v souboru strings.xml (v anglickém jazyce):

e e e e e e i

-

D
D

1m0
-

Obrazek 3.5: Ukéazka textovych dat v souboru strings.xml

B 3.3.3 Soubory s rozvrzenim uzivatelského rozhrani

V baliku layout se nachizi XML soubory, ve kterych jsou definovany rozvrzeni
jednotlivych ¢asti uzivatelského rozhrani aplikace. K jejich popisu se pak
vratim v prislusnych sekcich. Jsou zde nésledujici soubory rozvrzeni (layout):

® 4 soubory fungujici jako propojeni seznamu (list__fragment) s aktivitou
(fragment__activity)

® 3 soubory rozvrzeni jednotlivych polozek seznamu (list_fragment__item)
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3. Implementace

® 2 soubory rozvrzeni uziv. rozhrani aktivit (pfehravace a vyhleddvani)

Diky tomu, ze aplikace je vyvijena specificky na jeden dany typ mobilniho
telefonu (s danou verzi systému Android), neni nutné diferencovat nékolik
soubori rozvrzeni pro rizné orientace zatrizeni nebo velikosti obrazovky.

B 3.4 oOuvladani a vnéjsi nastroje

Ovlddéni a pohyb mezi nabidkami v aplikaci Librivox je (az na vyjimky) stejny
jako v celém systému (dotyky se mohou realizovat kdekoliv na obrazovce):

® Dlouhy dotyk jednim prstem pro potvrzeni (ve smyslu "ano") dialogu a
vyvolani nebo vstup do nabidky.

® Dlouhy dotyk dvéma prsty pro zruseni (ve smyslu "ne") dialogu a navrat
zpét z aktualni nabidky.

® Kratky dotyk dvéma prsty pro zopakovani (precteni) aktualniho textu
(informace) na obrazovce.

B Kratky dotyk jednim prstem na levé ¢i pravé strané obrazovky pro pohyb
v seznamu polozek ¢i mezi panely nabidky vlevo a vpravo (vpred a vzad).

® Dlouhé stisknuti tlacitka napéjeni (ang. power button) pro vyvolani
napovedy.

B Kratky stisk tlacitka napéjeni pro zamknuti obrazovky.

Dotyky na obrazovce (a stisky tlacitek) nadfazeny systém vyhodnocuje a
zaznamenava zejména pomoci tfidy GestureDetector, dalsim tridam pak
déva k dispozici skrze jeji rozhrani metody jako confirmSelection, tapTwo-
Fingers atd. pro implementaci akci, které se maji provést pri prislusnych
gestech.

Nékteré z téchto gest maji jiz v zdkladnich t¥idach stavajiciho systému (od
kterych pak dédi t¥idy aplikace LibriVox) vychozi implementaci. V prislusnych
kapitolach nebudu hloubéji rozebirat implementace vsech gest v ruznych
¢astech aplikace, ale pouze ty, u nichz se naprogramovand akce néjakym
zpusobem vyrazné lisi od té vychozi, nebo je jinak dilezita pro béh aplikace.
U ostatnich gest se pak tedy predpoklada vychozi funkénost.

Zékladni t¥idy (pro tvorbu uzivatelského rozhrani) stavajiciho systému
pak také davaji k dispozici metody Zivotniho cyklu aktivit® (a fragmenti”) v
prostfedi Android, protoze dédi naptiklad od t¥idy FragmentActivity kterd
sama dédi od tridy Activity apod.

S Android Developers - Activity - https://developer.android.com/reference/
android/app/Activity.html
" Android Developers - Fragment - https://developer.android.com/reference/

android/app/Fragment.html
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3.4. Ovladani a vnéjsi nastroje

onCreate()

v

onStart() B onRestart()

* A
User navigates =
to the activity onResume()

B v

y B r ~,

[ Appprocess | [ Actvity
\ killed / \ running

e _.'!
A
Another activity comes

nto the foreground
9 User returns

+ to the activity

Apps with higher priority
need memory onPause()
|

The activity is

mo longer visible )
g* User navigates

1o the activity

onStop() J
|

The activity is finishing or
being destroyed by the system

v

onDestroy()

¢ ~\

Il_r' Ac \_II
\ shut down )
- 4

Obrazek 3.6: Zivotni cyklus aktivity (autor: Google Inc.)
Zdroj: https://developer.android.com/reference/android/app/
Activity.html (21.5.2016)

Metody zivotniho cyklu maji v tridach, od kterych dédi tridy aplikace
LibriVox, vlastni implementaci ktera zajistuje spravny chod v ramci prostredi
nadrazeného systému. V nékterych pripadech vSak tuto implementaci v t¥idach
rozsifuji o potfebnou funkcionalitu pro miij program (a implementaci metody
v rodicovské tiidé zachovavam pomoci super).

B 3.4.1 Hiasova syntéza

V programu také hojné vyuzivim sluzeb hlasové syntézy (ang. Text-to-speech,
zkr. TTS) pro ¢teni texti na obrazovee a dalsich informaci (pro interakci
s nevidomymi uzivateli). Tu kompletné zajistuje t¥ida BlindTts se svymi
statickymi metodami pro hlasovou syntézu, zejména s metodou speak, ktera
bere na vstupu textovy retézec a zajistuje jeho precteni hlasovym synteza-

Portions of this page are reproduced from work created and shared by the Android
Open Source Project and used according to terms described in the Creative Commons 2.5
Attribution License.
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3. Implementace

torem. Pokud se v dalsim textu budu zminovat ve smyslu toho, ze aplikace
néjaky text "precte', je tim mysleno pravé pouziti hlasové syntézy.

. 3.5 Hilavni nabidka

Popis implementace za¢ind v hlavni nabidce aplikace. Do té se vstupuje pres
panel s fixnim ndpisem Librivoz.

Hledani

Moje

<j— Librivox — ,
knihovna

Audioknih

Obrazek 3.7: Panely hlavni nabidky aplikace LibriVox

Vstup do hlavniho menu zajistuji tiidy Librivox a BlindLibrivox. Prvni
zminovana tfida implementuje rozhrani App a funguje jen jako panel jehoz
obsahem je jediné textové pole (komponenta TextView), které zobrazuje nazev
aplikace. Jedina dilezitd metoda je getAppClass s navratovou hodnotou typu
Class. Trida kterou navraci je ta tfida (aktivita), kterd se spusti po dlouhém
dotyku jednim prstem na obrazovce s panelem Librivox - v nasem piipadé je
to pravé BlindLibrivox.

Ttida BlindLibrivox funguje jako kontejner pro hlavni nabidku aplikace,
jejiz obsahem jsou dva panely - Hleddni Audioknih (tfida BlindLibrivox-
Search) a Moje knihovna (tfida BlindLibrivoxLibrary). BlindLibrivox
dédi od tiidy BlindAppItem, kterd zajistuje propojeni s panely tvoricimi
obsah hlavni nabidky. Pr¥i nac¢teni t¥idy se v metodé onResume inicializuje
text ndpovédy pro hlavni nabidku (uloZeny v souborech strings.xml).

BlindLibrivex.)

N L Search
BlindLibrivox \
. BlindLibrivox

b

Librivox

Library

Obrazek 3.8: Hierarchie tiid hlavni nabidky
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3.6. Vyhledavani

Rodicovské tiidé se pii inicializaci v metodé onCreate prifadi do pro-
ménné mSectionsPagerAdapter nova instance vnitini tfidy SectionsPage-
rAdapter, kterd dédi od FragmentStatePagerAdapter®. V konstruktoru
vnitini t¥idy se deklaruje mapa (LinkedHashMap) do niz jsou pak vlozeny
nové instance tiid fragmenti. Tyto fragmenty jsou pravé polozkami v hlavni
nabidce (tedy tfidy BlindLibrivoxSearch a BlindLibrivoxLibrary). Celd
konstrukce zajistuje zobrazeni panelii hlavni nabidky jako seznamu, ktery lze
prochézet. Metoda getItem vraci fragment (panel) pro odpovidajici pozici v
seznamu (v mapé a nabidce).

Posledni ¢innosti, kterd se provede pri inicializaci tfidy BlindLibrivox
v metodé onCreate, je vycisténi dat aplikace ulozenych v preferencich. O
ukladani informaci do sdilenych preferenci (SharedPreferences) bude fec¢
pozdéji. Cisténi se provadi v metodé preferencesInit, kterd v novém vldkné
ziskd instanci systémové sluzby DownloadManager a zjisti pomoci metody
query, jestli pravé neprobihd néjaké stahovani (at uz aktivni, ¢ekajici nebo
pozastavené). Pokud ne, data ulozend v preferencich, kterd se pouzivaji
pri rozbalovani stazenych archivi tfidou LibrivoxUnzipService (viz sekce
3.7.2), se vymazou.

V pripadé, ze by se data smazala (napiiklad pri odchodu a navratu do apli-
kace) pii probihajicim stahovani archivu s celou knihou, nebylo by pak mozné
tento archiv spravné rozbalit do prislusného adresare. Data se tak procistuji
pravidelné pii kazdém vstupu do aplikace, kdyz neni aktivni stahovani. Procis-
tovani dat je zajisténo zejména kvili tomu, aby po delsim pouzivani aplikace
nebylo v preferencich prilis datovych polozek, coz by ptisobilo zpomalovani
jejich prochézeni.

B 36 Vyhledavani

Do nabidky vyhledavani se vstupuje pres panel "Hledéni audioknih"(t¥{du
BlindLibrivoxSearch). Tfida BlindLibrivoxSearch funguje (analogicky k
tiidé BlindLibrivox) jako kontejner, ktery pres vnotrenou tiidu (ktera dédi
od FragmentStatePagerAdapter) nastavuje nabidku pro sekci vyhledavani.
Tu tvori dvé polozky - (vyhledavani) podle nazvu knihy (tf¥ida BlindLibrivo-
xSearchTitle) a podle jména autora (tfida BlindLibrivoxSearchAuthor).
Obé tfidy jen tvori panely v uzivatelského rozhrani, které obsahuji jediné
textové pole a nemaji zddnou dalsi funkcionalitu. Lisi se zobrazovanym textem
a hodnotou, jez pri vybéru z nabidky predévaji tifidé BlindLibrivoxSear-
chActivity, kterou spousti.

Ve tfidé BlindLibrivoxSearchActivity je deklarovany enum s hodnotami
TITLE a AUTHOR. Pred spusténim vyhleddvaci aktivity se do prislusného
Intent pridd extra v podobé typu vyhleddvani (TITLE nebo AUTHOR). Po
spusténi vyhledavaci aktivity (BlindLibrivoxSearchActivity) se extra s
typem vyhledédvani ziskd zpét a ulozi se do globalni proménné tridy. Celé

8 Android Developers - FragmentStatePagerAdapter - https://developer.android.com/
reference/android/support/v4/app/FragmentStatePagerAdapter.html
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3. Implementace

vyhledévani (véetné textu vyzvy k zadéani slova k vyhledani) se nastavi podle
zvoleného typu.

Najdi Romeo

1 22 2abc

Podle jména

autora B
Hledani

Audioknih 8t

Podle nazvu
knihy o

Posun v

Hledat M

Obrazek 3.9: Panely nabidky vyhleddvani

Struktura vyhleddavani je velmi jednoduchd - uzivatel si zvoli, Ze chce
vyhledavat audioknihy a nasledné vybere typ vyhledavani. Po tomto vybéru
se objevi obrazovka s klavesnici a uzivatel je vyzvan k zadani nazvu knihy
nebo jména autora.

Implementace dalsich typt vyhleddvani byla mozné (dle moznosti danych
API - viz sekce 2.2.2), omezil jsem se vSak pouze na hledéni podle jména autora
a nazvu knihy zejména pro vyslednou stihlost nabidek aplikace. Pokud by se
ukazalo, ze uzivatelé vyzaduji vice moznosti vyhledavani, jejich dodatecna
implementace je velmi snadna.

B 3.6.1 Model audioknihy

Trida LibrivoxAudioBook jednoduse reprezentuje audioknihy ziskané z od-
povédi API TTA. Objekty typu LibrivoxAudioBook maji pak nasledujici
vlastnosti:

B id - textovy identifikator, stejny jako pouziva TIA ve své databézi pro
rozlisovani subjektt

® title - ndzev dila (audioknihy)

® author - autor (autori) dila

® description - popis audioknihy

® year - rok publikace do systému LibriVox

® download - URL adresa, na které se nachazi archiv s celou knihou
(ziskavéa se pomoci kombinace kofenové adresy, textového identifikdtoru
a postfixu)

# dlCount - pocet stazeni audioknihy ze stranek TIA
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® zipSizeBytes - velikost archivu s celou knihou v bajtech (pouzivé se
pro kontrolu zda-li je v zarizeni dostatek mista ke stazeni)

B zipSizeHuman - velikost archivu s celou knihou v lidmi ¢itelné podobé
® duration - délka celé knihy (délka prehravani audio souborit)

Ke vsem vlastnostem pak existuji prislusné gettery a settery. V nékterych
setterech se pak vstupni informace jesté upravuji do vyhodnéjsi podoby (napt.
u poctu stazeni se doplni ¢arky oddélujici tisice apod.).

B 3.6.2 Zadani a zpracovani dotazu

Ukolem t¥idy BlindLibrivoxSearchActivity je nésledujici:

B Zobrazeni klavesnice.

Kontrola a zpracovani zadaného textu.

Kontrola internetového pripojeni.

Odeslani zadaného textu k vyhledani.

® Zpracovani vysledki vyhleddvani a spusténi aktivity k zobrazeni seznamu
vysledku.

Pri inicializaci se spusti metoda onCreate, ve které se nastavi typ vyhle-
davani (jak bylo jiz popsdno vySe) a aktivité se metodou setContentView
priradi prislusné rozvrzeni rozhrani (definované v souboru XML). Rozhrani
tvorii jedno textové pole (TextView) s nadpisem vyhleddvani (na obrazku 3.9
slovo "Najdi'na panelu vpravo) a jedno pole pro zadavani textu k vyhledéni.

Dale se vytvori nova instance vyhledavacich nastroji LibrivoxSearch-
Tools a nastavi se k nim prislusny posluchaé (listener). Nakonec se klavesnice
inicializuje - nastavi se napis na tlacitku pro spusténi vyhledavani (na obrazku
3.9 tlacitko klavesnice vlevo dole) a akce po jeho stisknuti. Ta ma néasledujici
strukturu:

1. Kontrola pristupu k internetu pomoci ptikazu ping.
2. Ziskani zadaného textu a jeho kontrola.

3. Spusténi vyhledavani.

B Kontrola pFipojeni k internetu

Kontrola pristupu k internetu probiha pomoci prikazu ping na IP adresu
8.8.8.8, coz je adresa vefejnjch DNS? servertl spolecnosti Google. Tato
adresa byla vybrana jako etalon pristupu k internetu - servery Google DNS
jsou stabilni, pfistupné a maji rychlou odezvu. Jinymi slovy, pokud neni

9DNS - z ang. Domain Name System. Systém, ktery k sobé pfifazuje ndzvy internetovych
domén a IP adresy.
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aspésny ping na servery Google DNS, je vice nez pravdépodobné, Ze neni
k dispozici pristup k internetovému pripojeni. Tento zptsob kontroly jsem
vybral, protoze je jednoduchy a spolehlivy. Pri zjistovani pristupu k internetu
pomoci kontroly zapnuti WiFi nebo mobilnich dat je naptiklad nevyhodou,
vyjma slozitéjsi implementace, ze dana funkce muze byt zapnuta, ale pripojeni
k internetu stejné nemusi byt k dipozici.

Programové pak kontrola probiha nejprve ziskdanim instance t¥idy Run-
time!?. Na té je spustén metodou exec piikaz ping:

/system/bin/ping -c 1 8.8.8.8

Parametr -c¢ s hodnotou 1 pak urcuje, ze se ping ma provést jen jednou.
Néavratova hodnota (objekt Process) metody exec se pak ulozi do proménné.
Vycka se na ukoncéeni procesu - pri navratové hodnoté 0 byl prikaz ping
uspésny a pripojeni je dostupné. V tom ptipadé program muze pokracovat dél
- pokud ale pripojeni k internetu dostupné neni, precte se prislusné oznameni
a vyhledavani neni spusténo.

B 3.6.3 Proces vyhledavani

P1i dostupném pripojeni se ze vstupniho pole extrahuje zadany text. Nejprve
se z néj odstrani veskeré nadbytecné radky (newline characters). Poté se
zkontroluje, jestli neni text zcela prazdny nebo tvoreny pouze mezerami - v
kazdém pripadé se ale precte oznadmeni, bud o startu vyhledaviani nebo o
chybné zadaném vyrazu. V novém vlakne (Thread) se pak metodou search
na instanci t¥idy LibrivoxSearchTools spusti vyhledavani.

Na nésledujicim diagramu je vyobrazena hierarchie tiid vyhledavani:

Librivox

XMLParser XMLWorker

SearchTools

N
BlindLibrivox

BlindLibrivox \SearchAuthor BlindLibrivox

ﬁ ..
Search BlindLibrivox SearchActivity

SearchTitle

Librivox

Holder

Obrazek 3.10: Hierarchie tiid vyhledavani

Tmavé zlutou barvou jsou oznaceny tiidy, které pracuji s uzivatelskym
rozhranim. Modré jsou tiidy, ve kterych je skryta logika vyhledavani. Jedno-

19 Android Developers - Runtime - https://developer.android.com/reference/java/
lang/Runtime.html
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duché sipky oznacuji, ze jedna tiida spousti druhou, dvojita Sipka pak znaci
prenos dat. Teckovand sipka oznacuje pokracovani. Konecné sedé oznacend
trida je singleton, pouzivany pro prenos dat mezi ¢astmi aplikace.

Vyhledavani pracuje asynchronné - po stisknuti tlac¢itka vyhledavani se
proces spusti na samostatném vlakneé, t¥idy provedou veskeré potirebné tkony a
po jejich dokonceni vyvolaji ve t¥idé BlindLibrivoxSearchActivity predem
nadefinovanou metodu, kterd zpracuje vysledky vyhledavani. Cely systém tak
pracuje na principu nékolika fetézové propojenych posluchacu.

Kazda z trid XMLParser, XMLWorker a LibrivoxSearchTools m& v sobé
deklarované rozhrani posluchace, obsahujici metody, které se maji provést
poté, co dand tiida dokondéi svij dkol. Akce, kterd se provede po dokonceni
ukolu je pak deklarovana ve tridé o "stupen vys"v hierarchii.

B LibrivoxSearchTools

Prijiméa praci od trid uzivatelského rozhrani.
Obsahuje rozhrani posluchace SearchToolsListener.
V konstruktoru vytvari novou instanci t¥idy XMLWorker.

Vytvari novy XMLWorkerListener (poslucha¢ pro dokoncené akce
tFidy XMLWorker) ktery je deklarovany rozhranim ve t¥idé XMLWor-
ker a implementuje preddefinované metody rozhrani - akce, které
se maji provést po dokonceni tikolu tiidy XMLWorker.

Zadava praci tridé XMLWorker.
8 XMLWorker

Prijimé praci od LibrivoxSearchTools.
Obsahuje rozhrani posluchace XMLWorkerListener.
V konstruktoru vytvari novou instanci t¥idy XMLParser.

Vytvari novy XMLParserListener - deklarovany rozhranim ve tridé
XMLParser a implementuje jeho metody.

Zadava praci tridé XMLParser.

Po dokonceni tikolu vyvolava metody svého posluchace.
8 XMLParser

Prijimé praci od XMLWorker.
Obsahuje rozhrani posluchace XML ParserListener.

Po dokonceni tkolu vyvolava metody svého posluchace.

B Inicializace vyhledavani

Vstupem metody search je textovy fetézec se zadanym textem k vyhledani
a typ tohoto vyhledévani (podle jména autora nebo nazvu knihy, hodnota
z drive definovaného enumu). Pomoci globalni proménné typu boolean se
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zkontroluje, zda-li jiz neprobihd vyhledavani (v pripadé ze ano, metoda se
ukonéi). Po dokonceni vyhleddvani se hodnota této proménné "preklopi".
Dalsi globalni proménna typu ArrayList, kterd uchovava v podobé seznamu
veskeré nalezené knihy, se pri kazdém novém vyhleddvani vyprazdni. Poté se
pomoci metody makeQuery vytvori textovy retézec obsahujici URI dotazu k
odeslani do API TIA (viz sekce 2.2.2). Je slozen z nésledujicich ¢asti:

® Korenova URL API

Druh vyhledavani - title nebo creator

Text k vyhledani

® Omezeni vyhledavani pouze na polozky LibriVox (subject:(librivox))

Seznam poli (informaci o jednotlivych knihach), které ma API navratit:

Jméno autora
Popis knihy

Pocet stazeni
Identifikacni fetézec
Datum publikace

Nézev dila

B Zpisob sefazeni vysledkt - ziskany tfidy LibrivoxSettings, kde je
staticky deklarovany pro snadnou zménu

® Maximdlni pocet navrdcenych knih (fadku) - také ziskany z tfidy Lib-
rivoxSettings

® Formét navratovych dat - XML

Zvoleny zpusob razeni vysledkl je sestupné podle poctu stazeni - je to
zpusob, kterym lze zajistit urcité razeni dle relevance. Na prvnich mistech v
seznamu nalezenych knih tak budou knihy s nejvétsim poctem stazeni, coz te-
oreticky koreluje s oblibenosti nalezenych knih. Maximalni pocet navracenych
knih je nastaven na 250 dél, coz je (zatim) dostatecnd rezerva a navratovy
forméat je nastaven na XML.

Po vytvoreni textového retézce s URI se tento odesle v argumentu metody
getXMLResponse tiidy XMLWorker. V podrizenych tfidach se tikoly zpracuji,
a pri dokonceni zavolaji metody svych posluchaci. Vysledky jejich tkold tak
"probublaji'az do tridy LibrivoxSearchTools. Vystupem z tiidy XMLWorker
je seznam typu ArrayList, obsahujici objekty typu LibrivoxAudioBook -
predstavené v ¢asti 3.6.1. Obsah seznamu (je-li néjaky) se vlozi do globdlniho
seznamu nalezenych knih.

Pokud se po takto provedeném vyhledavani nepodarilo nalézt vice nez
pét knih (toto ¢islo je definované jako statickd proménna v t¥idé Libri-
voxSettings), provede se vyhleddavani pomoci tzv. Fuzzy Query. URI pro
API TTA zustava stejné, pouze se pred text k vyhleddni vlozi znak vinovky.

28



3.6. Vyhledavani

Takovéto vyhledavani zkousi hledat podle slov podobnych zadani, naptiklad
se zménénymi znaky na urcitych pozicich. Dle dokumentace k API TIA ale
tento zptlsob dotazu vyzaduje vétsi mnozstvi vypoctli na serverové strané
a je tak pomalejsi, proto je pouzivan jen pokud klasické hledani nenavrati
dostatek vysledkii.

Mezi prvni a druhou trovni vyhledavani (pokud je potfeba) metoda search
¢ekd na odpovéd podrizenych tiid - to je implementovano pomoci objekta
typu Lock'' a Condition'?, které se pouzivaji pro iizeni piistupu ke sdilenému
zdroji. V mém pripadé se postup metody uzamkne a ¢eka na signal, tedy na
splnéni podminky - tou je tspésné dodani knih z podfizenych metod. Poté se
metoda opét odemkne a vyhodnocuje se dal.

Pri pridavani knih nalezenych pomoci druhé trovné vyhledavani je jesté
oSetfen vyskyt duplicit. Po ukonéeni (obou trovni) vyhledévani se zavola
metoda onSearchFinished posluchace tiidy LibrivoxSearchTools, v jejimz

argumentu se zpét do uzivatelského rozhrani odesle seznam nalezenych knih
(objektu LibrivoxAudioBook).

B XMLWorker

Tato tfida ma za kol odeslat sitovy dotaz (do API TIA) a ziskat odpoved
ve formatu XML. Pro vykonavani sitovych tiloh vyuziva knihovnu Volley'
vyvinutou spolecnosti Google specificky pro jednoduchou a rychlou sitovou
komunikaci a pfenos dat v aplikacich na vyvijenych pro Android. Tuto
knihovnu jsem zvolil zejména diky jeji snadné a prehledné pouzitelnosti.

V konstruktoru této ttidy je vytvoren novy objekt typu RequestQueue
- fronta pozadavki (requests), které knihovna automaticky zpracovava. V
nasem pripadé jsou do fronty zafazovany pozadavky typu StringRequest,
tedy HT'TP dotazy, u nichz se oc¢ekava jako odpovéd serveru retézec znaku
(soubor XML v podobé fetézce znaki).

7 duvodu S$patné rozeznidvaného kédovani u odpovédi ve formatu XML,
obsahujicich metadata o souborech v adresarich knih databdze TIA, jsem
musel vytvorit sviij vlastni objekt typu Request. Ten jsem deklaroval jako
vnitrni tfidu v tridé XMLWorker a vyuzivam ho pri zarazovani pozadavki do
fronty. M4 stejny tvar jako zédkladni pozadavek typu StringRequest, pouze
mé pevné predepsané dekdédovani odpovédi ve forméatu UTF-8.

Dale jsou v konstruktoru implementovany dva objekty, které zpracovavaji ob-
drzené odpovédi ze serveri. Jeden objekt typu Response.Listener<String>,
odpovédny za zpracovani standardnich odpovédi a druhy typu Response.ErrorListener,
ktery zpracovava pripady chybové odpovédi. Oba tyto objekty pii vytvoreni
jen implementuji ptislusné posluchacéské metody jejich rozhrani (onResponse
a onErrorResponse), které se spusti pri danych udalostech.

" Android Developers - Lock - https://developer.android.com/reference/java/util/
concurrent/locks/Lock.html

12 Android Developers - Condition - https://developer.android.com/reference/java/
util/concurrent/locks/Condition.html

13 Android Developers - Volley (Transmitting Network Data Using Volley) - https://
developer.android.com/training/volley/index.html
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— <response=
+ <Ist name="responseHeader"></Ist=
— <result name="response" numFound="4" start="0">
—<doc>
<str name="creator">William Shakespeare</str>
—<str name="description">
Librivox recording of Romeo and Juliet, by William Shakespeare. Read by Becky Crackel Romeo and Juliet
is perhaps the most famous of Shakespeare’s plays and is thought to be the most famous love story in Western
history. It concerns the fate of two very young lovers who would do anything to be together. The Montagues
and the Capulets of Verona, Italy, are in the midst of a long-standing feud when Romeo Montague drops in on
a masquerade party at the Capulets’. While there he meets and woos the daughter of the house, Juliet. She
likewise returns his passion, and their secret meeting later that night on her bedroom balcony begins a series
of tragic events that no one could have foretold. {(Summary by Becky Crackel) For more free audiobooks, or
to become a volunteer reader, please visit librivox.org. For further information, mncluding links to online text,
reader information, RSS feeds, CD cover or other formats (if available), please go to the LibriVox catalog
page for this recording. M4B audio book (84mb)
</str>
<str name="downloads">951209</str=>
<str name="1dentifier">romeo_and_juliet_librivox</str>
<str name="publicdate">2006-08-06T02:38:06Z=/str>
<str name="title">Romeo and Juliet</str>
</doc>

Obrazek 3.11: Odpovéd ve formatu XML z API TIA (pro dotaz na knihy jejichz
nizev obsahuje slovo "romeo")

Pozadavky se pak jednoduse pridavaji do fronty pomoci metody add, jejimz
argumentem je vzdy nova instance mého vlastntho pozadavku s nadefinova-
nymi posluchaci pro pripad spravné odpovédi a chybové odpovédi.

P1i prijeti spravné odpovédi (XML souboru v podobé textového fetézce),
ktera neni prazdnd, se v novém vlakné spusti na tridé XMLParser parsovaci
metoda pro ziskdni dat z odpovédi. V opacné pripadé (chybovd odpovéd
serveru nebo jiny problém) t¥ida zavold metodu svého posluchace ve které
navrati tifidé LibrivoxSearchTools hodnotu null.

Cela tiida je (stejné jako t¥ida XMLParser) napsand tak, aby byla pouzitelnd
nejen pro potieby vyhleddvani (kde ziskédva odpovéd serveru s nalezenymi
knihami ve formatu XML), ale i pro stahovani (kde ziskdvd XML metadata o
souborech v adresafi knihy na serveru TIA). Funkce tfidy je urcena jiz pri
vytvoreni dané instance, protoze argumentem jejiho konstruktoru je jedna z
hodnot (DOWNLOAD nebo SEARCH) v ni deklarovaného enumu. Ziskavani sitové
odpovédi funguje totozné, jen se lisi tim, jakd metoda (parsovani knih do
objektt LibrivoxAudioBook nebo LibrivoxArchiveFile) se zavola na tiidé
XMLParser pii obdrzeni spravnych dat.

B XMLParser
Uéelem tiidy XMLParser je parsovani'? soubortt XML ve formdtu textovych
Fetézcu. Vystupem tohoto procesu je v zdvislosti na typu parsovani bud
seznam knih (objektt typu LibrivoxAudioBook), nebo souboru (objekti
typu LibrivoxArchiveFile).

Parsovani probihd bud v metodé getBooks (pro ziskani audioknih), nebo v

Y parsovdnt (také syntaktické analjyza) - proces analyzy fetézce znaki (na zédkladé danych
pravidel) a tvorby stromu (vztahil) ziskanych dat. [16]
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metodé getFiles (pro ziskani soubort). Je provadéno pomoci objektu XML-
PullParser'd - jednoduchého nastroje pro parsovani XML souborti. Na vstupu
tohoto nastroje (nastaveného metodou setInput) je textovy fetézec obsahu-
jici soubor XML se ziskanymi daty. Parsovaci nastroj si vytvori na zakladé
analyzy textového Tetézce pracovni datovou strukturu (definovanou znackami
XML) a tu pomoci cykli a podminek nésledné prochazim a ziskdvam potiebnd
data, ktera doplnuji do vytvorené instance objektu LibrivoxAudioBook nebo
LibrivoxArchiveFile.

Cely proces probiha na zakladé predeslé znalosti struktury XML souboru s
informacemi o audioknihach (viz obrazek 3.11), nebo audio souborech knihy.

® V prvnim pripadé parsovani probiha od startovni znacky dokumentu v
cyklu while az do té chvile, nez parser narazi na znacku konec¢nou.

® Mezitim se hledaji znacky (tagy) doc, které ohrani¢uji jednotlivé nalezené
knihy.

® Pokud parser takovou znacku najde, vytvori novy objekt typu Librivo-
xAudioBook reprezentujici nalezenou audioknihu.

® Pak prohledavé hierarchicky podfazené znacky (jenz maji stejny nézev
str znacici, ze jejich obsah je textovy retézec, ale lisi se hodnotami
atributi name) az do kone¢ného tagu doc.

® Pokud hodnota atributu name odpovida hledané (napt. pole creator
obsahujici ndzev autora), tak obsah mezi tagy str extrahuji a prifadim
skrze setter k prislusné vlastnosti objektu audioknihy.

® Poté, co narazi parser na konecnou znacku typu doc, prida vytvorenou
audioknihy do seznamu nalezenych knih.

Poté, co je parsovani dokonceno, vyvola se metoda posluchace onXMLParsed
v jejimz argumentu se preda seznam nalezenych audioknih tr¥idé XMLWorker.
Ta pak ziskany seznam jen preda vys, do tfidy LibrivoxSearchTools, opét
v argumentu metody svého posluchace onListLoaded.

Pfenos informaci mezi tridami pti vyhledavani ilustruje schéma 3.12.

Modré panely reprezentuji ti{dy, zelené panely pienasené informace. Sipky
pak smér toku dat, prerusovand sipka v levé ¢asti naznacuje spojeni v dalsimi
tiidami (uzivatelskym rozhranim).

B Dokonéeni vyhledavani

Poté, co je seznam knih vytvoreny ve tiidé XMLParser odesldn vyse, dopu-
tuje az do tridy LibrivoxSearchTools, kterd zavold metodu onSearchFi-
nished. Ta je kone¢né implementovana ve tiidé BlindLibrivoxSearchActi-
vity, ktera celé vyhledavani spustila. V argumentu metody je predan zminény
seznam audioknih (objektu LibrivoxAudioBook). Pokud je seznam prazdny,

15 Android Developers - XmlPullParser - https://developer.android.com/reference/
org/xmlpull/v1/XmlPullParser.html
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XML soubor v
textovém retézci

pumy » SearchTools o XMLWorker e XMLParser

URL Dotazu pro Seznam
API TIA nalezenych knih

Obrazek 3.12: Prenos informaci mezi tfidami pri vyhledévani

uzivatel je informovian o tom, Zze nebyly nalezeny zddné knihy. V opa¢ném
piipadé se oznami pocet nalezenych knih, seznam je predan do singletonu Lib-
rivoxHolder a spusti se tfida BlindLibrivoxSearchListActivity, kterd
mé na starosti zobrazeni nalezenych knih v podobé seznamu.

B 3.6.4 Zobrazeni vysledkii vyhledavani

Vysledky vyhledavani, tedy seznam nalezenych knih, zobrazuje tiida BlindLib-
rivoxSearchListFragment. Ta se inicializuje oklikou, nejprve pfes tfidu
...SearchListActivity, kde je vyvolana metoda setContentView, v je-
jimz argumentu se nachazi XML soubor ..._search_list_fragment_acti-
vity.xml. Ten obsahuje komponentu fragment, kterd odkazuje elementem
class na tfidu . . .SearchListFragment. Trida . ..SearchListFragment dédi
od tfidy BlindListFragment a zajistuje zobrazeni seznamu knih a zpraco-
vani gest. Pri jeji inicializaci se seznam nalezenych knih ziska se singletonu
LibrivoxHolder, kde je ulozen.

BlindLibrivox

-
SearchListFragment

. blind_librivox_
BlindLibrivox
—— ) . search_list_fragment_
SearchListActivity

»

Obrazek 3.13: Proces spusténi ttidy BlindLibrivozSearchListFragment

activity.xml

Seznam knih je zobrazen jako fada paneli, na kazdém z nich jsou informace
o pravé jedné knize. Zobrazené informace (ulozené v objektech LibrivoxAu-
dioBook) jsou:

B Nazev knihy
® Autor dila
® Rok publikace v databéazi LibriVox

® Popis knihy (omezeny pro tispornost zobrazeni na 300 znaku - hodnota
definované ve tiidé LibrivoxSettings)
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Informace jsou preddvany do uzivatelského rozhrani pfes t¥idu Librivo-
xSearchListViewBinder, kterda dédi od tridy ViewBinder, je propojend s
vnitinim kurzorem t¥idy ...SearchListFragment a odesild textové fetézce
s daty do jednotlivych textovych poli, definovanych v XML souboru, ktery
definuje rozvrzeni zobrazeni jednotlivych paneli seznamu - blind_libri-
vox_search_list_fragment.xml.

Oliver Twist

Autor: Charles Dickens
Rok: 2006

LibriVox recording of Oliver Twist,
by Charles Dickens. Oliver Twist is
an 1838 novel by Charles Dickens.
It was originally published as a
serial.Like most of Dickens' work,
the book is used to call the

public's attention to various
contemporary social evils,
including the workhouse, child
labour an...

Obrazek 3.14: Ukazka jednoho z paneli seznamu nalezenych knih

P1i prochézeni seznamu je u kazdé knihy automaticky precten nézev dila,
jméno autora a rok publikace - pro precteni popisu knihy je nutné se dotknout
obrazovky kratce dvéma prsty. Poté se zopakuji informace na obrazovce a k
tomu se precte cely popis knihy.

Dlouhym dotykem jednoho prstu se aplikace pokusi presunout do menu pro
stahovani aktualni knihy na obrazovce. Pfedtim se ale jesté provede kontrola,
zda-li je v zaTizeni pritomna pamétova SD karta, kterd je pro stahovani knih
vyzadovana. Kontrola probiha vyétenim seznamu externich tlozist, ve kterych
se pak hled4 ulozisté s cestou (path), kterd odpovidd empiricky zndmé cesté
k adresari pamétové karty v zarizeni (/storage/extSdCard). Tato kontrola je
nutnd zejména protoze cilové zafizeni (Samsung Galaxy Core 2) vede svou
interni pamét telefonu jako externi tloziste (/storage/emulated/0). Pokud
v zafizeni neni vlozena pamétova karta, precte se prislusné oznameni. V
opacném pripadé se spusti nabidka pro stahovani vybrané knihy.

. 3.7 Stahovani

B 3.7.1 Uzivatelské rozhrani

Do nabidky stahovani se vstupuje dlouhym dotykem na vybrané knize ze
seznamu nalezenych knih. Nabidka stahovani ma podobu seznamu, ktery ma
na prvnim misté panel s nabidkou stazeni celé knihy (zabalené v archivu), a
na dalsich pozicich jednotlivé kapitoly vybrané knihy. Ty jsou serazeny podle
formétu a ¢isla kapitoly.
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Seznam nabidky stahovani funguje na stejném principu jako seznam na-
lezenych knih v sekci vyhledavani. Sirsf popis jsem provedl jiz v sekci 3.6.4.
Proces ilustruje schéma 3.15.

e LUt BlindLibrivox

BlindLibrivox
download_
- Download . . . Download -
list_fragment_

ListActivity ListFragment

activity.xml

Obrazek 3.15: Proces spusténi t¥idy BlindLibrivozDownloadListFragment

Triida BlindLibrivoxDownloadListActivity je spusténa dlouhym doty-
kem pii vybéru knihy ze seznamu nalezenych knih. Zadnou dalsi funkcionalitu
tfida nemé. Jednotlivé panely nabidky stahovani pak maji strukturu popsa-
nou v XML souboru rozvrzeni ..._librivox_download_list_fragment_ -
item.xml. Ta obsahuje pét viditelnych textovych poli (TextView), do kterych
se dodévaji informace (textové fetézce) pres tiidu LibrivoxDownloadList-
ViewBinder.

Na panelech s kapitolami jsou zobrazeny nasledujici informace:

Cislo kapitoly

Nazev kapitoly

Délka kapitoly (délka prehrdvani audio souboru)

Velikost souboru s kapitolou v ¢itelné formeé
® Formét souboru s kapitolou (nizk4a, vyssi ¢i jind kvalita)

U prvniho panelu, ktery nabizi stazeni celé knihy v archivu jsou uvedeny
tyto informace:

® Nadpis panelu ("Stdhnout celou knihu")

8 Nazev knihy

B Jméno autora dila

® Délka celé knihy (délka prehravani vSech audio soubori)
® Velikost archivu s celou knihou (v ¢itelné forme)

Seznam cykluje - pokud na poslednim prvku klepnete jednim prstem v
pravé Casti obrazovky, ocitnete se zpét na zacatku a naopak.

Pri prochézeni seznamu jsou u kapitol automaticky prectena jejich cisla
a nazvy, u archivu s celou knihou se prec¢te nadpis panelu ("Stahnout celou
knihu"), ndzev knihy a jméno autora. P¥i kratkém dotyku dvéma prsty se
podobné jako u seznamu nalezenych knih zopakuji informace na obrazovce a
poté se precte i délka kapitoly, velikost souboru a u kapitol i jejich formaét.
Vsechny predcitané informace jsou formatovany tak, aby byly pro uzivatele
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Stdhnout celou
knihu
Oliver Twist

Autor: Charles Dickens
Délka: 17 h 02 min 50 s
Velikost souboru: 468.2 MB

Kapitola: 1/53
Oliver Twist -
Chapter 01

Délka: 07 min 38 s
Velikost souboru: 3.5 MB
Format: 64Kbps MP3

3.7. Stahovani

Prejete si
stahnout

kapitolu Oliver
Twist - Chapter
ol

Obrazek 3.16: Panely nabidky stahovani

co nejsrozumitelnéjsi - napiiklad u textového retézce s délkou souboru se
nahradi zkratky ’h’, 'min’ a ’s’ celymi slovy - ’hodin’, 'minut’ a ’sekund’.
Stejny princip je uplatnén i u fetézce s velikosti souboru.

Pii vybéru stazeni celé knihy nebo kapitoly se objevi dialog (objekt typu
BlindAppDialog), pozadujici potvrzeni ikonu (ukdzka dialogu - panel vpravo
na obrazku 3.16). U pozadavku na stazeni celé knihy se krom dotazu na po-
tvrzeni také precte velikost archivu (jako dodateéné upozornéni pii stahovani
velkych soubort1). Pti pozadavku na stazeni kapitoly se precte jen jeji nazev.
Potvrzeni dlouhym dotykem jednoho prstu spusti prislusnou metodu na tridé
LibrivoxDownloadTools, ktera zajistuje stahovani a uzivatel je informovan
o spusténi stahovani. Poté se dialog uzavte.

B Nagitani informaci

P1i inicializaci uzivatelského rozhrani nabidky stahovani se automaticky spusti
proces ziskavani informaci o kapitolach ze souboru s metadaty, ktery je ulozen
v depozitari knihy na serveru TIA. Stejné tak se nacitaji informace o velikosti
a délce celé knihy v archivu. Nez jsou informace Gspésné nacteny a mohou
byt zobrazeny v uzivatelském rozhrani, funguje seznam nabidky stahovani v
omezeném rezimu:

® U panelu s nabidkou stazeni celé knihy je pouze nadpis, nazev dila a
jméno autora (ostatni informace se nacitaji).

® Pfi vybéru stazeni celé knihy (dlouhym dotykem jednoho prstu) se
neobjevi potvrzovaci dialog - uzivatel je misto toho upozornén, ze se
informace jesté nacitaji (nelze stdhnout archiv bez dat o jeho velikosti z
duvodi kontroly volného mista).

® Pii pokusu o pohyb vpied nebo vzad v seznamu (k prohliZeni jednotlivych
kapitol) je uzivatel informovan, ze se kapitoly jesté nacitaji.

® Po uspésném nacteni kapitol se ozve zvukovy signal, a uzivatel jiz muze
prochazet seznam.
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3. Implementace

B 3.7.2 Logika stahovani

Trida LibrivoxDownloadTools obsahuje veskeré potiebné metody pro kont-

rolu, pripravu adresaru, inicializaci stahovani apod. Instanci tfidy . . .DownloadTools
si vytvori ...DownloadListFragment jiz pri své inicializaci. Argumenty kon-
struktoru . ..DownloadTools jsou dva - objekt typu Activity (ziskany pomoci
getActivity a pouzivany pro spousténi sluzeb, ptistup ke sdilenym prefe-
rencim apod.) a kniha (objekt LibrivoxAudioBook), vybrana ze seznamu
nalezenych knih, v jejiz nabidce stahovani se nachazime.

Hierarchii t¥id stahovani ilustruje schéma 3.17.

Librivox
XMLParser XMLWorker

DownloadTools

BlindLibrivox BlindLibrivox
Search Download
ListFragment ListFragment

Nové stahovdni
Librivox
Holder “

Obrazek 3.17: Hierarchie t¥id stahovani

Modfe jsou oznaceny tridy logiky stahovani, zluté tiidy uzivatelského roz-
hrani. Sedy panel oznacuje singleton LibrivoxHolder. Dvojitd Sipka ilustruje
prenos dat mezi tfidami. Zeleny panel ve tvaru Sipky pak ilustruje akci, tedy
spusténi nového stahovani.

B Priprava kapitol

Jelikoz vyhledavaci API TIA neposkytuje zadné informace o kapitolach
knihy (URL pro jejich stdhnuti, ndzvy kapitol atd.), je nutné tyto informace
ziskat jinak. Kazda kniha (polozka) v databdzi TTA ma svij vlastni unikatni
identifikdtor v podobé textového Fetézce (ten je ziskdn z vyhleddvaciho API
pro kazdou knihu a uloZen v objektu LibrivoxAudioBook). Pro kazdou knihu
pak na webu TIA existuje stranka s informacemi o knize s URL v nédsledujicim
formatu [17]:

http://archive.org/details/[identifikator]

Analogicky také existuje pro kazdou knihu webovy depozitaf, ktery obsahuje
veskeré soubory prislusici ke knize. Jeho adresa ma vzdy tvar:

http://archive.org/download/[identifikator]
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3.7. Stahovani

Jednim ze soubori, ktery se vidy nachazi v depozitafi knihy, je XML soubor
obsahujici informace o vSech souborech, které se nachézeji v daném adresari.
Tento soubor ma vzdy stejnou adresu ve tvaru:

http://archive.org/download/[identifikator]/[identifikator]
_files.xml

Nahled toho, jak vypada vnitini struktura souboru files.xml ukazuje obrézek
3.18.

— <files>
+ <file name="romeo_juliet_1001_librivox 128kb.m3u" source="dertvatrve"></file>
+ <file name="romeo_juliet_1001_libnivox_files_all torrent” source="derrvatrve"=</file>
+ <file name="romeo_juliet_1001_librivox json” source="original "></file>
—<file name="romeo_4_shakespeare mp3" source="orniginal">
<format=128Kbps MP3</format>
<creator=William Shakespeare</creator=
<album>Romeo and Juliet=/album>
<title=4 - Act 4=/title=
<md5>3962¢42031b7df15b0dd3 Tacd3{74816</mdS=
<track=5/6</track>
<mtime>1263786865</mtime>
<s5ize=23636096<size>
<ered2=>f7b52fb6</crel2>
<shal>b0e%0e8e879964d0edad0feel 64c1lecc8644dbd=/shal=
<length=1477.12</length>
<height=0</height=
<width>0</width>
<artist>William Shakespeare</artist>
<genre>Speech=/genre>

</file=
Obrazek 3.18: Ukézka obsahu souboru files.xml
Zdroj: https://archive.org/download/romeo_juliet_1001_librivox/

romeo_juliet_1001_librivox_files.xml

Jak bylo popsdno v sekci 3.6.3 a ¢astech vénujicich se tiidam pro ziska-
vani XML soubort a jejich parsovani, funkcionalita téchto tiid je totozna i
pro potieby stahovani (pouze se pii vytvareni instance XMLWorker preda v
konstruktoru jiny argument s typem pouziti t¥idy). Cely proces pak ilustruje
diagram 3.19.

XML soubor v
textovém fetézci

* DownloadTools * XMLParser

* XMLWorker

URL Souboru . Seznam nalezenych
files.xmi soubor(

Obrazek 3.19: Proces ziskani informaci o kapitolach
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3. Implementace

Trida uzivatelského rozhrani (...DownloadListFragment) pfi své inici-
alizaci vytvori instanci nastroji ...DownloadTools (v konstruktoru je
predan objekt s knihou).

Ttidé . ..DownloadTools je prifazen posluchac, ve kterém je definovano,
jaké akce se maji provést po nacteni informaci o kapitolach a archivu.

Zavola se metoda getChapterFilesList ve tfidé ...DownloadTools.
Ta pomoci identifikdtoru z poskytnutého objektu knihy vytvori URL
prislusného souboru files.xml a odesle ho do tiidy XMLWorker.

Instance XMLWorker, zalozend v konstruktoru ...DownloadTools, ziska
pro danou URL sitovou odezvu v podobé textového retézce obsahuji-
ciho soubor files.xml. Tento retézec pak odesle jako argument metody
getFiles do tiidy XMLParser.

Instance XMLParser, zalozena v konstruktoru XMLWorker, vyparsuje ze
souboru XML vsechny informace o kapitoldch knihy. Ty ulozi do instanci
objektu LibrivoxArchiveFile. Jejich seznam poté pres posluchace na-
vrati az do tfidy uzivatelského rozhrani.

Model souboru kapitoly. Ttida LibrivoxArchiveFile reprezentuje ka-
pitolu knihy zobrazenou v nabidce stahovani. Kazdy objekt kapitoly ma
nasledujici vlastnosti:

Cislo kapitoly
Nazev kapitoly

Délku kapitoly - ¢as prehravani audio souboru (ze souboru files.xml je
ziskan v sekundach, pri zpracovani setterem se zformatuje do standardni
podoby)

URL adresa pro stazeni kapitoly
Velikost souboru s kapitolou v lidmi ¢itelné podobé

Velikost souboru v bajtech (takto je ziskdna ze souboru files.xml, do
lidmi ¢itelné podoby se opét zformatuje v prislusném setteru)

Formét kapitoly (64kbps MP3, 128kbps MP3 nebo jiny) urcujici kvalitu
nahravky

Parsovani kapitol probihd analogicky k parsovani knih popsanému v sekci
3.6.3. Dilezité je, ze parser vybird ze souboru files.xml pouze polozky se
soubory, jejichz nazev konci ".mp3". Takto vyseparuje z metadat pouze
informace o audio souborech. Pro kazdy nalezeny audio soubor formatu MP3
pak zalozi novou instanci objektu LibrivoxArchiveFile, kterou po naplnéni
informacemi vlozi do seznamu nalezenych kapitol. Navic se pii parsovani jesté
lokalizuji metadata souboru s celou knihou zabalenou v archivu. Z téch se
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ziskd délka knihy (pfehravani) a velikost archivu. Pro pfesun informaci do
uzivatelského rozhrani se poté zavolaji prislusné metody posluchaci.

Po nacteni kapitol do ti¥idy LibrivoxDownloadTools se jejich seznam
zkontroluje a seradi podle ¢isla kapitoly a jejiho formatu. Poté se odesle
do tridy uzivatelského rozhrani, spole¢né s jednim objektem ArchiveFile
ktery obsahuje informace o archivu s celou knihou a uzivatelské rozhrani
se nasledné aktualizuje. Nastavenim ve tfidé LibrivoxSettings lze urcit,
zda-li se v seznamu kapitol budou zobrazovat i kapitoly v nizké kvalité.
Seznam kapitol se ulozi do sdilenych preferenci aplikace pod svym unikatnim
identifikatorem.

Pri nacteni objektu nesouciho informace o archivu se tato data predaji k
zobrazeni do uzivatelského rozhrani. Pokud by objekt urcitd data neobsa-
hoval (nebyly zapsany v souboru files.xml), ziskaji se alternativni cestou. V
pripadé chybéjiciho idaje o velikosti archivu se k jeho ziskédni pouzije metoda
getFileSize, kterd se pfipoji pfimo na adresu archivu a zjisti jeho velikost.
Pokud chybi informace o délce (pfehravani) celé knihy, vypocitd se souctem
délek jednotlivych kapitol.

B Systém stahovani

Proces systému stahovani je ilustrovan na diagramu 3.20.

Priprava adresaru

StaZeni
celé knihy
nebo
kapitoly

#Ziskani kofenového adresare
sVytvoreni adresafe LibrivVox
*Vytvoreni adresdare knihy
*PriibéZna kontrola existence
adresait a pfistupu k nim

Dodatecné akce pri stahovani Stazeni souboru
cele kmhy s\ytvofeni nového poZadavku na staieni

sUlo¥eni informaci o knize do textového =Kontrola existence souboru a dostupného
souboru mista na disku

sUloZeni ID stahovani a cesty k archivu do =Spusténi notifikalni sluzby
sdilenych preferenci =UloZeni knihy do sdilenych preferenci
*Spusténi sluzby rozbalovani archivi »7arazeni poZzadavku do fronty

Obrazek 3.20: Proces stahovani

8 Kofenovy adresar LibriVox se nachézi v systémem ptidélené slozce apli-
kace na pameétové karte.

® Nazev adresafe knihy tvori vzdy nézev knihy, jméno autora a unikatni
identifikator.
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® Pokud neni dostatek mista v ilozisti, nebo je soubor jiz stazen, proces
se prerusi a situace je ozndmena uzivateli.

® Ke stahovani souborti je pouzita systémova sluzba DownloadManager™®,
kterd cely systém stahovani ¥idi na pozadi.

® Pii stazeni celé knihy se do jejiho adresate ulozi textovy soubor s infor-
macemi o knize pro pozdéjsi referenci.

Pozadavek (request) na stazeni, ktery se zafazuje do fronty, mé titulek s
nazvem stahované knihy a popis, ve kterém je zaznamenan typ stahovani
(celd kniha nebo kapitola).

B Sluzby
Aplikace pouziva dveé sluzby:

B LibrivoxDownloadNotificationService - sluzba hlasového upozornéni
pri dokonceni stahovani.

B LibrivoxUnzipService - sluzba rozbalovani stazenych archivii s celou
knihou.

Obé sluzby bézi v pozadi systému i po ukonceni aplikace LibriVox a hlidaji
dokoncena stahovéni.

LibrivoxDownloadNotificationService. Tato sluzba slouzi jako ndhrada za
notifikace ve stavové listé systému Android. Dédi od t¥idy Service!” a pouziva
objekt BroadcastReceiver'® k zaznamenéavani udalosti dokonceni stahovani.

B BroadcastReceiver zaznamend udalost dokonc¢eného stahovani a aktivuje
metodu onReceive.

B 7 objektu Intent zaznamenané udalosti se vycte identifikac¢ni ¢islo do-
konc¢eného stahovani.

® Pomoci identifika¢niho ¢isla se vycte prislusné stahovani ze sluzby Down-
loadManager.

® Probéhne kontrola zdali se jedné o stahovani kapitoly z aplikace LibriVox
(porovnanim popisku stahovéni).

B Zjisti se status dokonceného stahovani:

Pokud bylo stahovani tispésné (STATUS_SUCCESSFUL), ozve se t6n
upozornéni a hlasové ozndmeni s nazvem knihy.

'8 Android Developers - DownloadManager - https://developer.android.com/
reference/android/app/DownloadManager .html

17 Android Developers - Service - https://developer.android.com/reference/android/
app/Service.html

8 Android Developers - BroadcastReceiver - https://developer.android.com/
reference/android/content/BroadcastReceiver.html
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3.8. Knihovna

Pokud stahovani neuspélo (STATUS_FAILED), ozve se tén ohlasujici
chybu a hlasové ozndmeni s diivodem netdspéchu stahovani.

Tato sluzba funguje jen pro stazené kapitoly z aplikace LibriVox. Upozornéni
na stazeni celé knihy véetné jejiho rozbaleni pak tesi druhé sluzba.

LibrivoxUnzipService. Zaznamenavani udalosti dokonc¢eného stahovani fun-
guje ve sluzbé LibrivoxUnzipService stejné jako v prvni zminéné sluzbé. Pri
spusténi sluzby LibrivoxUnzipService se ale navic ze sdilenych preferenci
vyc¢tou nasledujici informace:

® Ulozend identifika¢ni ¢isla pridélend pozadavkum na stazeni celé knihy
sluzbou DownloadManager.

® UloZené cesty ke stahovanym archiviim na pamétové karté (pary cesta-
kli¢, kde kli¢ je ID stahovani).

Prvni tii body procesu jsou pak identické jako u predeslé sluzby. Déle se
provede nasledujici:

® Probéhne kontrola zdali se jedna o stahovani celé knihy z aplikace Libri-
Vox porovnanim popisku stahovéani a identifika¢niho ¢isla dokoncéeného
stahovani s ulozenymi.

B Zjisti se status dokonc¢eného stahovani:

Pokud bylo stahovani ispésné (STATUS_SUCCESSFUL), spusti se v
novém vlakné proces rozbalovani archivu. Cesta k archivu se ziska
z ulozenych cest zadanim identifika¢niho ¢isla dokoncéeného staho-
vani. Poté se ozve ton upozornéni a hlasové oznameni o dokonceni
stahovani a rozbalovani knihy.

Pokud stahovani neuspélo (STATUS_FAILED), ozve se tén ohlasujici
chybu a hlasové ozndmeni s diivodem netspéchu stahovani.

Samotné rozbalovani archivu (odzipovani) probihd pomoci objektu ZipIn-
putStream'®. Jeho vstupem je pravé soubor s archivem. Prochazi se po jednot-
livych polozkach archivu (objekty ZipEntry) a soubory v archivu se extrahuji
na objektu FileOutputStream metodou write. Po dokonceni rozbalovani
(dojeti na konec objektu ZipInputStream) je archiv smazén z pamétového
ulozisteé.

. 3.8 Khnihovna

B 3.8.1 Seznam ulozenych knih

Popis knihovny bude velice jednoduchy, nebof pouziva vétsinu nastroju a
zobrazeni z predeslych C¢asti programu. Hierarchii tfid zdkladni nabidky
knihovny ilustruje diagram 3.21.

19 Android Developers - ZipInputStream - https://developer.android.com/reference/
java/util/zip/ZipInputStream.html
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BlindLibrivox
BlindLibrivox
- . . Library
Library : .
ListActivity
BlindLibrivox Pl Frre
4= Library library_list_

fragment_activity.xml

ListFragment

Obrazek 3.21: Hierarchie tiid hlavni nabidky knihovny

Do knihovny se vstupuje skrz hlavni menu aplikace. Pokud v zafizeni
neni vloZzena pamétova karta, do knihovny neni mozné vstoupit (neni odkud
nacitat ulozené knihy). Hierarchie tfid mé stejnou strukturu jako u zobra-
zeni seznamu knih nalezenych prii vyhledavani v databdazi. Zpusob ovladani,
mnozstvi informaci a jejich zobrazeni je také identické. Na vycteni knih k
zobrazeni knihovna pouziva nastrojovou tiidu LibrivoxLibraryTools.

B V konstruktoru tiidy se nactou sdilené preference obsahujici:

Objekty LibrivoxAudioBook reprezentujici ulozené knihy.

Pole ke kterém jsou uschoviny seznamy (objekti) kapitol ulozenych
knih.

Cestu k pamétovému tlozisti.
B Vyctou se vSechny adresare, které obsahuje korenovy adresar aplikace.

B Ze jmen nalezenych neprazdnych adresaiti se extrahuji identifikatory
knih.

B Za pouziti identifikatori se vyberou z nactenych seznamu ze sdilenych
preferenci prislusné objekty knih a seznamy objektu kapitol. Ty se pak
vlozi do pripravenych seznamu urcenych k vystupu.

B Vystupni seznamy véetné seznamu cest k adresarum knih se predaji
metodou posluchace do uzivatelského rozhrani.

V wzivatelském rozhrani se tyto seznamy ulozi do proménnych a pii vybéru
knihy ze seznamu se ptislusné informace v nich ulozené predaji déle.

P1i vybéru knihy ze seznamu dé aplikace k dispozici dialog s nabidkou
vyobrazenou na schématickém obrazku 3.22. Smazani knihy probiha v samo-
statném vlakné pomoci rekurzivni metody deleteFolderWithContents kterd
smaze cely adresaf s knihou véetné jeho obsahu. Predtim je nutné potvrdit
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3.8. Knihovna

Oliver Twist
Autor: Charles Dickens

Rok: 2006
LibriVox recording of Oliver Twist, by
Charles Dickens. Oliver Twist is an
1838 novel by Charles Dickens. It was
originally published as a serial.Like

most of Dickens' work, the book is Zobrazit ka p|t0|y

Zobrazlt J|2 used to call the public's attention to 1
various contemporary social evils, d 0 StU p né ke

Staiené kapltoly ;r:f\udmg the workhouse, child labour Stazeni

Smazat tuto
knihu

Obrazek 3.22: Panely nabidky knihovny

kontrolni dialog. Zobrazeni kapitol (stazenych anebo dostupnych ke stazeni)
probiha spusténim aktivity BlindLibrivoxLibraryChaptersListActivity.
Predtim se do singletonu LibrivoxHolder preda:

® Objekt LibriVoxAudioBook s aktualni knihou.

® Textovy Tetézec s cestou k adresati knihy.

® Seznam vsech (objektt) kapitol vybrané knihy.

® Druh zobrazeni (stazené-nestazené kapitoly) podle zvolené nabidky.

Po spusténi tfidy BlindLibrivoxLibraryChaptersListFragment se vSechny
informace opét ze singletonu nactou zpét.

B 3.8.2 Vycet kapitol

Hierarchii trid ke spusténi zobrazeni kapitol vybrané knihy z knihovny ilustruje
diagram 3.23.

\ 4

BlindLibrivox i [
LibraryChapters ‘ library_chapters_list_

fragment_activity.xml

BlindLibrivox BlindLibrivox
== Library . LibraryChapters
ListFragment ListActivity
L ListFragment

Obrazek 3.23: Hierarchie tiid k zobrazeni kapitol vybrané knihy v knihovné
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3. Implementace

Princip zobrazeni je totozny k zobrazeni seznamu kapitol v nabidce staho-
vani. P1i inicializaci tiidy se ze singletonu LibrivoxHolder vyctou informace
predané predeslou nabidkou (se seznamem knih). Z adresére knihy se nahraji
nazvy pritomnych audio souborti. Poté se seznam soubort pritomnych v
ulozisti porovna se seznamem vsech kapitol - pfi zvoleném rezimu zobrazeni
stazenych kapitol se do uzivatelského rozhrani nac¢tou kapitoly, které jsou pii-
tomny, pfi rezimu zobrazeni kapitol ke stazeni se vycte seznam nepfitomnych
kapitol.

Kapitola: 1/53

Oliver Twist - = it
Chapter 01 imazat tto
Délka: 07 min 38 s kapitolu

Velikost souboru: 3.5 MB
Format: 64Kbps MP3

Prejete si
stahnout

kapitolu Oliver
Twist - Chapter
017 Prehrat tuto

kapitolu

Obrazek 3.24: Nabidka pro kapitoly vybrané knihy z knihovny

Na obrazku 3.24 jsou vidét uzivatelské moznosti pri vybéru kapitoly ze
seznamu. V pripadé, ze je to seznam stazenych kapitol, ma uzivatel moznost
kapitolu smazat nebo prehrat.

® Mazani kapitoly probiha pomoci stejné funkce jako mazani celé knihy. Je
nutné kontrolni potvrzeni a po vymazani se uziv. rozhrani aktualizuje.

B Prehravani souborti obstardva tiida BlindLibrivoxPlayerActivity
(viz sekce 3.9).

V seznamu kapitol dostupnych ke stazeni je mozné kapitolu stdhnout
(proces probihd identicky ke stahovani kapitoly popsanému v kapitole 3.7).
Pred zapoctenim stahovani se provede kontrola pripojeni k internetu.

B 3.9 Pichravac

Soucasti moji aplikace je i jednoduchy prehrava¢ audio souborti implemento-
vany ve tiidé BlindLibrivoxPlayerActivity. Ten vyuziva statické metody
tfidy BlindMediaPlayer, kterd sama pouziva k prehravani metody objektu
MediaPlayer®® a dopliuje je o dodateénou funkcionalitu.

Na obrazku 3.25 je ukazka vzhledu uzivatelského rozhrani prehravace. To
tvori odshora dolt:

B Textové pole s ndzvem prehravané kapitoly.

20 Android Developers - MediaPlayer - https://developer.android.com/reference/
android/media/MediaPlayer.html
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3.9. Prehravac

Oliver Twist - Oliver Twist - Oliver Twist -
Chapter 01 Chapter 01 Chapter 01

Prehravam Pozastaveno Dokonceno

03 min09 s 03 min 05 s 00s
z z z
07 min38's 07 min 38 s 07 min 38 s
(41.4 %) (40.6 %) (0.0 %)

Obrazek 3.25: Ukazka vzhledu prehravace LibriVox

® Textové pole s aktudlnim stavem prehravani (prehrdvam, pozastaveno,
dokonceno).

® Posuvnik (ang. Seek bar) - komponenta uzivatelského rozhrani, ktera
zobrazuje postup v prehravani.

® Textové pole s informacemi o aktudlni pozici prehrdvani (klasicky a
procentudlné).

Po nacteni pirehravace se precte nazev prehravané kapitoly a prehravani
se automaticky spusti. Prehrdvani 1ze pozastavit dlouhym dotykem jednoho
prstu, stejnym gestem je mozné prehravani opét spustit. Kratkym dotykem
jednim prstem vpravo ¢i vlevo se prehravani pretoci o 5 % délky vpred, nebo
vzad. Pokud se uzivatel dotkne obrazovky kratce dvéma prsty, prehravani se
(pripadné) pozastavi a precte se jeho aktudlni stav a pozice. Po dokonceni
prehravani prehravac¢ ¢eka na dalsi akci - dlouhym dotykem jednoho prstu lze
prehravani spustit znovu. Pii zamknuti obrazovky prehravani pokracuje dal,
ale odchodem z prehravace se automaticky ukonci.
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Kapitola 4

Testovani

Testovani aplikace probihalo 19. 5. 2016 v laboratofi pro uzivatelsky vyzkum
ulab'. Ta se nachazi na Katedfe pocitacové grafiky a interakce v budové
CVUT na Karlové ndmésti. Laboratoi tvoif dvé oddélené mistnosti - v jedné
z nich se nachazi participant a moderator testovani, v druhé je pozorovatel,
ktery zaznamenava prubéh testovani. Tento prubéh sleduje na obrazovkach
propojenych s kamerami v druhé mistnosti. Zvuk je prenasen k pozorovateli
pomoci nékolika mikrofont.

Pri testovani aplikace jsem byl pritomen v mistnosti s participantem a
moderoval jsem testovani pokladanim otazek z pripraveného dotazniku a
zadavanim uzivatelskych tkolti. V mistnosti pozorovatele pak probihal z&-
znam probihajiciho testovani v podobé zapisu participantovych odpovédi
na pripravené otazky a zaznamenavani prubéhu reseni zadanych tkoli. Na-
vic byl po celou dobu testovani nahravan audiozaznam zvuku z mistnosti s
participantem.

K testovani aplikace byli pozvani dva nevidomi participanti. Prvnim tko-
lem bylo vyplnéni kratkého dotazniku, sestavajiciho se z péti otazek, pred
samotnym testovani. Poté participant dostal pripraveny mobilni telefon a
seznamil se s nim. Néasledovalo postupné zadani deviti tikola - po kazdém
zadani participant tikol sdm tesil az do tspésného dokonceni. V pripadé, ze
se béhem Teseni tkolu dostal do situace, ve které si nevédél rady, moderator
mu pomohl k dokonceni tkolu. Po splnéni vSech tkolu byl s participantem
vyplnén kone¢ny dotaznik, ktery se sestaval ze tri otazek.

B 2.1 Prabéh testovani

Obé tcastnice mély predchozi zkusenosti se nadrazenym systémem a znaly
principy jeho ovladéni. Vsechny zadané tikoly dokézaly zdarné dokoncit.
Prvni tcastnice testovani (Zena, 46 let) méla jiz zkuSenosti s namluvenymi
audioknihami a moznost jejich poslechu v mobilnim zarizeni by vyuzila. Pri
plnéni kol méla problém pouze s orientaci v nabidce stahovani, kdy zprvu
nepochopila strukturu seznamu polozek. Pri vyhledavani aspésné dokazala
na druhy pokus najit pozadovanou knihu. Mirné potize ptsobilo, ze se po

! Usability Lab at CTU in Prague - http://ulab.cz/
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4. Testovani

dokonceni kazdého tikolu vratila do hlavni nabidky telefonu. Kvili ndvaznosti
ukoli se tak musela stéle vracet.

Orientaci a ovladani aplikace zhodnotila jako pfiméfené obtizné. Vyjadrila
presvédceni, ze aplikace bude uzitecnou soucasti mobilniho telefonu zejména
pro anglicky mluvici nevidomé. Kladné hodnotila skutecnost, ze je aplikace
zdarma a nevyzaduje registraci.

Druhé ucastnice testovani (Zena, 23 let) méla zkuSenost pouze s audiokni-
hami ve formé textu pred¢itaného hlasovym syntezdtorem. Pri testovani méla
nejveétsi problémy s ovladanim klavesnice pri zadavani dotaza k vyhledani -
potize ji ¢inila pomald odezva klavesnice. S fesenim 1kold neméla problémy,
spravné vyuzivala k jejich feseni napovédu. Sama zhodnotila ovladani aplikace
a orientaci v ni jako snadnou. Nebyla si jista, zda-li bude aplikace uziteénou
soucasti mobilniho telefonu pro nevidomé, protoze sama audioknihy poslouchéa
pouze na pocitadi.

. 4.2 Shrnuti

Testovani aplikace na cilovych uzivatelich ze dvou vékovych kategorii ukazalo
jejl relativné bezproblémovou pouzitelnost. Pti znalosti ovladani prostiedi by
uzivatelé neméli mit vétsi problémy s jejim pouzivanim. Nejvétsi prostor k
vylepsSeni se pak ukézal v nabidce stahovani, kde by mohla byt srozumitelnost
struktury menu vylepsena tak, aby se uzivatelé mohli zorientovat i bez pouziti
napovédy. Kvuli nac¢itani kapitol mé nabidka zprvu pouze jedinou polozku a
to je pro uzivatele matouci. Pfidanim hlasového upozornéni o nacitani nebo
nacteni kapitol by se mohla nabidka vice zptistupnit.
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Kapitola 5
Zaveér

Aplikaci LibriVox povazuji za zajimavé rozsiteni mobilniho prostfedi pro
nevidomé. Tvori dostupnou alternativu k existujici aplikaci BookShare, a to
predevsim diky tomu, Ze je zdarma a nevyzaduje registraci. Implementaci
prace predchazela dikladna analyza a priprava reSeni, kterd zajistila, ze
vysledna aplikace stoji na stabilnich zakladech a je uzivatelsky pristupna.

Cil vytvorit jednoduchou, ale ti¢innou aplikaci pro vyhledavani, stahovani
a prehravani audioknih, byl dle mého minéni splnén. Aplikace je pripravena
se prizpusobit v Fadé aspektil, na zdkladé pripadného budouciho ohlasu
uzivateli. Existuji i moznosti rozsiteni aplikace, napriklad vytvoreni nabidky
uzivatelského nastaveni nebo implementace dalsich moznosti vyhledavani.
Testovani aplikace také ukazalo, ze by se u vybranych nabidek dala zvysit
jejich prehlednost.

P1i vyvoji aplikace se objevily nedostatky, jejichz naprava byla bud nad
ramec mé prace (detekce jazyka z textu pro jejich korektni ¢teni hlasovym
syntezatorem) nebo si zddala systémové feseni v ramci nadfazeného prostiedi
(pokro¢ily notifikaéni systém a jednotny prehravac). Reseni téchto problémi
bude s velkou pravdépodobnosti realizovano v blizké budoucnosti.

S ohledem na jazykové poméry knih v datab&azi LibriVox je jasné, ze
cilovou skupinu aplikace tvori predevsim anglicky mluvici uzivatelé. Je vSak
mozné, ze se ¢asem databaze LibriVox stane popularnéjsi a jazykova diverzita
namluvenych knih se obohati. V kazdém ptipadé mé tési védomi, ze jsem
mohl pomoci pooteviit branu svéta literatury nevidomym uzivateltim.
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P¥iloha A

Dotaznik prvniho participanta

Dotaznik

Pred-testové otazky:
1. Pohlavia vék
s 7ena, 46 let
2. PouzZivate mobilni zafizeni, a pokud ano, jaka? (mobil, tablet?, jina)
«  Pouiiva menii mobilni telefon se starou verzi systému BlindShell.
3. Co byste na zafizenich, kterd pouiivate nejradéji zménil/a?

« Ve svém telefonu (se systémem Blindshell) by uvitala moZnost witadet kontakty
pfimo z obrazovky upozornéni na zmeskany hovor.

4. Mate jakékoliv pfedeslé zkusenosti s audicknihami, pokud ano, jaké?

*  Ma zkuSenosti s namluvenymi knihami pro nevidomé.

# Dfive poslouchala audicknihy na audiokazetach, dnes je posloucha zejména na
poditadi v podob& CD nebo soubord MP3. Také posloucha namluvené knihy na
strankach YouTube. Na mobilnich zafizenich ale ne.

5. Pokud byste pomoci aplikace méla moZnost zdarma vyuiivat sluzby audio knihowny, jaké by
bylo vaie oéekavani?

* Rada by poslouchala audioknihy na mobilu. Ofekavala by riizné Zanry, i encyklopedie.

Uzivatelske ukoly:
V nabidce telefonu najdéte aplikaci Libriviox a spustte ji.

2. Dlouhym stiskem zamykaciho tlacitka po strané telefonu aktivujte napovédu a poslechnéte si
jeji obsah. Ve viech éastech aplikace pak stejnym stiskem opét vyvoldte napovédu, vidy pro
pravé aktivni sekci.

3.V hlavni nabidce aplikace zvolte vyhledavani audioknih a pokuste se libovolnym zphsobem
najit knihu ,Romeo and Juliet” od Williama Shakespeara.

4.V seznamu nalezenych knih si u libovolné knihy vyvolejte pfecteni informaci o knize véetné
popisu. lgnorujte prosim nespravné cteni anglického textu éeskym hlasem.

5. Naleznéte v seznamu knihu ,Romeo and Juliet” namluvenou roku 2009 a vyvolejte nabidku
pro jeji stahnuti.

6. V seznamu souborl ke staZeni naleznéte patou kapitolu knihy ve wyiii kvalits (128Kbps MP3)
a dejte ji stahnout.

7. Vrafte se do hlavni nabidky aplikace LibriVox a vstupte do vasi knihovny.

2.V seznmamu knih v knihovné naleznéte knihu ,Oliver Twist” od Charlese Dickense, zobrazte jeji
staZené kapitoly a prvni kapitolu knihy prehrajte.

9. Vratte se do seznamu staZenych kapitol stejné knihy, naleznéte tfeti kapitolu knihy a smaite ji.

Otazky po testovani:

1. Bylo provas téiké orientovat se v nabidkach a ovlddani aplikace?
¢ Pfiméfeng, anglictina ji déld problémy.

2. Jsou podle vas moZnosti wyhleddvani dostatecné, nebo byste jich uvital/a vice?
# Takto to stadi, moZna podle nakladatele nebo roku. Ale spife ji pfijdou dostadujici.

3. Myslite si, Ze je aplikace Libriviox ufiteéna jako soucast mobilniho telefonu pro nevidomé?
®  Mysli, Ze ano (kdyZ nebere v ohledu jazyky). Pro anglicky mluvici uivatele je to

vyborng, Zadné heslo, prihlasovani, ani kredit pro poslech.

53



o4



P¥iloha B

Dotaznik druhého participanta

Dotaznik

Pred-testové otazky:
1. Pohlaviavék
e Zena, 23 let
2. PouZivate mobilni zafizeni, a pokud ano, jaka? (mobil, tablet?, jina)
* M4 sluZebni telefon se systémem Blindshell {3-4 mésice) a telefon Nokia €5
(tlaitkovy telefon s hlasovou odezvou).
3. Co byste na zafizenich, kterd pouZivate nejradéji zménil/a?
# Je spokojend s telefonem Nokia (rychlost pfi psani SMS a prochazeni). U telefonu se
systémem BlindShell ji vadi pomalé psani.
4. Maite jakékoliv predeilé zkuienosti s audioknihami, pokud ano, jaké?
# Pouze na poditadi, kde pfehrava knihy z knihovny KDD.
5. Pokud byste pomoci aplikace méla moZnost zdarma vyuZivat sluzby audio knihovny, jaké by
bylo vaie ocekavani?
# Upfednostiuje text éteny hlasowym syntezdtorem. V aplikaci, kterd by cetla pomoci
hlasového syntezatoru, by uvitala prochazeni textu, moZnost pauzy & zdloZky.

UzZivatelské ukaly:

1. WV nabidce telefonu najdéte aplikaci LibriVox a spusfte ji.

2. Dlouhym stiskem zamykaciho tladitka po strané telefonu aktivujte napovédu a poslechnéte si
jeji obsah. Ve viech ¢astech aplikace pak stejnym stiskem opét wyvoldte napovédu, vidy pro
pravé aktivni sekci.

3. W hlavni nabidce aplikace zvolte vyhleddvani audioknih a pokuste se libovolnym zpdsobem
najit knihu ,Romeo and Juliet” od Williama Shakespeara.

4 W seznamu nalezenych knih si u libovolng knihy wyvolejte pfecteni informaci o knize véetné
popisu. Ignorujte prosim nespravné éteni anglického textu éeskym hlasem.

5. Naleznéte v seznamu knihu ,Romeo and Juliet” namluvenou roku 2009 a vyvalejte nabidku
pro jeji stahnuti.

6. V seznamu soubor(l ke staZeni naleznéte patou kapitolu knihy ve wvy3Ei kvalité (128Kbps MP3)
a dejte jistahnout.

7. Vratte se do hlavni nabidky aplikace Librivox a vstupte do va&i knihovny.

8. Vseznamu knih v knihovné naleznéte knihu , Oliver Twist” od Charlese Dickense, zobrazte jeji
staiené kapitoly a prvni kapitolu knihy prehrajte.

9. Wrafte se do seznamu staZenych kapitol stejné knihy, naleznéte tfeti kapitolu knihy a smazte ji.

Otazky po testovani:

1. Bylo pro vas téZké orientovat se v nabidkach a ovladani aplikace?
# Ne, hodnoti to jako snadné.

2. Ilsou podle vas moZnosti vyhledavani dostatecne, nebo byste jich uvital/a vice?
#* MoZnosti vywhledavani hodnoti jako dostatecné.

3. Myslite si, Ze je aplikace Librivox uZiteéna jako souédst mobilniho telefonu pro nevidomé?
+ ProtoZe posloucha knihy spie na poditaci, mysli, e to nemdZe Gplné posoudit.

Kaidopadné je pfesvédéena, Ze hodné lidi aplikaci uvita.
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Ptiloha C
Obsah prilozeného CD

B Testovani

Audiozdznam testovani - Participant 1.mp3
Audiozdznam testovani - Participant 2.mp3
Dotaznik - Participant 1.pdf
Dotaznik - Participant 2.pdf

® Zdrojové koédy aplikace
(Vice o strukture v kapitole 3.3)
java
(Slozka se zdrojovymi kédy programu ve formdtu .java)

layout

(Slozka se zdrojoviymi soubory rozvrzeni uzivatelského rozhrani ve
formdtu xml)

strings
(Slozka se zdrojovgmi soubory textovijch Tetézci v ceském a anglickém
jazyce ve formdtu .xml)

® BP_Kryze_2016.pdf

(Tato prace v elektronické podobé)
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