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Seznam symboli a zkratek
MVE —mald vodni elektrarna

F. km —Ficni kilometr
km - kilometr
kv - kilovolt

HDO - hromadné dalkové ovladani

Sk - zkratovy vykon v uzlu [MVA]
u - Napéti [kV]
Min - minimalni

Max - maximalni

du - zména napéti [%]



1. Identifika¢ni udaje:

Nazev stavby: Mald vodni elektrarna Stéti

Nazev akce: MVE Stéti

Misto stavby: Vodni dilo Stéti — Racice, pravy bfeh Labe
Vodni tok: Labe f.km 91,580

Kraj: Ustecky

Okres: Litoméfice

Projektovand ¢ast: ~ STUDIE PRIPOJITELNOSTI

Datum Zpracovani: 5. 2016



2. Metodika navrhu

2.1.Metodika studie

Vyvedeni vykonu bylo mozno uvazovat do kabelového vedeni 22kV probihajiciho na pravém
bfehu feky Labe v tésné blizkosti elektrarny anebo do pomérné vzdaleného venkovniho
vedeni vedeného na levé strané reky Labe ve vzdalenosti cca 3 km.

Vykon elektrarny je nyni vyveden na zakladé studie pripojitelnosti zpracovanou firmou CEZ
Distribuce do venkovniho vedeni 22 kV.

Jednim z ukolU diplomové préce a tedy tohoto rozboru vlivu pfipojeni do sité 22 kV je zjistit,
zda rozhodnuti vyvést vykon do vzdalené linky bylo spravné a pripadné presetfit, zda
nedoslo ke zméné situace v siti 22 kV a nebylo by mozné vyvést vykon elektrarny do blizkého
kabelového vedeni.

Pro navrh pfipojeni vyvodu vykonu do blizko probihajiciho kabelového vedeni u MVE
Stéti je tieba kontroly z hlediska napéti v uzlech, ptipojitelnosti (zmény napéti pii piipojeni) a
utlumu HDO.

2.2.Podklady
[1] Podklady CEZ Distribuce

[2] Program EVlivy

2.3.Teoreticky rozbor

Do vedeni Ize pfipojit jeden generator Ci cely vykon elektrarny, proto kontrola byla
provedena pro oba tyto pripady.

3. MVE Stéti

3.1.Prehledové schéma pripojeni elektrarny
Schéma pripojeni elektrarny do nového vyvodu — blizkého kabelového vedeni 22 kV
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3.2.Napéti v uzlech

Zde je sledovana hodnota napéti v danych uzlech pfi vyvedeni vykonu jednoho, pfipadné

obou generatord MVE Stéti.

3.2.1. Bez pripojeni MVE Stéti

Napéti v uzlech Min/Max hodnota U [kV] 20,90 24,2

U [kV] a[°] Sk [MVA]

Ul 110,077 0,292 944,539
u2 23,047 1,011 250,69 ok ok
u3 23,371 2,029 93,037 ok ok
ua 23,447 2,197 70,803 ok ok
us 23,447 2,197 65,746 ok ok
U6 23,449 2,201 66,285 ok ok
u7 23,272 1,408 63,253 ok ok
us 23,28 1,448 56,641 ok ok
U9 23,29 1,482 51,649 ok ok
uio 23,475 2,258 82,249 ok ok
u12 23,275 1,412 64,136 ok ok




ui13 23,282 1,415 59,538 ok ok
ul4g 23,449 2,201 69,326 ok ok
u1s 23,45 2,203 68,159 ok ok
ul6 23,454 2,208 65,588 ok ok
u18 23,457 2,212 63,847 ok ok
u21 23,27 1,48 77,836 ok ok
u22 23,27 1,474 76,777 ok ok
u23 23,271 1,47 76,238 ok ok
u24 23,271 1,468 75,839 ok ok
u25 23,276 1,425 66,728 ok ok
u26 23,271 1,468 75,839 ok ok
uz27 23,047 1,011 250,69 ok ok
u32 23,272 1,408 57,505 ok ok
u33 23,263 1,448 63,981 ok ok
u34 23,233 1,359 52,03 ok ok
u3s 23,256 1,397 48,977 ok ok
u3s8 22,88 0,284 28,069 ok ok
3.2.2. Vyvedeni jednoho generdtoru
Napéti v uzlech Min/Max hodnota U [kV] 20,90 24,2
U [kV] al’] Sk [MVA]
Ul 110,084 0,469 944,539
u2 23,048 1,619 250,69 ok ok
u3 23,372 2,638 93,037 ok ok
ua 23,448 2,806 70,803 ok ok
us 23,448 2,806 65,746 ok ok
ué 23,45 2,809 66,285 ok ok
u7 23,631 3,463 63,253 ok ok
usg 23,639 3,501 56,641 ok ok
U9 23,649 3,535 51,649 ok ok
u1o0 23,476 2,867 82,249 ok ok
ui12 23,633 3,466 64,136 ok ok
ui3 23,64 3,469 59,538 ok ok
ulsg 23,45 2,809 69,326 ok ok
ui1s 23,451 2,811 68,159 ok ok
ul6 23,455 2,816 65,588 ok ok
ul18 23,457 2,821 63,847 ok ok
u21 23,555 3,267 77,836 ok ok
u22 23,561 3,283 76,777 ok ok
u23 23,565 3,291 76,238 ok ok
u24 23,569 3,296 75,839 ok ok
u25 23,635 3,479 66,728 ok ok
u26 23,569 3,296 75,839 ok ok
u27 23,048 1,619 250,69 ok ok




u32 23,631 3,463 57,505 ok ok
u33 23,558 3,27 63,981 ok ok
U34 23,527 3,183 52,03 ok ok
u3s 23,551 3,22 48,977 ok ok
u3s 23,18 2,134 28,069 ok ok
3.2.1. Vyvedeni obou generdtorii
Napéti v uzlech Min/Max hodnota U [kV] 20,90 24,2
U [kv] al’] Sk [MVA]
Ul 110,074 0,608 944,539
u2 23,038 2,095 250,69 ok ok
u3 23,362 3,115 93,037 ok ok
ua 23,438 3,283 70,803 ok ok
us 23,438 3,283 65,746 ok ok
ué 23,44 3,286 66,285 ok ok
u7 23,89 5,07 63,253 ok ok
usg 23,897 5,108 56,641 ok ok
U9 23,907 5,141 51,649 ok ok
u1o0 23,466 3,344 82,249 ok ok
ui12 23,892 5,074 64,136 ok ok
ui13 23,899 5,076 59,538 ok ok
ulsg 23,44 3,286 69,326 ok ok
ui1s 23,441 3,289 68,159 ok ok
ul6 23,445 3,293 65,588 ok ok
ul18 23,447 3,298 63,847 ok ok
u21 23,757 4,67 77,836 ok ok
u22 23,768 4,704 76,777 ok ok
u23 23,774 4,72 76,238 ok ok
u24 23,781 4,73 75,839 ok ok
u25 23,894 5,086 66,728 ok ok
u26 23,781 4,73 75,839 ok ok
u27 23,038 2,095 250,69 ok ok
u32 23,89 5,07 57,505 ok ok
u33 23,767 4,699 63,981 ok ok
u34 23,737 4,614 52,03 ok ok
u3s 23,76 4,65 48,977 ok ok
u38 23,392 3,584 28,069 ok ok




3.3.Pripojitelnost
Zde je sledovana zména napéti pfi vyvedeni jednoho nebo dvou generator(i z MVE Stéti.

3.3.1. Vyvedeni jednoho generdtoru

Rozdil napéti v uzlech Max rozdil [%] 2
dU pred[%] dU po[%] rozdil
Ul -0,07 -0,077 -0,007 ok
U2 -4,76 -4,763 -0,051 ok
u3 -6,233 -6,236 -0,066 ok
U4 -6,579 -6,582 -0,07 ok
us -6,579 -6,582 -0,07 ok
U6 -6,586 -6,589 -0,07 ok
u7 -5,782 -7,412 -1,646 ok
U8 -5,819 -7,448 -1,646 ok
U9 -5,865 -7,493 -1,645 ok
u1o0 -6,706 -6,708 -0,071 ok
Uiz -5,794 -7,423 -1,646 ok
ui3 -5,826 -7,455 -1,646 ok
ui14 -6,586 -6,589 -0,07 ok
u1s -6,593 -6,596 -0,07 ok
ule -6,611 -6,614 -0,07 ok
u18 -6,621 -6,623 -0,07 ok
u21 -5,773 -7,068 -1,311 ok
u22 -5,775 -7,096 -1,337 ok
u23 -5,776 -7,112 -1,352 ok
u24 -5,776 -7,13 -1,37 ok
u25 -5,801 -7,43 -1,646 ok
u26 -5,776 -7,13 -1,37 ok
u27 -4,76 -4,763 -0,051 ok
u32 -5,782 -7,412 -1,646 ok
u33 -5,742 -7,08 -1,353 ok
u34 -5,603 -6,943 -1,354 ok
U35 -5,711 -7,05 -1,353 ok
u3g -4,001 -5,362 -1,369 ok

3.3.2. Vyvedeni obou generdtorti

Rozdil napéti v uzlech Max rozdil [%] 2
dU pred[%] dU po[%] rozdil
Ul -0,07 -0,067 0,003 ok
u2 -4,76 -4,718 0,099 ok
u3 -6,233 -6,191 0,125 ok
ua -6,579 -6,537 0,131 ok
us -6,579 -6,537 0,131 ok
U6 -6,586 -6,544 0,131 ok
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u7 -5,782 -8,589 -2,843 chyba
us -5,819 -8,625 -2,842 chyba
us -5,865 -8,67 -2,841 chyba
u1o0 -6,706 -6,664 0,133 ok

Uiz -5,794 -8,6 -2,843 chyba
u13 -5,826 -8,632 -2,842 chyba
ulia -6,586 -6,544 0,131 ok

uis -6,593 -6,551 0,131 ok

ule -6,611 -6,569 0,132 ok

uis -6,621 -6,579 0,132 ok

u21 -5,773 -7,987 -2,246 chyba
u22 -5,775 -8,035 -2,292 chyba
u23 -5,776 -8,062 -2,319 chyba
u24 -5,776 -8,094 -2,351 chyba
u25 -5,801 -8,607 -2,842 chyba
u26 -5,776 -8,094 -2,351 chyba
u27 -4,76 -4,718 0,099 ok

u32 -5,782 -8,589 -2,843 chyba
u33 -5,742 -8,03 -2,32 chyba
u34 -5,603 -7,895 -2,323 chyba
u3s -5,711 -8,001 -2,321 chyba
u38 -4,001 -6,329 -2,346 chyba

3.4.Utlum HDO

Zde je spocten celkovy Utlum HDO od zdroj(i v dané &asti sité pfi vlivu od jednoho nebo
dvou generator(i z MVE Stéti. Uvedené hodnoty jsou spocteny bez pouZiti hradiciho
¢lenu, ktery by pfi pfipojeni mél pro dany kmitocet snizit pokles napéti HDO.

3.4.1. Vyvedeni jednoho generdtoru

. Maximalni utlum
Utlum HDO du [%] 20
du [%]

Ul 0 ok
u2 3,08 ok
u3 3,08 ok
ua 3,08 ok
us 3,08 ok
U6 3,08 ok
u7 15,261 ok
U8 15,261 ok
U9 15,261 ok
uio 3,08 ok
u12 15,261 ok
u13 15,261 ok
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uisa 3,08 ok
u15 3,081 ok
ule 3,08 ok
uis 3,08 ok
u21 12,866 ok
u22 13,069 ok
u23 13,172 ok
u24 13,235 ok
u25 15,261 ok
U26 13,235 ok
u27 3,08 ok
u32 15,261 ok
u33 13,172 ok
u34 13,172 ok
uU3s 13,172 ok
u3s 13,172 ok
3.4.2. Vyvedeni obou generdtorii
. Maximalni utlum
Utlum HDO dU [%] 20
du [%]

Ul 0 ok
u2 5,634 ok
u3 5,634 ok
ua 5,634 ok
us 5,634 ok
U6 5,634 ok
u7 27,826 chyba
us 27,826 chyba
U9 27,826 chyba
uio 5,634 ok
ui12 27,826 chyba
ui3 27,826 chyba
ul4 5,634 ok
ui1s 5,634 ok
ul6 5,634 ok
uis8 5,634 ok
u21 23,474 chyba
u22 23,843 chyba
u23 24,03 chyba
u24 24,145 chyba
u25 27,826 chyba
u26 24,145 chyba
u27 5,634 ok
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u32 27,826 chyba
u33 24,03 chyba
u34 24,03 chyba
U35 24,03 chyba
u3s 24,03 chyba

4. Zavér
Cilem studie bylo zhodnoceni moZnosti vyvodu vykonu do kabelového vedeni v blizkosti
MVE Stéti.

Z vysledk(Q je patrné, Ze z hlediska mezi napéti je mozné pfipojit varianty vyvedeni
vykonu z jednoho i obou generatorll. Hladina napéti pfi pfipojeni kazdé z variant z(stava
v danych mezich 20,9 az 24,2 kV.

Z hlediska zmény napéti pfi pfipojeni Ize pfipojit pouze jeden ze dvou generatorl. Pri
pripojeni soucasné obou generatorl je zména napéti v uzlech vyssi nez povolené 2 %.

Z hlediska Utlumu signdlu HDO lze pfipojit pouze jeden ze dvou generatort do nové sité.
Pti provozu obou generator( bez hradicich ¢len(l je utlum HDO vyssi nez povolenych 20 %.

Ze studie vyplyva, Ze vyvedeni vykonu do tohoto uzlu je moZné pouze z jednoho
generatoru. Vykon druhého generatoru bude muset byt vyveden stdvajicim vedenim.
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