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Posudek

Cilem diplomové prace Davida Vojny bylo navrhnout a implementovat algoritmus pro
vypocet trajektorie laserového svazku v prostiedi s prostorové proménnym indexem lomu
zpusobenym teplotnimi nehomogenitami a ovéfit jeho funkEnost pro piipad nékterych
jednoduchych optickych prvki.

Formalni a jazykova droven prace

Diplomova préace je napsana v anglickém jazyce relativné svézi a ¢tivou formou, nicméné je
Skoda, Ze ji pan Vojna nedal nékomu precist. Velmi Casto se v ni vyskytuji gramatické chyby,
zejména pak v pouzivani jednotného a mnozného c¢isla, napt. u ptipony —s ve 3. osobé; jeji
prvni vyskyt je vdruhé fadce uvodu ,Numerical simulations represents” a jeji Casté
opakovani v textu ¢teni dosti rusi. Hned v uvodu se rovnéz docteme, Ze ,,Since the task is

generally non-trial...“, ,,Most widely used optical components such as lenses, windows or
laser crystals meets...*, ,,Possible ways of categorization of laser systems according to their
parameters is also...“, ,their concise laser overview®, ,,These effects represents...“, | A full

thermo-optical analysis is showed on®, atd. Student dale hojné¢ vyuzivd zkratku ,,i. e.“ ve
smyslu “e. g.” — napt. (konec prvniho odstavce na strané 5) ,,...among vast number of great
literature (i. e. [1] - [4]).“, (strana 7) ,,We may categorize lasers according to i. e. used gain
medium..., atd. Posledni gramatickou chybu lze nalézt v posledni vété zaveru: ,,Apart from
that, taking into account the material anisotropy is also a challenging.*

Pod vztahem (3.5) na stran€ 13 — f; nejsou ,,internal“, ale external forces. Pod vztahem
(3.7) na stran¢ 13 — Poisson’s ratio a ne ,,ration”. Derivace ve vztahu (3.9), strana 14) by
ziejm¢ méla byt pocitana pii teploté 7o. Ve vzorcich (5.13) a (5.14) neni derivace podle Casu.

Prace je pecliveé vysazena v LaTeXu, obrazky jsou pékné a prehledné. Je Skoda, Ze zde
nachazime drobné nesvary, jako napf. nepouzivani tu¢né kurzivy u vektorovych veli¢in (napf.
radiusvektor v rovnici (3.1) na stran¢ 12 a dale), pouzivani kurzivy u diferencialu (vztah (3.9)
na stran¢ 14 a déale — stejné d je pak pouzito pro displacement field), pouzivani kurzivy u
fyzikalnich jednotek (napt. ve vztazich (6.10)-(6.11) ono //m ma vyjadiovat jednotku metr na
minus prvni, ale vypada jako déleni né&jakou veli¢inou m). V préci jsou rovnéz v nékterych
piipadech uvadény fyzikalni jednotky v hranatych zavorkéach (napft. strana 15), jinde ne. Dosti
neitastny je pak zéapis typu oo = 0.05526 I/m namisto oo = 0,05526 m™ (strana 17 a jinde).
Mezi drobnosti pak patii pouzivani pismene x nebo znaku * pro soucin (v LaTeXu \times),
piipadné pouzivani dvou symboll ,,menéi néz* (<<) namisto \ll. V préci jsou pouzivany
pouze pravé uvozovky — tedy “néco’” namisto “néco”.

Struktura a ¢lenéni prace

Préce je ¢lenéna logicky a ptfehledné, nejprve je uveden tvod do problematiky, poté je popsan

vlastni algoritmus pro ray-tracing, je zde déle provedena dikladna validace numerickych

vysledkii porovnanim s vysledky analytickymi a nakonec je provedena komplexni simulace

zahrnujici vSechny fyzikalni aspekty daného problému a vysledky jsou podrobné diskutovany.
S ohledem na fakt, Ze algoritmus je zalozen na numerické integraci soustavy

obycejnych diferencialnich rovnic, trochu v textu postradam zminku o tom, jaky algoritmus



byl vyuzit pro vlastni numerickou integraci, jak byla fizena velikost jeho kroku s ohledem na
piesnost vypoctu a jak byla feSena problematika ,,strefeni se* do hranice konecného prvku ¢i
hranice vypocetni oblasti.

Piehled dostupné literatury a relevantnost zdroji

Bibliografické zdroje jsou hojné vyuzivany a fadné citovany, je nadmiru zfejmé, ze student
ma presnou predstavu o soucasné situaci v oboru, ve kterém pracuje. Mirné nezvykle ptusobi
pouzivani kulatych zévorek wvné hranatych u odkazii a chybé&jici diakritika u prvniho
bibliografického zdroje.

Zpusob FeSeni a tviirci zpracovani a rozsah realizace

Je ziejmé, Ze student pii feSeni diplomové prace provedl velky kus prace, pocinaje
teoretickym rozborem, vlastni implementaci, dislednym a peclivym testovanim a kritickym
rozborem dosazenych vysledkii.

SpInéni zadani
Zadani diplomové préace bylo bez vyhrad splnéno.

Hodnoceni

PtedloZenou diplomovou praci povazuji za velmi kvalitni po vécné a odborné strance.
Bohuzel jeji jazykova Groven je dosti nevalné a z toho titulu ji hodnotim pouze znamkou
B — velmi dobre.
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